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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegaé pod-

czas instalowania, obstugi i serwisowania przemiennika czestotliwosci. Nalezy poste-
powac zgodnie z nastepujgcymi instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa. Pozwala

to zapobiegaé obrazeniom ciata lub $mierci bgdZ uszkodzeniom sprzetu. &

Objasnienie ostrzezen i uwag uzytych w tym podreczniku

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazen ciata, $mierci
lub uszkodzenia sprzetu. Informujg one takze, jak unika¢ niebezpieczenstwa. Uwagi
dotycza konkretnego warunku lub faktu albo podaja informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informujg o niebezpieczehnstwach
zwigzanych z pradem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen
ciata, $mierci lub uszkodzenia sprzetu.

Ostrzezenia ogolne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
ktére mogg doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

A Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki
A elektrostatyczne informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktdre
mogg uszkodzi¢ sprzet.
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Bezpieczenstwo ogdélne podczas instalacji, rozruchu
i konserwacji

Instrukcje sa przeznaczone dla personelu instalujgcego przemiennik czestotliwosci
i wykonujgcego prace konserwacyjne.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

» Podczas obstugi przemiennika czestotliwosci zachowac ostroznosé.
* Uzywac butéw ochronnych z metalowymi noskami.

* Przemiennik czestotliwo$ci nalezy przechowywac do czasu montazu w jego opa-
kowaniu lub chroni¢ go w inny sposéb przed pytem i zadziorami podczas wierce-
nia i szlifowania.

» Aby zapobiec wciggnieciu pytu do srodka przez wentylator chtodzacy przemien-
nika czestotliwosci, nalezy odkurzyé obszar pod przemiennikiem przed jego uru-
chomieniem.

* Przemiennik czestotliwosci nalezy chroni¢ przed pytem i zadziorami takze po jego
zamontowaniu. Zebrany wewnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy
prad moze spowodowaé uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.

» Nie przykrywac wlotu i wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest uru-
chomiony.

* Upewnic sig, ze chtodzenie jest wystarczajgce.

* Przed podtgczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie,
ze wszystkie jego ostony sg zatozone. W trakcie pracy nie zdejmowac oston.

* Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewni¢ sie, ze
silnik i wszystkie napedzane urzgdzenia mogg pracowaé w okreslonych limitach.

* Przed aktywacjg funkcji programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci odpo-
wiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw lub automatyczne ponowne
uruchamianie upewnic sie, Ze nie doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji.
Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwosci
i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku akty-
wowania tych funkgciji instalacja musi zosta¢ czytelnie oznakowana zgodnie z defi-
nicjg w normie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO
URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

« Maksymalna liczba wtgczen przemiennika czestotliwosci wynosi dwa razy na
minute. Zbyt czeste wigczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania kondensatoréw
DC. Maksymalna tgczna liczba cyklow tadowania to 15000.

« Jesli do przemiennika czestotliwo$ci podtgczono obwody zabezpieczajgce (na
przyktad zatrzymanie awaryjne i funkcja bezpiecznego wytgczania momentu),
nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wigczeniem.
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Uwaga:

Jesli wybrano zrodto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wigczone, przemien-
nik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu, chyba
ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu impulsowego.

Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne, przycisk zatrzymywania na
panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwo$ci.

Naprawy przemiennika czestotliwosci mogg by¢ przeprowadzane tylko przez
autoryzowane osoby.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
i konserwacji

Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych

Te ostrzezenia sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktore pracujg przy przemien-
niku czestotliwosci, silniku lub kablu silnika.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane
tylko przez wykwalifikowanych elektrykow. Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych
i konserwacyjnych nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

1.
2.

Jednoznacznie okresli¢ miejsce pracy.

Odtaczyc¢ wszelkie mozliwe zrédia zasilania.

Otworzy¢ gtdwny roztgcznik zasilania przemiennika czestotliwosci.

Upewni¢ sie, ze ponowne podtgczenie nie jest mozliwe. Zablokowac roztgcz-
nik w pozyciji otwartej i przymocowac do niego etykiete z ostrzezeniem.
Odtaczy¢ zewnetrzne zrédta zasilania od obwoddw sterujgcych przed praca
nad kablami sterowania.

Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze odczekac 5 minut
przed kontynuacjg prac, az kondensatory obwodu posredniego zostang rozta-
dowane.

Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujgce sie pod napieciem
w miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowac wyjagtkowg ostrozno$é w poblizu odstonietych przewodnikow.

Zmierzyé¢, czy instalacja nie jest zasilana.

Uzywac¢ miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.
Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania przemien-
nika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ i UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepiséw lokalnych.

Wystgpi¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace
instalacyjne.
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Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest instalowany w sieci IT (sieci zasilania bez
uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci —
ponad 30 Q), nalezy odigczy¢ wewnetrzny filtr EMC, poniewaz spowoduje to
potgczenie systemu z uziemieniem przez kondensatory filtra EMC. Moze to spo-
wodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

Uwaga: Odtgczenie wewnetrznego filtru EMC zwigksza przewodzone emisje

i znacznie ogranicza kompatybilno§¢ EMC przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest podtgczany do sieci IT (sieci zasilania bez
uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci —
ponad 30 Q), nalezy odtgczy¢ warystor od uziemienia. W przeciwnym razie
obwdéd warystora moze ulec uszkodzeniu.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest instalowany w sieci TN z uziemieniem wierz-
chotkowym, nalezy odtgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, poniewaz spowoduje to potg-
czenie systemu z uziemieniem przez kondensatory filtra EMC. Spowoduje to
uszkodzenie przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Odtagczenie wewnetrznego filtru EMC zwigksza przewodzone emisje

i znacznie ogranicza kompatybilnos¢ EMC przemiennika czestotliwosci.

Wszystkich obwodéw bardzo niskiego napiecia (ELV) podtgczonych do przemien-
nika czestotliwosci nalezy uzywac tylko w strefie potgczenia ekwipotencjalnego,
tzn. w strefie, w ktdrej wszystkie jednoczesnie dostepne czesci przewodzace sg
podigczone elektrycznie, aby uniemozliwi¢ powstawianie pomigdzy nimi niebez-
piecznego napiecia. Mozna osiggngc¢ to przez prawidtowe uziemienie fabryczne,
tj. zapewnienie, ze wszystkie dostepne jednoczesnie czesci przewodzgce sg
uziemione do szyny uziemienia (PE) budynku.

Nie mozna wykonywac zadnych testow sprawdzajgcych izolacje lub napiecie
przemiennika czestotliwosci.

Uwaga:

Zaciski kabla silnika w przemienniku czestotliwosci sg pod niebezpiecznym
napieciem, gdy zrodto zasilania jest wigczone, bez wzgledu na to, czy silnik sie
obraca, czy nie.

Zaciski DC i rezystora hamowania (UDC+, UDC-, R+ i R-) sg zasilane niebez-
piecznym napieciem.

Przewody zewnetrzne mogg doprowadzac niebezpieczne napigcie do zaciskow
wyj$¢ przekaznika.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) nie powoduje odtgczenia
napiecia od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecz-
nego zabezpieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.
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A OSTRZEZENIE! Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosié¢ na nadgarstku
A opaske uziemiajgca. Nie nalezy dotyka¢ ptytek drukowanych bez potrzeby.
Ptytki drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.

Uziemienie

Te instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére sg odpowiedzialne za insta-
lacje elektryczne, tgcznie z uziemieniem przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji grozi obrazeniami ciata, Smiercig, nieprawidlowym dziataniem urzg-
dzenia i zwigkszeniem zaktocen elektromagnetycznych.

* Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow.

» Zawsze uziemi¢ przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzadzenia. do
szyny uziemiajacej (PE) zasilania. Jest to niezbedne dla bezpieczenstwa perso-
nelu. Prawidtowe uziemienie ogranicza emisje zaktdcen elektromagnetycznych.

* W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtgczy¢ kazdy prze-
miennik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.

* Upewnic sie, ze przewodnos¢ przewodow uziemiajgcych (PE) jest wystarczajgca.
Wiecej informacji podano w sekcji Dobér kabli na str. 42. Nalezy przestrzegaé
lokalnych przepisow.

» Podtgczy¢ ekrany kabli zasilajgcych do zaciskéw przewodow uziemiajgcych (PE)
przemiennika czestotliwosci.

* Wykona¢ uziemienie obwodowe ekrandw kabli zasilania i sterowania przy wej-
Sciach kabli, aby ograniczy¢ zakiécenia elektromagnetyczne.

Uwaga:

» Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddéw uziemiajgcych tylko wtedy, gdy ich
przewodnos$¢ jest wystarczajgca.

* Norma IEC/EN 61800-5-1 (sekcja 4.3.5.5.2.) wymaga, by w przypadku normal-
nego pradu uptywu przemiennika czestotliwosci wyzszego niz 3,5 mA AC lub
10 mA DC uzywane byto state potgczenie z ochronnym przewodem uziomowym
(PE). Dodatkowo

* nalezy zainstalowac¢ drugi ochronny przewdd uziomowy o tej samej
powierzchni przekroju co oryginalny przewéd uziomowy
lub

« zainstalowa¢ ochronny przewdd uziomowy o powierzchni przekroju co naj-
mniej 10 mm? (Cu) lub 16 mm? (Al)

lub

« zainstalowac urzadzenie, ktére automatycznie odtgcza zasilanie, jesli wystgpi
awaria ochronnego przewodu uziomowego.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwalymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajduja sie dodatkowe ostrzeZzenia dotyczgce przemiennikdéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowiazujg réwniez pozo-
state instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegac¢ tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowac obrazeniami, $miercig i uszkodzeniem urzgdzenia.

* Nie nalezy wykonywac¢ zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy pod-
taczony jest do niego obracajgcy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi.
Obracajacy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi zasila przemiennik
czestotliwosci, w tym zaciski zasilania wejsciowego.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

« Zatrzymac silnik.

» Odtaczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajgc wytacznika bezpieczen- &
stwa lub w inny sposéb.

+ Jesli nie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sig, Ze silnik nie moze sie obracac
podczas pracy. Upewni¢ sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnosnikéw hydraulicznych) nie moze spowodowac¢ obracania sie silnika bezposred-
nio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak filc, zacisk, linka itp.).

* Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana.
» Uzywac miernika uniwersalnego z impedancja co najmniej 1 MQ.
» Upewnic sie, ze napigcie pomigdzy zaciskami wyjsciowymi przemiennika czesto-
tliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie 0 V.
* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania prze-
miennika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej
jest bliskie 0 V.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+, UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

» Zainstalowa¢ tymczasowe uziemienie zaciskow wyjsciowych przemiennika czgstotliwo-
sci (T1/U, T2/V, T3/W). Potgczyé razem zaciski wyjsciowe, jak rowniez uziemienie PE.

Uruchamianie i eksploatacja:

+ Upewnic sig, ze operator nie moze uruchomi¢ silnika z predkos$cig wiekszg niz
znamionowa. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co z kolei
moze uszkodzi¢ kondensatory lub spowodowac ich wybuch w obwodzie posred-
nim przemiennika czestotliwosci.




18 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogodlne bezpieczenstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstugujg przemien-
nik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Nie nalezy sterowac silnikiem za pomocg roztgcznika zasilania przemiennika.
Zamiast tego nalezy uzywac przyciskéw startu i stopu panelu sterowania, polecen
wydawanych przy uzyciu zaciskow we/wy przemiennika lub interfejsu magistrali
komunikacyjnej.

Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowa-
niem btedu. Jesdli uzywane jest Zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i start jest
wigczony, przemiennik czestotliwo$ci zostanie uruchomiony natychmiast po zre-
setowaniu btedu, chyba ze zostanie skonfigurowany do startu impulsowego. Wie-
cej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Przed aktywacjg funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowie-
dzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie doprowadzi
to do niebezpiecznych sytuacji. Takie funkcje automatycznie resetujg przemiennik
czestotliwosci i kontynuujg dziatanie po bfedzie.

Uwaga: Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne, klawisz zatrzymywa-
nia na panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do
podrecznika

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zastosowanie, docelowg grupe odbiorcéw oraz przeznacze-
nie tego podrecznika, a takze jego zawartosc. Ten rozdziat zawiera réwniez schemat
dostawy, instalowania i rozruchu przemiennika czestotliwosci.

Zastosowanie

Ten podrecznik dotyczy przemiennikéw czestotliwosci ACS480. Aby uzyskac informaciji
na temat dostepnosci, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.
Odbiorcy docelowi

Czytelnik musi mie¢ podstawowag wiedze na temat elektrycznosci, okablowania,
elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na schematach elektrycznych.
Przeznaczenie podrecznika uzytkownika

Ten podrecznik jest przeznaczony dla 0sdéb, ktére planujg instalacje przemiennika
czestotliwosci, instalujg go, obstugujg i serwisuja.
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Zawartos¢ tego podrecznika

Instrukcje bezpieczenstwa (na stronie 11) zawiera instrukcje bezpieczenstwa, kto-
rych nalezy przestrzega¢ podczas instalowania, rozruchu, obstugi i serwisowania
przemiennika czestotliwosci.

Wprowadzenie do podrecznika (na stronie 719) opisuje zastosowanie, docelowg
grupe odbiorcow, cel oraz zawartos¢ tego podrecznika.

Opis sprzetu (na stronie 25) opisuje zasade dziatania, uktad, podtagczenia
zasilania i interfejsy sterowania oraz informacje o specyfikacji.

Montaz mechaniczny (na stronie 35) opisuje sposéb kontroli miejsca instalaciji,
rozpakowania, sprawdzenia dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika
czestotliwosci.

Planowanie instalacji elektrycznej (na stronie 41) opisuje, jak zaplanowac¢
elektryczng instalacje przemiennika czestotliwosci.

Instalacja elektryczna (na stronie 55) opisuje pomiar izolacji zespotu oraz kompa-
tybilno$¢ z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN (z uziemieniem wierzchotko-
wym). Opisano tam sposob podtgczania kabli zasilania i sterowania, instalowanie
modutoéw opcjonalnych i podtgczanie komputera.

Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji (na stronie 73) zawiera liste kontrolng
dotyczgca montazu mechanicznego i elektrycznego przemiennika czestotliwosci
przed rozruchem.

Konserwacja (na stronie 75) zawiera instrukcje konserwacji zapobiegawczej oraz
opisy wskaznikéw LED.

Dane techniczne (na stronie 83) zawiera specyfikacje techniczne przemiennika
czestotliwosci.

Rysunki wymiarowe (na stronie 115) zawiera rysunki wymiarowe przemiennika
czestotliwosci.

Hamowanie rezystorowe (na stronie 125) opisuje sposéb wyboru rezystora
hamowania.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) (na stronie 733) opisuje
funkcje STO, instalacje i dane techniczne.

Modut rozszerzen zasilania BAPO-01 (na stronie 747) opisuje opcjonalny modut
BAPO-01.

Modut rozszerzenia we/wy BIO-01 (na str. 157) opisuje opcjonalny modut
rozszerzen we/wy.

Powigzane dokumenty

Wiecej informacji zawiera sekcja Lista powigzanych podrecznikéw uzytkownika
na stronie 2 (wewnetrzna strona oktadki).
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Kategoryzacja wedtug obudowy (rozmiar)

Przemiennik czestotliwosci jest produkowany w kilku rozmiarach obudéw, takich jak
RO, R1, R2. Niektore instrukcje i inne informacje, ktdre dotyczg tylko okreslonych roz-
miaréw obudowy, oznaczono symbolem tego rozmiaru. Niektére instrukcje dotyczg
tylko okreslonych rozmiaréw obudéw. Rozmiar obudowy jest wskazany na tabliczce
znamionowej przemiennika czestotliwosci. Wiecej informacji zawiera sekcja Etykiety
przemiennika czestotliwosci na stronie 30.
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Schemat skréconej instrukciji

Zadanie

montazu i rozruchu

Rozdziat z informacjami

Identyfikowanie rozmiaru obudowy: RO, R1,

Kod typu na str. 32.

R2 itp.
Y

Planowanie instalaciji.

Skontrolowaé warunki otoczenia, wartosci
znamionowe i wymagane powietrze chtodzace.

Planowanie instalacji elektrycznej na str. 41.
Dane techniczne na str. 83.

v

Rozpakowacé i sprawdzi¢ przemiennik

Rozpakowywanie produktu na str. 37.

czestotliwosci.

Upewnic¢ sig, ze wewnetrzny filtr EMC nie jest
podtgczony w przypadku przemiennikéw cze-
stotliwosci, ktére maja by¢ podtgczone do
sieci IT (bez uziemienia) lub sieci TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym.

Kod typu na str. 32.

Zgodno$c¢ z sieciami IT (bez uziemienia) i
sieciami TN z uziemieniem wierzchotkowym
na str. 57.

| Zamontowa¢ przemiennik czestotliwosci.

| Montaz przemiennika czestotliwosci na str. 38.

| Poprowadzi¢ kable.

| Prowadzenie kabli na str. 49.

Y

Zmierzy¢ izolacje kabla wejsciowego, silnika
i kabla silnika.

Pomiar izolacji na str. 56.

| Podtgczy¢ kable zasilania.

| Podtgczanie kabli zasilania na str. 59.

| Podtgczyé kable sterowania.

| Podtgczanie kabli sterowania na str. 62.

v

Sprawdzi¢ miejsce montazu.

Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji
na str. 73.

v

Wykonac rozruch przemiennika czestotliwosci.

Wiecej informacji zawierajg dokumenty
ACS480 Quick installation and start-up guide
(3AXD50000047400 [j. ang.]) i ACS480
Firmware manual (3AXD50000047399 [j. ang.]).
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Wyrazenia i skroty

Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

ACS-AP-X

Panel sterowania z asystentami. Zaawansowana klawiatura operatora
stuzgca do komunikacji z przemiennikiem czestotliwosci.

Czoper hamowania

Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z po$redniego obwodu
przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest
aktywowany, gdy napiegcie tacza DC przekracza okreslong wartosé
maksymalng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodowany zwalnianiem
(hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci.

Rezystor Rozprasza nadmiar energii hamowania przemiennika czestotliwosci
hamowania przewodzonej przez czoper hamowania. Niezbedna czes¢ obwodu

hamowania. Wiecej informacji zawiera rozdziat Czoper hamowania.
Bateria Wiecej informacji zawiera rozdziat Kondensatory tgcza DC.
kondensatorow

Karta sterowania

Karta, na ktérej dziata program sterujacy.

BAPO-01 Opcjonalny modut rozszerzen zasilania pomocniczego montowany z boku

BCBL-01 Opcjonalny kabel USB-RJ45

BIO-01 Opcjonalny modut rozszerzeh we/wy pod opcjg magistrali komunikacyjne;j

CCA-01 Opcjonalny adapter zimnej konfiguraciji

tacze DC Obwod DC miedzy prostownikiem i inwerterem

Kondensatory Magazyn energii, ktory stabilizuje napiecie posredniego obwodu DC

tacza DC

Przemiennik Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

czestotliwosci

EFB Wbudowana magistrala komunikacyjna

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

FBA Adapter komunikacyjny

FCAN-01 Opcjonalny modut adaptera CANopen

FCNA-01 Opcjonalny modut adaptera ControlNet

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT

FEIP-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet/IP

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw EtherNet/IP,
Modbus TCP i PROFINET 10

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

FMBT-21 Opcjonalny modut adaptera Modbus/TCP

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP

FPNO-21 Opcjonalny modut adaptera PROFINET

Rozmiar obudowy | Dotyczy fizycznego rozmiaru przemiennika czestotliwosci, np. RO i R1.

(obudowa) Informacje o obudowie mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej

przymocowanej do przemiennika czestotliwosci. Wiecej informac;ji
zawiera sekcja Kod typu na stronie 32.
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Wyrazenie/skrot Wyjasnienie
I/0 Wejscie/wyjscie
IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramkag

Obwadd posredni

Wiecej informacji zawiera rozdziat tgcze DC.

Inwerter Przetwarza natezenie i napiecie prgdu statego w natezenie i napiecie
pradu przemiennego.

Makro Wstepnie zdefiniowany zestaw warto$ci parametréw w oprogramowaniu
przemiennika. Kazde makro jest przeznaczone do okreslonego
zastosowania.

NETA-21 Opcjonalne narzgdzie do zdalnego monitorowania

Sterowanie przez
sie¢

Wraz z protokotami komunikacyjnymi bazujgcymi na protokole Common
Industrial Protocol (CIP™), takimi jak DeviceNet i Ethernet/IP, oznacza
sterowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomoca obiektéw Net Ctrl
i Net Ref profilu przemiennika czestotliwosci ODVA AC/DC. Wiecej
informacji podano na stronie www.odva.org i we wtasciwej dokumentac;ji
urzadzen sieciowych (patrz wewnetrzna strona przedniej okfadki).

Parametr

Instrukcja dziatania dla przemiennika czestotliwosci, ktérg uzytkownik
moze dostosowac, lub sygnat zmierzony albo obliczony przez przemiennik

Sterownik PLC

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

PROFIBUS, Zastrzezone znaki towarowe spotki Pl - PROFIBUS & PROFINET
PROFIBUS DP, International
PROFINET IO
RO, R1, R2, R3... Rozmiar obudowy (obudowa)
RCD Zabezpieczenia réznicowo-pragdowe
RFI Zaktocenia radiowe
SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Wiecej informacji podano
w sekcji Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 133.
STO Bezpieczne wytgczanie momentu (STO). Wiecej informacji podano

w sekcji Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 133.
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Opis sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano podstawy obstugi, uktad, tabliczke znamionowa oraz infor-
macje dotyczace oznaczenia typu. Zawarto tu réwniez ogdlny wykres potgczenia
zasilania oraz interfejséw sterujacych.

Ogodlny opis

Urzgdzenie ACS480 to przemiennik czestotliwo$ci przeznaczony do sterowania
asynchronicznymi silnikami indukcyjnymi AC, silnikami synchronicznymi z magne-
sami trwatymi i synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi ABB (silnikami SynRM).
To urzadzenie jest dostosowane do montazu w szafie.

Warianty produktu

Przemiennik czestotliwosci sktada sie z dwoch gtéwnych produktow:

+ Jednostka standardowa: (ACS480-04-02A7) z panelem sterowania z asystentami
ACS-AP-S i modutem we/wy ze zintegrowanym adapterem Modbus RI10-01.

» Jednostka podstawowa: (ACS480-04-02A7+0J400+0L540) bez panelu i bez
modutu we/wy ze zintegrowanym adapterem Modbus.

Wiecej informacji zawiera sekcja Kod typu na stronie 32.
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Opis sprzetu

Nr | Opis Nr | Opis

1 | Tabliczka znamionowa 10 | Zacisk kabla silnika i rezystora hamowania

2 | Etykieta z informacjami o modelu 11 | Wentylator chtodzacy (nie na RO)

3 | Etykieta z informacjami o oprogramowaniu | 12 | Przednia ostona

4 | Ztgcze panelu sterowania 13 | Zaciski zintegrowanych przytgczy sterowania

5 | Panel sterowania 14 | Zigcze adaptera konfiguracji (CCA-01)

6 | Sruba uziemienia filtra EMC 15 aniazd_o dla_opcgonalnych modutow
omunikacyjnyc

7 | Sruba uziemienia warystora 16 | Modut we/wy lub magistrali komunikacyjnej

8 | Potaczenie PE (silnik) 17 | Gniazdo boczne dla opcjonalnych modutéw

montowanych z boku
9 | Zaciski wejscia zasilania




Przylgcza sterowania
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Dostepne s3 state przytgcza sterowania w jednostce podstawowej oraz opcjonalne
przytacza sterowania umieszczone w zainstalowanym module opcjonalnym.

Jednostka standardowa

AL LR | A

Warning! Dangerous veltage
Wait 5 minutes after

disconnecting supply
before proceeding.
Seg Usar's Manual.

=

—
1 —

£ 2
b 7
pGiD)
D2 4 5
Ipcom ROC N
N 9
ISGND| ROt [
IN2 °
outt RotB -

@ RELAYS MAX
250V AC 30 DC 2A

N A

ne e

Przytacza jednostki podstawowe;j:
1. Wyjscia napiecia pomocniczego
2. Wejscia cyfrowe

3. Przytgcza funkcji bezpiecznego
wylgczania momentu

4. Przytgcze wyjscia przekaznikowego

5. Ztagcze dla adaptera konfiguracji CCA-01
Przytgcza modutu we/wy:

6. Wejscia cyfrowe

7. Wejscia i wyjscia analogowe

8. EIA-485 Modbus RTU
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Jednostka podstawowa

4 | \ Przytgcza jednostki podstawowej:

N 1. Wyjscia napigcia pomocniczego

L 2. Wejscia cyfrowe

3. Przytacza funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu

—1rc

= Warning! Dangereus voltage
m Wait 5 minutes after [|

dnsoonmedmngsuppﬂy 4. Przytgcze wyjscia przekaznikowego
AN
5. Ztagcze dla adaptera konfiguracji CCA-01

6. Gniazdo modutu opcjonalnego 1

& U I I 1T 17 17

one e)mleLy




Opis sprzetu 29

Zainstalowane moduty opcjonalne

Aby uzyska¢ informacje o montowanych opcjonalnych modutach rozszerzen, patrz:
* Modut rozszerzen zasilania BAPO-01 na str. 147.
» Modut rozszerzenia we/wy BIO-01 na str. 151.

Panel sterowania

Przemiennik czestotliwosci obstuguje ponizsze panele sterowania:
* ACS-AP-S (w standardowo skonfigurowanej dostawie)

* ACS-AP-|

+ ACS-AP-W

+ ACS-BP-S

* Pusty panel RDUM-01 ze zlgczem RJ-45

Informacje o panelach sterowania z asystentami podano w dokumencie ACX-AP-x
assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).

Informacje o sposobie rozruchu przemiennika oraz modyfikacji ustawien i parame-
tréow podano w dokumencie ACS480 Firmware manual (3AXD50000047399 [j. ang.]).

Potaczenie z komputerem
Istniejg dwa sposoby podigczenia przemiennika czestotliwosci do komputera:

1. Uzycie panelu sterowania z asystentami ACS-AP-I jako przejsciowki z kablem
typu USB Mini-B.

2. Uzycie konwertera USB—RJ45 BCBL-01 (3AXD50000032449) z elementem
RDUM-01 (3AXD50000040850). Mozna go zamowi¢ w firmie ABB.

Podtgczy¢ kabel do panelu i gniazda narzedzia komputerowego (RJ45) u gory
przemiennika czestotliwosci. Wiecej informaciji zawiera sekcja Opis sprzetu
na stronie 26.

Informacje na temat obstugi programu komputerowego Drive Composer mozna znalez¢
w dokumencie Drive composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [j. ang.]).
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Etykiety przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci ma trzy etykiety:

» Etykieta z informacjami o modelu u goéry przemiennika

» Etykieta z informacjami o oprogramowaniu pod przednig ostong
» Tabliczka znamionowa z lewej strony przemiennika

Pozycje etykiet przedstawiono w sekcji Opis sprzetu na stronie 26.

Etykieta z informacjami o modelu

(1) ACS480-04-04A1-4

U

(3)S/N: 1170301940

Nr | Opis

Typ przemiennika czestotliwosci

2 | Kod kreskowy

Numer seryjny

Etykieta z informacjami o oprogramowaniu

(1) ACS480-04-04A1-4

(2) 3~400V/480 V (frame R1)
@ Pld: 1.5 kW (2 hp)

@) Phd: 1.1 kW (1.5 hp)
(5)SW v2.02.0.8

Nr | Opis

Typ przemiennika czestotliwosci

Napiecie wejsciowe i rozmiar obudowy

Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem (10% przecigzenia)

Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem (50% przecigzenia)

O | W N~

Wersja oprogramowania przemiennika




Tabliczka znamionowa

Oto przyktadowa tabliczka znamionowa
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"l‘EBIB Acsago-04-0a1-4 (1) ® O
|Mn,cor=75n
1PDS
ABB O Input Ul 3~400/480 VAC | input current is scaled by c € &
g&grggﬁell?a i f1 50/60 Hz motor output current
Finland elsinid Output U2 3~0..U1 @ Input (with
Id  3.8/3.4A Output  Input 5% choke)
FRAME ! - - 4 6.4/5.4 4/3.4
lhd 3.3/3A 3.8/3.4 6.1/54 3.8/3.4
R1 2 0..599Hz 33/3 53/48 333
) C)
Air cooling —
P20 lec 100 kA (NN
uL t
opentype @ $/N: 1170301940
Nr | Opis
1 | Informacja o typie (wigcej informacji zawiera rozdziat Kod typu na str. 32).
2 | Rozmiar obudowy (obudowa)
3 | Stopien ochrony
4 | Wartosci znamionowe (wiecej informacji zawiera rozdziat Warto$ci znamionowe
na stronie 84).
5 | Oznakowanie
6 | S/N: Numer seryjny w formacie PRRTTXXXX, gdzie

P: Producent
RR: Rok produkciji: 15, 16, 17, ... oznacza 2015, 2016, 2017, ...
TT: Tydzien produkgji: 01, 02, 03, ... oznacza 1 tydzien, 2 tydzien, 3 tydzien, ...

XXXX:  Numer wyprodukowanego egzemplarza rozpoczynajacy sie od 0001
w kazdym tygodniu.
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Kod typu

Kod typu zawiera informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika czestotliwosci.
Wiecej informacji o wartosciach znamionowych zawiera rozdziat Dane techniczne
na stronie 83.

Przyktadowy kod typu: ACS480-04-12A7-4+XXXX

Segment A B (o3 D
ACS480 - 104 |-|02A7 |-|4 |+ | Kody opcji
Kod Opis
Podstawowe kody
A | Budowa 04 = modut, IP20
04 Jesli nie wybrano zadnych opcji: modut przemiennika czestotliwosci do

montazu w szafie, IP20, panel sterowania z asystentami ACS-AP-S
z interfejsem USB, modut we/wy z wbudowanym adapterem Modbus
RTU, filtr EMC C2 (wewnetrzny filtr EMC), bezpieczne wytaczanie
momentu, czoper hamowania, powlekane plyty, skrocona instrukcja
montazu i uruchamiania.

B | Rozmiar
przemiennika

na przykfad Znamionowy prad wyjsciowy inwertera.
12A7

C | Napiecie
znamionowe

4 3-fazowe, 380...480 V AC

D | Kody opcji (plus kody)

Panel sterowania i opcje panelu

J400 Panel sterowania z asystentami ACS-AP-S

J404 Podstawowy panel sterowania ACS-BP-S

J424 Ostona panelu sterowania RDUM-01 ze zlgczem RJ45

J425 Panel sterowania z asystentami ACS-AP-I

J429 Pomocniczy panel sterowania ACS-AP-W z interfejsem Bluetooth

0J400 Bez panelu sterowania

110

L515 Modut rozszerzenia we/wy BIO-01 (modut opcjonalny instalowany
z przodu, moze by¢ uzywany z magistralg komunikacyjna)

L534 Zewnetrzne zasilanie 24 V DC BAPO-01 (modut opcjonalny mocowany
z boku)

L540 Modut we/wy i Modbus (modut opcjonalny instalowany z przodu, standardowy)

0L540 Bez modutu we/wy i Modbus

Adaptery magistrali komunikacyjnej

K451 FDNA-01 DeviceNet™
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Kod Opis

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K462 FCNA-01 ControlNet™

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK
K475 FENA-21 2-portowy Ethernet (Ethernet/IP, Modbus/TCP, PROFINET)
+K490 FEIP-21 Ethernet/IP

+K491 FMBT-21 Modbus/TCP

+K492 FPNO-21 PROFINET
Dokumentacja

+R700 j. angielski
+R701 j. niemiecki
+R702 j. wioski
+R703 j.
holenderski
+R704 j. dunski
+R705 j. szwedzki
+R706 j. finski

+R707 j. francuski
+R708 j.
hiszpanski

+R709 j.
portugalski

(w Portugalii)
+R711 j. rosyjski
+R714 j. turecki

Peten zestaw drukowanych
instrukcji obstugi w wybranym
jezyku. Dotgczona jest
instrukcja w jezyku angielskim,
jesli tumaczenie nie jest
dostepne.

Pakiet z produktem zawiera
skrécong instrukcje montazu

i uruchamiania.
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Podstawy obstugi

Ten rysunek przedstawia uproszczony schemat gtéwnego obwodu przemiennika
czestotliwosci.

® @ ®
L16— — 4 Tu
L2¢ + —? T2V
LBo—  ~ | T o T3W
! @ < ‘
\ T \
Lo A G i
R- R+
Nr |Opis
1 Prostownik. Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego w natezenie i napie-
cie pradu statego.
2 |tgcze DC. Obwod DC miedzy prostownikiem a inwerterem.
3 | Inwerter. Przetwarza natezenie i napiecie pradu statego w natezenie i napiecie pradu
przemiennego.
4 | Czoper hamowania. W razie potrzeby przesyta nadwyzke energii z posredniego

obwodu DC przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania, jesli taki rezystor
jest podiaczony do przemiennika. Czoper jest aktywowany, gdy napigcie tacza DC
przekracza okreslong warto$¢é maksymalng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodo-
wany zwalnianiem (hamowaniem) silnika. Uzytkownik moze zainstalowaé rezystor
hamowania, jesli jest taka potrzeba.
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Montaz mechaniczny

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje sposéb kontroli miejsca montazu, rozpakowania, sprawdzenia
dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

Alternatywne instalacje

Mozliwe metody montazu przemiennika czestotliwo$ci:

» Na Scianie przy uzyciu wkretéw

* Na ptycie montazowej przy uzyciu wkretéw

* Na szynie montazowej DIN przy uzyciu zintegrowanej blokady
Wymagania dotyczgce montazu:

* Pod i nad wlotami powietrza przemiennika czestotliwosci nalezy zostawic¢ co
najmniej 75 mm wolnego miejsca na potrzeby chtodzenia.

* Mozna umiescic¢ kilka przemiennikow obok siebie. W przypadku opcjonalnych
modutéw montowanych z boku nalezy zostawi¢ okoto 20 mm wolnego miejsca
z prawej strony przemiennika czestotliwosci.

* Przemienniki RO nalezy montowac¢ w pozycji pionowej. Przemiennik RO nie jest
wyposazony w wentylator.

* Przemienniki R1, R2, R3 i R4 mozna instalowaé¢ pochylone o maksymalnie

90 stopni — od potozenia pionowego do poziomego.
<><® b@
AG |

+  Wylot powietrza chtodzacego u goéry przemiennika musi znajdowac¢ sie ponad
wlotem powietrza u dotu.

» Gorace powietrze wydostajgce sie z gérnego wylotu przemiennika nie powinno
dostawac sie do wlotéw powietrza chtodzgcego innego sprzetu.

* Przemiennik czestotliwosci ma certyfikat ochrony IP20 dla montazu w szafie.
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Sprawdzanie miejsca montazu

Nalezy sie upewnic, ze:

w miejscu montazu jest wystarczajgce chtodzenie Wiecej informacji podano
w sekcji Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas na str. 94.

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg podang w rozdziale
Warunki otoczenia na str. 102.

Powierzchnia montazu jest mozliwie pionowa, zbudowana z niepalnego materiatu
i wystarczajgco mocna, by utrzymac przemiennik. Wiecej informacji zawiera
sekcja Wymiary i waga na stronie 93.

pod i nad przemiennikiem znajdujg sie wytgcznie niepalne materiaty.

nad i pod przemiennikiem czestotliwosci jest wystarczajgca ilo$¢ miejsca, aby
mozna byto prowadzi¢ prace serwisowe i konserwacyjne.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ montaz mechaniczny przemiennika czestotliwosci, potrzebne sg
nastepujace narzedzia:

wiertarka i odpowiednie wiertta,

wkretak lub klucz z odpowiednimi koncéwkami (PH0-3, PZ0-3, T15-40, S4-7)
(w przypadku zaciskéw kabli silnika zalecana dtugo$¢ narzedzia wynosi 150 mm),

tasma miernicza i poziomica,
odpowiednia odziez ochronna.
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Rozpakowywanie produktu

Sprawdzi¢, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i nie nosza $ladéw uszkodzen.

Standardowa zawarto$¢ opakowania z przemiennikiem:

* Przemiennik czestotliwosci

» Panel sterowania z asystentami (nie zainstalowany)

* Modut we/wy i Modbus (nie zainstalowany)

» Szablon montazowy (dla przemiennikéw R3 i wiekszych)

» Akcesoria instalacyjne (zaciski kablowe, opaski kablowe, osprzet itp.)

» Moduty opcjonalne (jesli przemiennik zaméwiono z plus kodem). Uwaga: jesli
zamowiono adapter komunikacyjny, zastepuje on modut we/wy i Modbus ze
standardowego zestawu.

* Arkusz z wielojezycznymi naklejkami ostrzegawczymi (ostrzezenie przed
napieciem resztkowym)

* Instrukcje bezpieczenstwa
» Skrocona instrukcja montazu i uruchamiania

» Podreczniki na temat sprzetu i oprogramowania (jesli przemiennik zamoéwiono
z plus kodem)
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Montaz przemiennika czestotliwosci

Mozliwe metody montazu przemiennika czestotliwosci:
* Przy uzyciu wkretdw na odpowiedniej powierzchni
» Na szynie montazowej DIN przy uzyciu zintegrowanej blokady

Montaz przemiennika czestotliwosci przy uzyciu wkretéw

1. Oznaczy¢ na powierzchni potozenie RN
otworéw montazowych. Wiecej informa- i é\- e
cji zawiera sekcja Wymiary i waga "o
na stronie 93. W przypadku obudéw R3  |(D)

i R4 uzy¢ dotgczonego szablonu monta- T .
zowego. W
2. Wywierci¢ otwory na wkrety montazowe. b S
3

3. Czesciowo wkreci¢ wkrety w otwory

montazowe.

4. Zamocowac¢ przemiennik na wkretach
montazowych.

5. Dokreci¢ wkrety.




Montaz przemiennika na szynie DIN
1. Przesung¢ czesé blokujgcg w lewo.

2. Nacisng¢ i przytrzymac przycisk
blokowania.

3. Potozy¢ wystajgce elementy przemien-
nika na gérnej krawedzi szyny montazo-
wej DIN.

4. Dopasowac pozycje przemiennika do
dolnej krawedzi szyny montazowej DIN.

5. Zwolni¢ przycisk blokowania.
6. Przesunac¢ czesé blokujgcg w prawo.

7. Upewni¢ sie, ze przemiennik czestotliwo-
Sci jest zamontowany prawidtowo.

Aby zdjgé przemiennik z szyny DIN, nalezy
uzy¢ ptaskiego srubokretu do otwarcia
czesci blokujace;j.
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Planowanie instalaciji
elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje, jak zaplanowac elektryczng instalacje przemiennika czestotliwo-
$ci, na przyktad jak sprawdzi¢ kompatybilnos$¢ silnika i przemiennika czestotliwosci
oraz wybrac¢ kable, zabezpieczenia i sposéb utozenia kabli.

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci za jakiekol-
wiek instalacje, ktore naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Jesli nie sg prze-
strzegane zalecenia firmy ABB, mogg wystgpi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktore nie sg objete gwarancja.

Wybor rozigcznika

Nalezy zainstalowaé obstugiwany recznie roztgcznik wejsciowy pomiedzy zrédiem
zasilania prgdem AC i przemiennikiem czestotliwosci. Roztgcznik musi umozliwiaé
zablokowanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnych
i konserwacyjnych.
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Unia Europejska

W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywami Unii Europejskiej, zgodnie z normg
EN 60204-1, Bezpieczenstwo maszyn, roztagcznik musi naleze¢ do jednego z naste-
pujgcych typow:

» rozitgcznik izolacyjny kategorii AC-23B (EN 60947-3);

* roztgcznik z dodatkowym stykiem, ktdry we wszystkich przypadkach powoduje
przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykow rozigcznika
(EN 60947-3);

* wylgcznik automatyczny przystosowany do izolacji zgodnie z normg EN 60947-2.

Inne regiony

Roztacznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa.

Sprawdzanie kompatybilnosci silnika z przemiennikiem
czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci moze wspoétpracowaé z asynchronicznym silnikiem induk-
cyjnym AC, silnikiem z magnesami trwatymi oraz z synchronicznym silnikiem reluk-

tancyjnym (SynRM). Do przemiennika czestotliwosci moze by¢ podtgczonych
jednoczesnie kilka silnikéw indukcyjnych.

Sprawdzi¢, czy silnik i przemiennik czestotliwosci sg kompatybilne zgodnie z tabelg
wartosci znamionowych w sekcji Warto$ci znamionowe na stronie 84. Tabela przed-
stawia typowg moc silnika dla kazdego typu przemiennika czestotliwosci.

Dobér kabli

» Nalezy wybrac¢ kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami:

* Moc wejsciowa oraz kable silnika muszg by¢ w stanie wytrzyma¢ odpowiednie
prady obcigzenia. Wiecej informacji zawiera sekcja Wartosci znamionowe
na stronie 84.

* Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas pracy ciaggtej powinna
wynosi¢ co najmniej 70°C. Wartosci dla USA zawarto w sekcji Dodatkowe wyma-
gania dla Stanéw Zjednoczonych na stronie 46.

* Przewodnos¢ przewoddéw uziomowych musi by¢ wystarczajgca; patrz nize;.

» Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC.

» Aby spei¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ zatwierdzonego typu kabla.
Wiecej informacji podano w sekcji Zalecane typy kabli zasilania na str. 45.

Nalezy zastosowac symetryczny kabel ekranowany, aby zredukowac.

» emisje zaktécen elektromagnetycznych uktadu napedowego,

* obcigzenie izolacji silnika,

* prady tozyskowe.
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Przewdd ochronny powinien mie¢ odpowiednig przewodnosé.

O ile lokalne przepisy dotyczgce instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami,
ktére wymagajg automatycznego roztgczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2.

normy |IEC 60364-4-41:2005, i musza wytrzymaé przewidywany prad zwarcia

W czasie rozigczania urzadzenia ochronnego.

Pole przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego mozna wybrac z tabeli poni-
zej lub obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy |IEC 60364-5-54.

Ta tabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego zwigzane z rozmia-
rem przewodéw fazowych zgodnie z normg IEC 61800-5-1, gdy przewody fazowe

i przewdd ochronny wykonane sg z tego samego metalu. W przeciwnym razie prze-
kréj poprzeczny ochronnego przewodu uziomowego nalezy okresli¢ w sposob, w kto-
rym uzyskana przewodnos¢ jest rownowazna wynikajgcej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodow Minimalne pole przekroju poprzecznego
fazowych S (mmz) przewodu ochronnego S, (mm2)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

Wiecej informacji zawarto na stronie 76 w opisie wymagan normy IEC/EN 61800-5-1
dotyczgcych uziemienia.

Typowe rozmiary kabli zasilania

Typowe pola przekroju poprzecznego kabli zasilania przemiennika czestotliwosci dla
pragdu znamionowego

Typ przemiennika Rozmiar mm? (Cu) ( AWG
czestotliwosci

1-fazowy Up= 200...240 V

02A4-1 RO 3x1,5+1,5 16
03A7-1 RO 3x1,5+1,5 16
04A8-1 R1 3x1,5+1,5 16
06A9-1 R1 3x1,5+1,5 16
07A8-1 R1 3x1,5+1,5 16
09A8-1 R2 3x25+25 14
12A2-1 R2 3x2,5+2,5 14
3-fazowy Up= 200...240 V

02A4-2 R1 3x1,5+1,5 16
03A7-2 R1 3x1,5+1,5 16
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Typ przemiennika Rozmiar mm? (Cu) (1 AWG
czestotliwosci

04A8-2 R1 3x1,5+1,5 16
06A9-2 R1 3x1,5+1,5 16
07A8-2 R1 3x15+1,5 16
09A8-2 R1 3x25+25 14
12A2-2 R2 3x2,5+25 14
17A5-2 R3 3x6 +6 14
25A0-2 R3 3x6 +6 10
032A-2 R4 3x10 + 10 8
048A-2 R4 3%x25 + 16 4
055A-2 R4 3%x25 + 16 4
3-fazowy Up= 380...480 V

02A7-4 R1 3x15+1,5 16
03A4-4 R1 3x1,5+1,5 16
04A1-4 R1 3x15+15 16
05A7-4 R1 3x1,5+1,5 16
07A3-4 R1 3x1,5+1,5 16
09A5-4 R1 3x25+25 14
12A7-4 R2 3x25+25 14
018A-4 R3 3x6+6 10
026A-4 R3 3x6 +6 10
033A-4 R4 3x10 + 10 8
039A-4 R4 3%x16 + 16 6
046A-4 R4 3%x25 + 16 4
050A-4 R4 3x25 + 16 4

1) Typowy rozmiar kabla zasilania (symetrycznego, ekranowanego, 3-fazowego kabla miedzianego) W przy-
padku podtgczenia wejsciowego kabla zasilania zwykle wymagane sg dwa oddzielne przewody PE — sam
ekran nie wystarczy. Wiecej informacji zawiera sekcja Uziemienie na stronie 16.

Dodatkowe informacje mozna tez znalezé w sekcji Charakterystyka zaciskow kabli
zasilania na stronie 95.
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y kabli zasilania

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i kon-
centrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem.
Ekran musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1 opisane

na stronie 42. Typ kabla musi spetnia¢ lokalne, regionalne i krajowe
przepisy elektryczne.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i kon-
centrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem.
Jesli ekran nie spetnia wymogoéw normy IEC 61800-5-1 opisanych

na stronie 42, wymagany jest osobny przewdd uziomowy (PE).

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i syme-
trycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) oraz ekranem. Prze-
wod uziomowy musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1 opisanej na
stronie 42.

Typy kabli zasilania do ograniczonego uzytku

System czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewdd uzio-
mowy PE w korycie kablowym) nie jest dopuszczalny dla okablowania
silnika (jest dopuszczalny dla okablowania zasilania sieciowego).

System czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewéd uzio-
mowy PE w kanale kablowym PCV) jest dopuszczalny dla okablowania
zasilania przy przekroju przewodu fazowego mniejszym niz 10 mm?

(8 AWG) lub silnikéw < 30 kW (40 KM). Niedopuszczalne w Stanach
Zjednoczonych.

‘ -

Kabel falisty lub typu EMT z trzema przewodami fazowymi i przewodem
ochronnym jest dopuszczalny do okablowania silnika z przekrojem
przewodu fazowego mniejszym niz 10 mm? (8 AWG) lub dla silnikow

< 30 kW (40 KM).

Niedopuszcz

alne typy kabli zasilania

PE

S

le,

Symetryczny kabel ekranowany z indywidualnymi ekranami dla kazdego
przewodu fazowego nie jest dopuszczalny dla zadnego rozmiaru kabla
w okablowaniu zasilania lub silnika.
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Ekran kabla silnika

Jesli ekran kabla silnika jest uzywany jako jedyny ochronny przewdd uziomowy sil-
nika, nalezy zapewni¢ wystarczajgce przewodnictwo ekranu. Wiecej informaciji
zawiera sekcja Dobor kabli na stronie 42 oraz opis normy IEC 61800-5-1.

Aby skutecznie sttumi¢ wypromieniowywane i przewodzone emisje o czestotliwosciach
radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewodnic-
twa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg ekrany miedziane lub aluminiowe. Ten
rysunek przedstawia minimalne wymagania dotyczace ekranu kabla silnika. Ekran
kabla silnika sktada sie z koncentrycznej warstwy drutéw miedzianych owinietych spi-
ralnie tasmg miedziang lub przewodem miedzianym. Im lepszy i cia$niejszy oplot
ekranu, tym nizszy poziom promieniowania oraz nizsze prady tozyskowe.

Nr | Opis

Ostona izolacyjna

Spiralny zwdj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna

1
2
3 Ostona przewodu miedzianego
4
5

Przewody kablowe

Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych

Nalezy uzy¢ ciggtego aluminiowego kabla uzbrojonego typu MC z symetrycznym
uziemieniem lub ekranowanego kabla zasilania dla kabli silnika, jesli nie jest uzywany
metalowy kanat kablowy. Na rynkach Ameryki Pétnocnej kabel 600 V AC jest dopusz-
czalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 1000 V AC jest wymagany dla
napiecia powyzej 500 V AC (ponizej 600 V AC). Kable zasilania musza mie¢ warto$é
znamionowa okreslong przy 75°C (167 °F).

Kanal kablowy

Nalezy potaczy¢ osobne czesci kanatu kablowego: Ztgczy¢ potgczenia za pomoca
przewodu uziomowego przymocowanego do kanatu kablowego po kazdej stronie
potaczenia. Nalezy rowniez potgczy¢ kanaty kablowe z obudowg przemiennika cze-
stotliwosci i obudowa silnika. Nalezy uzy¢ osobnych kanatéw kablowych dla kabli
zasilania sieciowego, silnika, rezystora hamowania i sterowania. Gdy uzywany jest
kanat kablowy, nie jest wymagany ciggty aluminiowy kabel uzbrojony typu MC ani
kabel ekranowany. Zawsze wymagany jest osobny kabel uziemiajgcy.
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Nie nalezy prowadzi¢ okablowania silnika z wiecej niz jednego przemiennika czesto-
tliwosci w tym samym kanale kablowym.

Opancerzony lub ekranowany kabel zasilania

Szesciozytowy (trzy fazy i trzy przewody uziemienia) ciggty falowany aluminiowy
kabel zbrojony typu MC z symetrycznymi uziemieniami jest dostepny u nastepuja-
cych dostawcow (nazwy handlowe w nawiasach):

* Anixter Wire & Cable (VFD)

* RSCC Wire and Cable (Gardex)

» Okonite (CLX)

Ekranowane kable zasilania sg dostepne u nastepujgcych dostawcow:
» Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)
e Pirelli
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Dobdr kabli sterowania

Ekranowanie
Nalezy uzywac tylko ekranowanych kabli sterowania.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwajnie ekranowanych skretek dwuzy-
towych (a). Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodoéw dla kazdego sygnatu.
Nie nalezy uzywac wspdlnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatdéw analogowych.

Kabel podwojnie ekranowany (a) jest najlepszg alternatywg w przypadku niskonapie-
ciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo ekranowana
skretka dwuzytowa (b).

®

Sygnaty w osobnych kablach
Sygnaly analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.

Tym samym kablem nie nalezy przesyta¢ sygnatdéw 24 Vi 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé tym samym kablem

Jesli napiecie nie przekracza 48 V, sygnaty sterowane przekaznikiem mozna przesy-
ta¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty sterowane przekaz-
nikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytowa.

Kabel przekaznika

Firma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujgcym
(np. OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Polaczenie miedzy panelem sterowania i komputerem

Nalezy uzywac kabla USB typ A (PC) — typ B (panel sterowania). Maksymalna dtu-
gos¢ kabla wynosi 3 m.

Polaczenie miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci

Nalezy uzy¢ przewodu EIA-485 z meskim ztgczem RJ-45, typ przewodu CAT 5e lub
lepszy. Maksymalna dopuszczalna diugosc przewodu wynosi 100 m.

Przewéd Modbus RTU

Specyfikacje przewodu mozna znalez¢ w czesci Dane potgczenia sterowania na stro-
nie 700.
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Prowadzenie kabli

Kable nalezy poprowadzi¢ zgodnie

Z ponizszymi instrukcjami:

* Kabel zasilania (1), kabel silnika (M)
i kable sterowania (C) nalezy utozy¢
w osobnych korytkach

+ Kabel silnika (M) powinien by¢ odda-
lony od innych kabli.

+ Kabel zasilania (I) powinien by¢
oddalony od kabli sterowania (C) o co
najmniej 200 mm.

+ Kabel silnika (M) powinien by¢ odda-
lony od kabli sterowania (C) o co naj-
mniej 500 mm.

+ Kabel zasilania (I) powinien by¢
oddalony od kabla silnika (M) o co naj-
mniej 300 mm.

« Jesli kable sterowania muszg krzyzo-
wac sie z kablami zasilania lub silnika,
to nalezy je utozy¢ pod kgtem prostym
(90°) w stosunku do siebie.

* Kilka kabli silnika moze przebiegac
réwnolegle.

* Nie nalezy instalowa¢ innych kabli
réwnolegle do kabili silnika.

* Korytka kablowe muszg mie¢ dobry
kontakt elektryczny miedzy sobg oraz z elektrodami uziemiajgcymi.

Kable sterowania muszg by¢ odpowiednio przymocowane na zewnatrz przemien-
nika czestotliwosci, aby ograniczy¢ ich obcigzenie.

Nalezy sie upewnic, ze w poblizu przemiennika nie ma Zrédet silnych p6l magne-
tycznych, takich jak wysokopradowe przewody jednozytowe lub cewki stycznikow.
Silne pole magnetyczne moze powodowac zakidcenia lub niedoktadnosci w dzia-
taniu przemiennika. Jesli wystepujg zaktocenia, nalezy odsungé zrodto pola
magnetycznego od przemiennika.
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Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 Vi 230 V (120 V) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach,
chyba ze kabel 24 V ma izolacje dla 230 V (120 V) lub jest izolowany za pomocg
ostony izolujgcej dla 230 V (120 V).

Ciagtos¢ ekranu lub przepustu kabla silnika

Aby zminimalizowaé poziom emisji, gdy wytgczniki bezpieczenstwa, styczniki,
skrzynki rozdzielcze lub podobne urzgdzenia sg zainstalowane na kablu silnika
pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem: nalezy zainstalowac wyposaze-
nie w metalowej obudowie z catkowitym uziemieniem dla ekranéw zaréwno kabla
przychodzacego, jak i wychodzgcego, lub w inny sposdb potgczy¢ ekrany kabli.

W przypadku utozenia kabli w przepustach te kanaty muszg by¢ nieprzerwane.

Ochrona przed zwarciami

Ochrona przemiennika czestotliwosci i kabli zasilania przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci i kable zasilania sieciowego nalezy zabezpieczy¢ bez-
piecznikami. Warto$ci nominalne bezpiecznikdw opisano w rozdziale Dane tech-
niczne na stronie 83. Bezpieczniki chronig kabel wejsciowy, ograniczajg uszkodzenia
przemiennika czestotliwosci oraz zapobiegajg uszkodzeniom sgsiadujgcych urza-
dzen w przypadku zwarcia.

Wiecej informacji na temat bezpiecznikéw mozna uzyskaé, kontaktujgc sie z firmg ABB.

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami

Jesli kabel silnika ma rozmiar odpowiadajgcy prgdowi znamionowemu, przemiennik
czestotliwosci zapewnia ochrong silnika i jego kabla w przypadku zwarcia.
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Ochrona przed przecigzeniem cieplnym

Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejsciowych kabli zasilania
i kabla silnika przed przecigzeniem cieplnym

Jesli kable majg rozmiar odpowiadajgcy pradowi znamionowemu, przemiennik cze-
stotliwosci zapewnia ochrone swojego ukfadu oraz kabli zasilania i silnika przed prze-
cigzeniem cieplnym.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest podigczony do wielu sil-

nikéw, nalezy uzy¢ osobnego wytgcznika automatycznego lub bezpiecznikéw
chronigcych poszczegolne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona przed
przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego obcig-
zenia silnika. Moze ona nie zosta¢ aktywowana przez przecigzenie tylko jednego
obwodu silnika.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym
Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym,
a w przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcig¢ doptyw pradu. Przemiennik cze-
stotliwosci ma funkcje ochrony cieplnej chronigca silnik i wytaczajacg prad w razie
potrzeby. W zalezno$ci od wartosci parametru przemiennika czestotliwo$ci funkcja
monitoruje obliczong warto$¢ temperatury lub rzeczywistg temperature przekazang
przez czujniki temperatury silnika. Uzytkownik moze lepiej dostosowa¢ model cieplny,
podajgc dane silnika i obcigzenia.
Najczesciej stosowane czujniki temperatury to:
* W przypadku rozmiaréw silnikéw IEC180...225: przetgcznik termiczny, np. Klixon.
* W przypadku rozmiaréw silnikéw IEC200...250 i wigkszych: czujnik PTC lub Pt100.
Uwaga: Aby uzy¢ czujnika PTC, nalezy go podtgczy¢ przez analogowe wejscie i wyjscie.
Aby byty generowane ostrzezenia i btedy, nalezy skonfigurowaé parametry nadzoru.

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w funkcje chronigca przed zwarciami
doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony przeciwporazeniowej
ani przeciwpozarowe;j.

Kompatybilnos$¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pragdowymi

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpiecze-
niem réznicowo-prgdowym typu B.

Uwaga: Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory tgczgce gtéwny obwod elek-
tryczny przemiennika czestotliwosci z jego obudowsg. Kondensatory te oraz dtugie
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kable silnika zwiekszajg prad uptywowy do ziemi i mogg powodowaé wyzwolenie
wytgcznikdw réznicowo-pradowych.

Aktywacja funkcji zatrzymania awaryjnego

Ze wzgledow bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach
obstugi muszg zosta¢ zamontowane urzgdzenia zatrzymania awaryjnego. Zatrzyma-
nie awaryjne powinno by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami.

Uwaga: Nacisniecie przycisku Stop na panelu sterowania przemiennika czestotliwo-
Sci nie spowoduje zatrzymania awaryjnego ani nie odseparuje przemiennika od nie-
bezpiecznego potencjatu.

Aktywacja funkcji Bezpiecznego wytagczenia momentu (STO)

Wiecej informacji podano w sekcji Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO)
na str. 133.

Uzywanie wylacznika bezpieczenstwa miedzy przemienni-
kiem czestotliwosci i silnikiem
Nalezy zainstalowac wytacznik bezpieczenstwa migdzy silnikiem z magnesami trwa-

tymi i wyjSciem przemiennika czestotliwosci. Taki wytacznik pozwala odizolowac sil-
nik od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac konserwacyjnych.

Stosowanie stycznika pomiedzy przemiennikiem czestotli-
wosci i silnikiem

Sposob kontroli nad stycznikiem wyjsciowym zalezy od zastosowania przemiennika
czestotliwosci.

W trybie wektorowego sterowania silnikiem i zatrzymywania silnika zgodnie z rampa
nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposéb:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Poczekac na zatrzymanie silnika przez przemiennik czestotliwosci.

3. Otworzy¢ stycznik.

W trybie wektorowego sterowania silnikiem przy zatrzymywaniu silnika wybiegiem lub

w trybie skalarnego sterowania silnikiem nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujacy sposéb:
1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE! W trybie wektorowego sterowania nie wolno otwieraé stycz-
nika wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem. Sterowa-
nie wektorowe dziata szybciej niz stycznik otwiera swoje ztgcza. Jesli stycznik
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rozpocznie otwieranie, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem, sterowanie
wektorowe bedzie probowato utrzymacé prad obcigzeniowy, zwigkszajgc maksymalnie
napiecie wyjsciowe. Moze to uszkodzi¢ stycznik.




54 Planowanie instalacji elektrycznej

Ochrona stykow wyjs¢ przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generuja napie-
cia przejsciowe. Napiecia przejSciowe mogg spowodowac pojemnosciowe lub induk-
cyjne potaczenie z innymi przewodami, co moze skutkowa¢ uszkodzeniem systemu.

Aby zminimalizowaé promieniowanie elektromagnetyczne generowane przez obcig-
zenia indukcyjne podczas wytgczania systemu, nalezy uzy¢ obwodow ttumigcych
zaktécenia (warystoréw, filtrow RC w przypadku pradu zmiennego lub diod w przy-
padku pradu statego). Takie zabezpieczenia nalezy zainstalowac jak najblizej obcig-
zenia indukcyjnego. Nie nalezy instalowa¢ obwodow ttumigcych zakidcenia na

wyjsciu przekaznikowym.

Nr

Opis

C_'—o 230 V AC

Wyijscie
przekaznikowe

Warystor

Filtr RC

@

Dioda

|

| _

230 VAC
T
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Instalacja elektryczna

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje sprawdzanie izolacji instalacji oraz kompatybilno$¢ z sieciami IT
(bez uziemienia) i sieciami TN (z uziemieniem wierzchotkowym). Opisano tam spo-
s6b podtaczania kabli zasilania i sterowania, instalowanie modutéw opcjonalnych

i podtgczanie komputera.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skut-
kowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

A

OSTRZEZENIE! Nalezy sie upewnié, ze podczas montazu przemiennik cze-

stotliwosci nie jest podtaczony do zasilania. Po odtgczeniu zrddta zasilania
przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci nalezy zawsze
poczekac 5 minut.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ instalacje elektryczng, potrzebne sg nastepujace narzedzia:
» przyrzad do zdejmowania izolacji,

* wkretak lub klucz z odpowiednimi koncéwkami,

» Krotki Srubokret ptaski do zaciskdw we/wy,

* miernik uniwersalny lub wykrywacz napiecia,

* odpowiednia odziez ochronna.



A
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Pomiar izolacji

Przemiennik czestotliwosci
Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw tolerancji napiecia ani rezystancji izolacji na
przemienniku. I1zolacja miedzy gtéwnym obwodem a obudowg przemiennika czesto-
tliwosci zostata sprawdzona w fabryce. Przemiennik jest wyposazony w obwody
ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie zmniejszajg napiecie testowe.

Kabel zasilania
Przed podtgczeniem kabla zasilania nalezy zmierzyc¢ jego izolacje zgodnie z lokal-
nymi przepisami.

Silnik i kabel silnika
Izolacje silnika i kabla silnika nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskéw wyjsciowych przemien-
nika czestotliwosci T1/U, T2/V i T3/W.

2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy
przewodami fazowymi, a nastepnie
pomiedzy kazdym przewodem fazowym
i przewodem uziemiajgcym. Uzy¢ napie-
cia pomiarowego 1 000 V DC. Rezystan-
cja izolaciji silnika ABB musi przekraczaé 0
100 MQ (warto$¢ odniesienia w tempera-
turze 25°C lub 77°F). Wymagania doty-
czgce rezystancji izolacji innych silnikow
zostaty podane w dokumentac;ji dostar-

czonej przez producenta.

Wilgo¢ wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku podejrzenia,
ze w silniku moze by¢ wilgo¢, nalezy go osuszyc¢ i powtdrzyé pomiar.

Uktad rezystora hamowania

Izolacje uktadu rezystora hamowania nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Sprawdzi¢, czy kabel rezystora jest do niego
podtgczony i odtgczony od zaciskow wyjscio-
wych przemiennika czestotliwosci R+ i R-.

2. Po stronie przemiennika czestotliwosci pota-
czyé razem przewody kabla rezystora R+ i R-.
Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy pota-
czonymi przewodami a ochronnym przewo-
dem uziemiajgcym przy uzyciu napiecia
pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izola-
cji powinna by¢ wieksza niz 1 MQ.
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Zgodnos¢ z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN
z uziemieniem wierzchotkowym

Filtr EMC

OSTRZEZENIE! Nie uzywaé wewnetrznego filtra EMC przemiennika czestotli-

wosci w sieci IT (sieci zasilania bez uziemienia lub sieci zasilania uziemionej
przez rezystancje o wysokiej wartosci — ponad 30 Q). W takiej sytuacji sie¢ zostanie
podtaczona do potencjatu uziemienia za pomocg kondensatorow filtra EMC. Moze to
spowodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nie uzywaé wewnetrznego filtra EMC przemiennika czestotli-
wosci w sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym. Moze to uszkodzi¢ prze-
miennik czestotliwosci.

Gdy wewnetrzny filtr EMC jest odtgczony, zgodnos¢ elektromagnetyczna przemien-
nika czestotliwosci jest ograniczona. Wiecej informacji podano w sekcji Diugos¢
kabla silnika na str. 98.

Odtaczanie filtra EMC

Zawarte tu informacje dotyczg warian-
téw produktu, ktére sg wyposazone
w wewnetrzny filir EMC (EMC C2).
Warianty z warto$ciami znamionowymi
C4 nie majg wewnetrznego filtra EMC.

Wiecej informacji zawiera sekcja Opis
sprzetu na stronie 26.

Aby odfgczyc filtr EMC, nalezy odkrecic
jego wkret uziemiajgcy. W niektorych
wariantach produktéw obwdd EMC jest
odfgczony od uziemienia elektrycznego
w fabryce za pomocg nieprzewodzacej
(plastikowej) sruby. Filtr EMC jest odta-
czony w przemiennikach czestotliwosci z plastikowg $ruba w lokalizacji filtra EMC.
Aby podtaczyc filtr, nalezy wykreci¢ plastikowa srube i wkreci¢ metalowa srube z pod-
ktadkg z torby z wyposazeniem dostarczonej z przemiennikiem.
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W obudowach R3 i R4 $ruba
uziemienia EMC znajduje sie
u dotu obudowy.

Warystor
uziemienie-faza

Metalowa Sruba warystora
(VAR) faczy warystorowy obwéd
ochronny z uziemieniem.

Aby odigczy¢ obwdd ochronny
warystora od uziemienia, nalezy
odkreci¢ wkret warystora. Wie-
cej informacji zawiera sekcja
Opis sprzetu na stronie 26.

W niektérych wariantach pro-
duktu obwod ochronny wary-
stora jest odtaczony od
uziemienia fabrycznie za
pomocg nieprzewodzgcego
(plastikowego) wkretu.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest podigczany do sieci IT
(sieci zasilania bez uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje
o wysokiej wartosci — ponad 30 Q), nalezy odtgczy¢ warystor od uziemienia.
W przeciwnym razie obwdd warystora moze ulec uszkodzeniu.




Podtaczanie kabli zasilania

Schemat potaczen

a. Dwa przewody uziemiajgce. Jesli przekrdj przewodu uziemiajgcego ma mniej niz
10 mm? (Cu) lub 16 mm? (Al), nalezy uzyé dwoch przewodow (IEC/EN 61800-5-1).

P R+ :
=/ Re | ipes|

L=b@

Brake resisior
(optional)
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Mozna na przyktad uzy¢ ekranu kabla oprécz czwartego przewodu.

b. Oddzielny kabel uziemiajgcy (po stronie zasilania). Nalezy uzy¢ tego kabla, gdy
czwarty przewdd lub ekran nie zapewnia wystarczajgcej ochrony przez uziemienie.

c. Oddzielny kabel uziemiajacy (po stronie silnika). Nalezy go uzy¢, gdy ekran kabla
nie zapewnia wystarczajgcego uziemienia lub w kablu nie ma symetrycznego prze-

wodu uziemiajgcego.

d. Uziemienie obwodowe ekranu kabla. Wymagane dla kabla silnika i kabla rezystora

hamowana. Zalecane dla kabla zasilajgcego.

A
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Procedura podtaczania

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z informacjami w sekcji Instruk-
cje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik jest potgczony z siecig IT (bez uziemienia)
lub siecig TN z uziemieniem wierzchotkowym, nalezy odtgczy¢ wkret uziemia-
jacy filtra EMC.

Jesli przemiennik jest potaczony z siecig IT (bez uziemienia), nalezy odigczy¢
wkret uziemiajgcy warystora.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki bezpie-
czenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 14.

Informacje na temat prowadzenia kabli zawarto w rozdziale Prowadzenie kabli
na stronie 49.

Informacje na temat poprawnych momentéw podano w sekcji Charakterystyka zaci-
skow kabli zasilania na stronie 95.

1. Otworzy¢ wkret blokujgcy na przedniej osto-
nie i podnies¢ przednig ostone.

2. Zdjgc¢ izolacje z koncowki kabla silnika.

3. Uziemi¢ ekran kabla silnika pod zaciskiem
uziemiajgcym.

4. Skreci¢ ekran kabla silnika w wigzke, ozna-
czyC jg zo6to-zielong tasma izolacyjng, zain-
stalowac¢ koncéwke kablowg i podtgczy¢ do
zacisku uziemienia.

5. Podtgczyc¢ przewody fazowe kabla silnika
do zaciskow T1/U, T2/V i T3/W silnika.

6. Jedli ma to zastosowanie, podtgczy¢ kabel
rezystora hamowania do zaciskéw R- i
UDC+. Uzy¢ ekranowanego kabla i uziemié
ekran do zacisku uziemienia.




10.

1.

12.
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Zdjac izolacje z koncowki kabla zasilania
wejsciowego.

Jedli kabel zasilania jest ekranowany, skrecié¢
jego ekran w wigzke, oznaczy¢ jg zotto-zie-
long tadmg izolacyjna, zainstalowaé kon-
cowke kablowa i podigczyé do zacisku
uziemienia.

Podtaczy¢ przewdd uziemiajgcy kabla zasi-
lania do zacisku uziemienia.

Jesli potgczony przekroj ekranu kabla

i przewodu uziemiajgcego (PE) nie jest
wystarczajgcy, uzy¢ dodatkowego prze-
wodu PE.

Podtgczy¢ przewody fazowe kabla zasilania
do zaciskow wejsciowych L1, L2 i L3.

Przymocowac wszystkie kable na zewnatrz przemiennika czestotliwosci.
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Podtaczanie kabli sterowania

Przed podtgczeniem kabli sterowania nalezy zainstalowa¢ wszystkie moduty opcjo-
nalne. Wiecej informacji zawiera sekcja Moduty opcjonalne na stronie 69.

Wiecej informacji o domysinych potgczeniach we/wy makra ABB standard zawarto
w rozdziale Schemat domysinych potgczen we/wy (makro ABB standard)

na stronie 63. Inne makra i informacje zostaty opisane w dokumencie ACS480 Firm-
ware manual (3AXD50000047399 [j. ang.]).

Kable nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w rozdziale Procedura podtgczenia kabla
sterowania na str. 67.

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z informacjami w sekcji Instruk-
cje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki bezpie-
czenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 14.
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Schemat domysinych potaczen we/wy (makro ABB standard)

Ten schemat podtgczen dotyczy przemiennikéw czestotliwosci z modutem rozsze-
rzen we/wy i Modbus: Wiecej informacji zawiera sekcja Kod typu na stronie 32.

Zacisk Opis Zaciski
w jedno
stce
bazo-
wej
Napigcie odniesienia i We-Wy analogowe
SCR Ekran kabla sygnatowego
¢ .::_:_E_, Al1 ‘()Jé%sktgtélgi\{%s_%\g)@/sznowa/referencyjna wartos¢
’4_*: R AGND Masa obwodu wejscia analogowego
T R R +10 V Napigcie odniesienia 10 V DC
b Al2 Nie skonfigurowano
o " AGND Masa obwodu wejscia analogowego
r@ B AO1 Czestotliwo$¢ wyjsciowa: 0-20 mA
I—@ ] AO2 Prad wyjsciowy: 0'—2.0 mA
i '! [ AGND Masa obwodu wyjscia analogowego
maks. 500 Q = Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia cyfrowe
+24 V Wyj$cie napiecia pomocniczego +24 V DC, maks. 200 mA X
DGND Masa dla wyj$cia napigcia pomocniczego X
I: DCOM Masa dla wszystkich wej$¢ cyfrowych X
— DI Stop (0) / Start (1) X
—"— DI2 Do przodu (0) / Do tytu (1) X
— DI3 Wybor statej czestotliwosci/predkosci
— DI4 Wybor statej czestotliwosci/predkosci
—— DIS Rampa 1 (0) / Rampa 2 (1)
e DI6 Nie skonfigurowano
Wyjscia przekaznikowe
RO1C Stan gotowosci X
RO1A 250 V AC/30V DC X
G RO1B ] 2A X
- RO2C — Bieg
RO2A 250 V AC/30 V DC /
G411 RO2B — 2A
e RO3C — Btad (-1)
RO3A 250 V AC/30V DC
<R RO3B N 2A
EIA-485 Modbus RTU
B+ Wbudowany adapter Modbus RTU (EIA-485)
A-
DGND
Przetacznik terminacji dla tagcza szeregowego danych
Bezpieczne wylaczanie momentu
SGND Bezpieczne wytgczanie momentu (STO). Potgczenie X
IN1 fabryczne. Oba obwody muszg by¢ zamknigte, aby byto X
E IN2 mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci. X
ouT1 X
+24V Wyjscie napigcia pomocniczego. Alternatywne zaciski
DGND majg takie samo zasilanie jak jednostka podstawowa.
DCOM
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Schemat podtaczenia magistrali komunikacyjnej

Ten schemat podtgczen dotyczy przemiennikéw czestotliwosci z modutem rozszerzen
magistrali komunikacyjnej. Wigcej informacji zawiera sekcja Kod typu na stronie 32.

Zacisk [ Opis
Wyjscie napigcia pomocniczego i potaczenia cyfrowe
+24 V Wyjscie napigcia pomocniczego +24 V DC, maks. 200 mA
DGND Masa dla wyjscia napigcia pomocniczego
: DCOM Masa dla wszystkich wejs¢ cyfrowych
- DI Stop (0)/Start (1)
DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)
Wyjscie przekaznikowe
RO1C Gotowos¢ do pracy
RO1A :| 250 V AC/30 V DC
L & ROIB__ | 2A
Bezpieczne wylaczanie momentu
SGND Bezpieczne wytgczanie momentu (STO). Potgczenie fabryczne.
IN1 Oba obwody muszg by¢ zamkniete, aby byto mozliwe
E IN2 uruchomienie przemiennika czestotliwosci.
ouT1
Opcjonalne moduly rozszerzen
DSUB9 +K457 FCAN-01 CANopen
% pr— DSUB9 +K454 FPBA-01 Profibus DP
RJ45 x2 +K469 FECA-01 EtherCAT
RJ45 x2 +K475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP
RJ45 x2 +K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink
Blok zaciskéw| +K451 FDNA-01 DeviceNet
8P8C x2 +K462 FCNA-01 ControlNet
RJ45 x2 +K490 FEIP-21 Dwuportowy adapter Modbus/IP
RJ45 x2 +K491 FMBT-21 Dwuportowy adapter Modbus/TCP
RJ45 x2 + K492 FPNO-21 Dwuportowy adapter Profinet |0
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Podtaczanie zacisku EIA-485 Modbus RTU do przemiennika
Podtagczy¢ magistrale komunikacyjng do zacisku EIA-485 Modbus RTU w module

RI10-01. Ponizej znajduje sie schemat potgczenia.
Sterownik magistrali komunikacyjnej =i

Terminacja We..{"
Magistrala komunikacyjna

Przeptyw danych
-f— Stowo sterowania (CW) —
<—— Warto$ci zadane ———— We
e/wy procesu
Stowo stanu (SW) —m= (cyklicyzﬁe)
——— Wartosci aktualne —pm

- g
Odczyt/zapis parametru Wiadomosci serwisowe
zgdania/odpowiedzi B | (niecykliczne)

/4 ]

ON ON ON
[N r'nn [N rom [aSN@»] rnh
i< 3 i< 3 e 3 <3
EEHE 1 EHEEI EEEIL =
Terminacja WYL. Terminacja WYL. Terminacja we. (1
Przemiennik Przemiennik Przemiennik
czestotliwosci czestotliwosci czestotliwosci

1) Urzadzenia na obu kofAcach magistrali komunikacyjnej muszg mie¢ wtgczong
terminacje.

Specyfikacje przewodu mozna znalez¢é w czesci Dane potgczenia sterowania na

stronie 700.
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Przyktady potaczen czujnikow z dwoma i trzema przewodami

Na tych rysunkach przedstawiono przyktady potgczen czujnikdw/przetwornikéw
z dwoma lub trzema przewodami zasilanych przez wyjsciowe napiecie pomocnicze
przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Nie wolno przekracza¢ maksymalnych mozliwosci wyjscia pomocniczego —
24V (200 mA).

Czujnik/nadajnik z dwoma przewodami

- 4..20 mA Al2

Przetwarzanie wartosci aktualnej pomiaru lub
BE AGND |wartosci zadanej,

+24V |Pomocnicze napiecie wyjsciowe, nieizolowane,
DGND [*+24 V DC, maks. 200 mA

Uwaga: Czujnik jest zasilany przez wyjscie pradowe, a przemiennik czestotliwosci podaje
napiecie zasilania (+24 V). Sygnat wyjsciowy musi mie¢ prad 4...20 mA, a nie 0...20 mA.

Czujnik/nadajnik z trzema przewodami

OUT (0)4...20 mAfA |5 Przetwarzanie wartosci aktualnej pomiaru lub

| AGND |wartosci zadanej,

+—‘
+24V |Pomocnicze napigcie wyjsciowe, nieizolowane,
L{DGND |+24 V DC, maks. 200 mA
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Procedura podtaczenia kabla sterowania

Wykonac¢ podtgczenia zgodnie z uzywanym makro. Domysine potagczenia makr sg
poprawnie przygotowane dla modutu we/wy (patrz str. 63) z wyjatkiem 2-zytowego
ograniczonego makra ABB.

Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaciskow
przytaczeniowych, aby zapobiec sprzezeniu indukcyjnemu.

1.

Zdjgc¢ fragment zewnetrznego ekranu
kabla sterowania do uziemienia.

Uzy¢ mocowania kabla w celu uziemie-
nia zewnetrznego ekranu do elementu
uziemiajgcego. Przy uziemieniach
obwodowych (360-stopniowych) uzy¢
metalowych opasek kablowych.

Sciggnaé izolacje z przewodéw
kabla sterowania.

Podtaczy¢ przewody do odpowied-
nich zaciskéw sterowania. Dokrecic
zaciski z momentem sity 0,5 N m.

Podtaczy¢ ekrany skreconych par

i przewoddw uziemiajgcych do zaci-
skéw SCR. Dokreci¢ zaciski

z momentem 0,5 N m.

Przymocowac¢ kable sterowania na
zewnatrz przemiennika czestotliwosci.

"

W

Wi

i)
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Zlacze napiecia pomochniczego

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony
w wyjscie napiecia pomocniczego 24 V DC
(£10%). W zaleznosci od rodzaju aplikac;ji,
mozna uzy¢ tego wyjscia do:

» dostarczania zewnetrznego zasilania do
przemiennika,

1 }
DI2 c
R
=
S1 RA i
2 RB

LT

» dostarczania zasilania z przemiennika do -
zewnetrznych modutéw opcjonalnych. ﬁ ©I© J

+8 ONOS WOOQ ON9Q Apz+

Podtaczy¢ zewnetrzne zasilanie lub modut do ztgczy +24 V i DGND.

Wiecej informacji o mozliwosciach dostarczenia zasilania pomocniczego do prze-
miennika czestotliwosci zawarto w rozdziale Modut rozszerzen zasilania BAPO-01
na stronie 147.

Specyfikacje wejscia napiecia opisano w rozdziale Dane potgczenia sterowania
na stronie 700.

W module BAPO-01 znajduje sie zrédto zasilania z przeksztattnikiem flyback DC-DC.
To zrédfo zasilania przyjmuje napiecie 24 V DC na wejsciu i daje na wyjsciu napigcie
5V DC na karte sterowania, aby przez caly czas podtrzymywac prace procesora

i taczy komunikacyjnych.

Zasilanie | ACS480

zewnetrzne }
24V/DC (+) +24V Y
GND (-) DGND h

|
+24 V\wewnetrzne
|

5V

I
I
wewnetrzhe
I
I
I
I
I
I
I

T

Zrédto zasilania w module BAPO-01 dziata obok gtéwnego zrédta zasilania przemien-
nika czestotliwosci i uaktywnia sie wtedy, gdy gtéwne Zrédio zasilania przestaje dziataé.
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Moduly opcjonalne

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z informacjami w sekcji Instruk-
cje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przemiennik czestotliwosci ma dwa gniazda przeznaczone do podtgczenia opcjonal-
nych modutéw:

» Z przodu: gniazdo do podtgczenia modutu komunikacyjnego, pod przednig ostong.

» Z boku: gniazdo do podtaczenia wielofunkcyjnego modutu rozszerzen z boku
przemiennika.

Wiecej informacji na temat instalacji i okablowania mozna znalez¢ w podreczniku modutu

opcjonalnego. Informacje o konkretnych modutach opcjonalnych podano w sekcjach:

* Modut rozszerzen zasilania BAPO-01 na str. 147.

» Modut rozszerzenia we/wy BIO-01 na str. 151.

Przed instalacjg modutu opcjonalnego nalezy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpie-
czenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na stronie 74.
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Instalacja modutu opcjonalnego instalowanego z przodu

1. Otworzy¢ wkret blokujacy na przedniej
ostonie i podnies¢ przednig ostone.
Jesli masz modut opcjonalny BIO-01,
opcjonalny modut magistrali komunikacyj-
nej mozna zainstalowac¢ nad nim.

2. Pociggna¢ plastikowy zaczep modutu
opcjonalnego do gory.

3. Uwaznie przytozy¢ modut opcjonalny do
gniazda modutu opcjonalnego z przodu
przemiennika.

4. Wepchna¢ catkowicie modut w zigcze.

5. Nacisng¢ plastikowy zaczep, az zatrza-
$nie si¢ na swoim miejscu.

6. Dokreci¢ wkret montazowy.

7. Podtgczy¢ odpowiednie kable sterowania
zgodnie z opisem w rozdziale Podfgcza-
nie kabli sterowania na stronie 62.
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Dezinstalacja modutu opcjonalnego instalowanego z przodu
1. Odigczy¢ kable sterowania od modutu opcjonalnego.
Odkreci¢ wkret montazowy.

Pociggna¢ plastikowy zaczep, aby odblokowaé modut opcjonalny.

> 0N

Delikatnie pociggng¢ modut opcjonalny, aby go odtgczy¢ i wyjgé. Modut opcjo-
nalny moze mocno trzymac sie na miejscu.

Instalacja opcjonalnego modutu z boku

1. Odkreci¢ dwa wkrety przedniego zacisku
uziemiajgcego w dolnej czesci przemien-
nika czestotliwosci.

2. Uwaznie przytozy¢ modut opcjonalny do
ztgczy z prawej strony przemiennika cze-
stotliwosci.

3. Wepchna¢ catkowicie modut w ztgcze.

4. Dokreci¢ srube montazowag modutu opcjo-
nalnego.

5. Przymocowaé listwe uziemiajgcag u dotu
modutu opcjonalnego i z przodu prze-
miennika.

6. Podtaczy¢ odpowiednie kable sterowania
zgodnie z opisem w rozdziale Podtgcza-
nie kabli sterowania na stronie 62.

Deinstalacja opcjonalnego modutu
mocowanego z boku

1. Odigczy¢ kable sterowania od modutu opcjonalnego.
2. Odkreci¢ wkrety listwy uziemiajacej.
3. Odkreci¢ wkret montazowy.

Delikatnie odtaczy¢ modut opcjonalny od przemiennika czestotliwosci. Modut moze
by¢ mocno zablokowany w miejscu.



72 Instalacja elektryczna



Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji 73

Lista czynnosci
sprawdzajacych po instalac

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajgcych, ktére nalezy wykona¢ przed
uruchomieniem przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skut-
kowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa przed roz-
poczeciem prac elektrycznych na str. 14. Liste czynnosci sprawdzajacych nalezy zre-
alizowac¢ razem z inng osoba.

Nalezy si¢ upewni¢, ze...

[] |Warunkirobocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg podang w rozdziale Warunki
otoczenia na str. 102.
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<

Nalezy sie upewnic, ze...

[]

Wewnetrzny filtr EMC jest odtgczony, jesli przemiennik czgstotliwosci bedzie
podtgczony do sieci IT bez uziemienia lub sieci TN z uziemienie.

Jesli przemiennik czestotliwo$ci bedzie podtgczony do sieci IT bez uziemienia, nalezy
odtgczy¢ wkret uziemiajgcy warystor.

Wiecej informacji podano w sekcji Zgodnosc z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami
TN z uziemieniem wierzchotkowym na str. 57.

(]

Wykonano formowanie kondensatoréw elektrolitycznych DC w obwodzie DC
przemiennika czestotliwosci, jesli przemiennik czestotliwosci jest sktadowany od ponad
roku. Wiecej informacji podano w sekcji Serwisowanie kondensatorow na str. 82.

Istnieje ochronny przewdéd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci i tablicg rozdzielcza.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomigdzy silnikiem
i przemiennikiem czestotliwosci.

Wszystkie zabezpieczajgce przewody uziomowe sg podigczone do odpowiednich zaci-
skow, ktére dokrecono (nalezy pociagna¢ za przewody aby sprawdzi¢ ich zamocowanie).

Napigcie zasilania odpowiada znamionowemu napigciu wejsciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nalezy to sprawdzi¢ na tabliczce znamionowe;.

Wejsciowe kable zasilania podigczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawi-
dtowa i dokrecono zaciski. Nalezy pociggna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Zainstalowano odpowiednie bezpieczniki i roztacznik od strony zasilania przemiennika.

Kabel silnika podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa
i dokrecono zaciski. Nalezy pociggng¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Kabel rezystora hamowania (jesli jest obecny) podtgczono do odpowiednich zaciskéw
i dokrecono zaciski. Nalezy pociggng¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Kabel silnika (oraz kabel rezystora hamowania, jesli jest obecny) poprowadzono z dala
od innych kabli.

Podtaczono kable sterowania (jesli sg wykorzystywane).

N 1 1 I e A A I N A IO

Jesli uzywane jest potgczenie by-passu: Stycznik bezposredniego zasilania silnika
oraz stycznik wyjsciowy przemiennika czestotliwosci sg mechanicznie lub elektrycznie
sprzezone (nie mogg by¢ jednoczes$nie zamkniete).

[]

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajdujg sie zadne narzedzia, ciata obce
ani pyt. W poblizu wlotu powietrza do przemiennika czgstotliwosci nie ma pytu.

[]

Pokrywa przemiennika jest zatozona.

]

Silnik i urzadzenia napedzane sg gotowe do uruchomienia.
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Konserwacja

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje konserwacji zapobiegawcze;j.
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Czestotliwos¢ konserwaciji

Tabela zawiera zadania konserwacyjne, ktére moze wykonywac uzytkownik.
Petny harmonogram prac konserwacyjnych jest dostepny na stronie
www.abb.com/drivesservices. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skonsultowac¢
sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB (www.abb.com/searchchannels).

Czestotliwos¢ konserwaciji i wymiany komponentow jest oparta na zatozeniu,

ze urzadzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych

i w okreslonych warunkach otoczenia. Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwa-
cyjnych moze by¢ wieksza w przypadku dtugiej pracy z wartosciami znamionowymi bli-
skimi maksymalnym wartosciom znamionowym lub warunkéw otoczenia, ktore sg
bliskie maksymalnym dopuszczalnym warunkom otoczenia. Firma ABB zaleca
coroczng kontrole przemiennika czestotliwosci, aby zapewni¢ najwyzszg niezawod-
nos¢ i optymalng wydajnoscé.

Zalecane dziatanie | Co roku

Potaczenia i Srodowisko

Jakos¢ napiecia zasilania I P

Czesci zapasowe

Czesci zapasowe |

Formowanie kondensatoréw obwodu DC (zapasowe moduty). P

Inspekcje

Dokrecenie zaciskow kabla i szyny zbiorczej. |

Warunki otoczenia (zapylenie, wilgo¢ i temperatura) |

Wyczyscic radiator. Patrz str. 77. P

Liczba lat od uruchomienia

Zadanie/przedmiot konserwacji
369 [12]15]18]2t

Wentylatory chtodzace

Giowny wentylator chtodzgcy (obudowy R1...R4). W W W
Patrz str. 78.

Baterie

Bateria panelu sterowania | | | W | | | W |
Symbole

I Inspekcja, podjecie ewentualnie niezbednych dziatar konserwacyjnych
P Inne prace (rozruch, testy, pomiary itd.)

W  Wymiana komponentu


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Czyszczenie radiatora

Na zebrach radiatora osadza sie kurz pochodzacy z powietrza chtodzgcego. Jesli
radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwo$ci moze zgtaszac ostrzezenia i btedy
zwigzane ze zbyt wysokg temperatura.

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

A OSTRZEZENIE! Nalezy uzywaé odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza.
A2\ Uzywanie normalnego odkurzacza moze spowodowaé¢ powstawanie wytado-
wan statycznych, ktére mogg uszkodzi¢ ptytki drukowane.

Aby wyczysci¢ radiator:
1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtaczy¢ go od zasilania.

2. Odczekaé 5 minut i dokonaé pomiaru w celu uzyskania pewnosci, ze nie wyste-
puje napiecie. Wiecej informacji podano w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 14.

3. Zdemontowac wentylator chtodzacy. Wiecej informacji podano w sekcji Wymiana
wentylatorow chfodzgcych na str. 78.

4. Wopusci¢ suche, czyste i niezawierajgce oleju sprezone powietrze od dotu radiatora
w gore i jednoczesnie uzy¢ odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwycic pyt.
Jezeli istnieje ryzyko przeniesienia sie pytu na inne elementy sprzetu, czyszcze-
nie radiatora nalezy wykona¢ w innym pomieszczeniu.

5. Zamontowac wentylator chtodzacy.
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Wymiana wentylatoréw chtodzacych

Niniejsza instrukcja dotyczy wytacznie obudéw o rozmiarze R1, R2, R3 i R4. Prze-
mienniki w obudowie RO nie sg wyposazone w wentylator.

Informacje o czestotliwosci wymiany wentylatora przy normalnych warunkach pracy
podano w sekcji Czestotliwos¢ konserwacji na str. 76. Parametr 05.04 Licznik czasu
wigcz. went. pokazuje czas pracy wentylatora chtodzgcego. Po wymianie wentylatora
nalezy wyzerowac ten licznik. Wiecej informacji zawarto w dokumencie ACS480
Firmware manual (3AXD50000047399 [j. ang.]).

Zamiennik wentylatora mozna uzyska¢ od firmy ABB. Nalezy uzywac tylko czesci
wskazanych przez firme ABB.

Aby wymieni¢ wentylator chtodzagcy w obudowach o rozmiarze R1,
R2i R3.

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdZ uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymaé przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania.

2. Odczekaé¢ 5 minut i dokonaé pomiaru w celu uzyskania pewnosci, ze nie wyste-
puje napiecie. Wiecej informacji podano w sekcji Srodki bezpieczeristwa przed
rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 14.

3. Otworzy¢ pokrywe wentylatora za pomocg
odpowiedniego ptaskiego srubokreta.

4. Ostroznie wyjgé pokrywe wentylatora
z przemiennika czestotliwosci. Uwaga:
ostona wentylatora utrzymuje wentylator
chtodzacy.

5. Wyja¢ kabel zasilania wentylatora
z gniazda w przemienniku czestotliwosci.

6. Odtigczy¢ kabel zasilania wentylatora.




10.

1.

12.

. Zwolni¢ zatrzaski wentylatora i wyjgé

wentylator z obudowy.

Wiozy¢ nowy wentylator do obudowy.
Upewnic sie, czy powietrze przeptywa we
wiasciwym kierunku. Prawidtowy prze-
ptyw powietrza to wlot z dotu przemien-
nika i wylot z géry przemiennika.

Podtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Wiozy¢ kabel zasilania wentylatora do
gniazda w przemienniku czestotliwosci.

Ostroznie wtozy¢ pokrywe wentylatora do
wiasciwego miejsca w przemienniku cze-
stotliwosci. Upewni¢ sie, ze kabel zasila-
nia wentylatora zostat prawidtowo
utozony.

Docisng¢ pokrywe, aby zablokowata sie
we wiasciwej pozyciji.
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Wymiana wentylatoréw chitodzacych w obudowie R4

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.




. Nalezy zatrzymac¢ przemiennik czestotli-
wosci i przed rozpoczgciem pracy wyko-
naé kroki opisane w sekcji Srodki
bezpieczenstwa przed rozpoczeciem
prac elektrycznych na str. 14.

. Otworzy¢ pokrywe wentylatora za pomocg
odpowiedniego ptaskiego srubokreta.

. Unie$c¢ ostone wentylatora i odlozy¢ jg
na bok.

. Uniesc¢ i wyciggna¢ wentylator z podstawy.

. Odtaczy¢ przewod zasilania wentylatora
od ztgcza kablowego rozszerzenia.

. Ostroznie wymieni¢ stary wentylator.
Zadbac¢ o poprawny kierunek instalacji
wentylatora, kierujac sie strzatkami na
wentylatorze — muszg wskazywac

w gore i w lewo. Po poprawnej instalacji
wentylator tworzy podcisnienie wewnatrz
przemiennika czestotliwosci, wyciagajac
Z niego powietrze.

. Podtgczy¢ przewdd zasilania wentyla-
tora do ztgcza.

Umiesci¢ pokrywe wentylatora na obu-
dowie.

. Docisng¢ pokrywe, aby zablokowata sie
we wiasciwej pozycji.
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Serwisowanie kondensatorow

Posredni obwdd DC przemiennika czestotliwo$ci ma kondensatory elektrolityczne.
Ich zywotnoé¢ zalezy od czasu eksploatacji przemiennika czestotliwosci i tempera-
tury powietrza w otoczeniu.

Uszkodzenie kondensatora moze spowodowac uszkodzenie przemiennika czestotli-
wosci i awarie bezpiecznikdw w uktadzie zasilania lub wystgpienie btedu. Jesli oba-
wiasz sie, ze doszio do awarii kondensatora, skontaktuj sie z firmg ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci byt skladowany przez ponad rok, nalezy wykonac
formowanie kondensatoréw. Wiecej informacji o sposobie odczytu daty produkcji
z numeru seryjnego podano w sekcji Etykiety przemiennika czestotliwosci na str. 30.

Aby wykonac¢ formowanie kondensatoréw, nalezy zapoznac sie z instrukcjg Converter
module capacitor reforming instructions (3BFE64059629, w jezyku angielskim) dostepna
w Internecie na stronie www.abb.com i po wpisaniu jej kodu do pola Search (Szukaj).


http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com
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Dane techniczne

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
np. warto$ci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do
spetnienia wymagan dotyczacych CE, UL oraz innych oznakowan.
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Wartosci znamionowe

Wartosci znamionowe IEC

Typ Znamio-| Wejscie Wartosci znamionowe wyjsciowe Roz-
ACOS:_BO' r;or;vg z I?itr‘::l- Maks. | Praca normalna | Praca z lekkim | Praca z duzym ;nt;ﬂr
wej- prad przecigzeniem | przecigzeniem | o .
$ciowy
I I Imax In Py g Py Ina Pua
A A A A kW A kW A kW
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,55 R1
03A44 | 53 33 77 33 T 3.1 T 2.6 0,75 R
04A1-4 6,4 4,0 59 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A7-4 9,0 5,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5 R1
07A3-4 11,5 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A5-4 15,0 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0 R1
12A7-4 20,2 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 4,0 R2
018A-4 27,2 17,0 22,7 17,0 75 16,2 75 12,6 55 R3
026A-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
033A-4 45,0 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R4
039A-4 50,0 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
046A-4 56,0 45,0 68,4 45,0 22,0 42,8 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 60,0 50,0 81,0 50,0 22,0 48,0 22,0 45,0 22,0 R4

3AXD10000299801.xIs
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Wartosci znamionowe NEMA

Typ Znamio- [Wejsciez Wartosci znamionowe wyjsciowe Rozmiar
ACS480-04- nowy dtawikiem Praca z lekkim Praca z duZym obu-
prad wej- PP P dowy

Sciowy przeciazeniem przeciazeniem

Iy Iin g PLg ha Py

A A A KM A KM

Trojfazowe Uy = 460 V (440...480 V)

02A7-4 3,4 2,1 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A4-4 4,8 3,0 3,0 15 2,1 1,0 R1
04A1-4 54 34 3,5 2,0 3,0 1,5 R1
05A7-4 7,7 4,8 4.8 2,0 3,4 2,0 R1
07A3-4 9,6 6,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
09A5-4 12,2 7,6 7,6 5,0 4,8 3,0 R1
12A7-4 17,6 11,0 11,0 75 7,6 5,0 R2
018A-4 224 14,0 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
026A-4 33,6 21,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
033A-4 37,9 27,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
039A-4 447 34,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
046A-4 49,8 40,0 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 50,4 42,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

3AXD10000299801.xIs

Definicje

Un Znamionowe napiecie zasilania

N Znamionowa warto$¢ prgdu wejsciowego. Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu
wejsciowego (do doboru kabli i bezpiecznikow).

hnax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez dwie sekundy przy uruchomieniu.

IN Znamionowy prad wyjsciowy. Maksymalna dozwolona wartos$¢ skuteczna
ciggtego pradu wyjsciowego (bez przecigzenia).

Py Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci. Typowa moc silnika (bez przecia-
zenia). Wartosci znamionowe podane w kilowatach majg zastosowanie do wigk-
szosci silnikéw czterobiegunowych IEC. Warto$ci znamionowe podane
w koniach mechanicznych majg zastosowanie do wigkszosci silnikdw czterobie-
gunowych NEMA.

Igq Prad maksymalny z przecigzeniem 10%, dozwolony przez jedng minute co
kazde dziesie¢ minut

Prq Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem (10% przecigzenia)

Ma Prad maksymalny z przecigzeniem 50%, dozwolony przez jedng minute co
kazde dziesie¢ minut

Pyd Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem (50% przecigzenia)

Wybér rozmiaru

Rozmiar przemiennika czestotliwosci dobiera sie na podstawie znamionowego pradu
i znamionowej mocy silnika. W celu uzyskania znamionowej mocy silnika prgd znamio-
nowy przemiennika czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub réwny warto$ci znamionowego
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pradu silnika. Dodatkowo moc znamionowa przemiennika czestotliwosci musi by¢
wigksza lub réwna wartosci mocy znamionowej silnika. Moc znamionowa jest taka
sama niezaleznie od napiecia wejsciowego w jednym przedziale czestotliwosci.

Wartosci znamionowe majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 50°C (122°F)
dla /y. Po wzroscie temperatury nalezy je obnizyc.

Obnizanie wartosci znamionowych

Obcigzalnosc¢ (Iy, ILg, Hg; Nalezy pamietac, ze wartos¢ /4 Nie jest obnizana) jest
zmniejszana w niektorych sytuacjach. W takich sytuacjach, gdy wymagana jest petna
moc silnika, nalezy zwiekszy¢ rozmiar przemiennika czestotliwo$ci, aby obnizona
warto$¢ znamionowa zapewniata wystarczajgcg moc.

Jesli jednoczesnie zachodzi kilka sytuaciji, skutki obniZzania wartosci znamionowych
kumulujg sie.
Przyktad:

Jesli aplikacja wymaga ciagtego pradu silnika 6,0 A (Iy)) przy czestotliwosci kluczowania 8 kHz,
napiecie zasilania to 400 V, a silnik jest umieszczony na wysokosci 1500 m, wymagany rozmiar
przemiennika czestotliwosci nalezy obliczy¢ w nastepujgacy sposob:

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwosc kluczowania (str. 87):
Na podstawie tabeli minimalny wymagany rozmiar Iy = 9,4 A.

Obnizanie warto$ci znamionowych ze wzgledu na wysoko$c n.p.m. (str. 88):
Wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych dla 1500 m to 1 - 1/10 000 m (1500 - 1000) m = 0,95.
Minimalny wymagany rozmiar to zatem /y=9,4 A/ 0,95 =9,9 A.

Zgodnie z Iy w tabelach wartosci znamionowych (od str. 84) typ przemiennika czestotliwosci
ACS480-04-12A7-4 przekracza wymaganie ly wynoszgce 9,9 A.

Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza
w otoczeniu, IP20

Rozmiar Temperatura Obnizanie wartosci znamionowych
obudowy
RO...R4 do +50°C Bez obnizenia warto$ci znamionowych
do +122°F
R1...R3 +50...+60°C  |Prad wyjsciowy jest obnizany o 1% na kazdy dodatkowy
+122...+140°F |1°C (1,8°F).
R4 +50...+60°C  |Prad wyjsciowy jest obnizany o 1% na kazdy dodatkowy

+122...+140°F |1°C w modelach:
+ ACS480-04-033A-4
+ ACS480-04-046A-4

Prad wyjsciowy jest obnizany o 2% na kazdy dodatkowy
1°C w modelach:

+ ACS480-04-039A-4
+ ACS480-04-050A-4
+ ACS480-04-055A-2
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Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwosé klu-
czowania

Typ Prad przy réznych czestotliwosciach kluczowania (o przy 50°C)
ACS480-04- 2KkHz | 4KkHz | 8 kHz | 12 kHz
Tréjfazowe Uy = 380...480 V

02A7-4 2,6 2,6 1,7 1,2
03A4-4 3,3 3,3 2,1 1,6
04A1-4 4,0 4,0 2,6 1,9
05A7-4 5,6 5,6 3,6 2,7
07A3-4 7,2 7,2 4,7 3,5
09A5-4 9,4 9,4 6,1 4,5
12A7-4 12,6 12,6 8,5 6,4
018A-4 17,0 17,0 11,5 8,6
026A-4 25,0 25,0 16,8 12,6
033A-4 32,0 32,0 21,7 16,7
039A-4 38,0 38,0 24,6 18,5
046A-4 45,0 45,0 29,4 21,9
050A-4 50,0 50,0 32,9 24,5

3AXD10000299801.xIs

Dla obudowy R4: Zachowac¢ warto$¢ domys$ing minimalnej czestotliwosci kluczowa-
nia (parametr 97.02 = 1,5 kHz), jesli aplikacja ma charakter cykliczny, a temperatura
otoczenia jest stale powyzej +40°C. Zmiana tego parametru obnizy zywotno$¢ pro-
duktu i/lub ograniczy wydajnos¢ w zakresie temperatur +40...60°C.
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Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Na wysokosci od 1000 do 4000 m powyzej poziomu morza obnizenie wartosci zna-
mionowych wynosi 1% na kazde 100 m. Praca do wysokosci 4000 m jest mozliwa dla
jednostek 400 V po wzieciu pod uwage nastepujgcych warunkéw brzegowych:
» Maksymalne napiecie przetaczania zintegrowanego wyjscia przekaznikowego
1 to 30 V na wysokosci 4000 m (oznacza to, ze do wyjscia przekaznikowego 1 nie
mozna podtgczy¢ napigcia 250 V).
» Jesli te warunki nie sg spetnione, maksymalna wysokos¢ wynosi 2000 m.

* W przypadku korzystania z 3-fazowego przemiennika 400 V na wysokosci
4000 m przemiennik mozna podtaczy¢ tylko do nastepujgcych systemow zasila-
nia: TN-S, TN-c, TN-CS, TT (nie uziemiony wierzchotkowo).

Aby obliczy¢ prad wyjsciowy, nalezy pomnozy¢ prad podany w tabeli wartosci zna-
mionowych przez wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych k, ktory dla
x metréw (1000 m <= x <= 4000 m) wynosi:

1

k=1 ——— . _
10000m (x-1000) m

Nalezy sprawdzi¢ ograniczenia zgodnosci sieci powyzej na wysokosciach powyzej
1000 m (3281 stdp). Powyzej 1000 m (3281 stdp) nalezy takze sprawdzic¢ ogranicze-
nia PELV na zaciskach wyjscia przekaznikowego.
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Bezpieczniki (IEC)

W tabeli przedstawiono bezpieczniki gG oraz gR stuzgce do zabezpieczenia kabla
zasilania wejsciowego lub przemiennika czestotliwosci przed zwarciem. Mozna sto-
sowac oba typy, jesli dziatajg wystarczajgco szybko. Czas dziatania zalezy od impe-
dancji sieci zasilajgcej oraz pola przekroju poprzecznego i dlugosci kabla zasilania.
Wiecej informacji podano w sekcji Ochrona przed zwarciami na str. 50.

Nie nalezy uzywac bezpiecznikéw o wyzszym prgdzie znamionowym niz podano

w tabeli. Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentéw, jesli spetniajg war-
tosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podane;j
w tabeli.

Bezpieczniki gG

Nalezy upewnic sie, ze czas zadziatania bezpiecznika jest krotszy niz 0,5 sekundy.
Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow.

Typ Prad wej- [Minimalny [Prad zna- [t Napiecie |Typ ABB Rozmiar
ACS480-04- |Sciowy prad zwar- (mionowy znamio- IEC 60269
ciowy nowe
A A A AZs v
Trojfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 6 110 500 OFAFO00H6 000
03A4-4 53 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A1-4 6,4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A7-4 9,0 80 10 360 500 OFAFO00H10 000
07A3-4 11,5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A5-4 15,0 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A7-4 20,2 200 25 2500 500 OFAFO000H25 000
018A-4 27,2 256 32 4500 500 OFAFO000H32 000
026A-4 40,0 400 50 15500 500 OFAF000H50 000
033A-4 45,0 504 63 20000 500 OFAFO00H63 000
039A-4 50,0 640 80 36000 500 OFAF000H80 000
046A-4 56,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
050A-4 60,0 800 100 65000 500 OFAFO00H100 000

3AXD10000299801.xIs
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Bezpieczniki gR

Typ Prad wej- |Minimalny [Prad zna- [I?t Napiecie |Typ Rozmiar
ACS480-04- |Sciowy prad zwar- (mionowy znamio- Bussmann IEC 60269
ciowy nowe
A A A A%s v
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A4-4 53 48 25 125 690 170M2694 00
04A1-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
05A7-4 9,0 80 32 275 690 170M2695 00
07A3-4 11,5 128 40 490 690 170M2696 00
09A5-4 15,0 128 40 490 690 170M2696 00
12A7-4 20,2 200 50 1000 690 170M2697 00
018A-4 27,2 256 63 1800 690 170M2698 00
026A-4 40,0 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 45,0 504 100 6650 690 170M2700 00
039A-4 50,0 640 125 12000 690 170M2701 00
046A-4 56,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 60,0 800 160 22500 690 170M2702 00
3AXD10000299801.xls
Bezpieczniki UL
Typ Prad wej- Minimalny (Prad zna- |Napigcie (Typ Typ
ACS480-04- |Sciowy prad zwar- [mionowy (znamio- (Bussmann/
ciowy nowe Edison
A A A \%
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 6 600 JJS/TIS6 Bezpiecznik UL klasy T
03A4-4 53 48 6 600 JJS/TJIS6 | Bezpiecznik UL klasy T
04A1-4 6,4 80 10 600 JJS/TJIS10 | Bezpiecznik UL klasy T
05A7-4 9,0 80 10 600 JJS/TJIS10 | Bezpiecznik UL klasy T
07A3-4 11,5 128 20 600 JJS/TJS20 | Bezpiecznik UL klasy T
09A5-4 15,0 128 20 600 JJS/TJIS20 | Bezpiecznik UL klasy T
12A7-4 20,2 200 25 600 JJS/TJIS25 | Bezpiecznik UL klasy T
018A-4 27,2 256 35 600 JJS/TJS35 | Bezpiecznik UL klasy T
026A-4 40,0 400 50 600 JJS/TJIS50 | Bezpiecznik UL klasy T
033A-4 45,0 504 60 600 JJS/TJS60 | Bezpiecznik UL klasy T
039A-4 50,0 640 80 600 JJS/TJS80 | Bezpiecznik UL klasy T
046A-4 56,0 800 100 600 JJS/TJS100 | Bezpiecznik UL klasy T
050A-4 60,0 800 100 600 JJS/TJIS100 | Bezpiecznik UL klasy T

3AXD10000299801.xIs
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Alternatywa ochrona przed zwarciami

Miniaturowe wytaczniki automatyczne (Srodowisko IEC)

Ochronna charakterystyka wytgcznikow automatycznych zalezy od typu, budowy

i ustawien wytgcznikow. Istniejg tez ograniczenia dotyczace obcigzalnosci zwarciowej
sieci zasilajgcej. Jesli znana jest charakterystyka sieci zasilajgcej, lokalny przedstawi-
ciel ABB moze pomdc w doborze typu wytgcznika.

OSTRZEZENIE! Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikéw auto-
matycznych, niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy
wytgcznika moze wydobywac sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bez-
pieczng eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdb montazu
i umiejscowienie wytgcznikéw. Nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta.

Mozna korzystac z nastepujgcych wytgcznikéw automatycznych. Uzycie innych
wytgcznikdw automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe, o ile maja
one takie same charakterystyki elektryczne. ABB nie ponosi Zzadnej odpowiedzialnos$ci
za poprawne dziatanie i ochrone w przypadku wytgcznikéw automatycznych nie wymie-
nionych ponizej. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane zalecenia firmy ABB, moga
wystagpi¢ problemy z przemiennikiem czestotliwo$ci, ktore nie sg objete gwarancja.

Uwaga: Miniaturowe wytgczniki automatyczne z bezpiecznikami lub bez nich nie zostaty
przetestowane do uzycia jako zabezpieczenia przed zwarciami w srodowiskach w USA (UL).

Typ Miniaturowy wytacznik automatyczny ABB

ACS480-04-... Obudowa Typ kAT
Trojfazowe Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
ACS480-04-02A7-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS480-04-03A4-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS480-04-04A1-4 R1 S 203P-B 8 5
ACS480-04-05A7-4 R1 S 203P-B 10 5
ACS480-04-07A3-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS480-04-09A5-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS480-04-12A7-4 R2 S 203P-B 25 5
ACS480-04-018A-4 R3 S 203P-B 32 5
ACS480-04-026A-4 R3 S 203P-B 50 5
ACS480-04-033A-4 R4 Nalezy skontaktowa¢ sie z firmg ABB.
ACS480-04-039A-4 R4 Nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.
ACS480-04-046A-4 R4 Nalezy skontaktowac sig z firmg ABB.
ACS480-04-050A-4 R4 Nalezy skontaktowa¢ sie z firmg ABB.

1) Maksymalna dozwolona warto$¢ znamionowego warunkowego pradu zwarciowego (IEC 61800-5-1) sieci
elektrycznej

Samozabezpieczajacy kombinacyjny kontroler reczny — typ E
Srodowisko USA (UL)

Jako alternatywy dla zalecanych bezpiecznikéw, do zabezpieczania obwodu odgate-
zionego mozna uzy¢ recznych zabezpieczen silnika ABB typ E: MS132 i S1-M3-25,
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MS165-xx oraz MS5100-100. Jest to zgodne z amerykanskim Krajowym Kodeksem
Elektrycznym (ang. National Electrical Code, NEC). Gdy z tabeli zostanie wybrane
poprawne reczne zabezpieczenie silnika ABB typ E i uzyte do zabezpieczenia
obwodu odgatezionego, przemiennik czestotliwosci mozna stosowaé w obwodzenie
zdolnym do dostarczania nie wiecej niz 65 kA symetrycznej wartosci skutecznej przy
maksymalnym napieciu znamionowym przemiennika czestotliwosci. Odpowiednie
wartosci znamionowe zawiera tabela ponizej. Patrz tabela wartosci znamionowych
MMP, aby sprawdzi¢ minimalng objetos¢ obudowy IP20 typu otwartego dla przemien-
nika czestotliwosci montowanego w obudowie.

Typ Obu- Minimalna objetos¢ obudowy 5]
ACS480-04-... dowa Typ MMP a3 [ cui
Trojfazowe Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
ACS480-04-02A7-4 R1 [MS132-6,3 & S1-M3-25 % 30,2 1842
ACS480-04-03A4-4 R1 [MS132-6,3 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS480-04-04A1-4 R1 |MS132-10 & S1-M3-259) 30,2 1842
ACS480-04-05A7-4 R1 [MS132-10 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS480-04-07A3-4 R1 |MS165-16 30,2 1842
ACS480-04-09A5-4 R1 |MS165-16 30,2 1842
ACS480-04-12A7-4 R2 |MS165-20 30,2 1842
ACS480-04-018A-4 R3 |MS165-32 30,2 1842
ACS480-04-026A-4 R3 |MS165-42 30,2 1842
ACS480-04-033A-4 Nalezy skontaktowac sie
R4 .
z firmg ABB.
ACS480-04-039A-4 R4 Nalezy skontaktowac sie
z firmg ABB.
ACS480-04-046A-4 R4 Nalezy skontaktowac sie
z firmg ABB.
ACS480-04-050A-4 R4 Nalezy skontaktowac sie
z firmg ABB.

1) Wszystkie wymienione tutaj reczne zabezpieczenia silnika sg samozabezpieczajace typu E do pradu 65 kA.
Patrz publikacja firmy ABB 2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications, aby zapo-
zna¢ sie z petnymi danymi technicznymi recznych zabezpieczen silnika ABB typu E. Aby te reczne zabezpieczenia
silnika mogty by¢ uzywane do zabezpieczenia obwodu odgatgzionego, musza by¢ recznymi zabezpieczeniami sil-
nika typu E zgodnie ze standardem UL, w przeciwnym razie mozna ich uzywac¢ tylko jako roztgcznikéw przy silniku.
Roztgcznik przy silniku to roztgcznik bezposrednio przed silnikiem po stronie obcigzenia panelu.

2) Reczne zabezpieczenia silnika mogg wymagac¢ skorygowania limitu wytaczania w stosunku do ustawienia
fabrycznego na warto$¢ pradu wejsciowego przemiennika czestotliwosci lub wyzsza, aby zapobiega¢ niepo-
zgdanemu wytgczaniu. Jesli reczne zabezpieczenie silnika zostanie ustawione na maksymalny poziom pradu
wylgczania i mimo tego wystepuje niepozgdane wytgczanie, nalezy wybraé nastepny rozmiar MMP. (MS132-
10 to najwigkszy rozmiar w obudowie MS132, ktéry pozwala spetni¢ wymagania typu E przy pradzie 65 kA;
nastepnym wiekszym rozmiarem jest MS165-16).

3) Wymaga uzycia z recznym zabezpieczeniem silnika terminala rozprowadzajgcego S1-M3-25 po stronie linii
w celu spetnienia wymagan klasy samozabezpieczen typu E.

4) Tylko sieci delta 480Y/277V: Urzadzenia chronigce przed zwarciami z podwojnymi warto$ciami znamiono-
wymi napigcia (np. 480Y/277 V AC) moga by¢ stosowane wylacznie w dobrze uziemionych sieciach, w ktérych
napiecie miedzy linig i ziemig nie przekracza nizszej z dwdch wartosci znamionowych (np. 277 V AC),

a napiecie linia-linia nie przekracza wyzszej z dwéch wartosci znamionowych (np. 480 V AC). Nizsza warto$¢
znamionowa reprezentuje zdoIno$¢ do roztgczania na biegun.

5) W przypadku wszystkich przemiennikéw czestotliwosci rozmiar obudowy musi zosta¢ dobrany tak, aby
uwzgledniat charakterystyke cieplng aplikacji oraz zapewniat wystarczajgca ilo$¢ miejsca na chfodzenie. Wig-
cej informacji zawiera sekcja Wymagane wolne miejsce na stronie 94. Tylko w przypadku standardu UL:

W przypadku zastosowania z zabezpieczeniem MMP typu E firmy ABB pokazanym w tabeli minimalna objg-
to$¢ obudowy zostata wskazana w wykazie UL. Przemienniki sg przeznaczone do montazu w obudowie,
chyba ze dodano zestaw NEMA-1.
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Wymiary i waga

Roz- Wymiary i waga (IP20 / typ otwarty UL))
211;3’ w1 w2 w3 s G M1 M2 Waga
dowy | mm | cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale | kg | funty
RO 205 | 8,07 | 223 | 8,78 | 176 | 6,93 73 2,87 | 207 | 8,15 50 [ 1,97 | 191 | 7,52 [ 1,70 | 3,74
R1 205 | 8,07 | 223 | 8,78 | 176 | 6,93 73 2,87 | 207 | 8,15 50 [ 1,97 | 191 | 7,62 [ 1,77 | 3,90
R2 205 | 8,07 | 223 | 8,78 | 176 | 6,93 97 3,80 | 207 | 8,15 75 [ 295|191 | 7,62 [ 2,35 5,19
R3 205 | 8,07 | 220 | 8,66 | 176 | 6,93 | 172 6,76 | 207 | 8,15 | 148 | 583 | 191 | 7,52 | 3,562 | 7,76
R4 205 | 8,07 | 240 | 945 | 176 | 6,93 | 260 | 10,24 | 212 | 8,35 | 238 | 9,37 | 191 | 7,52 | 6,02 | 13,3
3AXD10000299801.xls
D
< ;' Symbole
| w1 Wysokos¢ z tytu
A A @ _ W2 Wysokosé z tytu
@ enc 1‘ w3 Wysokos$¢ z przodu
Py S Szerokosé
i | G Glebokosc
M1 Odlegtosé¢ od otworu
montazowego 1
M2 Odlegtos¢ od otworu
-— - [s0) montazowego 2
NI T l T
I
Q@
II L
© var
l 0| 000
N
v
4 L

W @ 5[.21 M1
|<—>| [.21]
A 0 21]

<

@5[.21]




94 Dane techniczne

Wymagane wolne miejsce

Rozmiar Wymagane wolne miejsce

obudowy  [Powyzej Ponizej Po bokach {1
mm cale mm cale mm cale

RO...R4 75 3 75 3 0 0

3AXD10000299801.xIs

1) Moduty mozna zainstalowa¢ obok siebie, jednak w przypadku planowania montazu bocznych elementéw
opcjonalnych z prawej strony modutu nalezy pozostawi¢ 20 mm odstepu.

Straty, charakterystyka chtodzenia i halas

Obudowa RO cechuje sie naturalnym chtodzeniem konwekcyjnym. Obudowy R1...R4
majg wentylator chtodzgcy. Kierunek przeptywu powietrza to z dotu do gory.

Ponizsza tabela przedstawia rozprowadzenie ciepta w gtdbwnym obwodzie przy obcig-
zeniu znamionowym oraz w obwodzie sterowania przy minimalnym obcigzeniu

(I/O i panele nieuzywane) oraz maksymalne obcigzenie (wszystkie wejscia cyfrowe
wigczone, panel, magistrala komunikacyjna i wentylator uzywane). tgczne rozprasza-
nie ciepta to suma rozpraszania ciepta w gldbwnym obwodzie i obwodzie sterowania.

Typ Straty cieplne Przeptyw Hatas Rozmiar
ACS480-04- |Obwod Obwod Obwod Karta ste- | Powietrza obudowy

gléwny sterowa- |[sterowa- [rowania

przy nia: mini- |nia: mak- |i gtéwna

znamiono-/mum simum karta:

wych Iy maksi-

oraz I,y mum

S S S S m3/h dB(A)
Tréjfazowe Uy = 380...480 V

02A7-4 35 9 20 55 57 63 dB R1
03A4-4 42 9 20 62 57 63 dB R1
04A1-4 50 9 20 70 57 63 dB R1
05A7-4 68 9 20 88 57 63 dB R1
07A3-4 88 9 20 108 57 63 dB R1
09A5-4 115 9 20 135 57 63 dB R1
12A7-4 158 9 20 178 63 59 dB R2
018A-4 208 " 22 230 128 66 dB R3
026A-4 322 " 22 344 128 66 dB R3
033A-4 435 18 30 465 216 69 dB R4
039A-4 537 18 30 566 216 69 dB R4
046A-4 638 18 30 668 216 69 dB R4
050A-4 638 18 30 668 216 69 dB R4

3AXD10000299801.xIs
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Charakterystyka zaciskow kabli zasilania

Typ Zaciski U1, V1, W1 /U2, V2, W2 /| BRK+, BRK-/ DC+, DC- Zacisk PE
ACS480-04- Min. (jedno- Maks. (jedno- Moment Moment
i wielozylowe) i wielozytowe)
mm? | AWG mm? AWG N-m Ibf-in N'm Ibf-in
Trojfazowe Uy = 380...480 V

02A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
03A4-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
04A1-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
05A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
07A3-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
09A5-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
12A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
018A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2..15] 11...13 1,2 10,6
026A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 12..15] 11...13 1,2 10,6
033A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 25..3,7 | 22...32 2,9 25,7
039A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 | 22...32 2,9 25,7
046A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 25..37 | 22...32 2,9 257
050A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 | 22...32 2,9 25,7

Charakterystyka zaciskow kabli sterowania

3AXD10000299801.xIs

Typ Wszystkie kable sterowania
ACS480-04- Rozmiar przewodu Moment
mm? | AWG N-m | Ibf-in
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
03A4-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..5,3
04A1-4 0,14...15 26...16 0,5...0,6 4,4..53
05A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
07A3-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..5,3
09A5-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
12A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
018A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..5,3
026A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
033A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
039A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
046A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
050A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53

3AXD10000299801.xIs
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Zewnetrzne filtry EMC

W celu zachowania zgodno$ci z ograniczeniami elektromagnetycznymi w dyrektywie
elektromagnetycznej (standard IEC/EN 61800-3) przy wiekszej maksymalnej dlugo-
Sci przewodow nalezy uzy¢ zewnetrznego filtra EMC. W ponizszej tabeli pokazano
kategorie EMC, ktdra jest spetniona po montazu zewnetrznego filtra EMC. Informacje
na temat maksymalnych dozwolonych dtugos$ci kabla silnika podano w sekcji Diugos¢
kabla silnika na stronie 98.

Typ Typ filtra EMC Kategoria
ACS480-04- Kod zaméwienia Kod zaméwienia C1 c2 C3
ABB Schaffner
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
02A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A4-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
04A1-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
05A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
07A3-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
09A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
12A7-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
018A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
026A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
039A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
046A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X

3AXD10000299801.xIs

Aby uzy¢ zewnetrznego filira EMC, wykreci¢ wkret EMC. Wiecej informaciji zawiera
sekcja Odtgczanie filtra EMC na stronie 57.
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Specyfikacja sieci elektroenergetycznej

Napiegcie (U4)

Typ sieci

Znamionowy, warun-
kowy prad zwar-
ciowy (IEC 61800-5-
1)

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym
(UL 61800-5-1, CSA
C22,2 No. 274-13)

Dtawik sieciowy

Czestotliwos¢ (f1)
Asymetria

Podstawowy wsp6t-
czynnik mocy (cos fi)

Jednofazowe 200/208/220/230/240 V AC dla przemiennikow
czestotliwosci 200 V AC

Trojfazowe 200/208/220/230/240 V AC dla przemiennikow
czestotliwosci 200 V AC

Trojfazowe 380/400/415/440/460/480 V AC dla przemiennikdw
czestotliwosci 400 V AC

DomysInie dozwolone jest +10%/-15% zmienno$ci wzglednej
napigecia znamionowego przemiennika.

Publiczne sieci niskiego napiecia. Sieci TN (z uziemieniem), sieci IT
(bez uziemienia) i sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym.

65 kA w przypadku zabezpieczenia za pomoca bezpiecznikow
przedstawionych w tabeli bezpiecznikow.

Stany Zjednoczone i Kanada: Przemiennik czestotliwosci jest przy-
stosowany do zastosowania w obwodzie, ktéry moze dostarcza¢ nie
wigcej niz 100 kA symetrycznej wartosci skutecznej przy maksymal-
nym napieciu 480V, jezeli obwdd jest zabezpieczony za pomoca
bezpiecznikéw przedstawionych w tabeli bezpiecznikow.

Zastosuj dfawik sieciowy, jesli obcigzalno$¢ zwarciowa sieci na
zaciskach przemiennika jest wigksza niz w tabeli:

Rozmiar obudowy/ RO, R1, R2 R3, R4
Napigcie znamionowe
3-fazowy, 380...480V  [>5,0 KA >10 kA

Mozna uzy¢ jednego dtawika dla kilku przemiennikoéw, jesli
obcigzalno$¢ zwarciowa stykow przemiennika zostanie zmniejszona
do wartosci podanych w tabeli.

47 do 63 Hz, maksymalna szybko$¢ zmiany 17%/s
Maks. +3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzyfazowego
0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)
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Charakterystyka przytacza silnika

Typ silnika

Napigcie (U,)
Zabezpieczenie
przed zwarciem
(IEC 61800-5-1,
UL 61800-5-1)

Czestotliwos¢ (f2)

Rozdzielczosé
czestotliwosci

Prad

Czestotliwosé
kluczowania

Diugosé kabla
silnika

Asynchroniczny silnik indukcyjny lub silnik synchroniczny
z magnesami trwatymi

0 do U4, 3-fazowe symetryczne, U4« W punkcie ostabienia pola

Wyjscie silnika jest zabezpieczone przed prgdem zwarciowym
zgodnie z normami IEC 61800-5-1 i UL 61800-5-1.

0...599 Hz (Na tabliczce znamionowej jest to poziom czestotliwosci
wejsciowej f1).

0,01 Hz

Patrz Wartosci znamionowe na stronie 84.
2,4,8Ilub 12 kHz

Dziatanie i dlugos¢ kabla silnika

Przemiennik czestotliwosci zostat zaprojektowany do pracy z opty-
malng wydajnoscig przy zastosowaniu nastgpujgcych maksymal-
nych dtugosci kabli silnika. Kabel silnika mozna wydtuzyé, uzywajac
dtawikoéw wyjsciowych zgodnie z ponizszg tabels.

Rozmiar Maksymalna dtugos¢ kabla silnika
obudowy m stopy
Standardowy przemiennik czestotliwosci bez zewnetrznych opcji

RO 30 100
R1, R2 150 492
R3, R4 150 492
Z zewnetrznymi dtawikami wyjsciowymi
RO 60 195
R1...R3 250 820
R4 200 656

Uwaga: W systemach wielosilnikowych obliczona suma wszystkich dtugosci
kabla silnika nie moze przekracza¢ maksymalnej diugosci kabla silnika
podanej w tabeli.
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i dlugos¢ kabla silnika

W celu zachowania zgodnosci z ograniczeniami elektromagnetycz-
nymi w dyrektywie elektromagnetycznej (standard IEC/EN 61800-3)
przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz nalezy uzy¢ przewodow o
podanej maksymalnej dtugosci.

Roz- Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, 4 kHz

miar c1 c2 c3

obu-

dowy m stopy m stopy m stopy

Z wewnetrznym filtrem EMC

3-fazowy, 380...480 V.

RO - - 10 30 30 100
R1 - - 10 30 30 100
R2 - - 10 30 20 66
R3 - - 10 30 30 100
R4 - - 10 30 30 100

Z opcjonalnym zewnetrznym filtrem EMC

3-fazowy 380...480 V.

RO 30 100 50 150 50 150
R1 30 100 50 150 50 150
R2 30 100 50 150 50 150
R3 30 100 50 150 50 150
R4 - - 30 100 50 150

1) Kategoria C1 tylko z emisjami przewodzonymi. Emisje radiowe nie zacho-
wujg normy, gdy sg mierzone za pomocg standardowej konfiguracji pomiaru
emisji. Nalezy je sprawdzi¢ lub zmierzy¢ oddzielnie przy poszczegélnych
instalacjach szafowych i maszynowych.

Uwagi:

» Aby odtgczyé wewnetrzny filir EMC, odkreci¢ wkrety EMC. Wiecej
informacji zawiera sekcja Odtgczanie filtra EMC na stronie 57.

» Zakiécenia radiowe sg zgodne z kategorig C2 z wewnetrznym fil-
trem EMC i bez niego. Aby w przemiennikach z zasilaniem 200 V
spetni¢ ograniczenia zwigzane z emisjg zaktécen radiowych
wediug kategorii C2, nalezy uzy¢ obudowy metalowe;j.

» W przemiennikach 3-fazowych 380...400 V po zamontowaniu
wewnetrznego filtra EMC maksymalna dtugos¢ przewodow silnika
jest zgodna z normg C3 w powyzszej tabeli.

» W przemiennikach 1- oraz 3-fazowych 208...240 V po zamonto-
waniu wewnetrznego filtra EMC maksymalna dtugos$¢ przewodow
silnika jest zgodna z tabelg dtugosci podang na str. 98. Kategoria
EMC dla tych przemiennikéw to C4 (bez EMC).
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Dane potaczenia sterowania

Wejscia
analogowe
(A1, Al2)

Wyjscie
analogowe
(AO1, AO2)

Wyjscie napiecia

pomocniczego /

wejscie opcjonalne

(+24 V)

Wejscia cyfrowe
(DI1...DI6)

Wyjscie
przekaznikowe

(RO1, RO2, RO3)

Wejscie

czestotliwosciowe

(F1)

Sygnat napiecia,
niesymetryczny

Sygnat pradu,
niesymetryczny

Niedoktadno$¢
Ochrona przed
przepieciami
Warto$¢ zadana
potencjometru

Tryb pradu
wyjsciowego

Tryb napiecia
wyjsciowego

Niedokfadnos$¢
Jako wyjscie

Jako wejscie
(opcjonalnie)

Napiecie

Typ

Impedancja
wejsciowa

DI5 (wejscie
cyfrowe lub cze-
stotliwosciowe)

Typ
Maksymalne
napiecie
przetgczania
Maksymalny
prad przetacza-
nia

10 Hz...16 kHz

0...10 V DC (maks. przekroczenie zakresu o 10%,
11V DC)

Rin =221,6 kQ

20 mA maks (maks. przekroczenie zakresu o 10%,
22 mA)

R, =137 Q

< 1,0% petnego zakresu skali

do 30V DC

10 V DC %1%, maks. prad obcigzenia 10 mA

0...20 mA (maks. przekroczenie zakresu o0 10%,

22 mA) przy obcigzeniu 500 Q (natezenie wyjscia jest
obstugiwane tylko przez wyjscie AO2)

0...10 V DC (maks. przekroczenie zakresu o 10%,

11 V DC) przy minimalnym obcigzeniu 200 kQ
(rezystancyjne)

< 2% petnego zakresu skali

+24 V DC £10%, maks. 200 mA

+24 V DC £10%, maks. 1000 mA (razem z obcigze-
niem wewnetrznego wentylatora)

12...24 V DC (zasilanie wewnetrzne lub zewnetrzne)
Maks. 30 V DC.

PNP i NPN

Rin =2kQ

Napiecie 12...24 V DC (zasilanie
wewnetrzne lub zewnetrzne),
maks. 30 V DC.

Typ PNP i NPN

Impedancja wejsciowa R;, =2 kQ

Maks. czestotliwosé 16 kHz

1 C (NO + NC)

250 VAC/30V DC

2A

Wejscie DI5 moze by¢ uzywane jako wejscie cyfrowe lub

czestotliwosciowe.
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Interfejs STO Wiecej informacji zawiera sekcja Funkcja bezpiecznego wytgczania
momentu (STO) na stronie 133.

EIA-485 Modbus  Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm2
RTU (A+, B-, Warstwa fizyczna: RS-485

DGND) Typ kabla: Ekranowa skretka z parg przewoddw do transmisji danych
i przewodem lub dwoma dla masy sygnatu, impedancja znamionowa
100...165 Q, na przyktad Belden 9842

Szybko$¢ przesytania: 9,6...115,2 kb/s
Terminacja przetgcznikiem

Przytacze rezystora hamowania

Zabezpieczenie przed Wyjscie rezystora hamowania jest warunkowo zabezpieczone przed

zwarciem pradem zwarciowym zgodnie z normami IEC/EN 61800-5-1i

(IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1. W celu poprawnego wyboru bezpiecznikéw nalezy
IEC 60439-1, skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

UL 61800-5-1) Znamionowy warunkowy prad zwarciowy zgodnie z definicjg

w normie IEC 60439-1.

Sprawnos¢é

Okoto 98% mocy znamionowe;.

Stopnie ochrony

Stopien ochrony IP20 (instalacja w szafie) / Typ otwarty UL: Standardowa obudowa.

(IEC/EN 60529) Aby spetni¢ wymagania ochrony przed kontaktem, przemiennik
czestotliwosci musi zosta¢ zainstalowany w szafie.

Typy obudow Typ otwarty UL. Tylko do uzytku we wnetrzach.

(UL 61800-5-1)
Kategoria przepiecia 1]
(IEC 60664-1)

Klasy ochronne |
(IEC/EN 61800-5-1)
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Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowaé przemiennik
czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien byé uzywany w ogrzewanym pomieszcze-

niu zamknietym o regulowanym srodowisku.

Praca
w instalacji
stacjonarnej

Magazynowanie
w opakowaniu
ochronnym

Transport
w opakowaniu
ochronnym

Wysokos¢ miejsca
instalacji

Od 0 do 4000 m nad
poziomem morza

(z obnizeniem warto-
$ci znamionowych
powyzej 1000 m)
Wiecej informacji
podano w sekgcji
Obnizanie wartosci
znamionowych

na stronie 86.

Temperatura powietrza

w otoczeniu

-10...+60°C
(14...140°F)("

Zakaz stosowania

w warunkach oszro-
nienia. Wiecej infor-
macji podano w sekcji
Obnizanie wartosci
znamionowych

na str. 86.

1) Dla obudowy RO:

-10...+50°C
(14...122°F).

-40...+70°C 2%
(-40...+158°F +2%)

-40...470°C 2%
(-40...+158°F +2%)

Wilgotnosé wzgledna

0...95%

Maks. 95%

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna dopuszczalna
wilgotno$¢ wzgledna w obecnosci gazéw zracych wynosi 60%.
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Poziomy
zanieczyszczenia
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

Obecnos¢ pytu przewodzacego jest niedopuszczalna.

Zgodnie z normg

IEC 60721-3-3,

gazy chemiczne:
Klasa 3C2
czgsteczki state:
Klasa 3S2.
Zamontowac¢ prze-
miennik czgstotliwosci
zgodnie z klasyfikacjg
obudowy.

Nalezy upewni¢ sie, ze
powietrze chtodzace
jest czyste, wolne od
materiatéw powoduja-
cych korozje i kurzu
przewodzgcego.

Zgodnie z normg
IEC 60721-3-1,
gazy chemiczne:
Klasa 1C2
czgsteczki state:
Klasa 1S2

Zgodnie z norma
IEC 60721-3-2,
gazy chemiczne:
Klasa 2C2
czgsteczki state:
Klasa 2S2

Stopien
zanieczyszczenia
(IEC 60950-1)

Stopien
zanieczyszczenia 2

Wibracje sinusoidalne |Przetestowano - -
(IEC 60721-3-3) zgodnie z normg

IEC 60721-3-3,

warunki

mechaniczne:

Klasa 3M4

2...9Hz, 3,0 mm

(0,12 cala)

9...200 Hz, 10 m/s?

(33 stopy/s?)
Udary Niedozwolone Wedtug ISTA 1A. Wedtug ISTA 1A.
(IEC 60068-2-27, Maks. 100 m/s? Maks. 100 m/s?
ISTA 1A) (330 stop/s?), 11 ms. |(330 stop/s?), 11 ms.
Upadek swobodny Niedopuszczalny 76 cm (30 cali) 76 cm (30 cali)
Materiaty
Obudowa « PC/ABS 2 mm, PC+10%GF 2,5...3 mm oraz PA66+25%GF

przemiennika
czestotliwosci

Opakowanie

1,5 mm, wszystko w kolorze NCS 1502-Y (RAL 9002 /

PMS 420 C)

» Blacha cynkowana na gorgco o grubosci od 1,5 mm, grubos¢
powioki 20 mikrometrow

* Tioczone aluminium AISi

Tektura falista.
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Utylizacja

W celu zaoszczgdzenia zasobdw naturalnych i energii gtéwne
elementy przemiennika czestotliwos$ci mozna przeznaczy¢ do
recyklingu. Elementy i materiaty produktu nalezy zdemontowaé

i oddzieli¢ od siebie.

W ogolnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium,
miedzi i ich stopow oraz metale szlachetne) mozna przeznaczyc¢ do
recyklingu surowcéw. Tworzywa sztuczne, guma, tektura i inne
materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku energii. Ptytki
drukowane oraz kondensatory elektrolityczne o duzej pojemnosci
wymagajg selektywnej obrébki zgodnie z wytycznymi normy

IEC 62635. Aby utatwi¢ recykling, czesci z tworzyw sztucznych sg
oznaczone odpowiednim kodem identyfikacyjnym.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji o ochronie srodowiska i recyklingu
potrzebnych dla podmiotéw prowadzacych utylizacje, nalezy
skontaktowac sig z lokalnym sprzedawca firmy ABB. Sposéb
utylizacji urzadzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt kofica, musi
by¢ zgodny z przepisami migdzynarodowymi i krajowymi.
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Obowigzujace normy

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

EN 61800-3:2004 +
A1:2012

IEC 61800-3:2004 +
A1:2011

IEC/EN 61800-5-1:2007

ANSI/UL 61800-5-
1:2015

CSA C22.2 No. 274-13

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujgcych norm:

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemdw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem — Czes$¢ 1: Zasady ogolne
projektowania

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem — Czes$¢ 2: Walidacja
Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn.
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne. Warunki zgodnosci: Wykonawca
kofcowego montazu maszyny ma obowigzek zainstalowaé

— urzgdzenie zatrzymania awaryjnego

— urzgdzenie odigczajace zasilanie

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych
systemow sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Czes$¢ 3: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) i specjalne metody badan.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
czes$¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa. Wymagania
elektryczne, cieplne i energetyczne

Standard UL dla elektrycznych uktadéw napedowych mocy o
regulowanej predkosci — cze$¢ 5-1: Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa. Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne
Uktady napedowe o regulowanej predkosci
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Oznakowanie CE

Znak CE zostat zamieszczony na przemienniku czestotliwo$¢ jako potwierdzenie
spetniania wymagan europejskiej dyrektywy niskonapigciowej, dyrektywy o kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC), dyrektywy w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji (RoHS) oraz dyrektywy w sprawie utylizacji
odpadow elektrycznych i elektronicznych (WEEE). Oznakowanie CE potwierdza
takze, ze przemiennik czestotliwosci, w odniesieniu do jego funkcji bezpieczenstwa
(takich jak bezpieczne wylgczanie momentu), jest zgodny z dyrektywg maszynowa.

Zgodnosé z europejska dyrektywa niskonapieciowg

Zgodnosc¢ z europejskg dyrektywa niskonapigciowg zostata zweryfikowana zgodnie
z normg EN 61800-5-1:2007. Deklaracja jest dostgpna w Internecie.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej

W dyrektywie EMC okreslono wymagania dotyczace odpornosci i emisji sprzetu elek-
trycznego stosowanego na terenie Unii Europejskiej. Norma produktu EMC

(EN 61800-3:2004 + A1:2012) obejmuje wymagania okreslone dla przemiennikow
czestotliwosci. Wiecej informacji podano w sekcji Zgodnosc z normg EN 61800-
3:2004 + A1:2012 na str. 108. Deklaracja jest dostepna w Internecie.

Zgodnos$¢ z europejska dyrektywa w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji (RoHS)
W dyrektywie RoHS okreslono ograniczenia w zakresie stosowania niektérych nie-

bezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych. Deklaracja jest dostepna
w Internecie.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa w sprawie utylizacji odpadow
elektrycznych i elektronicznych (WEEE)

Dyrektywa WEEE wskazuje zasady utylizacji i recyklingu sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.
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Zgodnosé z europejska dyrektywa maszynowa

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w funkcje bezpiecznego wytgczania
momentu i moze by¢ wyposazony w inne funkcje zabezpieczajgce, ktoére sg opisane
w dyrektywie maszynowej jako komponenty zabezpieczajgce. Te funkcje przemien-
nika czestotliwo$ci sg zgodne z europejskimi normami zharmonizowanymi, takimi jak
EN 61800-5-2. Wiecej informacji podano w sekcji Funkcja bezpiecznego wytgczania
momentu (STO) na str. 133.

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter

ACS480-04
with regard to the safety function

Safe torque off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery
Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component
functionality.

The following harmonized standards have been applied

EN 61800-5-2:2007 Aa’jus'tab/e speed e/ecjtrica/ power drive systems - Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery - Functional safety of safety-refated electrical,

Al:2013 + A2:2015 electronic and programmable efectronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part

1: General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of 137&6/‘71'1790/ - Safety-related parts of the control systems.
Part Z: Validation

EN 60204-1: 2006 + AL:2009 + Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1:
AC:2010 General requirements

The following other standards have been applied:

N £ electri .
|EC 61508:2010 Funcnor]a\ safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety

IEC 61800-5-2:2016 : :
requirements - Functional

The product[s} referred in this Declaration of conformity fulfil[s] the relevant provisions of
other European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10000594967.

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Risto Mynttinen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Helsinki, 9 Feb 2018

T

Manufacturer representative: Vesa Kandell
Vice President, ABB
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Zgodnos¢ z normga EN 61800-3:2004 + A1:2012

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compati-
bility). Jest to zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez

problemoéw w srodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie mogg zaktécac ani
wptywac na prace innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze Srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasila-
jacej budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktéra nie zasila bezposred-
nio budynkéw mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C1: przemiennik o napigciu znamionowym poni-
zej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym Ssrodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym poni-
zej 1000 V, ktdry, w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku, moze zosta¢
zainstalowany i uruchomiony wytacznie przez uprawnionego specjaliste.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C3: przemiennik o napigeciu znamionowym poni-
zej 1000 V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku i nieprzeznaczony do
stosowania w pierwszym srodowisku.

Kategoria C1
Limity przewodzonych emisji sg zgodne z nastepujgcymi warunkami:

1. Wybrano opcjonalny filtr EMC zgodnie z dokumentacjg firmy ABB i zainstalowano
go zgodnie z dokumentacjg filtra.

2. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwo$ci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

4. Przy maksymalnej dtugosci kabla silnika i czestotliwosci kluczowania 4 kHz
nalezy zapoznac si¢ z informacjami podanymi w sekcji Diugosc¢ kabla silnika
na str. 98.

W warunkach domowych produkt moze powodowa¢ zaktécenia radiowe. Niezbedne
jest wowczas podjecie dodatkowych srodkéw zapobiegawczych.

Kategoria C2
Dotyczy przemiennika ACS480-04-xxxx-4/-1 z wewnetrznym filtrem EMC C2.
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Limity emisji sg zgodne z nastepujgcymi warunkami:

1. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

2. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

3. Przy maksymalnej dtugos$ci kabla silnika i czestotliwo$ci kluczowania 4 kHz
nalezy zapoznac¢ sie z informacjami podanymi w sekcji Diugosc¢ kabla silnika
na str. 98.

Przemiennik czestotliwosci moze powodowaé zaktécenia radiowe w przypadku uzy-
wania w srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci niezbedne
jest podjecie odpowiednich $rodkéw zapobiegajgcych rozszerzajgcych wymagania
dotyczace zgodnosci z oznakowaniem CE.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwo$ci

z wewnetrznym filtrem EMC podtgczonym w sieci IT (bez uziemienia). Sie¢
zasilajgca zostaje potgczona z potencjatem uziemienia przez wewnetrzne kondensa-
tory filtra EMC, zagrazajgc w ten sposob bezpieczenstwu lub grozac uszkodzeniem
przemiennika czestotliwosci. Wigcej informacji o odtgczaniu filtra EMC podano w sek-
cji Odftgczanie filtra EMC na str. 57.

OSTRZEZENIE! Nie instalowaé przemiennika czestotliwosci z podtgczonym

wewnetrznym filtrem EMC w sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, ponie-
waz spowoduje to uszkodzenie przemiennika czestotliwosci. Wiecej informacji o
odtgczaniu filtra EMC podano w sekcji Odfgczanie filtra EMC na str. 57.
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Kategoria C4
Dotyczy przemiennikéw czestotliwosci ACS480-04-xxxx-2.

Jezeli nie mozna spetni¢ warunkow kategorii 2 lub 3, nalezy speti¢ wymagania
normy w nastepujgcy sposob:

1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia.
W niektorych przypadkach wystarczajgce jest naturalne thumienie w transformato-
rach i kablach. W razie watpliwo$ci mozna zastosowac transformator zasilajgcy
z ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.

Siec¢ $redniego napigcia

Transformator zasilania

Okoliczna sie¢
= Ekran statyczny

m— KRR AL T T I D 2 l
\
Punkt pomiaru ‘

\

napigcie napigcie

Urzgdzenie
(poszkodowane)

Przemiennik
czestotliwosci

Urzadzenie

\ |
\ \
\ |
Niskie ‘ ‘ Niskie ‘
\ |
\ \
\ \

‘ Urzgdzenie

2. Przygotowano plan EMC majgcy na celu zapobieganie zaktdceniom w instalaciji.
Szablon dostepny jest u lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

3. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposdb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

4. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

OSTRZEZENIE! Aby unikngé zakiécen radiowych, przemiennika czestotliwo-
$ci kategorii C4 nie nalezy uzywaé w sieci publicznej niskiego napiecia zasila-
jacej obiekty mieszkalne.
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Oznakowanie UL

Jesli przemiennik ma oznakowanie UL, to ma certyfikat UL.

Lista kontrolna UL

* Nalezy upewnic sie, czy tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci
zawiera oznaczenie 0 umieszczeniu w wykazie cULus.

+ UWAGA — ryzyko porazenia pragdem. Po odtgczeniu zrédta zasilania nalezy
zawsze poczekac¢ 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdgzyty sie
roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci, kablu
silnika lub silniku.

* Przemiennik czestotliwosci powinien byé uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknigtym o regulowanym $rodowisku. Przemiennik czestotliwosci musi by¢
zainstalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacjg obudowy.
Powietrze chtodzace musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujgcych
korozje i kurzu przewodzacego.

» Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi 50°C (122°F) przy pradzie
Znamionowym.

* Przemiennik, jesli zostal zabezpieczony bezpiecznikami klasy UL, jest przystoso-
wany do zastosowania w obwodzie, ktéry moze dostarczaé nie wiecej niz
100 000 A symetrycznej warto$ci skutecznej przy maksymalnym napieciu 480 V
(lub 240 V).Prad znamionowy opiera sie na testach przeprowadzonych zgodnie
z odpowiednimi standardami UL.

+ Kable znajdujace sie w obwodzie silnika muszg by¢ znamionowane na co naj-
mniej 75°C (167°F) w instalacjach zgodnych z UL.

*  Wbudowany statyczny mechanizm ochrony przed spieciami nie chroni obwodoéw
rozgatezionych. Kabel wejsciowy musi by¢ zabezpieczony za pomocg bezpiecz-
nikdw klasy UL. Bezpieczniki zapewniajg ochrone obwodu odgatezionego zgod-
nie z amerykanskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym (ang. National Electrical
Code, NEC) i Kanadyjskim Kodeksem Elektrycznym. W przypadku instalacji
w Stanach Zjednoczonych nalezy przestrzega¢ takze wszystkich obowigzujgcych
kodeksow lokalnych. W przypadku instalacji w Kanadzie nalezy przestrzegac¢
takze wszystkich obowigzujgcych lokalnych kodekséw.

Uwaga: W Stanach Zjednoczonych nie mozna stosowac¢ wytgcznikéw automatycz-
nych bez bezpiecznikéw. Aby uzyska¢ informacje na temat odpowiednich wytaczni-
kow automatycznych, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem.

* Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem. Wie-
cej informacji na temat korekt zawiera podrecznik oprogramowania sprzetowego.

+ Informacje o kategoriach przepieciowych znajdujg sie na str. 707. Informacje
o stopniu zanieczyszczenia zawiera strona 7102.

Oznakowanie CSA

Jesli przemiennik ma oznakowanie CSA, to ma certyfikat CSA.
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Oznaczenie RCM
Jesli przemiennik ma oznakowanie RCM, to ma certyfikat RCM.

Oznakowanie RCM jest wymagane w Australii i Nowej Zelandii. Oznakowanie RCM
jest umieszczane na przemiennikach czestotliwosci w celu potwierdzenia ich zgodno-
$ci z odpowiednig normg (IEC 61800-3:2004), narzucong przez dokument Trans-
Tasman Electromagnetic Compatibility Scheme.

Informacje o wypetnianiu wymogoéw normy podano w sekcji Zgodnos$¢ z normag
EN 61800-3:2004 + A1:2012 na str. 108.

Oznakowanie EAC

Jesli przemiennik ma oznakowanie EAC, to ma certyfikat EAC. Oznakowanie
EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusi i w Kazachstanie.

f‘i Oznakowanie WEEE
[ ]

Przemiennik jest oznakowany symbolem kosza na $mieci. Wskazuje on, ze na
koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu

w odpowiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych. Patrz sekcja
Materiaty na stronie 703.

‘@ Chinskie oznakowanie RoHS

Jesli przemiennik ma chinskie oznakowanie RoHS, to ma chinski certyfikat RoHS.
Norma People’s Republic of China Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014)
okresla wymagania dotyczgce znakowania substancji niebezpiecznych w produktach
elektronicznych i elektrycznych. Zielony znacznik jest dotgczany do przemiennika

w celu potwierdzenia, ze nie zawiera on substancji toksycznych ani pierwiastkow

w ilosciach przekraczajgcych maksymalne skoncentrowane wartosci substanciji nie-
bezpiecznych, oraz ze jest to produkt przyjazny dla srodowiska, ktéry mozna poddaé
recyklingowi lub ponownie wykorzystac.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ma zadnych zobowigzan wynikajgcych z niniejszego dokumentu pod
wzgledem jakiegokolwiek produktu, ktéry: (i) zostat nieprawidtowo naprawiony lub
zmodyfikowany; (ii) byt uzywany nieprawidtowo, zaniedbany lub wystapit wypadek;
(iii) byt uzywany w sposob sprzeczny z instrukcjami producenta; (iv) ulegt awarii

w wyniku normalnego zuzycia.
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Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potgczony z interfejsem sieciowym

i przy jego uzyciu przesytat informacje oraz dane. Za uzyskanie bezpiecznego pota-
czenia migdzy produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie
tego potaczenia odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone
(w tym miedzy innymi w postaci zapory, mechanizméw uwierzytelniania, szyfrowania
danych, oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu
przed wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze
przed jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kra-
dziezg danych lub informacji. Firma ABB ani jej podmioty zalezne nie odpowiadajg za
szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami bezpieczenstwa, zakiéceniami

i wlamaniami, a takze z jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem
i/lub z wszelka kradziezg danych lub informacii.
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Rysunki wymiarowe

Rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci ACS480 w obudowach RO, R1, R2,
R3 i R4. Wymiary podano w milimetrach i calach.



116 Rysunki wymiarowe

Obudowa R1 (400 V) (przéd i bok)
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Obudowa R1 (400 V) (dét i spéd)
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Obudowa R2 (400 V) (przéd i bok)
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Obudowa R2 (400 V) (dét i spéd)
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Obudowa R3 (przéd i bok)
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Obudowa R3 (dét i spod)
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Obudowa R4 (przéd i bok)
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Obudowa R4 (dét i spod)
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11

Hamowanie rezystorowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposob wyboru rezystora hamowania i jego kabli.

Zasada dziatania i opis sprzetu

Czoper hamowania obstuguje energie generowang przez zwalniajgcy silnik. Czoper
taczy rezystor hamowania z posrednim obwodem DC, gdy napiecie w obwodzie
przekroczy warto$¢ graniczng zdefiniowang w oprogramowaniu. Energia pochodzaca
z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do poziomu,
przy ktérym jest mozliwe odtgczenie rezystora.

Dobér rezystora hamowania

Przemienniki czestotliwo$ci sg standardowo wyposazone we wbudowany czoper
hamowania. Rezystor hamowania jest wybierany przy uzyciu tabeli i réwnan
przedstawionych w tej sekgciji.

1. Okresli¢ maksymalng moc hamowania Pryax dla aplikacji. Warto$¢ Prpyax musi
by¢ mniejsza niz wartos¢ Pgrmax POdana dla uzytego typu przemiennika
czestotliwosci w tabeli na str. 127.

2. Obliczy¢ rezystancje R przy uzyciu rownania 1.
3. Obliczy¢ energig Erpyise Przy uzyciu rownania 2.
4. Wybrac rezystor tak, aby zostaty spetnione nastepujgce warunki:
* Moc znamionowa rezystora musi by¢ wieksza lub réwna wartosci Prpyax-
* Rezystancja R musi miesci¢ sie miedzy wartoscig Ry, i Rmax P0dang w tabeli
dla uzytego typu przemiennika czestotliwosci.

* Rezystor musi mie¢ mozliwos¢ rozpraszania energii Egpyse Podczas cyklu
hamowania T.
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Roéwnania wyboru rezystora:

. . _ . _ 150000 ton
Réwnanie 1. Uy =200...240V: R= Promon PRrmax
P,
Uy =380...415V: R= 450000 Rave
PRmax T
-
615000
Uy=415..480V: R=
N Prmax
Rownanie 2. Egpyise = PRmax  ton
t
Rownanie 3. Prave = Prmax % Konwersja: 1 KM = 746 W.
gdzie
R = obliczona wartos¢ rezystora hamowania (Q). Nalezy sig upewni¢, ze: Ryin < R < Rpxx-

Prmax = maksymalna moc podczas cyklu hamowania (W)

PRrave = $rednia moc podczas cyklu hamowania (W)

ERpu|Se = energia przewodzona do rezystora podczas pojedynczego impulsu hamowania (J)
ton = dtugos¢ impulsu hamowania (s)

T = dtugos¢ cyklu hamowania (s).

OSTRZEZENIE! Nie nalezy uzywaé rezystora hamowania o rezystanciji ponize;
wartosci minimalnej okreslonej dla konkretnego przemiennika czestotliwosci.
Przemiennik czestotliwosci i czoper wewnetrzny nie sg w stanie poradzi¢ sobie
z przetezeniem spowodowanym przez zastosowanie zbyt niskiej rezystancii.
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Referencyjne rezystory hamowania

TYP | Rmin |Rmax| PBRcont PgRmax Przykiadowe typy | Czas hamowania !
ACS480- rezystoréw
%A KW KM | kW | KM Danotherm s
Jednofazowe Uy = 200...240 V
02A4-1 | 32,5 | 468 | 0,25 | 0,33 | 0,38 | 0,50 CBH 360 C T 406 210R Zapoznac sie
03A7-1 | 32,5 | 316 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 lub z dokumentacjg
04AB1 | 325 | 213 | 055 [ 0.75 | 0.83 | 1.10 CAR 200 D T 406 210R prodt;(;enr"néa\llvraerﬁgstora
06A9-1 | 32,5 | 145 | 0,75 | 1,00 | 1,10 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A8-1 | 32,5 | 96,5 | 1,10 | 1,50 | 1,70 | 2,20
09A8-1 | 32,5 | 69,9 | 1,50 | 2,00 | 2,30 | 3,00 [CBR-V 560 D HT 406 39R UL
12A2-1 | 19,5 | 47,1 | 2,20 | 3,00 | 3,30 | 4,40
Tréjfazowe Uy = 200...240 V
02A4-2 | 39 474 | 0,25 | 0,33 | 0,38 | 0,50 CBH 360 C T 406 210R Zapoznac sie
03A7-2 | 39 | 319 [ 0,37 [ 0,50 | 0,56 | 0,74 lub z dokumentacja
04A82 39 217 | 055 [ 075 | 0.83 | 1.10 CAR 200 D T 406 210R prodt:];ﬂ(t;lraerﬁ)a/stora
06A9-2 | 39 145 | 0,75 | 1,00 | 1,13 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A8-2 39 105 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20
09A8-2 20 71 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
12A2-2 20 52 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40
17A5-2 16 38 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00 CBT-H 560 D HT 406 19R
25A0-2 16 28 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00
032A-2 3 20 5,50 | 7,50 | 8,25 | 11,00 | CBT-V 760 GH T 282 8R
048A-2 3 14 7,50 110,00 11,25 | 15,00
055A-2 3 10 | 11,00 |15,00( 16,50 |21,99
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
01A8-4 99 933 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 CBH 360 C T 406 210R Zapoznac sie
02A7-4 | 99 | 628 | 0,55 | 0,75 | 0,83 | 1,10 lub z dokumentacjg
03A42 99 228 1 0.75 | 1.00 | 1.13 | 1,50 CAR 200 D T 406 210R prodt:]zﬁéa;erﬁéstora
04A1-4 99 285 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20
05A7-4 99 206 | 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00
07A3-4 | 53 139 | 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
09A5-4 53 102 | 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00
12A7-4 32 76 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00
018A-4 | 32 54 5,50 | 7,50 | 8,25 | 11,00 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
026A-4 23 39 7,50 110,001 11,25 | 15,00
033A-4 6 29 | 11,00 (15,00 17 |22,00| CBT-H 560D HT 406 19R
039A-4 6 24 |15,00(20,00f 23 |30,00| CBT-H 760D HT 406 16R
046A-4 6 20 |18,50 (25,00 28 |37,00
050A-4 6 20 |22,00(30,00| 33 |44,00

3AXD10000299801.xIs

1) Maksymalny dopuszczalny cykl hamowania rezystora hamowania rézni sie od cyklu przemiennika.

Pgrmax — Maksymalna moc hamowania przemiennika 1/10 min (Pgreont * 150%) musi przekraczac
oczekiwang moc hamowania.

PgRreont — Maksymalna moc hamowania przemiennika musi przekracza¢ oczekiwang moc hamowania.

Rmax — maksymalna warto$¢ rezystanciji, ktéra moze poda¢ moc Pgrcont- Rezystancja rezystora hamowania
moze by¢ mniejsza, jesli jest to dopuszczalne w konkretnej aplikacji.
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Dobér kabli rezystora hamowania i ich prowadzenie

Nalezy uzy¢ ekranowanego kabla okreslonego w sekcji Charakterystyka zaciskow
kabli zasilania na str. 95.

Minimalizacja zakiocen elektromagnetycznych
Realizacja ponizszych wskazéwek pozwoli zminimalizowaé zakidcenia elektroma-
gnetyczne powodowane szybkimi zmianami prgdu w kablach rezystora:
« Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

» Unikac¢ ukftadania kabla réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku.
Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablami powinna
wynosi¢ 0,3 metra.

» Kable nalezy krzyzowa¢ ze sobg pod katem prostym.

» Aby zminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie potprzewodnikéw
mocy IGBT czopera, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugoscig kabla
roénie ilo$¢ emitowanego promieniowania, warto$¢ obcigzenia indukcyjnego oraz
wysokos$¢ pikéw napiecia w potprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Maksymalna diugos¢ kabla

Maksymalna dtugos¢ kabli rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Zgodnos¢é EMC po zakonczeniu montazu

Firma ABB nie weryfikowata, czy wymagania EMC sg spetniane przy zewnetrznych,
wybranych przez uzytkownika rezystorach i kablach obwodu hamowania. Zgodnos¢
EMC po zakonczeniu montazu musi zosta¢ okreslona przez klienta.

Umieszczanie rezystora hamowania

Rezystory nalezy zainstalowac poza przemiennikiem czestotliwo$ci w miejscu

zapewniajgcym odpowiednie chtodzenie.

Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:

* Nie wystepuje ryzyko przegrzania rezystora ani materiatow w jego poblizu.

» Temperatura powietrza w otoczeniu nie przekracza dopuszczalnego
maksymalnego limitu.

Do rezystora nalezy doprowadzi¢ chtodne powietrze lub chtodng wode zgodnie
z instrukcjami producenta rezystora.

OSTRZEZENIE! Materiat znajdujgcy sie w poblizu rezystora hamowania musi

by¢ niepalny. Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze

wyptywajgce z niego ma temperature wynoszacg setki stopni Celsjusza. Jesli
wyrzutnie powietrza zostang podtaczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy
materiat, z ktérego zostata wykonana, jest odporny na wysokie temperatury. Nalezy
zabezpieczyC rezystor przed kontaktem fizycznym.
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Ochrona systemu w przypadku btedéw obwodu
hamowania

Ochrona systemu w przypadku zwar¢ kabla i rezystora hamowania

Kabel rezystora, jesli jest identyczny z kablem zasilania przemiennika, jest chroniony
przez bezpieczniki wejsciowe.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zdecydowanie nalezy wyposazy¢ przemiennik
czestotliwosci w stycznik gtéwny. Nalezy go okablowa¢ tak, aby otwierat sie po
przegrzaniu rezystora. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa,
poniewaz przemiennik nie bedzie w stanie przerwac zasilania gtéwnego w zaden inny
sposob, jesli czoper hamowania bedzie w stanie przewodzenia w przypadku
wystagpienia awarii. Ponizej zostat pokazany przyktadowy schemat okablowania.
Zalecamy uzywanie rezystorow wyposazonych w przetacznik termiczny (1) wewnatrz
zespotu rezystora. Przetacznik ten wskazuje na zbyt wysoka temperature i przecigzenie.

Zaleca sie rowniez potgczenie przetgcznika termicznego z wejsciem cyfrowym
przemiennika czestotliwosci.
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Montaz mechaniczny

Nalezy zapozna¢ sig z instrukcjami producenta rezystora.
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Montaz elektryczny

Sprawdzanie izolacji zespotu
Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji Ukfad rezystora
hamowania na str. Uktad rezystora hamowania.

Schemat podtaczania

Patrz sekcja Podtgczanie kabli zasilania na str. 59.

Procedura podtaczania
Patrz sekcja Podtgczanie kabli zasilania na str. 59.

Wytacznik termiczny rezystora hamowania nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem
w sekcji Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym na str. 129.
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Uruchamianie
Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry:

1. Wylgczy¢ sterowanie przepigciami w przemienniku czestotliwosci za pomocg
parametru 30.30 Sterowanie przepieciem.

2. Ustawi¢ zrédio parametru 31.01 Zrédto zdarzenia zewn. 1 na wejscie cyfrowe,
do ktérego jest podtgczony przetgcznik termiczny rezystora hamowania.

3. Ustawi¢ parametr 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 na Btad.

4. Wigczy¢ czoper hamowania przy uzyciu parametru 43.06 Czoper hamowania wt.
Jesli zostanie wybrana opcja Wt. Z modelem termicznym, nalezy takze ustawi¢
parametry ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem 43.08 i 43.09
zgodnie z okreslong aplikacja.

5. Sprawdzi¢ wartos¢ rezystancji w parametrze 43.10 Rezystancja rezystora.

Po wybraniu tych ustawien parametréw przemiennik czestotliwo$ci bedzie generowat
btedy oraz powodowat zwalnianie wybiegiem do zatrzymania w przypadku zbyt
wysokiej temperatury rezystora hamowania.

OSTRZEZENIE! Odtgczyé rezystor hamowania, jesli nie wigczono go
w ustawieniach parametrow.
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12

Funkcja bezpiecznego
wytgczania momentu (STO)

Zawartos¢ rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO) prze-
miennika czestotliwos$ci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu moze by¢ uzyta na przyktad jako ostat-
nie urzgdzenie uruchamiajgce obwody zabezpieczajgce (np. obwodd zatrzymania
awaryjnego), ktére zatrzymujg inwerter w przypadku niebezpieczenstwa. Innym typo-
wym zastosowaniem jest wytgcznik zapobiegajacy przypadkowemu uruchomieniu,
ktory umozliwia przeprowadzanie krotkich czynnosci konserwacyjnych, takich jak
czyszczenie lub praca na elementach nieelektrycznych maszyny bez wytgczania
zasilania inwertera.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu wytgcza napiecie stero-
wania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika czestotliwosci
(poz. A na schemacie na str. 136). Przemiennik czestotliwosci nie generuje wtedy
momentu wymaganego do obrocenia silnika. Jesli w chwili witgczenia funkcji bez-
piecznego wyfgczania momentu silnik dziata, zwalnia wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantng, czyli oba
kanaty muszg by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczenstwa. Dane dotyczgce
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantne;j
konfiguracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika czestotliwos$ci jest zgodna
z nastepujgcymi normami:

Standard

Nazwa

IEC 60204-1:2016
EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Cze$c¢ 1: Wymagania ogdine

IEC 61000-6-7:2014

Odpornosc¢ elektromagnetyczna (EMC) — cze$¢ 6-7: Standardy
0goine — Wymagania odporno$ci dotyczgce wyposazenia przewi-
dzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczeristwem
(bezpieczenstwo funkcjonalne)

IEC/EN 61326-3-1:2017

Urzadzenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w labora-
toriach — Wymagania dotyczgce zgodnosci elektromagnetycznej
(EMC) — Czesc¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczgce systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego do
wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczen-
stwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania przemystowe

IEC 61508-1:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i pro-
gramowalnych systemow elektronicznych zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Czes$c 1: Wymagania ogolne

IEC 61508-2:2010

Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i pro-
gramowalnych systemow elektronicznych zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Czes$c 2: Wymagania dotyczagce elektrycznych/
elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwig-
zanych z bezpieczenstwem

IEC 61511-1:2016

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpie-
czenstwa dla sektora procesow przemystowych

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkosci —
Czesc 5-2: Wymogi bezpieczenstwa — funkcjonalne

IEC 62061:2015

EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycz-
nych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych syste-
mow sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem

EN ISO 13849-1:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy zwigzane z bezpieczeristwem
systemoéw kontroli — Cze$c 1: Ogdlne zasady projektowania

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy zwigzane z bezpieczen-
stwem systeméw kontroli — Cze$c¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie
z normg EN 1037:1995 + A1:2008 oraz niekontrolowanemu zatrzymaniu (kategoria
zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN 60204-1.

Zgodnos$¢ z europejska dyrektywa maszynowg

Patrz sekcja Zgodnos$¢ z europejskg dyrektywg maszynowag na str. 107.
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Zasady podtaczania
Potaczenie z zasilaniem wewnetrznym +24 V DC

I—®—I

Karta sterowania

Przemiennik czestotliwosci

STO
_ OUT1 — +24V DC
SGND o
IN1
IN2 UDC+
. >
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T1/U,
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Przemiennik czestotliwosci
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Przykladowe okablowanie

Ponizej znajduje sie przyktad okablowania funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu z zasilaniem wewnetrznym +24 V DC.

Prze- -— — — 7
miennik Zabezpieczajgcy
czestotli- | sterownik PLC |
wosci - | |

! | LouT k
ouT1 — - CEl e — 53 - —
’ o 13 23 31 Y1 Y2
SGND v w \ Przekaznik
- | \ \ zabezpieczajacy |
[ L 14 24 32 A1 A2 3
L o e & =
GND

Ponizej znajduje sie przyktad okablowania funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu z zasilaniem zewnetrznym +24 V DC.

Prze- I—Zas_ilangze%e@e_' I—Zal;zpie_czaacyj
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SGND — 7 - w \ Przekaznik
" L | \ \ zabezpieczajgcy |
T, . L 142032  AMA2
Nt S =1 e
IN2

T : GND

Przetacznik aktywacyjny

Na powyzszym schemacie okablowania (str. 736) przetacznik aktywacyjny ma ozna-

czenie (K). Oznacza to komponent taki jak przetgcznik reczny, przycisk zatrzymania

awaryjnego, styki przekaznika bezpieczenstwa lub zabezpieczajacy sterownik PLC.

« Jesli uzywany jest reczny przetgcznik aktywacyjny, musi on by¢ takiego typu,
ktéry umozliwia zablokowanie w pozycji otwarte;.

* Wejscia IN1 i IN2 muszg sie otwiera¢ i zamykac w odstepie 200 ms.
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Typy i dtugosci kabli
Zalecane jest uzycie podwojnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

Maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym (K)
i jednostka sterujgcg przemiennika czestotliwosci to 100 m (328 stopy).

Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetacznikiem i zaciskiem STO powoduje
niebezpieczny btad, dlatego zalecamy uzycie przekaznika zabezpieczajgcego (w tym
diagnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie
kanatéw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach INx kazdego przemiennika czestotliwosci musi wyno-
si¢ przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”. Tolerancja
impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.

Uziemienie ekranéw ochronnych

Uziemi¢ ekran w okablowaniu pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym i kartg ste-
rowania na karcie sterowania.

Uziemic¢ ekran okablowania miedzy dwiema kartami sterowania tylko na jedne;j
karcie sterowania.

Zasada dziatania

1.

Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sig prze-
tacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

Wejscia STO na karcie sterowania przemiennika czestotliwosci traca zasilanie.
Funkcja STO odcina napiecie sterowania z wyjsciowych tranzystoréw IGBT.

Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane w parametrze 31.22 Wsskaz-
nik STO praca/zatrz.

Parametr wybiera, ktére wskazania sg podawane, gdy jeden lub oba sygnaty
funkcji bezpiecznego wytgczania momentu (STO) sg wytgczone lub utracone.
Wskazania zalezg réwniez od tego, czy przemiennik czestotliwosci dziata, czy
jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO
bedzie dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony prze-
miennik czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw STO
i nie zostanie uruchomiony do momentu przywrécenia obu sygnatéw STO

i zresetowania wszystkich btedéw.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO zawsze generuje btad, ktory jest inter-
pretowany jako nieprawidtowe dziatanie sprzetu lub okablowania STO.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajacego sg otwarte. Po zamknieciu stykow moze
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by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 37.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.

Uruchamianie z testem akceptacyjnym

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walida-
cja. Wykonawca koncowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzic funkcje,
wykonujgc test akceptacyjny. Test akceptacyjny nalezy wykonac:

» przy pierwszym uruchomieniu funkcji zabezpieczajacej;
* po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczgcych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentéw, ustawien itd.);

* po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpie-
czenstwa.

Kompetencja

Test akceptacyjny funkcji zabezpieczajgcej musi zosta¢ wykonany przez kompe-
tentng osobe, dysponujgca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie spo-
sobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie

z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumento-

wany i podpisany przez te osobe.

Raporty z testu akceptacyjnego

Podpisane raporty z testu akceptacyjnego nalezy przechowywac w rejestrze urza-
dzenia. Raport powinien obejmowa¢ dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki
testu, odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awa-
rii. Do rejestru nalezy takze wprowadzaé wszystkie nowe testy akceptacyjne wykony-
wane wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.
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Procedura testu akceptacyjnego

Po podtgczeniu przewodow funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ jej dziatania zgodnie z ponizszg listg kontrolng.

Czynnos¢ E]
OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z sekcjg Instrukcje O
A bezpieczenistwa (str. 11). Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac

obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Upewnic sie, czy przemiennik czestotliwosci mozna swobodnie uruchamiac O
i wylgczaé w trakcie rozruchu.

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytgczy¢ przetgcznik O
wejscia zasilania oraz odizolowac¢ roztgcznikiem linie zasilania.

Sprawdzi¢, czy potgczenia obwodu funkcji bezpiecznego wytaczania momentu sg O
podtgczone zgodnie ze schematem okablowania.
Zamkna¢ rozigcznik i wtgczyc¢ zasilanie. O
Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytgczonym silniku. O
» Przesta¢ polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest
uruchomiony) i poczeka¢ na unieruchomienie watu silnika.
Upewnic¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujgca procedura:
» Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli
zdefiniowano je dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 Wskaznik STO
praca/zatrz. (patrz podrecznik oprogramowania).
» Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace
przemiennika czestotliwosci. Na przemienniku czestotliwosci pojawi sig
ostrzezenie. Silnik nie powinien sie uruchomic.
» Zamkng¢ obwod STO.
» Zresetowa¢ aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci
i sprawdzi€, czy silnik pracuje prawidtowo.
Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku. O

» Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i sprawdzi¢, czy silnik pracuje.

» Otworzy¢ obwdd STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci
generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu zatrzymania w parametrze
31.22 Wskaznik STO praca/zatrz. (patrz podrgcznik oprogramowania).

» Zresetowac btedy i sprébowac uruchomic¢ przemiennik czestotliwosci.

» Sprawdzic¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czgstotliwosci dziata
zgodnie z opisem testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym
powyzej.

» Zamkng¢ obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci
i sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidiowo.
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Czynnos¢

<]

Przetestowac dziatanie detekcji bledéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany O

lub uruchomiony.

* Otworzy¢ 1. kanat obwodu STO (przewdd wchodzgcy do wejscia IN1). Jesli silnik
byt uruchomiony, powinien zatrzymacé sie z wybiegiem. Przemiennik generuje
wskazanie btedu FA81 Safe Torque Off 1 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania
momentu 1, patrz podrecznik oprogramowania).

* Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace inwertera.
Silnik nie powinien sie uruchomic.

+ Zamkna¢ obwod STO.

» Zresetowa¢ aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci
i sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

» Otworzy¢ 2. kanat obwodu STO (przewdd wchodzgcy do wejscia IN2). Jesli silnik
byt uruchomiony, powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje
wskazanie btedu FA82 Safe Torque Off 2 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania
momentu 2, patrz podrecznik oprogramowania).

» Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace
przemiennika czestotliwosci. Silnik nie powinien sig uruchomié.

* Zamkng¢ obwod STO.

« Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci
i sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowac i podpisac¢ raport z testu akceptacyjnego potwierdzajacy bezpieczne O
dziatanie funkcji zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.

Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetgcznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa zinte-
growang z potgczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg
zasilanie i jednostka sterujgca odcina napiecie sterujgce tranzystoréw IGBT prze-
miennika czestotliwo$ci.

3. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane w parametrze 31.22 Wskaz-
nik STO praca/zatrz.

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajgcego sg otwarte.

5. Dezaktywowa¢ funkcje STO, zamykajgc przetgcznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczenstwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.



Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) 141

odtgczenia napiecia od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika cze-

2 OSTRZEZENIE! Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje

stotliwosci. Z tego powodu prace konserwacyjne przy elementach elekirycz-
nych przemiennika czestotliwosci lub silnika moga by¢ wykonywane wytgcznie
po odizolowaniu przemiennika czestotliwosci od gtéwnego zasilania.

nicznych silnikdw reluktancyjnych [SynRM]). W przypadku awarii wielu pét-

2 OSTRZEZENIE! (Tylko dla silnikéw z magnesami trwatymi lub synchro-

przewodnikéw mocy IGBT przemiennik czestotliwosci moze wytworzy¢
moment wyréwnujgcy, ktory moze obrdci¢ wat silnika o maks. 180/p stopni
mimo aktywacji funkcji bezpiecznego wytgczania momentu. p oznacza tu
liczbe par biegunow.

Uwagi:

Jesli uruchomiony przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany za pomocg
funkcji bezpiecznego wytgczania momentu, przemiennik odetnie napigcie zasila-
nia silnika i nastgpi stopniowe spowalnianie silnika az do zatrzymania. Jesli moze
to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed aktywowaniem funkcji bez-
piecznego wyfgczania momentu nalezy zatrzymac przemiennik czestotliwosci

i napedzane urzgdzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przestania dziatanie wszystkich
innych funkcji przemiennika czegstotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstugg.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma na celu ograniczenie niebez-
piecznych warunkéw. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszyst-
kich potencjalnych zagrozeh. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek
poinformowac¢ uzytkownika korcowego o zagrozeniu szczatkowym.
Diagnostyka bezpiecznego wytgczania momentu nie jest dostepna podczas

przerw w zasilaniu lub podczas zasilania przemiennika wytgcznie z modutu roz-
szerzen zasilania BAPO-01 +24 V.
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Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jaki$ czas bedzie wyko-
nywany test sprawdzajacy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku pracy
przy duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi

20 lat. W przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu
sprawdzajgcego wynosi 5 lat lub 2 lata; patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczeristwa
(str. 144). Zaktada sie, ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane
przez test sprawdzajgcy. Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajacy, wykona¢ procedure
Procedura testu akceptacyjnego (str. 139).

Uwaga: Nalezy tez zapoznac sie z dokumentem Recommendation of Use
CNB/M/11.050 (opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies)
dotyczacym dwukanatowych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem z wyjsciami
elektromechanicznymi.

» Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalno$é¢ bezpieczenstwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢ wykonywany co
najmniej raz w miesigcu.

» Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalno$é¢ bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT = 1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany
€O najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO nie zawiera zadnych elementéw elektromechanicznych.

Oprocz testu sprawdzajacego warto tez sprawdzaé dziatanie tej funkcji zawsze
wtedy, gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzgledni¢ w planie
rutynowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli jakakolwiek zmiana okablowania lub sktadnikéw jest wymagana po uruchomie-
niu lub przywrécono parametry, nalezy wykonac testy podane w sekcji Procedura
testu akceptacyjnego (str. 139).

Nalezy uzywac tylko czesci zatwierdzonych przez ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacjqg i testem sprawdzaja-
cym nalezy zapisywac w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajgcej
muszg zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujgca odpowiednim
doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczen-
stwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu sg wybierane za pomocg parametru 31.22 Wskaznik STO praca/zatrz.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczanie momentu poréwnuje krzyzowo stany
dwodch kanatéw STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest
funkcja reakcji na bfad i przemiennik czestotliwosci wyzwala btad

,Bfad urz.bezp.wyt.mom.”. Préba uzycia funkcji STO w sposéb nienadmiarowy, na
przykiad przez aktywowanie tylko jednego kanatu, wyzwoli takg samag reakcje.

W podreczniku oprogramowania przemiennika czestotliwos$ci przedstawiono wskaza-
nia generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegdtowe informacje o kie-
rowaniu wskazan btedéw i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujgcej w celu
diagnostyki zewnetrzne;j.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytgczania momentu muszg zostac¢ zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczgce bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
wyfgczania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego
i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty STO.

Roz- | SIL/ |PL| SFF PFH PFDg. | PFDg. [MTTFp("| DC® | Kat. | SC |HFT | CCF | Zywot-
miar |SILCL [%] [1/h] | [T4=2a] | [T4=5a] [a] [%] noscé
obu- [a]
dowy
Tréjfazowe Uy = 380...480 V
RO 3 |e| >90 |8,00E-9|6,68E-5]|1,67E-4| 2569 290 3 3 1 80 20
R1 3 |e| >90 |8,00E-9|6,68E-5|167E-4| 2568 290 3 3 1 80 20
R2 3 |e| >90 |800E-9|6,68E-5|167E-4| 2568 290 3 3 1 80 20
R3 3 |e| >90 |8,00E-9|6,68E-5|1,67E-4| 2569 290 3 3 1 80 20
R4 3 |e| >99 |8,00E-9|6,68E-5]|1,67E-4| 2568 290 3 3 1 80 20

3AXD10000320081, Rev. D

1) Do obliczenia petli bezpieczenstwa przyjaé 100 lat.
2) Zgodnie z norma EN ISO 13849-1, tabela E.1

» Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczen wartosci zwigzanych
z bezpieczenstwem:

* 670 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 71,66°C (161°F)
* 1340 cykléw wigczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 61,66°C (143°F)
* 30 cykléw wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 10,0°C (50°F)

» Temperatura ptytki 32°C (90°F) przez 2,0% czasu.

* Temperatura ptytki 60°C (140°F) przez 1,5% czasu.

* Temperatura ptytki 85°C (185°F) przez 2,3% czasu.

» Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

* Powigzane tryby btedow:
* Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczenstwa)
* Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

Wykonano wytgczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 1SO 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczes$nie
wystepuje jeden btgd. Nie analizowano wielu btedéw jednoczesnie.

» Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms

» Czas odpowiedzi STO: 5 ms (typowo), 10 ms (maksymalnie)

» Czas wykrycia btedu: Kanaty w réoznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
» Czas reakcji na btgd: Czas wykrycia btedu +10 ms

» Opdznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): <500 ms

* Opdznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 37.22): <1000 ms
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Maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym (K)
i jednostkg sterujgcg przemiennika czestotliwosci to 100 m (328 stop).

Napiecie na zaciskach INx kazdego przemiennika czestotliwo$ci musi wynosié¢
przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako warto$c ,1”. Tolerancja
impulséw kanatow wejsciowych to 1 ms.
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Skroéty
Skrot Dokument Opis
Kat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementéw systemow sterowania zwigzanych

z bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odporno$¢ na btedy
i zachowanie po wystgpieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementéw, wykrywania
btedoéw i/lub ich niezawodnosci. Kategorie to B, 1, 2, 3 i 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowg przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne

FIT IEC 61508 Niezawodnos$¢ w czasie: 1E-9 godzin

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp | EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (Laczna liczba uzywanych
urzadzen) / (Liczba niebezpiecznych, niewykrytych awarii)
podczas danego interwatu pomiaru w okreslonych warunkach

PFDg. |IEC 61508 Srednie prawdopodobieristwo niebezpiecznej awarii przy
wykonywaniu zgdania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$é niebezpiecznych awarii na godzine

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadajg SIL

SC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna

SFF IEC 61508 Sktadnik wspotczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

SILCL | EN 62061 Maksymalna warto$¢ SIL (poziom 1...3), ktérej mozna
zazagdac¢ dla funkcji bezpieczenstwa lub podsystemu

STO IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne wytaczanie momentu

Ty IEC 61508 Odstep testu sprawdzajgcego. T4 to parametr uzywany do

zdefiniowania probabilistycznego wspétczynnika awarii
(PFH lub PFD) dla funkgciji lub podsystemu bezpieczenstwa.
Wykonywanie testu sprawdzajgcego w maksymalnym
odstepie czasu T4 jest wymagane, aby utrzyma¢ waznos$¢
mozliwosci SIL. Nalezy zachowa¢ taki sam odstep czasu,
aby zachowaé wazno$¢ mozliwosci PL (EN I1ISO 13849).
Nalezy pamieta¢, ze wszelkie podane wartosci T4 nie moga
by¢ traktowane jako gwarancja.

Warto réwniez zapoznac¢ sig z sekcjg Konserwacja
(na str. 142).

Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci jest dostepna w Internecie. Dalsze informacje znajdujg sie
w sekcji Biblioteka dokumentow w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.




Modut rozszerzen zasilania BAPO-01 147

13

Modut rozszerzen zasilania
BAPO-01

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano opcjonalny modut rozszerzen zasilania pomocniczego
BAPO-01 i przedstawiono jego dane techniczne. Rozdziat zawiera takze odniesienia
do innej zawartosci z innych sekcji instrukcji obstugi.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.
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Opis sprzetu

Opis produktu

Modut rozszerzajacy o zasilanie pomocnicze BAPO-01 (opcja +L534) pozwala na
podtgczenie zewnetrznego napiecia pomocniczego do przemiennika czestotliwosci.
Do podtrzymania pracy elektroniki przemiennika czestotliwosci podczas awarii
zasilania obwoddw gtéwnych potrzebne jest zewnetrzne zasilanie dodatkowe.
Podigcz zrédio napiecia zewnetrznego do zaciskéw +24V i DGND w przemienniku.

W przypadku zmiany parametrow przemiennika czestotliwosci, gdy karta sterowania
jest zasilana z modutu BAPO, nalezy wymusi¢ zapisanie parametru, ustawiajgc

w opcji 96.07 ZAPISZ PARAMETR wartos¢ (1) ZAPISZ. W przeciwnym razie
zmienione dane nie zostang zapisane.

Uktad
1. Modut BAPO

2. Otwér wkretu blokujacego
3. Wewnetrzne zigcze X100
4. Wewnetrzne ztgcze X102
® i ©) 5. Szyna montazowa

™)
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Montaz mechaniczny

Wiecej informacji podano w sekcji Moduty opcjonalne na str. 69.

Montaz elektryczny

Podtacz zrédto napiecia zewnetrznego do zaciskéw +24V i DGND w przemienniku.
Wiecej informacji podano w sekcji Moduty opcjonalne na str. 69. Modut BAPO ma
potgczenia wewnetrzne do zasilania dodatkowych kart sterowania (I/O, magistrala
komunikacyjna).

Uruchamianie
Aby skonfigurowa¢ modut BAPO:

1. Wigcz zasilanie przemiennika czestotliwosci.

2. W parametrze 95.04 Zasilanie karty sterowania ustaw warto$¢ 1 (Zewnetrzne 24 V).
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Dane techniczne

Wartosci znamionowe napiecia i pradu dla zasilania pomocniczego

Wiecej informacji podano w sekcji Moduty opcjonalne na str. 69.

Strata zasilania

Straty zasilania przy maksymalnym obcigzeniu 4 W.

Wymiary
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Modut rozszerzenia we/wy
BIO-01

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano opcjonalny modut rozszerzen we/wy BIO-01 i przedsta-
wiono jego dane techniczne. Rozdziat zawiera takze odniesienia do innej zawarto$ci
z innych sekgiji instrukcji obstugi.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 11. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.
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Opis sprzetu
Opis produktu

Instalowany z przodu modut opcjonalny BIO-01 (opcja +L515) to modut rozszerzen
we/wy do uzytku z magistralg komunikacyjng. Modut opcjonalny BIO-01 jest instalo-
wany miedzy przemiennikiem czestotliwosci i modutem adaptera komunikacyjnego.
Modut BIO-01 ma trzy dodatkowe wejscia cyfrowe (DI3, DI4 i DI5), jedno wejscie
analogowe (Al1) i jedno wyjscie cyfrowe (DO1), ktére w oprogramowaniu sprzeto-
wym okreslane jest jako DIO1 (ale dziata tylko w trybie wyjsciowym). Jako wejs¢ cze-
stotliwosciowych mozna uzy¢ wejs¢ D14 i DI5, a jako wyjscia czestotliwo$ciowego —
wyjécia DO1.

Blok zaciskéw BIO-01 mozna zdemontowaé. Do montazu wykorzystano w nim
zaciski sprezynowe.

Uktad

1. Zaczep blokujgcy

2. Gniazdo modutu
opcjonalnego

3. Wkret obudowy

4. Ztgcze welwy

Montaz mechaniczny
Wiecej informacji podano w sekcji Moduty opcjonalne na str. 69.

Przed zainstalowaniem modutu opcjonalnego BIO-01 nalezy upewnic¢ sig, ze prowad-
nik wkretu obudowy znajduje sie w najwyzszej pozycji. Po zainstalowaniu modutu
opcjonalnego nalezy dokreci¢ wkret obudowy i przesung¢ prowadnik w dolng pozycje.

Zestaw modutu opcjonalnego BIO-01 jest oferowany z wyzszg ptytka mocujacg kabel.
Uzyj tej plytki, aby uziemi¢ przewody, ktdre tgczg sie z modutem opcjonalnym BIO-01.

Uwaga: W przypadku doprowadzenia zasilania do przemiennika przed zamontowa-
niem modutu opcjonalnego BIO-01 lub modutu magistrali komunikacyjnej przemien-
nik wygeneruje ostrzezenie.
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Wiecej informacji podano w sekcji Instalacja elektryczna na str. 55. W razie konfigura-
cji wejs¢ nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ okablowanie. Modut BIO-01 ma wyjmo-
wane zaciski sprezynowe. Przed montazem na przewodach wielozytowych nalezy

uzy¢ nasadek.

Przyktadowe okablowanie z makro ABB standard:

Zaciski Opis Jed- Potaczenie
Przyktadowe potaczenie nostka wewnetrzne
zewnetrzne podsta-
wowa
Wyjscie napigcia pomocniczego
i programowalne wejscie cyfrowe
+24V | Wyjscie zewnetrzne +24 V DC, maks. 200 mA| X
DGND| Masa dla wyj$cia napiecia pomocniczego X
DCOM| Masa dla wszystkich wej$¢ cyfrowych X
DI1 | Stop (0)/ Start (1) X
DI2 | Do przodu (0) / Do tytu (1) X

Modut we/wy cyfrowego i analogowego BIO-01

DI3

Wybor statej czestotliwosci/predkosci

Dl4

Wybor statej czestotliwosci/predkosci

DI5

Rampa 1 (0) / Rampa 2 (1)

DO1

Nie skonfigurowano

Al

Zadana czgstotliwo$c/predkosc wyjsciowa: 0-10 V

+10V

Napiecie zadane +10 V DC (maks. 10 mA)

GND

Masa obwodu analogowego/masa wyjscia DO|

SCR

Ekran kabla sygnatowego/ekran wyjscia DO

Bezp

ieczne wylaczanie momentu (STO)

SGND

Bezpieczne wytgczanie momentu

IN1

(STO). Potaczenie fabryczne. Oba

IN2

obwody muszg byé zamknigte, aby

ouT1

byto mozliwe uruchomienie

przemiennika czestotliwosci.

X| X[ X| X

Uruchamianie

Modut BIO-01 jest automatycznie identyfikowany przez oprogramowanie przemien-
nika. Wiecej informacji o konfiguracji wejs¢ zawarto w dokumencie ACS480 firmware
manual (3AXD50000047399 [j. ang.]).
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Dane techniczne

Dane potaczenia sterowania
Dane elektryczne modutu BIO-01 zawiera sekcja Dane techniczne na stronie 83.

Wymiary
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Uwaga: Modut BIO-01 jest dostarczany z wysoka ostong (cze$¢ nr 3AXD50000190188),
ktéra zwieksza gtebokos$¢ przemiennika o 15 mm (0,6 cala).



Dalsze informacje

Zapytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczace produktu nalezy kierowad do lokalnego
przedstawiciela firmy ABB, podajac oznaczenie typu i numer seryjny urzadzenia,
ktérego dotyczy pytanie. Spis danych kontaktowych firmy ABB w zakresie
sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu znajduje sie na stronie
abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktéw

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajduja sie
na stronie new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi
przemiennikéw czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi.
W tym celu prosimy o przejscie na strone
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty na temat produktéw sg dostepne
w Internecie w formacie PDF na stronie abb.com/drives/documents.


http://www.abb.com/searchchannels
http://www.new.abb.com/service/training
http://www.new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents

abb.com/drives
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