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This manual applies to 
Frame R1-R3 types ACS580-01-:
02A7-4, 03A4-4, 04A1-4, 05A7-4, 07A3-4, 09A5-4, 12A7-4, 018A-4, 026A-4, 033A-4, 039A-4, 046A-4
All frame R4-R9 types. 

For frame R0-R3 types ACS580-01-:
02A6-4, 03A3-4, 04A0-4, 05A6-4, 07A2-4, 09A4-4, 12A6-4, 017A-4, 025A-4, 032A-4, 038A-4, 045A-4, 
see ACS580-01 (0.75 to 250 kW, 1.0 to 350 hp) hardware manual, for frames R0 to R9 (3AXD50000040049 [Polish]): http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000040049&LanguageCode=pl&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ACS580-01 (0.75 to 250 kW, 1.0 to 350 hp) hardware 3AXD50000044794 3AXD50000044832
manual

ACS580-01 quick installation and start-up guide for 3AXD50000044838 3AXD50000044838
frames R1 to R5

ACS580-01 quick installation and start-up guide for 3AXD50000009286 3AXD50000009286
frames R6 to R9

ACS-AP-X assistant control panels user’s manual 3AUA0000085685

Podreczniki uzytkownika i przewodniki do elementow
opcjonalnych

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex 3AXD50000030058
Il (2) GD (+L537+Q971) user's manual

CDPI-01 communication adapter module user's manual 3AXD50000009929

DPMP-01 mounting platform for control panels 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for control panels 3AUA0000136205
FCAN-01 CANopen adapter module user's manual 3AFE68615500

FCNA-01 ControlNet adapter module user's manual 3AUA0000141650
FDNA-01 DeviceNet™ adapter module user's manual ~ 3AFE68573360

FECA-01 EtherCAT adapter module user's manual 3AUA0000068940
FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user's manual 3AUA0000093568
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manual

FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module user's manual 3AFE68573271
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NETA-21 remote monitoring tool user's manual 3AUA00000969391

NETA-21 remote monitoring tool installation and start-up 3AUA0000096881
guide

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty na temat produktéw sg dostepne w Internecie w formacie PDF.
Dalsze informacje znajdujg sie w sekcji Biblioteka dokumentéw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej
okfadki. W sprawie podrecznikéw, ktére nie sg dostepne w bibliotece dokumentéw, nalezy skontaktowac sig z
lokalnym przedstawicielem firmy ABB
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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegaé pod-

czas instalowania, obstugi i serwisowania przemiennika czestotliwo$ci. Nieprzestrze-

ganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz

uszkodzeniami. A

Objasnienie ostrzezen i uwag uzytych w tym podreczniku

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazen ciata,
$mierci lub uszkodzenia sprzetu. Informujg one takze, jak unika¢ niebezpieczenstwa.
Uwagi dotyczg konkretnego warunku lub faktu albo podajg informacje na okreslony
temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

Ostrzezenia dotyczgce elektrycznosci informujg o niebezpieczenstwach
zwigzanych z pragdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen
ciata, $mierci lub uszkodzenia sprzetu.

Ostrzezenia ogolne informujg o warunkach niezwigzanych z elektryczno-
$cig, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia
sprzetu.

Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki elektrosta-
tyczne informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére mogg uszko-
dzi¢ sprzet.
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Bezpieczenstwo ogoélne podczas instalacji, rozruchu i
konserwaciji

Instrukcje sg przeznaczone dla personelu instalujgcego przemiennik czestotliwosci i
wykonujgcego prace konserwacyjne.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukciji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

» Uzywac butéw ochronnych z metalowymi noskami, aby unikng¢ obrazen stép.
Uzywac rekawic ochronnych i dtugich rekawdw. Niektore czesci majg ostre kra-
wedzie.

» Podczas obstugi przemiennika czestotliwosci zachowac ostroznosé.

* Obudowy R5...R9: Przemiennik podnosi¢ za pomoca podnosnika. Uzywac
uchwytéw przemiennika czestotliwo$ci.

+ Obudowy R5...R9: Nie przechyla¢ przemiennika. Przemiennik jest ciezki i ma
wysoko potozony $rodek ciezkosci. Przewracajacy sie przemiennik moze spo-
wodowac obrazenia fizyczne.

« Uwaza¢ na goragce powierzchnie. Niektore czesci, takie jak radiatory pétprzewodni-
kéw mocy, mogg pozostawac gorgce przez pewien czas po odtgczeniu zasilania.

* Przemiennik czestotliwo$ci nalezy przechowywac¢ do czasu montazu w jego opa-
kowaniu lub chroni¢ go w inny sposéb przed pytem i zadziorami podczas wierce-
nia i szlifowania.

* Przemiennik czestotliwosci nalezy chroni¢ przed pytem i zadziorami takZe po jego
zamontowaniu. Zebrany wewnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy
prad moze spowodowaé uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.

» Aby zapobiec wciggnieciu pytu do srodka przez wentylator chtodzacy przemien-
nika czestotliwosci, nalezy odkurzyé obszar pod przemiennikiem przed jego uru-
chomieniem.

» Nie przykrywac wlotu i wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest uru-
chomiony.

* Upewnic sie, ze chiodzenie jest wystarczajgce. Patrz sekcje Sprawdzanie miejsca
montazu na str. 44 i Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas na str. 176, aby
uzyskac¢ wiecej informac;ji.
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Przed podtgczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie,
ze wszystkie jego ostony sg zatozone. W trakcie pracy nie wolno zdejmowac tych
oston.

Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sig, ze
silnik i wszystkie napedzane urzadzenia mogg pracowaé w okreslonych limitach.

Przed aktywacjg funkcji programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci odpo-
wiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw lub automatyczne ponowne
uruchamianie nalezy upewnic sig, ze nie doprowadzi to do niebezpiecznych sytu-
acji. Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwo-
Sci i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku
aktywowania tych funkcji instalacja musi zosta¢ czytelnie oznakowana zgodnie z
definicja w normie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO URZA-
DZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Maksymalna liczba wigczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ razy w
ciggu dziesieciu minut. Zbyt czeste wigczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania
kondensatoréw DC.

Jesli do przemiennika czestotliwosci podtaczono obwody zabezpieczajgce (na
przyktad zatrzymanie awaryjne i funkcja bezpiecznego wytgczania momentu),
nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wtgczeniem. Informacje o
sprawdzeniu funkcji bezpiecznego wytgczania momentu mozna znalez¢ w doku-
mencie ACS580 standard control program firmware manual (3AXD50000016097
[i- ang.]). Informacje dotyczgce sprawdzenia poprawnego dziatania innych obwo-
doéw zabezpieczajacych mozna znalez¢é w dotgczonych do nich instrukcjach.

Uwaga:

Jesli wybrano zrodto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wigczone oraz
polecenie startu jest wyzwalane poziomem, przemiennik czestotliwo$ci zostanie
uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu. Patrz parametry 20.02 Typ
wyzw. startu Zew1 i 20.07 Typ wyzw. startu Zew2 w podreczniku ACS580 stan-
dard control program firmware manual (3AXD50000016097 [j. ang.]).

Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne (tekst Lokalne nie jest
wyswietlany w gérnym wierszu panelu i parametr 19.17 Sterowanie lokalne wyt.
ma warto$¢ Wytgczone), przycisk zatrzymywania na panelu sterowania nie
zatrzyma przemiennika czestotliwosci.

Urzadzen w obudowach R1...R5 nie mozna naprawiac¢ w terenie. Nie nalezy pro-
bowac¢ naprawia¢ dziatajgcego nieprawidtowo przemiennika czestotliwosci.
Nalezy skontaktowac¢ sig¢ z lokalnym przedstawicielem w celu wymiany.
Urzadzenia w obudowach R1...R9 mogga by¢ naprawiane przez upowaznione
osoby.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalaciji, rozruchu i
konserwaciji

Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych

Te ostrzezenia sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktore pracujg przy przemien-
niku czestotliwosci, silniku lub kablu silnika.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdze-

nia. Wszelkie elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykony-
wane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow. Przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki.

1.
2.

Jasno okresli¢ miejsce pracy.

Odtaczyc¢ wszelkie mozliwe zrédia zasilania.

Otworzy¢ gtéwny roztgcznik zasilania przemiennika czestotliwosci.

Upewni¢ sie, ze ponowne podtgczenie nie jest mozliwe. Zablokowac roztgcz-
nik w pozycji otwartej i przymocowac do niego ostrzezenia.

Odtaczy¢ zewnetrzne zrédta zasilania od obwoddw sterujgcych przed praca
nad kablami sterowania.

Po odtgczeniu przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze odczekac 5 minut
przed kontynuacjg prac, az kondensatory obwodu posredniego zostang rozta-
dowane.

Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujgce sie pod napigciem w
miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowac wyjagtkowg ostrozno$é w poblizu odstonietych przewodnikow.

Zmierzyé¢, czy instalacja nie jest zasilana.

Uzywac¢ miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.

Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania prze-
miennika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bli-
skie 0 V.

Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ i UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepiséw lokalnych.

Wystgpi¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace
instalacyjne.
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Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest instalowany w sieci IT (sieci zasilania bez
uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci —
ponad 30 Q), nalezy odtgczy¢ warystor uziemienie-faza, poniewaz moze to
uszkodzi¢ obwod warystora. Patrz str. 92.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest instalowany w sieci IT (sieci zasilania bez
uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci —
ponad 30 Q), nalezy odtgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, poniewaz spowoduje to
potgczenie systemu z uziemieniem przez kondensatory filtra EMC. Moze to spo-
wodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci. Patrz str. 97.
Uwaga: Odtgczenie wewnetrznego filtru EMC zwigksza przewodzone emisje i
znacznie ogranicza kompatybilnosé EMC przemiennika czestotliwo$ci. Patrz sek-
cja Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i dtugoSc kabla silnika, str. 185.

Jesli przemiennik czestotliwosci jest instalowany w sieci TN z uziemieniem wierz-
chotkowym, nalezy odtgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, poniewaz spowoduje to pota-
czenie systemu z uziemieniem przez kondensatory filtra EMC. Spowoduje to
uszkodzenie przemiennika czestotliwosci. Patrz str. 93.

Uwaga: Odtgczenie wewnetrznego filtru EMC zwieksza przewodzone emisje i
znacznie ogranicza kompatybilno$¢ EMC przemiennika czestotliwo$ci. Patrz sek-
cja Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i dtugo$c¢ kabla silnika, str. 185.

Wszystkich obwodow bardzo niskiego napigcia (ELV) podtgczonych do przemien-
nika czestotliwosci nalezy uzywac tylko w strefie potgczenia ekwipotencjalnego,
tzn. w strefie, w ktérej wszystkie jednoczesnie dostepne czesci przewodzace sg
podtgczone elektrycznie, aby uniemozliwi¢ powstawianie pomiedzy nimi niebez-
piecznego napiecia. Mozna osiggnac¢ to przez prawidtowe uziemienie fabryczne,
tj. zapewnienie, ze wszystkie dostepne jednoczesnie czesci przewodzgce sg
uziemione do szyny uziemienia (PE) budynku.

Nie wykonywac¢ zadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie przemien-
nika czestotliwosci lub jego modutéw.

Uwaga:

Zaciski kabla silnika w przemienniku czestotliwosci sg pod niebezpiecznym
napieciem, gdy zrodto zasilania jest wigczone, bez wzgledu na to, czy silnik sie
obraca, czy nie.

Zaciski DC i rezystora hamowania (UDC+, UDC-, R+ i R-) sg zasilane niebez-
piecznym napieciem.

Przewody zewnetrzne mogg doprowadzac¢ niebezpieczne napiecie do zaciskéw
wyj$¢ przekaznika (RO1, RO2 i RO3).

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) nie powoduje odigczenia
napiecia od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecz-
nego zabezpieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.
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OSTRZEZENIE! Podczas obstugi plytek drukowanych nalezy nosié na nad-
garstku opaske uziemiajgcg. Nie nalezy dotykaé ptytek drukowanych bez
potrzeby. Ptytki drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elek-

trostatyczne.

Uziemienie

Te instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich osdb, ktére sg odpowiedzialne za insta-
lacje elektryczne, tgcznie z uziemieniem przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji grozi obrazeniami ciata, Smiercig, nieprawidtowym dziataniem urzg-
dzenia i zwigkszeniem zakitécen elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykow.

Zawsze uziemi¢ przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzgdzenia. do
szyny uziemiajacej (PE) zasilania. Jest to niezbedne dla bezpieczenstwa perso-
nelu. Prawidtowe uziemienie ogranicza emisje zaktdcen elektromagnetycznych.

W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtgczy¢ kazdy prze-
miennik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.

Upewnic sie, ze przewodno$¢ przewodow uziemiajgcych (PE) jest wystarczajgca.
Patrz sekcja Dobdr kabli, str. 72. Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw.
Podigczy¢ ekrany kabli zasilajgcych do zaciskéw przewodoéw uziemiajgcych (PE)
przemiennika czestotliwosci.

Wykonac¢ uziemienie obwodowe ekrandw kabli zasilania i sterowania przy wej-
Sciach kabli, aby ograniczyé zakidcenia elektromagnetyczne.

Uwaga:

Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajgcych tylko wtedy, gdy ich
przewodnos¢ jest wystarczajgca.

Norma IEC/EN 61800-5-1 (sekcja 4.3.5.5.2.) wymaga, by w przypadku normal-
nego pradu uptywu przemiennika czestotliwosci wyzszego niz 3,5 mA AC lub
10 mA DC uzywane byto state potgczenie z ochronnym przewodem uziomowym
(PE). Dodatkowo

* nalezy zainstalowac¢ drugi ochronny przewdd uziomowy o tej samej
powierzchni przekroju co oryginalny przewéd uziomowy
albo

« zainstalowac ochronny przewdd uziomowy o powierzchni przekroju co naj-
mniej 10 mm? (Cu) lub 16 mm? (Al)
albo

+ zainstalowac urzgdzenie, ktére automatycznie odtgcza zasilanie, jesli wystapi
awaria ochronnego przewodu uziomowego.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwalymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajduja sie dodatkowe ostrzeZzenia dotyczgce przemiennikdéw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg réwniez pozo-
state instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegac¢ tych instrukcji. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé¢ obrazeniami, Smiercig i uszkodzeniem urzadzenia.

* Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy pod-
taczony jest do niego obracajgcy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi.
Obracajacy sie silnik synchroniczny z magnesami trwatymi zasila przemiennik
czestotliwosci, w tym zaciski zasilania wejsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

« Zatrzymac silnik.

» Odtaczyc silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajgc wytacznika bezpieczen-
stwa lub w inny sposéb. A

+ Jesli nie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obra-
cac podczas pracy. Upewnic sig, ze zaden inny system (np. przemienniki czesto-
tliwosci podnosnikéw hydraulicznych) nie moze spowodowaé obracania sie
silnika bezposrednio lub przez jakiekolwiek potaczenie mechaniczne (takie jak
filc, zacisk, linka itp.).

* Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana.

* Nalezy uzywac¢ miernika uniwersalnego z impedancja co najmniej 1 MQ.

* UpewnicC sie, ze napigcie pomiedzy zaciskami wyjsciowymi przemiennika czgsto-
tliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie 0 V.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania prze-
miennika czestotliwosci (L1, L2, L3) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej
jest bliskie 0 V.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+, UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.

+ Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zaciskéw wyjsciowych przemiennika cze-
stotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potgczy¢ razem zaciski wyjsciowe, jak rowniez
uziemienie PE.

Uruchamianie i eksploatacja:

» Upewnic sig, ze operator nie moze uruchomi¢ silnika z predkos$cig wiekszg niz
znamionowa. Stosowanie wigkszych predkosci prowadzi do przepigcia, co z kolei
moze uszkodzi¢ lub zniszczy¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemien-
nika czestotliwosci.




A
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Ogodlne bezpieczenstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstugujg przemien-
nik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instruk-
cji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

* Nie nalezy sterowa¢ silnikiem za pomoca roztgcznika zasilania przemiennika.
Zamiast tego nalezy uzywac klawiszy startu i stopu panelu sterowania lub pole-
cen wydawanych przy uzyciu zaciskdw we/wy przemiennika.

* Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowa-
niem btedu. Jesli uzywane jest zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i start jest
wigczony, przemiennik czestotliwo$ci zostanie uruchomiony natychmiast po zre-
setowaniu bfedu, chyba ze zostanie skonfigurowany do startu impulsowego. Wie-
cej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

» Przed aktywacjg funkcji programowych przemiennika czestotliwos$ci odpowie-
dzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic¢ sie, ze nie doprowadzi
to do niebezpiecznych sytuacji. Takie funkcje automatycznie resetujg przemiennik
czestotliwosci i kontynuujg dziatanie po bfedzie.

Uwaga: Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne, klawisz zatrzymywa-
nia na panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do
podrecznika

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zastosowanie, docelowg grupe odbiorcéw oraz cel tego
podrecznika. Rozdziat ten opisuje zawarto$¢ tego podrecznika oraz odnosi sie do
listy powigzanych podrecznikéw, ktdre zawierajg wiecej informacji. Zawiera réwniez
schemat postepowania podczas sprawdzania dostawy, instalowania i rozruchu prze-
miennika czestotliwosci. Schemat ten odnosi sie do rozdziatéw/sekcji zawartych

w tym podreczniku.

Zastosowanie

Ten podrecznik dotyczy przemiennikéw czestotliwo$ci ACS580-01, w tym nowych
(wprowadzonych w roku 2017) urzadzen w obudowach R1...R3 (wszystkie wiasciwe
typy mozna znalez¢ w sekcji Wartosci znamionowe na stronie 160).

Uwaga: Podrecznik ten nie dotyczy urzgdzen w obudowach RO...R3 o kodach typu
ACS580-01-: 02A6-4, 03A3-4, 04A0-4, 05A6-4, 07A2-4, 09A-4, 12A6-4, 017A-4,
025A-4, 032A-4, 038A-4, 045A-4. Aby uzyskac informacje o tych typach, patrz
poprzednia rewizje dokumentu ACS580-01 (0.75 to 250 kW, 1.0 to 350 hp) hardware
manual (3AXD50000018826 [j. ang.]).

Odbiorcy docelowi

W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik posiada podstawowg wiedze na temat
elektryczno$ci, okablowania, elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na
schematach elektrycznych.

Podrecznik jest przeznaczony dla odbiorcéow na catym Swiecie. W podreczniku
uzywane sg jednostki z uktadu Sl, jak i imperialne. Dokument zawiera specjalne
instrukcje instalacyjne dla Stanéw Zjednoczonych.
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Przeznaczenie podrecznika uzytkownika

Ten podrecznik zawiera informacje wymagane do planowania instalacji, instalowania
i serwisowania przemiennika czestotliwosci.

Zawartos¢ tego podrecznika

Ten podrecznik sktada sie z nastepujgcych rozdziatow:

Instrukcje bezpieczenstwa (strona 13) zawiera instrukcje bezpieczenstwa, kté-
rych nalezy przestrzega¢ podczas instalowania, rozruchu, obstugi i serwisowania
przemiennika czestotliwosci.

Wprowadzenie do podrecznika (ten rozdziat, strona 217) opisuje zastosowanie,
docelowa grupe odbiorcow, cel oraz zawartos¢ tego podrecznika. Rozdziat
zawiera rowniez schemat skréconej instrukcji montazu i rozruchu. Na korncu
przedstawiono liste termindw i skrotow.

Zasada dziatania i opis sprzetu (strona 27) opisuje zasade dziatania, uktad, pod-
taczenia zasilania i interfejsy sterowania, tabliczke znamionowg oraz informacje
dotyczgce oznaczenia typu.

Montaz mechaniczny (strona 43) opisuje sposob kontroli miejsca instalacji, rozpako-
wania, sprawdzenia dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

Planowanie instalacji elektrycznej (strona 65) opisuje jak zaplanowac elektryczng
instalacje przemiennika czestotliwo$ci, na przyktad jak sprawdzi¢ kompatybilnos¢
silnika i przemiennika czestotliwosci oraz wybrac kable, zabezpieczenia i jak
pokierowac kable.

Instalacja elektryczna (strona 89) opisuje sprawdzanie izolacji zespotu napedo-
wego oraz kompatybilnos¢ z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN (z uzie-
mieniem wierzchotkowym). Nastepnie opisano sposéb podtgczania kabli zasilania
i sterowania, instalowanie modutéw opcjonalnych i podtgczanie komputera.

Lista czynnosci sprawdzajgcych po instalacji (strona 139) zawiera liste kontrolng
dotyczgcg montazu mechanicznego i elektrycznego przemiennika czestotliwo$ci
przed rozruchem.

Konserwacja i diagnostyka sprzetu (strona 141) zawiera instrukcje konserwac;ji
zapobiegawczej oraz opisy wskaznikéw LED.

Dane techniczne (strona 159) zawiera specyfikacje techniczne przemiennika cze-
stotliwosci, np. wartosci znamionowe, rozmiary i wymagania techniczne oraz
warunki konieczne do spetnienia wymogdéw dotyczacych oznaczen CE i innych.
Rysunki wymiarowe (strona 205) zawiera rysunki wymiarowe przemiennika cze-
stotliwosci.

Hamowanie rezystorowe (strona 225) opisuje spos6b wyboru rezystora hamowania.
Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) (strona 233) opisuje funkcje
STO, instalacje i dane techniczne.

Opcjonalne moduty rozszerzerr We/Wy (strona 251) opisuje wielofunkcyjne
moduty rozszerzern CMOD-01 i CMOD-02, ich instalacje, uruchamianie, diagno-
styke i dane techniczne.
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» Filtry sktadowej zerowej i du/dt (strona 275) zawiera opis wyboru filtréw zewnetrz-
nych dla przemiennika czestotliwosci.

» Dalsze informacje (na wewnetrznej stronie tylnej oktadki, strona 279) opisuje, jak
ztozy¢ zapytanie dotyczgce produktu i ustug, uzyskaé informacje o szkoleniach
zwigzanych z produktami, przekazaé¢ swoje opinie dotyczace podrecznika i zna-
lez¢ dokumenty w Internecie.

Powigzane dokumenty

Patrz Lista powigzanych podrecznikow uzytkownika na stronie 2 (na wewnetrznej
stronie przedniej oktadki).

Kategoryzacja wedtug obudowy (rozmiar)

Urzgdzenie ACS580-01 jest produkowane w obudowach (rozmiarach obudéw)
R1...R9. Niektore instrukcje i inne informacje, ktére dotyczg tylko niektérych rozmia-
réw obudowy przemiennika czestotliwosci, oznaczono symbolem rozmiaru obudowy
(R1...R9). Obudowa jest oznaczona tabliczkg znamionowg przymocowang do prze-
miennika czestotliwos$ci, patrz sekcja Tabliczka znamionowa na stronie 38.
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Schemat skréconej instrukcji montazu i rozruchu

Zadanie

Zidentyfikowa¢ obudowe przemiennika czeg-
stotliwosci: R1...R9.

Zaplanowac instalacje, wybrac kable itp.

Skontrolowaé¢ warunki otoczenia, wartosci
znamionowe i wymagane powietrze chifo-

dzace.
L]

Rozpakowac i sprawdzi¢ przemiennik czesto-
tliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podia-
czony do sieci IT (bez uziemienia), sprawdzic,
czy filtr EMC i warystor uziemienie-faza nie sa
potaczone. Jesli przemiennik czestotliwosci
bedzie podigczony do sieci TN z uziemieniem
wierzchotkowym, sprawdzi¢, czy nie jest pod-
faczony wewnetrzny filtr EMC.

L]

Zamontowac przemiennik czestotliwosci na

Scianie.
L]

Poprowadzi¢ kable.

L]

Sprawdzic¢ izolacje kabli wejsciowych, silnika i
kabla silnika.

Podtgczy¢ kable zasilania.

Podtgczy¢ kable sterowania.

L]

Sprawdzi¢ instalacje.

L]

Wykonac¢ rozruch przemiennika czestotliwosci.

Patrz

Zasada dziatania i opis sprzetu: Kod typu na
str. 40

Planowanie instalacji elektrycznej na str. 65
Dane techniczne na str. 159

Montaz mechaniczny: Skrzynka kablowa dla
obudéw R1iR2 (IP21, UL typ 1) na stronie
48, Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy,
obudowy R1 i R2 na stronie 47, Rozpakowy-
wanie i sprawdzanie dostawy, obudowy
R6...R9 na stronie 52

Zasada dziatania i opis sprzetu: Kod typu na
str. 40

Instalacja elektryczna: Sprawdzanie zgodno-
Sci z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami
TN z uziemieniem wierzchotkowym na str. 91

Montaz mechaniczny na str. 43

Planowanie instalacji elektrycznej: Prowadze-
nie kabli na str. 78

Instalacja elektryczna: Sprawdzanie izolacji
zespotu na str. 90

Instalacja elektryczna: Podtgczanie kabli zasi-
lania na str. 96

Instalacja elektryczna: Podtgczanie kabli ste-
rowania na str. 116

Lista czynno$ci sprawdzajgcych po instalacji
na str. 139

ACS580 standard control program firmware
manual (3AXD50000016097 [j. ang.])
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Wyrazenia i skroty

Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

ACS-BP-S Podstawowy panel sterowania, podstawowa klawiatura operatora do
komunikacji z przemiennikiem czestotliwosci. Urzgdzenie ACS580
obstuguje podstawowy panel sterowania ACS-BP-S.

ACS-AP-x Panel sterowania z asystentami, zaawansowana klawiatura operatora
do komunikacji z przemiennikiem czegstotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci ACS580 obstuguje typy ACS-AP-1i ACS-AP-S,
a takze ACS-AP-W, ktory ma interfejs Bluetooth.

Bateria Patrz Kondensatory tgcza DC.

kondensatorow

CDPI-01 Modut adaptera komunikacyjnego

CCA-01 Adapter konfiguracyjny

CHDI-01 Opcjonalny modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych 115/230 V

CMOD-01 Opcjonalny wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i
we/wy cyfrowe)

CMOD-02 Opcjonalny wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i
izolowany interfejs PTC)

CPTC-02 Opcjonalny wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24V AC/DC i

izolowany interfejs PTC z certyfikatem ATEX)

Czoper hamowania

Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z posredniego obwodu
przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest akty-
wowany, gdy napiecie tgcza DC przekracza okres$long wartos¢ maksy-
malng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodowany zwalnianiem
(hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci.

DPMP-01 Platforma montazu panelu sterowania ACS-AP (montaz kotnierzowy)

DPMP-02 Platforma montazu panelu sterowania ACS-AP (montaz powierzchniowy)

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EFB Embedded Fieldbus, wbudowana magistrala komunikacyjna

FBA Fieldbus Adapter, adapter komunikacyjny

FCAN-01 Opcjonalny modut adaptera CANopen

FCNA-01 Modut adaptera ControlNet

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT

FENA-11/-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw EtherNet/IP,
Modbus TCP i PROFINET 10

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP

FSCA-01 Opcjonalny modut adaptera EIA-485

/0 Wejscie/wyjscie

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramkg

Inwerter Przetwarza natezenie i napigcie pragdu statego w natezenie i napiecie

pradu przemiennego.
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Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

Karta sterowania

Karta, na ktorej dziata program sterujacy.

Kondensatory fagcza | Magazyn energii, ktéry stabilizuje napiecie posredniego obwodu DC

DC

tacze DC Obwadd DC miedzy prostownikiem i inwerterem

Makro Zdefiniowane wstepnie wartosci parametrow w programie sterowania
przemiennikiem czestotliwo$ci. Kazde makro jest przeznaczone do
okreslonego zastosowania. Patrz dokument ACS580 firmware manual
(3AXD50000016097 [j. ang.]).

NETA-21 Modut do zdalnego monitorowania

Obudowa (rozmiar)

Dotyczy fizycznego rozmiaru przemiennika czestotliwosci, np. R1i R2.
Tabliczka znamionowa przymocowang do przemiennika czestotliwosci
zawiera informacje o obudowie, patrz sekcja Kod typu na stronie 40.

Obwadd posredni

Patrz punkt tgcze DC.

Parametr Instrukcja dziatania dla przemiennika czestotliwosci, ktdrg uzytkownik
moze dostosowac, lub sygnat zmierzony albo obliczony przez przemiennik

Prostownik Przetwarza natezenie i napiecie prgdu przemiennego w natgzenie i
napiecie pradu statego.

Przemiennik Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

czestotliwosci

PROFIBUS, Zastrzezone znaki towarowe spotki Pl - PROFIBUS & PROFINET

PROFIBUS DP, International

PROFINET 10

PTC Dodatni wspotczynnik temperaturowy (Positive temperature coefficient,
PTC) dotyczy materiatéw, ktérych rezystancja rosnie wraz ze wzrostem
temperatury.

R1,R2, ... Obudowa (rozmiar)

Rezystor Rozprasza nadmiar energii hamowania przemiennika czestotliwosci

hamowania przewodzonej przez czoper hamowania. Niezbedna czgs¢ obwodu

hamowania. Patrz Czoper hamowania.

Sterowanie przez
sie¢

Wraz z protokotami komunikacyjnymi bazujgcymi na protokole Common
Industrial Protocol (CIP™), takimi jak DeviceNet i Ethernet/IP, oznacza ste-
rowanie przemiennikiem czestotliwosci za pomocg obiektéw Net Ctrl i Net
Ref profilu przemiennika czestotliwosci ODVA AC/DC. Wiecej informacii
mozna znalez¢ na stronie www.odva.org i w nastepujgcych podrecznikach:
* FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s manual (3AFE68573360
[-ang.])i
* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568 [j. ang.]).

Sterownik PLC

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Patrz rozdziat Funkcja bez-
piecznego wytgczania momentu (STO) na str. 233.
STO Bezpieczne wytgczanie momentu. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego

wytgczania momentu (STO) na str. 233.
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Zasada dziatania i opis
sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale krétko opisano podstawy obstugi, uktad, tabliczke znamionowg oraz
informacje dotyczgce oznaczenia typu. Rozdziat zawiera rowniez ogdlny wykres
potagczenia zasilania oraz interfejséw sterujgcych.
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Podstawy obstugi

ACS580-01 to przemiennik czestotliwosci do sterowania asynchronicznymi silnikami
indukcyjnymi AC, silnikami z magnesami trwatymi i synchronicznymi silnikami reluk-
tancyjnymi (SynRM).

Ponizszy rysunek przedstawia uproszczony schemat gtéwnego obwodu przemien-
nika czestotliwosci.

ACS580-01

L1 ~ . T ' — —TT']/U
L3—1/ === ] [ TwW
' Al '
| | | ® |
Lo I
R- UDC+ UDC-
R+

1 Prostownik. Przetwarza natgezenie i napiecie prgdu przemiennego w natezenie i
napiecie pradu statego.

tacze DC. Obwdd DC miedzy prostownikiem i inwerterem.

Inwerter. Przetwarza natezenie i napigcie pradu statego w natezenie i napiecie prgdu
przemiennego.

4 | Wewnetrzny czoper hamowania (R-, R+) w obudowach R1...R3. Gdy to konieczne,
przesyta nadwyzke energii z posredniego obwodu DC przemiennika czgstotliwosci do
rezystora hamowania. Czoper jest aktywowany, gdy napiecie tgcza DC przekracza
okreslong warto$¢ maksymalng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodowany
zwalnianiem (hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci. Uzytkownik moze
zainstalowac rezystor hamowania, jesli jest taka potrzeba.

5 | Potgczenie DC (UDC+, UDC-) dla zewnetrznego czopera hamowania w obudowach
R4...R9.
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Uktad

Obudowy R1...R2

Ponizej przedstawiono uktad przemiennika czestotliwosci w obudowie R1. Gtéwna
struktura obudowy R2 jest podobna do R1. Obudowy IP55 takze nieco réznig sie od
obudéw IP21, na przyktad przednia ostona obudowy IP21 sktada sie z dwdch czesci,
podczas gdy przednia ostona obudowy IP55 ma tylko jedng czesc.

R11P21

1 |Punkty montazu (4 szt.)
2 |Ostona: gérna cze$¢ (2a), dolna czesé 10 | Wkret uziemienia filtra EMC (EMC).
(2b) Patrz Sprawdzanie zgodnosci z sieciami
3" |[Sruba ostony IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 917.
4 | Skrzynka kablowa/kanatowa — -
- 11 |Miejsce do przechowywania wykreco-
5 [Panel sterowania . nego wkretu VAR
6 |Ztacze panelu sterowania 12 [Miejsce do przechowywania wykreco-
7 |Ztgcze dla adaptera konfiguracji CCA-01 nego wkretu EMC
7 |Diody LED ,zasilanie” i ,btad”. Patrz sekcja | |13 | Podtgczenie zasilania wejsciowego (L1, L2,
Diody LED na str. 156. L3), przytacze silnika (T1/U, T2/V, T3/W)
8 |Pofaczenia welwy. Patrz sekcja Zaciski i przylgcze ukiadu hamowania (R-, R+)
przytgczeniowe sterowania zewnetrz- 14 | Potagczenie PE (zasilanie)
nego, obf/doyvy.R1...R5, str. 35. 15 | Potgczenie uziemienia (silnik)
9 \FI’thret;mem(ljema.warys;ora’ (VAR). | [16[Potgczenie dodatkowego uziemienia
atrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami rprE ——
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie- | |1/ |1ester odlegtosci izolacyjnej (8 mm)
mieniem wierzchotkowym na stronie 97. 18 | Skrzynka kablowa
19 | Gtéwny wentylator chtodzacy
20 |Mocowania dla kabli we/wy
21 | Ztgcze dodatkowego wentylatora
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Obudowa R3

R3 IP21

Punkty montazu (4 szt.)

Ostona

Sruba ostony

Panel sterowania

Ztgcze panelu sterowania

Ztgcze dla adaptera konfiguracji CCA-01

Diody LED ,zasilanie” i ,btgd”. Patrz sekcja
Diody LED na str. 156.

Potaczenia we/wy. Patrz sekcja Zaciski
przytgczeniowe sterowania zewnetrz-
nego, obudowy R1...R5, str. 35.

Wkret uziemienia warystora (VAR).

Patrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 917.

10

Wkret uziemienia filtra EMC (EMC).

Patrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 97.

11 | Podtaczenie zasilania wejsciowego (L1, L2,
L3), potgczenie silnika (T1/U, T2/V, T3/W)
i przytacze uktadu hamowania (R-, R+)

12 | Potaczenie PE (zasilanie)

13 | Potaczenie uziemienia (silnik)

14 | Potaczenie dodatkowego uziemienia

15 | Skrzynka kablowa

16 | Gtéwny wentylator chtodzgcy

17 |Mocowania dla kabli we/wy

18 | Pomocniczy wentylator chtodzacy. Tylko
dla przemiennikow czestotliwosci typu
IP55/UL typ 12.

19 | Ztgcze dodatkowego wentylatora

20 |Miejsce do przechowywania wykreco-
nego wkretu EMC

21 |Miejsce do przechowywania wykreco-

nego wkretu VAR




Obudowa R4

R4 1P21
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Punkty montazu (4 szt.)

Ostona

Sruba ostony

Panel sterowania

10

Dwa wkrety uziemienia filtra EMC (EMC).
Patrz Sprawdzanie zgodnosci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 917.

Ztacze panelu sterowania

Zigcze dla adaptera konfiguracji CCA-01

1

Podtaczenie zasilania wejsciowego (L1, L2,
L3), potaczenie silnika (T1/U, T2/V, T3/W)
i potaczenie uktadu hamowania (R-, R+)

Diody LED ,zasilanie” i ,btad”. Patrz sekcja
Diody LED na str. 156.

12

Potaczenie PE (zasilanie)

Potaczenia we/wy. Patrz sekcja Zaciski
przytaczeniowe sterowania zewnetrz-
nego, obudowy R1...R5, str. 35.

13

Potaczenie uziemienia (silnik)

14

Skrzynka kablowa

15

Giéwny wentylator chtodzacy

Wkret uziemienia warystora (VAR).

Patrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 917.

16

Mocowania dla kabli we/wy

17

Pomocniczy wentylator chtodzgcy. Tylko
dla przemiennikéw czestotliwosci typu
IP55/UL typ 12.
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Obudowa R5

RS IP21

@

o—p &
LS

S e ?

Punkty montazu (6 szt.: 2 na gorze, 2 na
dole gtéwnej czesci obudowy, 2 na gorze
skrzynki kablowej)

Ostona

1

Dwa wkrety uziemienia filtra EMC (EMC).
Patrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 97.

Skrzynka kablowa/kanatowa

Wkrety ostony

Panel sterowania

12

Podtgczenie zasilania wejsciowego (L1, L2,
L3), przytacze silnika (T1/U, T2/V, T3/W)
i przytgcze DC (UDC+, UDC-) pod ostong

Ztacze panelu sterowania

13

Potgczenie PE (zasilanie)

Ztgcze dla adaptera konfiguracji CCA-01

14

Potgczenie uziemienia (silnik)

O N[O K WIN

Diody LED: ,zasilanie” i ,btgd”. Patrz sekcja
Diody LED na str. 156.

15

Ptyta skrzynki kablowej

16

Skrzynka kablowa

Potaczenia we/wy. Patrz sekcja Zaciski
przytgczeniowe sterowania zewnetrz-
nego, obudowy R1...R5, str. 35.

17

Gtéwny wentylator chtodzgcy

18

Mocowania dla kabli we/wy

10

Wkret uziemienia warystora (VAR).

Patrz Sprawdzanie zgodno$ci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-
mieniem wierzchotkowym na stronie 97.




Obudowy R6...R9
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Ponizej przedstawiono uktad przemiennika czestotliwosci z obudowg R6. Konstrukcje
obudéw R6...R9 réznig sie w pewnym stopniu.

R6 1P21

{/@
N AN

N

AN

Punkty montazu (6 szt.: 2 na gorze, 2 na
dole gtéwnej czesci obudowy, 2 na goérze
skrzynki kablowej)

13

Sruba uziemienia warystora (VAR) pod
platforma panelu sterowania

Ostona

Skrzynka kablowa/kanatowa

Radiator

Otwory do podnoszenia (6 szt.)

14

Dwie $ruby uziemienia filtra EMC (EMC),
jedna pod panelem sterowania i jedna po
lewej stronie, nad ostong.

Patrz Sprawdzanie zgodnosci z sieciami
IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uzie-

mieniem wierzchotkowym na stronie 917.

Panel sterowania

Potgczenie panelu sterowania

Ztacze dla adaptera konfiguracji CCA-01

15

Ostona. Pod ostona: Podigczenie zasila-
nia wejsciowego (L1, L2, L3), potaczenie
silnika (T1/U, T2/V, T3/W) i potgczenie
DC (UDC+, UDC-).

Ol N OO | WDN

Diody LED ,zasilanie” i ,,btad”. Patrz sekcja
Diody LED na str. 156.

16

Potaczenie PE (zasilanie)

17

Potgczenie uziemienia (silnik)

10

Potaczenia we/wy. Patrz sekcja Zaciski
przytgczeniowe sterowania zewnetrz-
nego, obudowy R6...R9, str. 36.

18

Skrzynka kablowa

19

Giéwny wentylator chtodzacy

1

Mocowania dla kabli we/wy

20

Pomocniczy wentylator chtodzacy

12

Zaciski mechanicznego wsparcia kabli
we/wy
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Opis potaczen zasilania i sterowania

Na schemacie logicznym ponizej zaprezentowano pofgczenia zasilania i interfejsu
sterowania przemiennika czestotliwo$ci.

Port panelu
O
-
SABB 2
S gt Gniazdo 1
Z (i, T 0
Fe=

Gniazdé>2 —»ﬁ

D
=/
TIU &=
|
T2V o
|
1
upcs)  TAW
R- R+ upc
) ) )

Gniazdo 1 dla opcjonalnych modutéw adaptera komunikacyjnego

Gniazdo 2 dla opcjonalnych modutéw rozszerzen we/wy

Port panelu.

Filtr du/dt lub filtr sktadowej zerowej (opcjonalny), patrz strona 275.

I alwl =

)

Nie we wszystkich rozmiarach obudoéw.
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Zaciski przytagczeniowe sterowania zewnetrznego, obudowy R1...R5

Uktad zaciskéw przytgczy sterowania zewnetrznego w obudowie R1 zostat pokazany
ponizej. Uktad zaciskéw przytgczy sterowania zewnetrznego w obudowach R1...R5
jest identyczny, ale lokalizacja karty sterowania z zaciskami jest r6zna w obudowach
R3...R5.

@y =
R1...R5 s X1 | Wejécia i wyjscia analogowe

X2 | Wyjscie napigcia pomocniczego

X3 | Programowalne wejscia cyfrowe

X4 | Zigcze bezpiecznego wytgczania
momentu (STO)

X5 | Wbudowana magistrala komunika-
cyjna

X6 | Wyjscie przekaznikowe 3

X7 | Wyjscie przekaznikowe 2

X8 | Wyjscie przekaznikowe 1

X10 | Ztagcze wentylatora pomocniczego
(IP55)

X13 | Gniazdo 1 opcji (moduty adaptera
komunikacyjnego)

X14 | Gniazdo 2 opcji (moduty rozszerzen
we/wy)

S4, S5 | Przetacznik terminacji (S4), prze-
tacznik rezystorow bias (S5), patrz
sekcja Przetgczniki na stronie 120

1 Port panelu (potaczenie panelu ste-
rowania)

XE 2 Ztgcze adaptera konfiguraciji. To zig-

e cze jest uzywane z adapterem

i) | komunikacji CCA-01.
B@ [ﬂ 3 Diody LED ,zasilanie” i ,btgd”. Patrz

sekcja Diody LED na stronie 156.
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Zaciski przytagczeniowe sterowania zewnetrznego, obudowy R6...R9

Uktad zaciskow ztgczy jednostki sterujgcej do sterowania zewnetrznego w obudowach
R6...R9 zostat pokazany ponizej.

R6...R9 . Opis

X1 | Wejscia i wyjscia analogowe

X2 | Wyjscie napigcia pomocniczego

X3 | Wejscia cyfrowe

X4 | Zigcze bezpiecznego wytgcza-
nia momentu (STO)

X5 | Ztagcze wbudowanego modutu
adaptera komunikacyjnego
EIA-485

X6 | Wyjscie przekaznikowe 3

X7 | Wyjscie przekaznikowe 2

X8 | Wyjscie przekaznikowe 1

X10 | Wejscie zewn. zasilania
elektroniki +24 V AC/DC

X12 | Ztacze panelu

X13 | Gniazdo 1 opcji (moduty adap-
tera komunikacyjnego)

X14 | Gniazdo 2 opcji (moduty roz-
szerzen we/wy)

X16 | Ztagcze wentylatora pomocni-
czego 1

X17 | Ztagcze wentylatora pomocni-
czego 2

S4, S5 | Przetgcznik terminacji (S4),
przetgcznik rezystoréw bias
(S5), patrz sekcja Przetgczniki
na stronie 720

1 Port panelu (potaczenie panelu
sterowania)

2 Ztgcze adaptera konfiguracji. To
ztgcze jest uzywane z adapte-
rem komunikacji CCA-01.

3 Diody LED ,prawidtowe zasila-
nie” i ,btad”. Patrz sekcja Diody
LED na stronie 156.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczac kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana zewnetrznym napieciem 24 V AC.
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Panel sterowania

Aby wyjaé panel sterowania, nalezy nacisna¢ zaczep w gornej czesci (1a) i wyciggnaé
go do przodu od gérnej krawedzi (1b).

S

Aby zainstalowa¢ ponownie panel sterowania, nalezy nacisng¢ dolng czes¢ panelu
w potozeniu (1a), nacisng¢ zaczep na goérze (1b) i wepchng¢ gorng krawedz panelu
sterowania (1c).

?/

e

e

Informacje na temat korzystania z panelu sterowania zawierajg podreczniki ACS580
standard control program firmware manual (3AXD50000016097 [j. ang.]) i ACS-AP-X
assistant control panels user’s manual (SAUA0000085685 [j. ang.]).
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Zestawy do montazu panelu sterowania na drzwiach

Dostepne sg zestawy do montazu panelu sterowania na drzwiach. Instrukcje instala-
cji mozna znalez¢ w dokumencie DPMP-01 mounting platform for control panels
(3AUA0000100140 [j. ang.]) lub DPMP-02/03 mounting platform for control panels
(3AUA0000136205 [j. ang.].

Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wartosci znamionowe IEC i NEMA, odpowied-
nie oznaczenia, informacja o typie i numer seryjny pozwalajgce zidentyfikowac¢ kazdy
przemiennik czestotliwosci. Tabliczka znamionowa znajduje sie z lewej strony prze-
miennika czestotliwo$ci, patrz sekcja Lokalizacje tabliczek na przemienniku czestotli-
wosci. Przyktadowa tabliczke pokazano ponize;j.

AD “ (1)Acss80-01-088A-4

MADE IN FINLAND
Input U1 3~ 400/480 VAC

Hlomohe 13@ e 11 88/77 A

00380 Helsinki f1  50/60 Hz
Finland Output U2 3~ 0..U1

FRAME 12 88/77 A

R5 @ 2 0..500 Hz
Air cooling
B () o T

. S/N: 1171404322
Nr |Opis

1 | Informacje o typie: patrz sekcja Kod typu na stronie 40.
2 | Nazwa i adres producenta
3 | Rozmiar obudowy (obudowa)
4 | Typ przemiennika czestotliwosci, np. chtodzony powietrzem lub cieczg itp.
5 | Stopien ochrony
6 | Wartosci znamionowe zakresu zasilania, patrz sekcja Warto$ci znamionowe na

stronie 160, sekcja Specyfikacja sieci elektroenergetycznej na stronie 183 i sekcja Cha-
rakterystyka przytgcza silnika na stronie 183.

Zakres napiecia wejsciowego 3~ 380...480 V AC. Na tabliczce znamionowej jest to
typowy poziom napiecia wejsciowego (U1) (3~ 400/480 V AC). Wiecej informacji mozna
znalez¢ na stronie 183.

7 | Oznakowanie
8 | SIN: Numer seryjny w formacie PRRTTXXXX, gdzie

P: Fabryka
RR: 16, 17, 18, ... oznacza 2016, 2017, 2018, ...
TT: 01, 02, 03, ... oznacza 1 tydzien, 2 tydzien, 3 tydzien, ...

XXXXX: Cyfry, ktére powodujg, ze numer seryjny jest unikatowy
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Lokalizacje tabliczek na przemienniku czestotliwosci

AL DD
FRIpp
MADE IN FINLAND

ABB O
Hiomotie 13
00380 Helsinki
Finland

Input

Output

FRAME

R5

Air cooling

P21 lcc 100 kA
UL type 1

ACS580-01-088A-4

U1 3~ 400/480 VAC
11 88/77 A

f1  50/60 Hz

U2 3~ 0..U1

12 88/77 A

f2 0..500 Hz

T

S/N: 1171404322

ACS580-01-088A-4
S/N: 1171404322
SW v2.02

U1 3~ 400/480 VAC
12 88/77 A
Pn 45 kW/60 hp

ACS580-01-088A-4

NN

S/N: 1171404322
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Kod typu

W kodzie typu zaszyte sg informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika cze-
stotliwosci. Informacje o typie znajdujg sie na tabliczce znamionowej przymocowanej
do przemiennika czestotliwosci. Pierwsze cyfry od lewej strony okreslajg podstawowa
konfiguracje, na przyktad ACS580-01-12A7-4. Nastepnie podawana jest informacja o
wybranych opcjach rozdzielonych znakiem plus, np. +L501. Gtéwne opcje wyboru
opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sg dostepne dla wszystkich typow.

ACS580-01-12A7-4+L501+K457+...
L

I 11 L |

) @® )

KOD | OPIS

Podstawowe kody

@ ACS580 | Seria produktow

01 Gdy nie sg wybrane zadne opcje: Montowany na $cianie, IP21 (UL typ 1),
pomocniczy panel sterowania z portem USB, dtawik, filtr EMC C2
(wewnetrzny filtr EMC), bezpieczne wytgczanie momentu, czoper hamowa-
nia w obudowach R1, R2, R3, ptyty powlekane, wyprowadzenia kabli na
dole, skrzynka kablowa lub przepusty kablowe z wejsciami kablowymi, skro-
cona instrukcja montazu i uruchamiania (w wielu jezykach).

@ Rozmiar

XXXX | Patrz tabela wartosci znamionowych, strona 160

@ Napiecie znamionowe

4 | 400/480 V (380...480 V). Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 7183.

@ Kody opciji (plus kody)

Panel sterowania i opcje panelu

J400 Panel sterowania z asystentami ACS-AP-S (standardowe wyposazenie)
J425 Panel sterowania z asystentami ACS-AP-|

J429 Pomocniczy panel sterowania ACS-AP-W z interfejsem Bluetooth

J404 Podstawowy panel sterowania ACS-BP-S

J424 Ostona panelu sterowania CDUM-01 (brak panelu sterowania)

Wel/wy (jedno gniazdo dostepne dla opcji we/wy)

L501 Zewnetrzne 24 V AC/DC i rozszerzenie cyfrowych we/wy CMOD-01 (2xRO i
1xDO)

L523 Zewnetrzne zasilanie 24 V AC/DC i izolowany interfejs PTC, CMOD-02

L537 Interfejs PTC z certyfikatem ATEX i zewnetrzne zasilanie 24 V, CPTC-02

L512 Rozszerzenie wej$¢ cyfrowych 115/230 V (6xDI i 2xR0O), CHDI-01

L537 Interfejs PTC z certyfikatem ATEX i zewnetrzne zasilanie 24 V. Wymaga

opcji Q971.
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KOD OPIS
Bezpieczenstwo
Q971 Funkcja bezpiecznego wytgczenia z certyfikatem ATEX, EX Il (2) GD. Sprze-

dawana tylko z opcjg L357.

Adaptery magistrali komunikacyjnej

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K451 FDNA-01 DeviceNet™

K473 FENA-11 Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

K469 FECA-01 EtherCAT

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K462 FCNA-01 ControlNet™

K475 FENA-21 2 porty Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

Wbudowana magistrala komunikacyjna

Whbudowany adapter Modbus RTU CEIA-01, EIA-485 (wyposazenie standar-
dowe)

Budowa

B056 IP55 (UL typ 12) Opcja fabryczna, nie jest mozliwa modernizacja.
C135 Zestaw do montazu kotnierzowego

H358 Plytka kanatu kablowego, pusta.

Peten zestaw drukowanych instrukcji obstugi w wybranym jezyku. Uwaga:

Dostarczony zestaw instrukcji obstugi moze zawieraé instrukcje obstugi w jezyku

angielskim, jesli tumaczenie nie jest dostepne.
R700 Angielski

R701 Niemiecki

R702 Wioski

R703 Holenderski

R704 Dunski

R705 Szwedzki

R706 Finski

R707 Francuski

R708 Hiszpanski

R709 Portugalski (Portugalia)
R711 Rosyjski

R712 Chinski

R714 Turecki

3AXD10000081909
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Montaz mechaniczny

Zawartos¢ tego rozdziatu

Rozdziat opisuje sposob kontroli miejsca instalacji, rozpakowania, sprawdzenia
dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE! Obudowy R5...R9: Przemiennik nalezy podnosié za pomocag

podnosnika. Uzywac¢ uchwytéw przemiennika czestotliwos$ci. Nie przechylac¢
przemiennika. Przemiennik jest ciezki i ma wysoko potozony srodek cigzkosci.
Przewracajacy sie przemiennik moze spowodowac¢ fizyczne obrazenia.
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Sprawdzanie miejsca montazu

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zamontowany na $cianie. Istniejg trzy alterna-

tywne metody montazu:

» pionowo samodzielnie. Nie montowac¢ przemiennika czestotliwosci w pozycji

odwrdcone;j.

Roz- Montaz pionowy —
miar Wolne miejsce
obu-  'powyzej (a) [Ponizej (b)?| Obok
dowy

mm | cale | mm | cale | mm | cale
R1 200 | 79 | 30 1,2 | 150 | 5,9
R2 200 | 79 | 30 1,2 | 150 | 5,9
R3 200 | 79 | 200 | 7,9 | 200 | 7,9
R4 53 21 |200 | 79 | 150 | 59
R5 100 | 3,9 | 200 | 7,9 | 150 | 5,9
R6 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R7 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R8 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R9 200 | 7,9 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9

1)

3AXD00000586715.xls J

Wolne miejsce ponizej jest mierzone od obudowy, a

nie od skrzynki kablowej uzywanej w obudowach
R1...R2iR5...R9.
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» pionowo, obok siebie

Roz- Montaz pionowy obok siebie —
miar Wolne miejsce
obu-  "poywyzej (a) [ Ponizej (b)) | Pomiedzy (c)
dowy mm | cale | mm | cale | mm | cale
R1 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
R2 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
R3 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
R4 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
R5 200 | 7,9 | 200 | 11,8 0 0
R6 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
R7 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
R8 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
R9 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
3AXD00000586715.xls J

1) Wolne miejsce ponizej jest mierzone od obudowy, a nie
od skrzynki kablowej uzywanej w obudowach R1...R2i
R5...R9.

* pionowo samodzielnie, tylko IP21 (UL typ 1)
Uwaga 1: Moze nie zosta¢ wypetniona specyfikacja w zakresie drgan z czesci
Warunki otoczenia na stronie 793.
Uwaga 2: Przy montazu pionowym przemiennik czestotliwosci nie jest chroniony
przed kapigcg woda.

Montaz poziomy — wolne miejsce
Roz- Powyzej (a) Ponizej (b)
a) miar mm cale mm cale
obu-
. dowy
R1 200 7,9 30 1,2
R2 200 7,9 30 1,2
R3 200 7,9 30 1,2
Roz- Obok w gore (c) Obok w dét (d)
miar mm cale mm cale
obu-
dowy
R1 30 1,2 200 7,9
R2 30 1,2 200 7,9
R3 30 1,2 200 7,9

3AXD00000586715.xIs J
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Nalezy sprawdzi¢ miejsce montazu pod kgtem nastepujgcych wymagan:

* Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadzaé
ciepto wytwarzane przez przemiennik czestotliwosci. Patrz sekcja Straty, charak-

terystyka chfodzenia i hatas, str. 176.

» Warunki pracy przemiennika czestotliwosci sg zgodne ze specyfikacjg podang w

sekcji Warunki otoczenia na stronie 793.

+ Sciana jest mozliwie pionowa, zbudowana z niepalnego materiatu i wystarczajgco

mocna, by utrzymac ciezar przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Wymiary,
waga i wymogi dotyczgce wolnego miejsca na stronie 173.

» Podtoga/materiat pod miejscem montazu jest niepalny.
* Nad i pod przemiennikiem czestotliwosci jest wystarczajgca ilos¢ miejsca, by

umozliwi¢ jego prawidtowe chtodzenie, serwisowanie i konserwacje. Patrz tabele

wymaganego miejsca dla kazdego z uktadéw montazu na stronie 44 lub 173.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ montaz mechaniczny przemiennika czestotliwos$ci, potrzebne sg

nastepujace narzedzia:
» wiertarka z wlasciwymi koncéwkami;

» wkretak i/lub klucz z zestawem odpowiednich koncowek (przystosowanych do
uzywanego sprzetu montazowego);

» tadma miernicza, jesli nie bedzie uzywany dostarczony szablon montazowy.

Transportowanie przemiennika czestotliwosci

Obudowy R5...R9: Pakiet transportowy nalezy przewiez¢ wézkiem widtowym do
miejsca instalacji.
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Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy, obudowy R1 i R2

Ponizszy rysunek przedstawia zawarto$¢ opakowania transportowego. Nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy nie noszg Sladéw
uszkodzen. Sprawdzajgc informacje na tabliczce znamionowej przemiennika czesto-
tliwosci, nalezy upewnic¢ sie, ze jest to urzadzenie wiasciwego typu. Patrz sekcja
Tabliczka znamionowa, str. 38.

Opakowanie skrzynki kablowej
Uwaga: W przypadku przemiennikéw
czestotliwosci IP55 skrzynka kablowa
jest montowana do obudowy modutu w
fabryce.

Torba plastikowa

Opaski

Taca

Przemiennik czestotliwosci

©| | N &

Panel sterowania wybrany w zamowie-
niu (w osobnym opakowaniu) w pudetku
opgij.

w

Zasobnik opcji

W zasobniku opcji

» Skrécona instrukcja montazu i urucha-
miania w wielu jezykach

* Instrukcja obstugi (jesli zamoéwiono za
pomocg plus kodu)

» Naklejki z ostrzezeniem o napieciu
szczatkowym w wielu jezykach

Ewentualne opcje w osobnych opakowa-
niach, jesli zostaty zaméwione za pomocg
plus kodu, na przyktad +K457 (modut
adaptera CANopen FCAN-01) w pudetku
opcji.

Stany Zjednoczone: Moduty opcjonalne
sg juz zainstalowane fabrycznie.

Uwaga: Daszek zawarty w opcji +B056
(IP55/UL typ 12) w Ameryce Potnocnej

Opakowanie kartonowe. Szablon monta-
zowy w pudetku kartonowym.
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W celu rozpakowania nalezy:

Rozcig¢ opaski (7).

Wyja¢ gérny zasobnik (8a) i zasobnik opcji (3).
Wyja¢ opakowanie kartonowe (5).

Wyja¢ plastikowa torbe (2).

Podnies¢ przemiennik czestotliwosci.

Skrzynka kablowa dla obudéw R1 i R2 (IP21, UL typ 1)

Ta ilustracja przedstawia zawartos¢ opakowania skrzynki kablowej. W pakiecie znaj-
duje sie tez rysunek montazowy, ktéry pokazuije, jak zamontowac¢ skrzynke kablowg
do obudowy modutu przemiennika czestotliwosci.
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Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy, obudowy R3...R4

Ponizszy rysunek przedstawia opakowanie przemiennika czestotliwosci wraz z
zawartoscig. Nalezy sprawdzic, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy nie
noszg sladow uszkodzen. Sprawdzajgc informacje na tabliczce znamionowej prze-
miennika czestotliwosci, nalezy upewni¢ sie, ze jest to urzgdzenie wtasciwego typu.
Patrz sekcja Tabliczka znamionowa, str. 38.

NARNTANNAN

|||

Przemiennik czestotliwosci (pokazana
obudowa R3)

6 |Podreczniki do sprzetu i oprogramowania
(jesli zamdéwiono za pomocg plus kodu)

Akcesoria montazowe w torbach plastiko-
wych pod pokrywg przemiennika czgsto-
tliwosci

Szablon montazowy

Naklejki z ostrzezeniem o napieciu
szczatkowym w wielu jezykach

Skrécona instrukcja montazu i urucha-
miania w wielu jezykach

7 |Panel sterowania wybrany w zamowieniu
(w osobnym opakowaniu)

8 |Ewentualne moduty opcjonalne w osobnych
opakowaniach, jesli zostaty zaméwione za
pomocg plus kodu, takiego jak +K457
(modut adaptera CANopen FCAN-01).
Stany Zjednoczone: Moduty opcjonalne
sg juz zainstalowane fabrycznie.

Uwaga: Daszek zawarty w opcji +B056
(IP55/UL typ 12) w Ameryce Poinocne;j
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Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy, obudowa R5

Ponizszy rysunek przedstawia zawarto$¢ opakowania transportowego. Nalezy
sprawdzié, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy nie noszg sladéw
uszkodzen. Sprawdzajac informacje na tabliczce znamionowej przemiennika czesto-
tliwosci, nalezy upewnic sie, ze jest to urzadzenie wtasciwego typu. Patrz sekcja
Tabliczka znamionowa, str. 38.

1 |Opakowanie skrzynki kablowej 5 |Stoper
Uwaga: W przypadku przemiennikow 6 |Warstwa chronigca ostone.
czestotliwosci IP55 skrzynka kablowa 7 | Opaski
jest montowana do obudowy modutu w 8 |[Paleta
fabryce. 9 [Panel sterowania wybrany w zamdwie-

2 |Przemiennik czestotliwosci niu (w osobnym opakowaniu) w pudetku
opciji.

3 |W pudetku opgciji

10 |Ewentualne opcje w osobnych opakowa-

» Skrécona instrukcja montazu i urucha-
miania w wielu jezykach

* Instrukcja obstugi (jesli zamoéwiono za
pomoca plus kodu)

» Naklejki z ostrzezeniem o napieciu
szczatkowym w wielu jezykach

niach, jesli zostaty zamdéwione za pomoca
plus kodu, na przyktad +K457 (modut adap-
tera CANopen FCAN-01) w pudetku opcji.

Stany Zjednoczone: Moduty opcjonalne

sg juz zainstalowane fabrycznie.

Opakowanie kartonowe. Szablon monta-
zowy w pudetku kartonowym.

Uwaga: Daszek zawarty w opcji +B056
(IP55/UL typ 12) w Ameryce Potnocne;j
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W celu rozpakowania nalezy:

* Rozcig¢ opaski (7).

*  Wyja¢ pudetko kartonowe (4) i pudetko modutu opcjonalnego (3).
» Zdja¢ warstwe chronigcg ostone (6).

* Podnie$¢ przemiennik czestotliwosci.

Skrzynka kablowa dla obudowy R5 (IP21, UL typ 1)

Ta ilustracja przedstawia zawarto$¢ pakietu ze skrzynkag kablowg. W pakiecie znaj-
duje sie tez rysunek montazowy, ktéry pokazuje, jak zamontowa¢ skrzynke kablowg
do obudowy modutu przemiennika czestotliwosci.

3AXD10000497342
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Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy, obudowy R6...R9

Ponizszy rysunek przedstawia zawartos¢ pakietu transportowego. Nalezy sprawdzi¢,

czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy nie noszg sladéw uszkodzen.
Sprawdzajgc informacje na tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci,
nalezy upewnic¢ sie, ze jest to urzadzenie wtadciwego typu. Patrz sekcja Tabliczka
znamionowa, str. 38.

1 |Skrzynka kablowa. Listwy uziomowe 9 |W zasobniku opgji
Fagl_i zasilaniaki ster(t)m{ania w plastikowej + Skrocona instrukcja montazu i urucha-
orbie, rysunek montazowy. o e
Uwaga: W przypadku przemiennikow miania W wielu je‘zykz?c‘h -
czestotliwosci IP55 skrzynka kablowa jest * Instrukcja obstugi (jesli zaméwiono za
montowana do obudowy modutu w pomoca plus kodu)
fabryce. « Naklejki z ostrzezeniem o napieciu
2 |Przemiennik czestotliwosci z fabrycznie szczatkowym w wielu jezykach
zamontowanymi opcjami. 10 | Panel sterowania wybrany w zamdwieniu (w
3 |Opakowanie kartonowe osobnym opakowaniu) w zasobniku opcji
4 |Opaski 11 | Ewentualne moduty opcjonalne w osobnych
- opakowaniach, jesli zostaty zaméwione za
5 |Torba VCI do ochrony przed korozjg pomoca plus kodu, takiego jak +K457
6 |Paleta (modut adaptera CANopen FCAN-01) w
7 [Stoper zasobniku opcji.
8 [Zasobnik - Stany Zjednoczone: Moduty opcjonalne
asobnik opcjl sg juz zainstalowane fabrycznie.
12 | Szablon montazowy na gérze zasobnika
opcji
Uwaga: Daszek zawarty w opcji +B056
(IP55/UL typ 12) w Ameryce Potnocne;j
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W celu rozpakowania nalezy:

Rozcig¢ opaski (4).

Wyja¢ pudetko kartonowe (3) i zasobnik opciji (8).

Wyja¢ torbe VCI (5).

Zaczepi¢ haki podnosnika o uchwyty przemiennika czestotliwosci (patrz rysunek
na stronie 43). Unie$¢ przemiennik czestotliwosci za pomocg podnosnika.

Skrzynka kablowa dla obudowy o rozmiarze R6 (IP21, UL typ 1)

Ponizszy rysunek przedstawia zawartos¢ opakowania ze skrzynkg kablowg. W pakie-
cie znajduje sie tez rysunek montazowy, ktory pokazuje, jak zamontowaé skrzynke
kablowg do obudowy przemiennika czestotliwosci.

3AUA0000112044
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Skrzynka kablowa dla obudowy o rozmiarze R7 (IP21, UL typ 1)

Ponizszy rysunek przedstawia zawartos¢ opakowania ze skrzynkg kablowg. W pakie-
cie znajduje sie tez rysunek montazowy, ktéry pokazuje, jak zamontowac¢ skrzynke
kablowg do obudowy przemiennika czgstotliwosci.

_—

3AUA0000111117
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Skrzynka kablowa dla obudowy o rozmiarze R8 (IP21, UL typ 1)

Ponizszy rysunek przedstawia zawartos¢ opakowania ze skrzynkg kablowg. W pakie-
cie znajduje sie tez rysunek montazowy, ktory pokazuje, jak zamontowac skrzynke
kablowg do obudowy przemiennika czegstotliwosci.

//

3AUA0000112174
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Skrzynka kablowa dla obudowy o rozmiarze R9 (IP21, UL typ 1)

Ponizszy rysunek przedstawia zawartos¢ opakowania ze skrzynkg kablowg. W pakie-
cie znajduje sie tez rysunek montazowy, ktéry pokazuje, jak zamontowac¢ skrzynke
kablowg do obudowy przemiennika czgstotliwosci.

3AUA0000112356
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Montaz przemiennika czestotliwosci

Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R1...R4

Rysunki przedstawiajg obudowe R3 jako przyktad.

1. Zaznaczy¢ lokalizacje otwordéw, uzywajgc szablonu montazowego zawartego w
opakowaniu. Nie pozostawia¢ szablonu montazowego pod przemiennikiem czeg-
stotliwosci. Wymiary przemiennika czestotliwosci oraz lokalizacje otworéw sg
réwniez przedstawione w rozdziale Rysunki wymiarowe na stronie 205.

2. Wywierci¢ otwory montazowe.

3. Wiozy¢ kotwy lub kotki do otworow i wkreci¢ wkrety lub Sruby w kotwy lub kofki.
Uzy¢ wystarczajacej liczby wkretéw lub $rub i wkrecaé je wystarczajgco gteboko
w $ciane, aby wytrzymaty wage przemiennika czestotliwosci.

@7 @ x4

R1 R2 R3 R4
mm cale mm cale mm cale mm cale
a 98 3,86 98 3,86 160 6,30 160 6,30
b 317 12,48 417 16,42 473 18,62 619 24,37
Waga kg funty kg funty kg funty kg funty
1P21 (UL typ 1) 48 | 1059 | 6,5 | 14,33 | 11,80 | 26,02 19 | 41,90
Waga kg funty kg funty kg funty kg funty
IP55 (UL typ 12) 5,1 11,25 6,7 14,80 | 13,00 | 28,67 20 44,10
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4. Umiescic¢ przemiennik czestotliwosci na srubach wkreconych w $ciane.

5. Dobrze dokreci¢ sruby w Scianie.

g
PRI

Instalacja skrzynki kablowej obudowy R1...R2
6. Wykreci¢ wkret (6a) i podnies¢ ostone (6b) z oddzielnej skrzynki kablowej.
7. Przymocowa¢ ostone skrzynki kablowej do przedniej ostony.

8. Przymocowacé skrzynke kablowg do obudowy. Umieéci¢ na miejscu skrzynke
kablowg (8a) i dokreci¢ wkrety (8b).
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Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obudowa R5

1. Zaznaczy¢ lokalizacje otwordw, uzywajac szablonu montazowego zawartego w
opakowaniu. Nie pozostawia¢ szablonu montazowego pod przemiennikiem cze-
stotliwosci. Wymiary przemiennika czestotliwosci oraz lokalizacje otworéw sg
réwniez przedstawione w rozdziale Rysunki wymiarowe na stronie 205.

2. Wywierci¢ otwory montazowe.

3. Wtozy¢ kotwy montazowe lub kotki do otwordéw. Zacza¢ wkrecac dwie gérne
Sruby i dwie dolne w kotwy lub kotki.
Wkreci¢ sruby wystarczajgco gteboko w $ciane, aby wytrzymaty wage przemien-
nika czestotliwosci.

R5 IP21 (UL typ 1) | R5 IP55 (UL typ 12)

mm cale mm cale
- 612 24,09 612 24,09
.| 581 22,87 581 22,87
i' 160 6,30 160 6,30
| 200 7,9 200 7,9
200 7,9 200 7,9

R51P21 (UL typ 1) | R51P55 (UL typ 12)
kg funty kg funty
28,3 62,4 28,6 63,1
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IP21 (UL typ 1)

4.

® N o o

Zdja¢ przednig ostone: Wykreci¢ wkrety mocujgce (4a), podnies¢ pokrywe od
dotu do géry (4b), a nastepnie do goéry na bok (4c).

Zamocowac¢ skrzynke kablowg do obudowy przemiennika czestotliwosci.
Dokreci¢ wkrety skrzynki.
Wsuna¢ ostone skrzynki od dotu (7a) i dokreci¢ wkrety podtrzymujgce (7b).

Wiozy¢ wystajgce elementy gornej czesci przedniej ostony do odpowiednich ele-
mentéw obudowy, a nastepnie nacisng¢ w dolnej czesci (8a) i dokreci¢ wkrety
podtrzymujgce (8b).
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IP21 (UL Typ 1), IP55 (UL Typ 12)

9. Umiesci¢ przemiennik czestotliwosci na czterech srubach wkreconych w Sciane
Podnies¢ przemiennik czestotliwosci przy pomocy innej osoby lub za pomoca
podnosnika, poniewaz urzadzenie jest ciezkie. Dobrze dokreci¢ sruby w Scianie.

10. Dobrze dokreci¢ dwie pozostate Sruby.
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Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R6...R9

. Zaznaczy¢ potozenie szesciu otworéw montazowych, uzywajgc szablonu monta-

zowego zawartego w pakiecie. Nie pozostawia¢ szablonu montazowego pod
przemiennikiem czestotliwosci.

Wymiary przemiennika czestotliwosci oraz lokalizacje otworéw sg rowniez przed-
stawione w rozdziale Rysunki wymiarowe na stronie 205.

Uwaga: Do przymocowania dolnej czesci przemiennika czestotliwosci mozna uzyc¢
tylko dwoch $rub zamiast czterech.

R6 R7 R8 R9
mm | cale| mm | cale| mm | cale | mm | cale
571 (22,5| 623 |{24,5| 701 | 27,6 | 718 | 28,3
531 (20,9 583 | 22,9 | 658 | 25,9 | 658 | 25,9
213 | 8,4 | 245 | 9,7 | 263 | 10,4 | 345 | 13,6
300 (11,8300 | 11,8 | 300 | 11,8 | 300 | 11,8
20079 (20079 |20 |79 |200| 79

|

L[V §

kg [funty| kg [funty| kg |funty| kg [funty

42 |93,5| 54 | 119 | 69 | 152 | 97 |213,9

IP55,

ULtyp12 | K9 [funty| kg \funty| kg |funty| kg |funty

A 43 |94,8| 56 (123,5| 77 |169,8| 103 |227,1

. Wywierci¢ otwory montazowe.

Wiozy¢ kotwy montazowe lub kotki rozporowe do otwordw i wkreci¢ sruby w
kotwy lub kotki.

Uzy¢ wystarczajgcej liczby Srub i wkrecac je wystarczajgco gteboko w Sciane, aby
wytrzymaty wage przemiennika czestotliwosci.

Umiesci¢ przemiennik czestotliwosci na srubach wkreconych w $ciane. Podniesc¢ prze-
miennik czestotliwosci przy pomocy innej osoby, poniewaz urzadzenie jest ciezkie.

Dobrze dokreci¢ sruby w Scianie.
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IP21 (UL typ 1)

6. Zdjgc¢ przednig ostone: Wykreci¢ wkrety mocujgce (a), przesungc¢ ostone w strone
gornej krawedzi (b), a nastepnie w gore (c).

7. Zamocowac skrzynke kablowg do obudowy przemiennika czestotliwosci.

8. Dokreci¢ wkrety skrzynki: dwa na goérze i cztery na dole.

IP55 (UL typ 12)

9. Zdjg¢ przednig ostone: Wykreci¢ wkrety mocujgce (a), przesung¢ ostone w strone
gornej krawedzi (b), a nastepnie w gore (c).

Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obok siebie

Przemiennik czestotliwosci nalezy zamontowac, wykonujgc kroki w odpowiedniej
sekcji: Pionowy montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R1...R4 (strona 57),
Pionowy montaz przemiennika czestotliwos$ci, obudowa R5 (strona 59) lub Pionowy
montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R6...R9 (strona 62).

Poziomy montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R1...R3

Przemiennik czestotliwosci nalezy zamontowac, wykonujgc kroki w sekcji Pionowy
montaz przemiennika czestotliwosci, obudowy R1...R4 (strona 57). Przemiennik cze-
stotliwosci mozna zamontowac¢ z prawg lub lewa strong znajdujgcg sie na gorze.
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Montaz kotnierzowy

Instrukcje montazu kotnierzowego sg dostarczane z zestawem montazu kotnierzo-
wego: Flange mounting kit quick installation guide for ACX580-01 frames RO to R5
(3AXD50000036610 [j. ang.]) lub Flange mounting kit quick installation guide for
ACS880-01 and ACX580-01 frames R6 to R9 (3AXD50000019099 [j.ang.]). Wiecej
informacji na temat montazu kotnierzowego zawiera dokument Flange mounting kit
installation supplement (3AXD50000019100 [j. ang.]).
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Planowanie instalacji

elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje, jak zaplanowac¢ elektryczng instalacje przemiennika
czestotliwosci, na przyktad jak sprawdzi¢ kompatybilnos$¢ silnika i przemiennika
czestotliwosci oraz wybrac kable, zabezpieczenia i sposob utozenia kabli.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekol-
wiek instalacje, ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie
sg przestrzegane zalecenia producenta, mogg wystgpi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Wyboér rozigcznika

Nalezy zainstalowa¢ obstugiwany recznie roztgcznik wejsciowy pomiedzy zrodtem
zasilania prgdem AC i przemiennikiem czestotliwo$ci. Roztgcznik musi umozliwiaé
zablokowanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnych
i konserwacyjnych.
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Unia Europejska

W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywami Unii Europejskiej, zgodnie z normg
EN 60204-1, Bezpieczenstwo maszyn, roztagcznik musi naleze¢ do jednego z naste-
pujgcych typow:

» rozilgcznik izolacyjny kategorii AC-23B (EN 60947-3);

» roztgcznik z dodatkowym stykiem, ktdry we wszystkich przypadkach powoduje

przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykow rozigcznika
(EN 60947-3);

* wylgcznik automatyczny przystosowany do izolacji zgodnie z normg EN 60947-2.

Inne regiony

Roztagcznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa.
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Sprawdzanie kompatybilnosci silnika z przemiennikiem
czestotliwosci

Przemiennik czgstotliwo$ci moze wspotpracowaé z asynchronicznym silnikiem induk-
cyjnym AC, silnikiem z magnesami trwatymi oraz z synchronicznym silnikiem reluk-
tancyjnym. Do przemiennika czestotliwosci mozna podtgczy¢ jednoczeénie kilka
silnikéw indukcyjnych, ale tylko jeden silnik z magnesami trwatymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy silnik i przemiennik czestotliwosci sg kompatybilne zgodnie z
tabelg znamionowg w sekcji Wartosci znamionowe na stronie 160. Tabela przedsta-
wia typowg moc silnika dla kazdego typu przemiennika czestotliwosci.

Nalezy upewni¢ sie, ze silnik wytrzymuje maksymalne napiecie szczytowe na swoich
zaciskach. Odpowiednie informacje zawiera tabela Tabela wymogdw na stronie 68.
Podstawowe informacje o ochronie izolacji i tozysk silnika w systemach przemiennika
czestotliwosci zawiera sekcja Ochrona izolacji i fozysk silnika ponizej.

Uwaga:

* Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia siecio-
wego AC podigczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy skonsul-
towac sie z producentem silnika.

+  Wartosci szczytowe napigcia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do
napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego prze-
miennika czestotliwosci.

+ Jesli silnik i przemiennik czestotliwosci nie sg tej samej mocy, nalezy mie¢ na
uwadze limity operacyjne oprogramowania przemiennika czestotliwosci:

« zakres znamionowego napigcia silnika 1/6 ... 2 - Uy

» zakres znamionowego pradu silnika 1/6 ... 2 - Iy przemiennika czestotliwosci
w sterowaniu wektorowym i O ... 2 - Iy przy sterowaniu skalarnym. Tryb stero-
wania jest wybierany za pomocg parametru przemiennika czestotliwosci.

Ochrona izolacji i fozysk silnika

Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerteréw IGBT.
Bez wzgledu na czestotliwo$¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wystepuja
impulsy réwne w przyblizeniu napieciu DC przemiennika czestotliwo$ci z bardzo krot-
kim czasem narastania. Napiecie impulsowe na zaciskach silnika moze wzrosngc¢
prawie dwukrotnie w zaleznosci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla silnika i zaci-
skéw. Moze to spowodowaé dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci z szybko narastajgcymi impulsami i wyso-
kimi czestotliwosciami przetgczania mogg generowacé impulsy prgdowe, ktore prze-
ptywajg przez tozyska silnika. Moze to powodowac stopniowg erozje pierscieni
nosnych fozyska i toczacych sie elementéw.

Opcjonalne filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczajg prady tozyskowe. Opcjo-
nalne filtry sktadowej zerowej ograniczajg gtéwnie prady fozyskowe. Izolowane tozy-
ska typu N-end (po stronie przeciwnapedowej) chronig tozyska silnika.



68 Planowanie instalacji elektrycznej

Tabela wymogoéw

Ponizsza tabela przedstawia sposob wyboru systemu izolacji silnika oraz okresla,
kiedy wymagane s3 opcjonalne filtry du/dt i skladowej zerowej oraz izolowane fozy-
ska silnika typu N-end. Ignorowanie wymogodw lub nieprawidtowa instalacja moze
skréci¢ zywotnosé silnika lub uszkodzic tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancje.

Typ Znamionowe Wymaég dla
silnika | napigcie zasilania lzolacja | Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej
AC silnika zerowej, izolowane tozyska silnika typu
N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 kW
oraz rozmiar lub
obudowy < IEC 315 < rozmiar
IEC 315 obudowy < IEC 400
PNy <134 KM | 134 KM < Py < 469 KM
oraz rozmiar lub
obudowy < NEMA 500 < rozmiar
NEMA 500 | obudowy < NEMA 580
Silniki firmy ABB
Uzwoje- | Uy <500V Norma - +N
nie bez-
tadne
M2_,M3_
iM4_
Uzwoje- |380V <Un<690V |[Norma Brak + N + CMF
nie regu-
larne
HX_i
AM_
Stare* 380V <Uy<690V |Sprawdzi¢u + du/dt z napieciem ponad 500 V + N +
uzwoje- producenta CMF
nie regu- silnika.
larne
HX_i
modu-
larne
Uzwoje- |0V < Uy<500V Przewod + N+ CMF
nie bez- emaliowany
tadne owiniety
HX_i tasmg z
AM_ ** widkna
szklanego

* wyprodukowane przed 01.01.1998

**  Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje
dostepne u producenta silnika.
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Typ Znamionowe Wymoég dla
silnika | napigcie zasilania Izolacja | Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej
AC silnika zerowej, izolowane tozyska silnika typu
N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 kW
oraz rozmiar lub
obudowy < IEC 315 < rozmiar
IEC 315 obudowy < IEC 400
Py <134 KM | 134 KM < Py < 469 KM
oraz rozmiar lub
obudowy < NEMA 500 < rozmiar
NEMA 500 | obudowy < NEMA 580
Silniki firm innych niz ABB
Uzwoje- | Uy<420V Standardowa: |- + N lub CMF
nie bez- O, =1300V
tadne i 420V < Uy <500V | Standardowa: |+ du/dt + du/dt + (N lub CMF)
regularne 0, = 1300V
lub
Wzmocniona: |- + N lub CMF
ULL =1600 V,
czas narasta-
nia 0,2 ms

Ponizej zdefiniowano skréty uzywane w tabeli.

Skrot Definicja

Un Znamionowe napiecie zasilania AC

O Szczytowe napiecie migdzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi
wytrzymac izolacja silnika

P Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci. Filtry sg dostepne w firmie ABB
jako opcja dodatkowa.

CMF Filtr sktadowej zerowej. W zaleznosci od typu przemiennika czestotliwosci filtr
CMF jest dostepny w firmie ABB jako opcja dodatkowa.

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej

Brak Silniki tego zakresu mocy nie sg dostepne jako standardowe jednostki.

Skonsultowac¢ sie z producentem silnika.

Dodatkowe wymagania do aplikacji z hamowaniem

Gdy silnik wyhamowuje urzgdzenie, ro$nie napiecie posredniego obwodu DC prze-
miennika czestotliwosci, co daje taki sam efekt, jak zwiekszenie napiecia zasilania sil-
nika o 20 procent. Nalezy uwzgledni¢ wzrost napiecia podczas okreslania wymogoéw
odnoszacych sig do izolacji silnika, jesli silnik bedzie hamowat przez wigkszg czgs¢
czasu pracy.
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Przyktad: Dla napiecia sieciowego 400 V AC nalezy wybra¢ izolacje silnika odpowia-
dajgcg zasilaniu przemiennika czestotliwosci napieciem 480 V.

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego
miedzyprzewodowego

W celu obliczenia rzeczywistego napigcia szczytowego i czasu narastania napiecia z
uwzglednieniem rzeczywistej dtugosci kabla nalezy wykonaé nastepujaca procedure:
* Napiecie szczytowe miedzyprzewodowe: Nalezy odczyta¢ warto$¢ wzgledng
Uy, /Uy z odpowiedniego wykresu ponizej i pomnozyé jg przez znamionowe
napiecie zasilania (Uy).
+ Czas narastania napiecia: Nalezy odczyta¢ wartosci wzgledne Uy | /Uy i (du/dt)/Uy
z odpowiedniego wykresu ponizej. Wartosci nalezy pomnozy¢ przez znamionowe
napiecie zasilania (Uy) i podstawi¢ do réwnania t = 0,8 - U /(du/dt).



Planowanie instalacji elektrycznej 71

3,0
O, /Uy
25 e
2,0 //
@ " \\
1,0
wt(‘] /HS)
Un
0,5
0,0 T . : -
100 200 300 I(m)
55
5.0 \ du/dt(wus)
45 \UN
4,0
25—\
AN
oy
2,0 \\
1,5
1,0 . . . .
100 200 300 I(m)

A Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt

B Przemiennik czestotliwosci bez filtra du/dt

1 Dtugos¢ kabla silnika

ULL/ Un Wzgledne napiecie szczytowe migdzyprzewodowe
(du/dt)/Uy | Wzgledna warto$é¢ du/dt

Uwaga: Wartosci ULL i du/dt sg okoto 20% wyzsze przy hamowaniu rezystorem.
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Dobdr kabli

Zasady ogdlne

Nalezy dobrac kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami:

*  Wybrany kabel powinien umozliwia¢ przeptyw znamionowego pradu przemien-
nika czestotliwosci. Wartosci znamionowe pragdu mozna znalez¢ w sekcji Warto-
$ci znamionowe (str. 160).

* Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas pracy ciagtej powinna
wynosi¢ co najmniej 70°C. Wartosci dla Stanéw Zjednoczonych przedstawiono w
sekcji Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych, strona 75.

* Przewodnos$¢ przewoddw uziomowych (PE) musi by¢ wystarczajaca, patrz tabela
na stronie 72.

» Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC.

Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z zatwierdzonych
typow kabli opisanych w sekcji Zalecane typy kabli zasilania na stronie 74.

Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczng
catego uktadu napedowego, jak rowniez obcigzenie izolaciji silnika oraz prady i zuzy-
cie tozysk.

Przewdd ochronny musi zawsze mie¢ odpowiednie przewodnictwo.

O ile lokalne przepisy dotyczgce instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami,
ktére wymagajg automatycznego roztgczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2.
normy |IEC 60364-4-41:2005, i musza wytrzymac przewidywany prad zwarcia w cza-
sie roztgczania urzadzenia ochronnego.

Pole przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego mozna wybrac z tabeli poni-
zej lub obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy |IEC 60364-5-54.

Ta tabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego zwigzane z rozmia-
rem przewodéw fazowych zgodnie z normg IEC 61800-5-1, gdy przewody fazowe i
przewdd ochronny wykonane sg z tego samego metalu. W przeciwnym razie przekréj
poprzeczny ochronnego przewodu uziomowego nalezy okresli¢ w sposéb, w ktérym
uzyskana przewodnos¢ jest rownowazna wynikajgcej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodéw Minimalne pole przekroju poprzecznego
fazowych przewodu ochronnego
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

Uwaga: Zobacz wymadg uziemienia IEC/EN 61800-5-1 w uwadze na stronie 78.
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Typowe rozmiary kabli zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typy kabli miedzianych z koncentrycznym ekranem mie-
dzianym dla zastosowania z przemiennikami czestotliwosci o odpowiednich warto-
Sciach prgdéw znamionowych. Wartos¢ oddzielona znakiem plus oznacza $rednice
przewodu PE.

IEC (o] JJIE Ameryka

Al dowa kabla kabla Typ kabla Typ kfbla Pélrmcna
ACS580 |rozmiar Cu Az)
ACS580

=ik AWGIkcmlI AWG/kemil | “ g1

3-fazowe Uy = 400 V (380...480 V)
02A7-4 | R1 | 3x1,5+15 = 16 = 02A1-4
03A44 | R1 | 3x1,56+15 - 16 - 03A0-4
04A1-4 | R1 | 3x1,56+15 - 16 - 03A5-4
05A7-4 | R1 | 3x1,56+15 - 16 - 04A8-4
07A34 | R1 | 3x1,5+15 = 16 = 06A0-4
09A5-4 | R1 | 3x2,56+25 - 14 - 07A6-4
12A7-4 | R1 | 3x25+25 - 14 - 012A-4
018A4 | R2 | 3x2,56+25 - 14 - 014A4
026A4 | R2 3%6 + 6 - 10 - 023A4
033A4 | R3 3x10 + 10 - 8 - 027A4
039A4 | R3 3x10 + 10 - 8 - 034A-4
046A4 | R3 3x16 +16 - 6 - 044A4
062A4 | R4 3x25 + 16 - 4 - 052A-4
073A4 | R4 3%35+ 16 - 2 - 065A-4
088A4 | R5 3x50 + 25 3x70 170 - 078A4
106A-4 | R5 3x70 + 35 3x70 2/0 - 096A-4
145A-4 | R6 3%95 + 50 3x120 3/0 - 124A-4
169A-4 | R7 | 3x120 + 70 3x150 250 MCM - 156A4
206A-4 | R7 | 3x150 + 70 3%240 300 MCM - 180A4
246A-4 | R8 | 2x(3x70+35) | 2x(3x95) 2x2/0 - 240A-4
203A4 | R8 | 2x(3x95+50) | 2x(3x120) 2x3/0 - 260A-4
363A4 | RO |2x(3x120+70)| 2x(3x185) | 2x250 MCM - 361A4
430A-4 | RO | 2x(3x150+70)| 2x(3x240) | 2x300 MCM - H4AS

3AXD00000586715.xls J

N Rozmiary kabli uwzgledniajg nastepujgce zatozenia: maksymalnie 6 kabli utozonych na drabince kablowej
obok siebie, temperatura otoczenia 30°C, izolacja PCV, temperatura powierzchni 70°C (EN 60204-1 i
IEC 60364-5-52/2001). Dla innych warunkéw nalezy ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami
dotyczgcymi bezpieczenstwa, uwzgledniajgc odpowiednie napigcie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy
przemiennika czestotliwosci. Informacje o dopuszczalnych rozmiarach kabli dla przemiennika czestotliwo-
$ci przedstawiono na stronie 778.

2) Kable aluminiowe nie mogg by¢ uzywane z obudowami R1...R4.

3) Wymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewoddéw miedzianych, izolacja
przewodu 75°C (167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody pragdowe
w torowisku lub kabel albo uziemienie (zakopane bezposrednio). Dla innych warunkéw nalezy ustali¢ roz-
miary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac odpowiednie
napigcie wejéciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci. Informacje o dopuszczalnych
rozmiarach kabli dla przemiennika czestotliwosci przedstawiono na stronie 780.

4) W USA nie mozna uzywaé kabli aluminiowych.

Patrz takze punkt Charakterystyka zaciskéw i przepustéw kabli zasilania na str. 178.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Ponizej przedstawiono zalecane i niedopuszczalne typy kabli zasilania do uzycia z
przemiennikiem czestotliwosci.

Zalecane typy kabli zasilania

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i kon-
centrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem.
Ekran musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1, patrz strona 72.
Dopuszczenie przewodow nalezy sprawdzi¢ w lokalnych/krajowych
przepisach.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i kon-
centrycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem.
Wymagany jest osobny przewdd uziemiajacy, jesli ekran nie spetnia
wymogow normy IEC 61800-5-1, patrz strona 72.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i syme-
trycznym ochronnym przewodem uziomowym (PE) oraz ekranem. Prze-
woéd PE musi spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1, patrz str. 72.

Typy kabli zasilania do ograniczonego uzytku

PE System czterozytowy (trzy przewody fazowe i ochronny przewdd uzio-
mowy w korytku kablowym) nie jest dopuszczalny dla okablowania
O O Q silnika (jest dopuszczalny dla okablowania zasilania).

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

PE Symetryczny kabel ekranowany z indywidualnymi ekranami dla kazdego
ﬁA przewodu fazowego nie jest dopuszczalny dla zadnego rozmiaru kabla w

O okablowaniu zasilania lub silnika.
/N

Ekran kabla silnika

Jesli ekran kabla silnika jest uzywany jako jedyny ochronny przewdéd uziomowy sil-
nika, nalezy zapewni¢ wystarczajgcg przewodnos¢ ekranu. Patrz sekcja Zasady
0gdine na stronie 72 lub IEC 61800-5-1.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zakidcenia o czestotliwosciach
radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewod-
nictwa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany miedziane lub
aluminiowe. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce ekranu kabla
silnika przemiennika czestotliwosci. Ekran kabla silnika sktada sie z koncentrycznej
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warstwy drutéw miedzianych owinietych spiralnie tasmg miedziang lub przewodem
miedzianym. Im lepszy i ciadniejszy ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze
prady tozyskowe.

Ostona izolacyjna

Spiralny zwoj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego
Ekran przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna

Rdzenh kabla

A | W N =

Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych

Nalezy uzy¢ ciggtego aluminiowego kabla zbrojonego typu MC z symetrycznym uzie-
mieniem lub ekranowanego kabla zasilania dla kabli silnika, jesli nie jest uzywany
metalowy kanat kablowy. Na rynkach Ameryki Péinocnej kabel 600 V AC jest dopusz-
czalny dla napigcia o wartosci do 500 V AC. Kabel 1000 V AC jest wymagany powy-
zej napiecia 500 V AC (ponizej 600 V AC). Kable zasilania muszg mie¢ wartos¢
znamionowg okreslong przy 75°C (167°F) lub wiece;.

Kanat kablowy

Nalezy potaczy¢ osobne czesci kanatu kablowego: zmostkowacé potgczenia za
pomocg przewodu uziomowego przymocowanego do kanatu kablowego po kazdej
stronie potgczenia. Nalezy réwniez potaczy¢ kanaty kablowe z obudowg przemien-
nika czestotliwosci i obudowa silnika. Nalezy uzy¢ osobnych kanatéw kablowych dla
kabli zasilania, silnika, rezystora hamowania i sterowania. Kiedy wykorzystywany jest
kanat kablowy, nie jest wymagany ciggty aluminiowy kabel uzbrojony typu MC ani
kabel ekranowany. Zawsze wymagany jest osobny kabel uziemiajacy.

Uwaga: Nie nalezy prowadzi¢ okablowania silnika z wiecej niz jednego przemiennika
czestotliwosci w tym samym kanale kablowym.

Kabel opancerzony / ekranowany kabel zasilania

Szesciozytowy (trzy fazy i trzy uziemienia) ciggly falowany aluminiowy kabel zbrojony
typu MC z symetrycznymi uziemieniami jest dostepny u nastepujgcych dostawcow
(nazwy handlowe w nawiasach):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)
» BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).
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Ekranowane kable zasilania sg dostepne u nastepujgcych dostawcow:
* Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

« Pirelli.

Dobdr kabli sterowania

Ekranowanie
Wszystkie kable sterowania musza by¢ ekranowane.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych (rys. a ponizej). Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewo-
dow dla kazdego sygnatu. Nie nalezy uzywac wspoélnego przewodu powrotnego dla
réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany jest najlepsza alternatywg w przypadku niskonapiecio-
wych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo ekranowana
skretka dwuzytowa (b).

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi
kablami.

Tym samym kablem nie nalezy przesytac¢ sygnatéw 24 V DC i 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé w tym samym kablu

Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48 V,
mozna przesytac¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty stero-
wane przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytows.

Kabel przekaznika

Producent przetestowat i zatwierdzit kabel z metalowym oplotem ekranujgcym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).
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Kabel panelu sterowania

Kabel stuzgcy do podtgczenia panelu sterowania do przemiennika czestotliwosci nie
moze by¢ dtuzszy niz 100 m (330 stop). Jesli podtgczonych jest wiele przemiennikéw
czestotliwosci do jednego panelu sterowania, catkowita dlugo$¢ magistrali panelu nie
moze przekracza¢ 100 m (330 stop).

Typ kabla przetestowany i zatwierdzony przez producenta jest uzywany w zestawach
opcji panelu sterowania. Odpowiednie kable to ekranowane i nieekranowane skretki
dwuzytowe CAT 5e.

Kabel narzedzia komputerowego Drive composer

Narzedzie komputerowe Drive composer tgczy sie z przemiennikiem czestotliwos$ci
za pomoca portu USB panelu sterowania. Nalezy uzywa¢ kabla USB typ A (PC) —
typ B (panel sterowania). Maksymalna dlugos$¢ kabla wynosi 3 m (9,8 stopy).

Ztacza modutu adaptera PROFIBUS DP FPBA-01

Obudowy R1...R3: Nastepujgce typy ztgczy zostaty przetestowane pod katem dopa-

sowania w ograniczonym miejscu gniazda opcji 1.

» Phoenix Contact SUBCON-PLUS-PROFIB/PG/SC2, numer czes$ci 2708245.
Poprowadzi¢ kabel przez otwor kabla sterowania w ptytce przepustowej po pra-
wej stronie (1).

+ Siemens, numer czesci 6GK1 500 0EA02. Poprowadzi¢ kabel przez otwor kabla
sterowania w plytce przepustowej po prawe;j stronie (2).
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Prowadzenie kabli

Zasady ogdlne

Kable silnika nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych prze-
miennikow czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji rownolegle obok siebie.
Wskazane jest, aby kabel silnika, kabel zasilania i kable sterowania utozy¢ w osob-
nych korytkach. Kable silnika nie powinny na dtugich odcinkach przebiega¢ réwnole-
gle z innymi kablami, poniewaz moze to powodowac¢ zaktdcenia elektromagnetyczne
wywotane szybkimi zmianami napiecia wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.

Jesli kable sterowania muszg przecinac¢ sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak,
aby znajdowaly sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata
prostego. Nie nalezy przeprowadzac¢ przez przemiennik zadnych dodatkowych kabli.

Korytka kablowe muszg mie¢ dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz z elektro-
dami uziemiajgcymi. Aby poprawic lokalne wyréwnywanie potencjatu, mozna zasto-
sowac system aluminiowych korytek kablowych.

Schemat sposobu prowadzenia kabli zostat przedstawiony ponizej.

[A] IA]

[} 6}

min. 300 mm (12 cali)

¥ @)_

90°
S 200 mm (8 call § =
min. 200 mm (8 cali) min. 500mm (20 cali)

@V 5

Kabel silnika

Kabel zasilania

Kabel sterowania

Al W[N]

Kabel zasilania lub rezystora hamowania
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Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 Vi 230 V (120 V) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach,
chyba ze kabel 24 V ma izolacje dla 230 V (120 V) lub jest izolowany za pomocg
ostony izolujgcej dla 230 V (120 V).

230V 24V
(120 V)

230V
24V (120 V)

Ciggtosé¢ ekranu kabla silnika lub obudowy urzadzen w obwodzie
kabla silnika

Aby zminimalizowa¢ poziom emisji, gdy przetgczniki bezpieczenstwa, styczniki,
skrzynki rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane na kablu silnika
pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

» Unia Europejska: Nalezy zainstalowa¢ wyposazenie w metalowej obudowie z cat-
kowitym uziemieniem dla ekranéw zaréwno kabla przychodzgcego, jak i wycho-
dzacego, lub w inny sposdb potgczy¢ ekrany kabli.

+ Stany Zjednoczone: Nalezy zainstalowa¢ wyposazenie w metalowej obudowie w
taki sposéb, aby przewdd lub ekran kabla silnika byt ciagty bez przerw od prze-
miennika czestotliwoéci do silnika.



80 Planowanie instalacji elektrycznej

Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami
Ochrona przemiennika czestotliwosci i kabli zasilania przed
zwarciami

Przemiennik czestotliwosci i kable zasilania nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami w
nastepujacy sposob:

| / = y 777 ~ 3~
/-
4

Rozmiar bezpiecznikéw na tablicy rozdzielczej zgodnie z instrukcjami podanymi w
rozdziale Dane techniczne, str. 168. Bezpieczniki bedg chroni¢ kabel zasilania w
przypadku zwarcia, ograniczg uszkodzenia przemiennika czestotliwosci oraz unie-
mozliwig uszkodzenie sgsiadujgcych urzadzen w przypadku zwarcia wewnatrz prze-
miennika czestotliwosci.

Wytaczniki automatyczne

Ochronna charakterystyka wytgcznikow automatycznych zalezy od typu, budowy i
ustawien wylgcznikéw. Istniejg tez ograniczenia dotyczgce obcigzalnosci zwarciowej
sieci zasilajgcej. Jesli znana jest charakterystyka sieci zasilajgcej, lokalny przedstawi-
ciel ABB moze pomdc w doborze typu wytgcznika.

OSTRZEZENIE! Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikéw auto-

matycznych, niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy
wytgcznika moze wydobywac sie gorgcy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bez-
pieczng eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdb montazu i umiej-
scowienie wytgcznikow. Nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

Mozna korzysta¢ z wytgcznikéw automatycznych wymienionych w rozdziale Dane
techniczne, str. 172. Uzycie innych wytgcznikow automatycznych z przemiennikiem
czestotliwosci jest mozliwe, o ile majg one takie same charakterystyki elektryczne.
ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za poprawne dziatanie i ochrone w przy-
padku wytgcznikdw automatycznych nie wymienionych ponizej. Dodatkowo jesli nie
sg przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogg wystgpi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktére nie sg objete gwarancjs.

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami

Przemiennik czestotliwos$ci chroni kabel silnika i silnik w przypadku zwarcia, jesli
kabel silnika ma rozmiar odpowiadajgcy pradowi znamionowemu przemiennika cze-
stotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzadzenia ochronne.
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Ochrona przemiennika czestotliwosci, kabli zasilania i kabla silnika
przed przecigzeniem cieplnym

Przemiennik czestotliwosci chroni siebie oraz kable zasilania i silnika przed przecig-
zeniem cieplnym, jesli kable majg rozmiar odpowiadajgcy prgdowi znamionowemu
przemiennika czestotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpiecza-
jgce termicznie.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest podtgczony do wielu sil-

nikéw, nalezy uzyé osobnego wytgcznika automatycznego lub bezpiecznikow

chronigcych poszczegdlne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona
przed przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego
obcigzenia silnika. Moze nie zosta¢ wyzwolona przez przecigzenie tylko jednego
obwodu silnika.

Ochrona silnika przed przeciazeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w
przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcia¢ doptyw prgdu. Przemiennik czestotli-
wosci ma funkcje ochrony cieplnej chronigcg silnik i wytgczajaca prad w razie
potrzeby. W zalezno$ci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja
monitoruje obliczong warto$¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika)
lub rzeczywistg temperature przekazang przez czujniki temperatury silnika. Uzytkow-
nik moze lepiej dostosowac¢ model cieplny, podajgc dalsze dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to:
» rozmiary silnikéw IEC180...225: przetgcznik termiczny, np. Klixon
+ Silniki o rozmiarach IEC200...250 i wieksze: PTC lub Pt100

Wiecej informacji mozna znalez¢é w dokumencie ACS580 standard control program
firmware manual (3AXD50000016097 [j. ang.]).

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chronigcg przed
zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony przeciwpo-
razeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Funkcje zabezpieczenia przed zwarciem
doziemnym mozna ograniczy¢ za pomocg parametru 31.20 Btad uziemienia.

Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpiecze-
niem réznicowo-prgdowym.

Uwaga: Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory fgczace gtéwny obwdd elek-
tryczny przemiennika czestotliwosci z jego obudowa. Kondensatory te oraz dtugie
kable silnika zwigkszajg prad uptywowy uziemienia i mogg powodowac wyzwolenie
wytgcznikow réznicowo-prgdowych.
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Aktywacja funkcji awaryjnego zatrzymania

Ze wzgledow bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach
obstugi muszg zosta¢ zamontowane urzgdzenia zatrzymania awaryjnego. Zatrzyma-
nie awaryjne powinno byc¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami.

Uwaga: Nacisniecie przycisku stop @ na panelu sterowania przemiennika czestotli-
wosci nie spowoduje zatrzymania awaryjnego silnika i nie odseparuje przemiennika
czestotliwosci od niebezpiecznego potencjatu.

Implementacja funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO)

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 233.

Wdrazanie kontroli nad zbyt niskim napieciem (przejscie
przez zanik mocy)

Patrz ACS580 standard control program firmware manual (3AXD50000016097 [j. ang.]).

Uzywanie wylacznika bezpieczeinstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Zalecamy instalacje wytgcznika bezpieczenstwa miedzy silnikiem z magnesami trwa-
tymi i wyjSciem przemiennika czestotliwosci. Jest to konieczne do odizolowania sil-

nika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac konserwacyjnych w
przemienniku czestotliwosci.

Stosowanie stycznika pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Wdrozenie sterowania stycznika wyjsciowego zalezy od sposobu wyboru dziatania
przemiennika czestotliwosci. Patrz takze sekcja Implementacja by-passu na str. 83.
Po wybraniu

« wektorowego trybu sterowania i zatrzymywania silnika zgodnie z rampg

nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposoéb:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

1. Odczeka¢, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.

2. Otworzyc¢ stycznik.

Po wybraniu

» wektorowego trybu sterowania i zatrzymywania silnika
nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposob:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Otworzy¢ stycznik.
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OSTRZEZENIE! Gdy uzywany jest wektorowy tryb sterowania, nigdy nie

nalezy otwiera¢ stycznika wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje
silnikiem. Sterowanie wektorowe dziata bardzo szybko — duzo szybciej niz trwa
otwarcie stykow stycznika. Gdy stycznik rozpoczyna otwieranie, a przemiennik cze-
stotliwosci steruje silnikiem, sterowanie wektorowe bedzie probowato utrzymac prad
obcigzeniowy, zwiekszajgc natychmiast maksymalnie napiecie wyjsciowe przemien-
nika czestotliwosci. Spowoduje to uszkodzenie lub nawet catkowite zniszczenie
stycznika.

Implementacja by-passu

Jezeli wymagane jest czeste uzywanie by-passu, nalezy zastosowaé mechanicznie
lub elektrycznie sprzezone styczniki pomiedzy silnikiem i przemiennikiem czestotli-
wosci oraz siecig zasilania. Nalezy zapewnic, aby styczniki nie byly nigdy zamkniete
jednoczesnie. Instalacja musi zosta¢ czytelnie oznakowana zgodnie z definicjg w nor-
mie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHA-
MIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Uwaga: By-pass nie moze by¢ uzywany z silnikami z magnesami trwatymi ani syn-
chronicznymi silnikami reluktancyjnymi.

OSTRZEZENIE! Nigdy nie nalezy podigczaé wyjscia przemiennika czestotli-
wosci do sieci elektroenergetycznej. Podigczenie moze uszkodzi¢ przemiennik
czestotliwosci.
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Przykltadowe potaczenie by-passu

Ponizej przedstawiono przyktadowe potgczenie by-passu.
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Q1 Gtoéwny roztgcznik przemiennika | S11 | Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwo-
czestotliwosci Sci, sterowanie wt./wyt.
Q4 Wytacznik by-passu S40 | Wybor zasilania silnika (z przemiennika
czestotliwosci lub bezposrednio z sieci)
K1 Gtéwny stycznik przemiennika S41 | Uruchomienie, gdy silnik jest podigczony
czestotliwosci bezposrednio do sieci
K4 Stycznik by-passu S42 | Zatrzymanie, gdy silnik jest podtgczony
bezposrednio do sieci
K5 Stycznik wyjsciowy przemiennika | U1 Przemiennik czestotliwosci
czestotliwosci
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Przelaczanie zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z
sieci

1. Zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i silnik za pomocg panelu sterowania prze-
miennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w lokalnym trybie sterowa-
nia) lub za pomocg sygnatu zewnetrznego (przemiennik czestotliwosci w zdalnym
trybie sterowania).

2. Otworzyc¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomocag przetgcznika S11.

3. Przetgczy¢ zasilanie silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci
za pomocg przetgcznika S40.

4. Odczeka¢ 10 sekund w celu rozmagnesowania silnika.

5. Uruchomié¢ silnik za pomoca przetgcznika S41.

Przelaczanie zasilania silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z
przemiennika czestotliwosci

1. Zatrzymac¢ silnik za pomocg przetgcznika S42.

2. Przetgczyc¢ zasilanie silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci za pomoca przetgcznika S40.

3. Zamkng¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomoca przetgcznika
S11 (-> przekreci¢ do pozycji ST na dwie sekundy i pozostawi¢ w pozycji 1).

4. Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i silnik za pomocg panelu sterowania prze-
miennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w lokalnym trybie sterowa-
nia) lub za pomocg sygnatu zewnetrznego (przemiennik czestotliwosci w zdalnym
trybie sterowania).

Ochrona stykow wyjsé przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generuja napie-
cia przejsciowe.

Zaleca sie, aby wyposazy¢ obcigzenia indukcyjne w obwody ttumigce zaktocenia
(warystory, filtry RC w przypadku pradu zmiennego lub diody w przypadku pradu sta-
tego), aby zminimalizowaé emisje elektromagnetyczne w chwili wytaczania. Brak ttu-
mienia tych zakiécen moze spowodowacé ich pojemnosciowe lub indukcyjne
potgczenie z innymi przewodami w kablu sterowania, co grozi nieprawidtowym dzia-
taniem innych elementéw instalaciji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie
nalezy instalowa¢ zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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Ograniczanie maksymalnych napieé¢ wyjsciowych w
instalacjach na duzych wysokosciach

Patrz sekcja Obszary izolacji, R1...R5 na stronie 189 i Obszary izolacji, R6...R9 na
stronie 190.
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Aktywacja potaczenia czujnika temperatury silnika

OSTRZEZENIE! Norma IEC 60664 wymaga podwajnej lub wzmocnionej izolacji
miedzy czesciami i powierzchnig silnika bedgcymi pod napieciem i dostepnymi

czesciami wyposazenia elektrycznego, ktére jest nieprzewodzace lub przewodzace,
ale niepodtgczone do uziemienia.

Podtgczenie czujnika temperatury i innych podobnych komponentéw mozna wykonaé
na cztery sposoby:

1.

W przypadku podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy czujnikiem i elemen-
tami silnika, ktére sg pod napieciem, mozna podtgczyé czujnik bezposrednio do
wejs¢ przemiennika czestotliwosci.

W przypadku podstawowej izolacji miedzy czujnikiem i elementami silnika pod
napieciem, mozna podigczy¢ czujnik do wejs¢ przemiennika, o ile wszystkie
obwody podtaczone do cyfrowych i analogowych wejs¢ przemiennika (zazwy-
czaj obwody bardzo niskiego napiecia) sa chronione przed kontaktem i izolo-
wane w sposob podstawowy od innych obwoddw niskiego napiecia. Izolacja
musi mie¢ takg sama warto$¢ znamionowa napigcia co obwod gtowny prze-
miennika czestotliwosci. Nalezy zwréci¢ uwage, ze obwody bardzo niskiego
napiecia (jak np. 24 V DC) zwykle nie spetniajg tych wymagan.

Czujnik mozna podtgczy¢ do modutu rozszerzen z izolacjg wzmocniong (np.
CMOD-02) migdzy ztgczem czujnika i innymi ztgczami modutu. Wymagania
dotyczgce izolacji czujnika zawiera ponizsza tabela. Informacje na temat podta-
czania czujnika do modutu rozszerzen mozna znalez¢ w podreczniku modutu.

Czujnik mozna podtgczy¢ do przekaznika termistora zewnetrznego, ktérego izo-
lacja ma napiecie znamionowe odpowiadajgce napieciu gtéwnego obwodu prze-
miennika czestotliwosci.

Patrz:

sekcja Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnikow Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 i
KTY84 (X1), na str. 125

sekcja Wielofunkcyjny modut rozszerzerr CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne

24 V AC/DC i izolowany interfejs PTC), na str. 266

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (+L537+Q971)
user's manual (3AXD50000030058 [j. ang.]).
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Tabela zawiera informacje o typach czujnika temperatury, ktére mozna podtgczy¢ do
modutoéw rozszerzen we/wy przemiennika czestotliwosci oraz o wymaganiach doty-
czgcych izolacji czujnika.

Modut rozszerzen Typ czujnika temperatury
Typ lzolacja PTC KTY Pt100,
Pt1000
CMOD-02 Wzmocniona izolacja pomigdzy ztgczem X - -
CPTC-02 termistora silnika a innymi ztgczami modutu X - R

(w tym ztgczem jednostki sterujgcej prze-
miennika czestotliwosci).

—> Nie ma zadnych specjalnych wymagan
co do poziomu izolacji termistora.

(Karta sterowania przemiennika czestotli-
wosci jest zgodna z PELV takze wtedy, gdy
sg zainstalowane modut i obwéd ochronny
termistora).
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Instalacja elektryczna

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje sprawdzanie izolacji zespotu napedowego oraz kompatybilnosé

z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN (z uziemieniem wierzchotkowym). Nastep-
nie opisano sposob podtgczania kabli zasilania i sterowania, instalowanie modutéw
opcjonalnych i podigczanie komputera.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi
w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji
moze skutkowac¢ obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Upewnic¢ sie, ze podczas instalacji przemiennik czestotliwosci jest odigczony
od zasilania. Jesli przemiennik czestotliwosci jest juz podiaczony do zasilania,
nalezy odczekaé 5 minut po jego odlgczeniu.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ instalacje elektryczng, potrzebne sg te narzedzia:
+ przyrzad do zdejmowania izolacji,

» wkretak i/lub klucz z odpowiednimi koncowkami.
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Sprawdzanie izolacji zespotu

Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych testéw sprawdzajacych tolerancje napiecia lub rezy-
stancje izolacji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy mogg go
uszkodzi¢. W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym obwo-
dem a obudowg zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika
znajdujg sie obwody ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie odcinajg napiecie
testowe.

Kabel zasilania

Przed podtgczeniem kabla zasilania do przemiennika czestotliwosci nalezy spraw-
dzi¢, czy jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Silnik i kabel silnika
Izolacje silnika i kabla silnika nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

1. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtaczony od zaciskdw wyjsciowych przemien-
nika czestotliwosci T1/U, T2/V i T3/W.

2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy przewodami fazowymi, a nastepnie
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem uziomowym. Uzy¢ napiecia
pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izolac;ji silnika musi przekracza¢ 100 MQ
(wartos¢ zadana przy temperaturze 25°C lub 77°F). Wymagania dotyczgce rezy-
stanciji izolacji innych silnikdw zostaty podane w instrukcjach dostarczonych przez
producenta.

Uwaga: Wilgo¢ wewnatrz obudowy silnika zmniejsza rezystancje izolacji. Jesli ist-
nieje prawdopodobienstwo obecnosci wilgoci, nalezy wysuszy¢ silnik i powtorzy¢
pomiar.

u1-v1, U1-W1, v1-w1
1000 V DC, U1-PE, V1-PE, W1-PE

>100 MQ
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Zespot rezystora hamowania dla obudéw R1...R3

Izolacje zespotu rezystora hamowania (jesli jest obecny) nalezy sprawdzi¢ w naste-
pujacy sposob:

1. Sprawdzi¢, czy kabel rezystora jest do niego podtgczony i odtgczony od zaciskéw
wyjsciowych przemiennika czestotliwosci R+ i R-.

2. Po stronie przemiennika czestotliwo$ci potgczyé razem przewody kabla rezystora
R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy potgczonymi przewodami a
ochronnym przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1 kV DC.
Rezystancja izolacji powinna by¢ wyzsza niz 1 MQ.

1000 V DC,
>1MQ

Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia) i
sieciami TN z uziemieniem wierzchotkowym

Filtr EMC

Wewnetrzny filtr EMC nie jest przystosowany do uzycia z sieciami IT (bez uziemie-
nia) i sieciami TN z uziemieniem wierzchotkowym. Odigczy¢ filtr EMC przed podta-
czeniem przemiennika czestotliwosci do sieci zasilajgcej. Wiecej informacji zawiera
tabela na stronie 92.

OSTRZEZENIE! Nie instalowaé przemiennika czestotliwosci z podtgczonym

wewnetrznym filtrem EMC w sieci IT (sieci zasilania bez uziemienia lub sieci
zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci — ponad 30 Q), poniewaz
spowoduje to sytuacje, w ktérej sie¢ zostanie podtgczona do potencjatu uziemienia
za pomocg kondensatorow filtra EMC znajdujacych sie w przemienniku. Moze to spo-
wodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

Nie instalowa¢ przemiennika czestotliwosci z podtgczonym wewnetrznym filtrem
EMC w sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, poniewaz spowoduje to uszkodze-
nie przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Kiedy wewnetrzny filir EMC jest odigczony, zgodnosc¢ elektromagnetyczna
przemiennika czestotliwosci jest znacznie ograniczona. Patrz sekcja Kompatybilnos$¢
elektromagnetyczna i dtugosc kabla silnika, str. 185.
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Warystor uziemienie-faza

Warystor uziemienie-faza nie jest przystosowany do uzycia z sieciami IT (bez uziemie-
nia). Nalezy odtgczy¢ warystor uziemienie-faza przed podtgczeniem przemiennika cze-
stotliwosci do sieci zasilajgcej. Wiecej informacji zawiera tabela na stronie 92.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy montowa¢ przemiennika czestotliwo$ci z warysto-

rem uziemienie-faza podtgczonym w sieci IT (sieci zasilania bez uziemienia

lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancje o wysokiej wartosci — ponad
30 Q), poniewaz moze to uszkodzi¢ obwdd warystora.

Aby dowiedzie¢ sie, czy nalezy oditgczy¢ filtr EMC (EMC) lub warystor uziemienie-
faza (VAR), nalezy zapoznac sie z ponizszg tabelg. Informacje na ten temat znajdujg
sie w sekcji Obudowy R1...R3 na str. 93 lub Obudowy R4...R9 na str. 94.

Roz- Filtr |Warystor| Symetrycznie | Wierzchotkowo |Systemy IT (bez
miary | EMC |uziemie- uziemione uziemione uziemienialub z
obu- (EMC) nie-faza| systemy TN systemy TN 2 uziemieniem
dowy (VAR) |(systemy TN-S) 1 przez rezystan-
cje o wysokiej
wartosci —
ponad 30 Q]) 3
R1...R3| EMC - Nie odiaczac Odtaczyc Odtaczyc¢
(1 wkret)
- VAR Nie odiaczac Odtaczyc Odtaczy¢
(1 wkret)
R4...R5| EMC - Nie odigcza¢ | Przemiennikéw w Odtaczyc
(2 wkrety) obudowach R4 i
- VAR Nie odiacza¢ | RO nie mozna Odtaczyé
(1 wkret) stosowac w
systemach TN z
uziemieniem
wierzchotkowym.
R6...R9| EMC - Nie odfaczac Odtaczyc Odtaczyc
(2 wkrety)
- VAR Nie odtgczaé Nie odtgczaé Odtaczyc
(1 wkret)
1 2 3
Ve 2 Ve WS L1 —_— 11 — 11
N L2
L3
PE
~ A ¢ ~ L

Przemiennik czestotliwosci

Przemiennik czgstotliwosci

Przemiennik czgstotliwosci
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Obudowy R1...R3

Aby odtgczy¢ wewnetrzny filtr EMC lub warystor uziemienie-faza, gdy jest to wyma-
gane, nalezy wykonac te czynnosci:

1.

2.
3.

Odtaczyc zasilanie od przemiennika czestotliwosci

Otworzy¢ przednig ostone, jesli nie jest jeszcze otwarta, patrz strona 97.

Aby odtgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, wykre¢ wkret EMC (3a) i umie$¢ go w miej-
scu do przechowywania (3b).

. Aby odigczy¢ warystor uziemienie-faza, wykre¢ wkret warystora (4a) i umies¢ go
w miejscu do przechowywania (4b).




94 Instalacja elektryczna

Obudowy R4...R9

Aby odtgczy¢ wewnetrzny filir EMC lub warystor uziemienie-faza, gdy jest to wyma-
gane, nalezy wykonac te czynnosci:

1. Odtgczy¢ zasilanie od przemiennika czestotliwosci

2. Otworzy¢ ostone, jesli nie zostata jeszcze otwarta. Obudowa R4: patrz strona 97,
obudowa R5: patrz strona 105, obudowy R6...R9: patrz strona 63.

3. Aby odigczy¢ wewnetrzny filtr EMC, odkreci¢ dwa wkrety EMC.

4. Aby odtgczy¢ warystor uziemienie-faza, odkreci¢ wkret warystora.
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R6...R9
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat potaczen

ACS580-01 Ubcs
L1 | L2 | L3 R- R+ T1/U| T2/V| T3/W
. o[« [%]  mEemEmw o
O @ O\ 1 | Q@

(PE) PE (PE) L1 L2 L3

Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybor roztgcznika na stronie 65.

2 | Nalezy uzy¢ osobnego ochronnego przewodu uziomowego (2a) lub przewodu z osob-
nym przewodem uziomowym (2b), jesli przewodnos¢ ekranu nie spetnia wymagan
ochronnego przewodu uziomowego (patrz strona 72).

3 | Jesli jest uzywany kabel ekranowany, zalecane wykonanie uziemienia obwodowego
(360 stopni). Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla zasilania lub ochronnego prze-
wodu uziomowego na tablicy rozdzielczej.

4 | Wymagane jest uziemienie obwodowe (360 stopni).

5 | Zewnetrzny rezystor hamowania.

6 | Nalezy uzy¢ osobnego przewodu uziomowego, jesli ekran nie spetnia wymagan stan-
dardu IEC 61439-1 (patrz strona 72) i przewdd nie ma symetrycznego przewodu uzio-
mowego (patrz strona 74).

7 | Filtr du/dt lub filtr sktadowej zerowej (opcjonalny), patrz strona 275.

Uwaga:

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzgcym znajduje sie symetryczny przewdd uzio-
mowy, nalezy podtgczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika cze-
stotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywa¢ asymetrycznego przewodu silnika w przypadku silnikéw o mocy wyzszej
niz 30 kW (patrz strona 72). Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika zwieksza
prady tozyskowe i powoduje szybsze zuzycie.
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Procedura podtaczania, obudowy R1...R4

1. Zdjg¢ przednig ostone: Poluzowa¢ wkret mocujgcy za pomocg wkretaka (1a) i
podnies¢ ostone od dotu na zewnatrz (1b), a nastepnie do goéry (1c).

IP21 (UL typ 1), IP21 (UL typ 12), IP55 (UL typ 12) IP55 (UL typ 12), R4
R3...R4 R1...R3

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podtgczony do sieci

IT (bez uziemienia), nalezy zapewnic, ze filir EMC i warystor uziemienie-faza
nie sg potaczone. Patrz str. 91. Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podtgczony
do sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, nalezy zapewnic, ze filtr EMC jest odta-
czony. Patrz str. 91.

2. Przyklei¢ naklejke z ostrzezeniem o napieciu szczgtkowym w odpowiednim jezyku.

R1

2

da)
®

iy &

® >
o 4l

DR e
ARANAAN

INAANAAN
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3. Wyja¢ gumowe dfawiki z wejsc¢ kabli, jesli sg skierowane ku gorze. (Po otwarciu
opakowania dtawiki mogg by¢ skierowane w goére lub w dét w zaleznosci od roz-
miaru obudowy).

R1...R3: Dtawiki sg skierowane do dotu i na tym etapie nalezy wyjgc¢ tylko dtawiki
dla silnika i kabla zasilania, a takze kabla rezystora hamowania, jesli jest uzy-
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Kabel silnika
4. Wycig¢ odpowiedni otwdr w gumowym dfawiku. Nasung¢ dtawik na kabel.

5. Przygotowac koncowki kabla w sposob przedstawiony na rysunku. W obudowach
R1 i R2 w poblizu zaciskéw kabli zasilania znajdujg sie oznaczenia pomagajgce
odstoni¢ przewody na prawidtowg dtugos¢ 8 mm. Jesli uzywane sa kable alumi-
niowe, natozy¢ smar na odstoniety kabel aluminiowy przed podtgczeniem do
przemiennika czestotliwosci. Na rysunkach przedstawiono dwa rézne typy kabli
silnika (6a, 6b). Uwaga: Odstoniety ekran bedzie uziemiony na catym obwodzie.

5365
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7. Podtgczy¢ kabel silnika:

* Uziemi¢ ekran kabla obwodowo, dokrecajac zacisk listwy uziemiajgcej do

odstonietej czesci kabla. (7a)

» Podtgczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego. (7b)

* Podtgczy¢ przewody fazowe kabla do zaciskow T1/U, T2/V i T3/W. Dokreci¢
wkrety z momentem sity podanym pod rysunkiem. (7c).

R3
O5=0 @
= A== S e ==
® 7c @ 7b
© ® o © (] <
9 e ©
@Zo @R @8
L ) | [ 1

Obudowa R1 R2
rozmiar N-m | Ibf-ft| N-m | Ibf-ft
T1/U, T2V, T3W| 0,5...06 | 0,4 [1,2..1,5( 1,1
PE, © 15 | 1,1 15 | 1,1
er e 12 109 ] 12 |09
Obudowa R3 R4
rozmiar N-m | Ibfft| N-m | Ibf-ft
T1/U, T2V, T3W|2,5..45| 33 | 40 | 30
PE, D 15 |11 ] 29 |21
el 1® 12 | 09| 12 |09

Kabel zasilania

8. Wycig¢ odpowiedni otwor w gumowym dtawiku. Nasung¢ diawik na kabel.

9. Przygotowac koncowki kabla w sposob przedstawiony na rysunku. Jesli uzywane
sg kable aluminiowe, natozyé smar na odstoniety kabel aluminiowy przed podig-
czeniem do przemiennika czestotliwosci. Uwaga: Odstoniety ekran bedzie uzie-
miony na catym obwodzie. Oznaczy¢ koncéwke wykonang z ekranu jako przewdéd
uziomowy (PE) za pomocg kolorow zéttego i zielonego.
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10. Przeciggna¢ kabel przez otwor wejscia kabla i zamocowac dtawik w tym otworze.

Y

K

11. Podtaczy¢ kabel zasilania:

» Uziemi¢ ekran kabla obwodowo, dokrecajac zacisk listwy uziemiajacej do
odstonietej czesci kabla. (11a)

* Podtgczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego. (11b)

* Podtaczy¢ dodatkowy przewdd uziomowy PE (patrz uwaga na str. 17 w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenistwa) kabla (11c).

* Podtagczy¢ przewody fazowe kabla do zaciskéw L1, L2 i L3. Dokreci¢ wkrety z
momentem sity podanym pod rysunkiem. (11d).

R3
= GOOLE000!
~ INPUT gg BREARERS ) 9
PELLLL L2 L3 . R| TIu Tov T3w ([TL
@11 @
S S ©
© ©
©
© S
11 °
_ )| ] [ 1
= = =
Un 5 nlJ
Obudowa R1 R2
rozmiar N'm Ibf-ft N'm Ibf-ft
L1,L2,L3 0,5..06| 04 |1,2..1,5]| 11
PE, D 1,5 1,1 1,5 1,1
R ® 1,2 0,9 1,2 0,9
Obudowa R3 R4
rozmiar N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
L1,L2,L3 25.45| 33 4,0 3,0
1,5 1,1 2,9 21
1.2 0,9 1,2 0,9
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Listwa uziemiajgca

12. Obudowy R1...R2, R4: Zainstalowac listwe uziemiajgcg (dostarczong wraz z

wkretami montazowymi w plastikowe;j torbie).

Kabel rezystora hamowania (jesli jest uzywany)

Tylko obudowy R1...R3

13. Powtdrzy¢ kroki 4...6 dla kabla rezystora hamowania. Odcig¢ jeden przewdd
fazowy.
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14. Podtagczy¢ kabel, tak jak kabel silnika w kroku 7. Wykonac¢ uziemienie ekranu
kabla na catym obwodzie (14a). Podigczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uzio-
mowego (14b), a przewody do zaciskéw R+ i R- (14c), a nastepnie dokreci¢ zaci-
ski z momentem podanym pod rysunkiem.

R1...R2 R3
PE N AN A= = A
©9® =00 O
@ 4b PE L1 INS;T L3 g g B:‘EAAKES—S T1U O'T‘OR 3 '
I 5 14 fiab
v~<\ @ o @)
®
©
A 7Y
Ne © ® F@@@ @
‘@ , f = — i —an = 2
== U_J © f \_U
Rozmiar obudowy R1 R2 R3
N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
R+, R- 0,5..0,6 0,4 12..15 11 25..45 3,3
PE, ® 15 11 15 11 1,5 11
e 19 1.2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9
Finalizacja

Uwaga: Obudowa R1: W tym momencie nalezy zainstalowa¢ opcjonalny modut roz-
szerzen we/wy, jesli jest uzywany, w gniezdzie modutu opcjonalnego 2. Patrz sekcja

Instalacja modutow opcji, str. 132.

15. Wiozy¢ nieuzywane gumowe dtawiki do otwordw wejsé kabli, chyba ze kontynu-
owane bedzie instalowanie kabli sterowania.

R1...R2 R3
— ®e6 90860 — PERE=PE ©©
@ @ — - =1 @ 17 \T %% BREAKERS] NR —
H ‘ c_||- :: PE L1 L2 L3 OC+ R- TV _T2V_T3W. 277
\ / 0 @ ®
) = | & K o ©
9 e

=~




104 Instalacja elektryczna

16. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie na zewnagtrz urzgdzenia.

17. Uziemic¢ ekran kabla silnika po stronie silnika. Aby zminimalizowac¢ zakidcenia
radiowe, uziemi¢ ekran kabla silnika obwodowo (360 stopni) wejsciu kabla do
skrzynki z zaciskami silnika.
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Procedura podtaczania, obudowa R5

IP21 (UL typ 1)
1. Zdjac ostone modutu: Poluzowaé wkrety mocujgce za pomoca wkretaka (1a) i
podnies¢ ostone od dotu na zewnatrz (1b), a nastepnie do gory (1c).

Zdjac ostone skrzynki kablowej: Poluzowaé¢ wkrety mocujgce za pomocg wkre-
taka (1d) i przesuna¢ ostone w dét (1e).

IP55 (UL typ 12)

1. Zdjaé przednig ostone: Poluzowa¢ wkrety mocujace za pomoca wkretaka (1a) i
podnies¢ ostone od dotu na zewnatrz (1b), a nastepnie do gory (1c).

IP21 (UL typ 1) IP55 (UL typ 12)
T T = N

1) >

el e

|~
‘///~

Wi

JIESS

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podtgczony do sieci

IT (bez uziemienia), nalezy zapewnic¢, ze filtr EMC i warystor uziemienie-faza
nie sg potaczone. Patrz str. 91. Jesli przemiennik czestotliwo$ci bedzie podtgczony
do sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, nalezy zapewnic, ze filir EMC jest odta-
czony. Patrz str. 91.
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2. Przyklei¢ naklejke z ostrzezeniem o napigciu szczatkowym w odpowiednim
jezyku obok tablicy rozdzielczej.

3. Usuna¢ ostoneg zaciskow kabla zasilania, zwalniajac zaczepy wkretakiem (3a) i
zdejmujgc ostone (3b).
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Kabel silnika

W okablowaniu silnika nalezy uzywac symetrycznego kabla ekranowanego. Jesli
ekran kabla jest pojedynczym przewodem uziomowym dla przemiennika czestotliwo-
Sci lub silnika, nalezy upewnic sie, ze ma odpowiednig przewodnos¢ dla przewodu
uziomowego.

4. Wycig¢ odpowiedni otwdr w gumowym dfawiku. Nasungc¢ dtawik na kabel.

5. Przygotowac koncéwki kabla silnika w sposéb przedstawiony na rysunkach 5a i
5b (pokazano dwa rozne typy kabli silnika). Jesli uzywane sg kable aluminiowe,
natozy¢ smar na odstoniety kabel aluminiowy przed podtgczeniem do przemien-
nika czestotliwosci. Uwaga: Odstoniety ekran bedzie uziemiony na catym obwo-
dzie. Oznaczy¢ koncowke wykonang z ekranu jako przewdd uziomowy (PE) za
pomocag koloréw Zottego i zielonego.
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6. Przeciggna¢ kabel przez otwor w plycie dolnej i zamocowac¢ dtawik w tym otworze.

7. Podtgczy¢ kabel silnika:
» Uziemi¢ ekran kabla obwodowo (360 stopni), dokrecajac zacisk listwy uzie-
miajgcej do odstonietej czesci kabla (7a).
» Podtgczy¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego (7b).

» Podtgczy¢ przewody fazowe kabla do zaciskow T1/U, T2/V i T3/W (7c).
Dokreci¢ wkrety z momentem sity podanym na rysunku.

@ Ll L2 L3 pc+ DC- TIU T2V TI'W
I} =]
® ® ) 5 5 5 @ 9 @
0 — 7b
N PE L/ =
S ov 0@l ® eENYE
d
@ @ e %
)
B ® ©
® ® B 0 @ [
5
eEe [@=E eEHe
===
Rozmiar T1/U, T2IV, T3IW PE,© >
obudowy N-m Ibf-ft M N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
R5 56 4.1 M5 2,2 1,6 1,2 0,9




Kabel zasilania

8. Powtorzy¢ kroki 4—-6 w przypadku kabla zasilania.
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9. Podtgczyc¢ kabel zasilania. Dokreci¢ wkrety z momentem sity podanym na rysunku.

10. Zainstalowa¢ ptyte skrzynki kablowej. Umiesci¢ ptyte w odpowiednim miejscu i

dokreci¢ wkret.

®

©®
© 9 el 1@ @ [E

PEe BEe [B=]

==I=l==

Rozmiar L1,L2,L3
obudowy N-m Ibf-ft
R5 5,6 41
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11. Ponownie zatozy¢ ostone zaciskéw zasilania przez wlozenie wystajgcych elemen-
téw gornej czesci ostony w odpowiednie miejsca na obudowie i docisniecie ostony.

Finalizacja
12. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie na zewnatrz urzgdzenia.

13. Uziemic¢ ekran kabla silnika po stronie silnika. Aby zminimalizowac¢ zakiocenia
radiowe, uziemi¢ ekran kabla silnika obwodowo (360 stopni) wejsciu kabla do
skrzynki z zaciskami silnika.
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Procedura podtaczania, obudowy R6...R9

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podtgczony do sieci

IT (bez uziemienia), nalezy zapewnic, ze filtr EMC i warystor uziemienie-faza
nie sg potaczone. Patrz str. 91. Jesli przemiennik czestotliwosci bedzie podtgczony
do sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, nalezy zapewnic, ze filtr EMC jest odta-
czony. Patrz str. 91.

1. Przyklei¢ naklejke z ostrzezeniem o napieciu szczatkowym w odpowiednim
jezyku obok tablicy rozdzielcze;.

2. Zdjac¢ ptyty boczne skrzynki kablowej: Wykreci¢ wkrety podtrzymujgce i wysungc
Sciany.

3. Usunac ostone zaciskéw kabla zasilania, zwalniajgc zaczepy wkretakiem i zdej-
mujgc ostone.

4. Przygotowac¢ w ostonie otwory dla kabli, ktére bedg podtgczane.

5. Obudowy R8...R9: Jedli instalowane sg kable rownolegte, przygotowac¢ w dolnej
ostonie otwory dla kabli, ktére bedg podigczane.
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Kabel silnika
6. Wycig¢ odpowiedni otwdr w gumowym dtawiku. Nasung¢ diawik na kabel.

7. Przygotowac koncéwki kabli zasilania oraz silnika w sposob przedstawiony na
rysunku. Jesli uzywane sg kable aluminiowe, natozy¢é smar na odstoniety kabel
aluminiowy przed podtgczeniem do przemiennika czestotliwosci. Na rysunkach
przedstawiono dwa rézne typy kabli silnika (7a, 7b). Uwaga: Odstoniety ekran
bedzie uziemiony na caltym obwodzie. Oznaczy¢ koncéwke wykonang z ekranu
jako przewod uziomowy (PE) za pomocg koloréw zottego i zielonego.

8. Przeciggna¢ kable przez otwory wejs¢ kabli i zamocowac dtawiki w tych otworach
(kabel silnika po prawej stronie i kabel zasilania wejsciowego po lewe;j).

9. Podtgczyc¢ kabel silnika.
« Uziemi¢ ekran kabla na catym obwodzie kabla pod zaciskami uziomowymi.
* Podtgczyc¢ skrecany ekran kabla do zacisku uziomowego (9a).

» Podtgczy¢ przewody fazowe kabla do zaciskow T1/U, T2/V i T3/W. Dokreci¢
wkrety z momentem sity podanym na rysunku (9b).

Uwaga 1 dotyczaca obudéw R8...R9: Jesli do ztgcza jest wktadany tylko jeden

przewdd, zalecamy umieszczenie go pod gorng ptytkg dociskowa.

Uwaga 2 dotyczaca obudéw R8...R9: Zigcza sg odigczane, ale nie zalecamy

ich demontowania. Jesli jest to konieczne, nalezy je zdemontowac i zamontowac

ponownie w nastepujgcy sposob.
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10. Podtaczy¢ kabel zasilania tak jak w kroku 9. Uzy¢ zaciskow L1, L2 i L3.
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&8 ©) 3lfob) | |d0 EIEE
R- UDC-|
& G ()
® @
[]
[® ® P
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M5x25/35 , |6 s s e olp @
5 A~ : 5
T > 8 8
R == s e ==
Rozmiar L1, L2, L3, T1/U, T2V, T3IW PE, D
obudowy N-m Ibf-ft N'm | Nm
R6 30 22,1 98 | 7.2
R7 40 295 98 | 7.2
RS 20 29,5 98 | 7.2
R9 70 51,6 98 | 7.2

Zaciski T1/U, T2/V i T3/W

» Zdjac¢ nakretke, ktéra mocuje ztgcze do szyny zbiorcze;j.

*  Wiozy¢ przewdd pod ptytke dociskowg zacisku i wstepnie go docisngc.

« Zatozy¢ ztgcze z powrotem na szyne zbiorczg. Zatozy¢ nakretke i obrocic nig

recznie co najmniej dwa razy.

OSTRZEZENIE! Przed uzyciem narzedzi nalezy upewnié sie, ze nakretka/wkret
nie ma uszkodzonego gwintu. Uszkodzony gwint spowoduje uszkodzenie prze-

miennika czestotliwosci i powstanie zagrozenia.

» Dokreca¢ nakretke do osiggniecia momentu 30 N-m (22 Ibf-ft).

» Dokrecac przewody do osiggniecia momentu 40 N-m (30 Ibf-ft) dla obudowy

R8 lub 70 N-m (52 Ibf-ft) dla obudowy R9.

Zaciski L1, L2iL3

» Odkreci¢ wkret kombi mocujacy ztagcze do zacisku i wyciggna¢ ztgcze.

*  Wiozy¢ przewdd pod ptytke dociskowg zacisku i wstepnie go docisngc.

* Umiesci¢ ztgcze z powrotem na zacisku. Wtozy¢ wkret kombi i obrécié nim

recznie co najmniej dwa razy.
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OSTRZEZENIE! Przed uzyciem narzedzi nalezy upewni¢ sie, ze nakretka/wkret
nie ma uszkodzonego gwintu. Uszkodzony gwint spowoduje uszkodzenie prze-
miennika czestotliwosci i powstanie zagrozenia.

» Dokreca¢ wkret kombi do osiggniecia momentu 30 N-m (22 Ibf-ft).
* Dokreca¢ przewody do osiggniecia momentu 40 N-m (30 Ibf-ft) dla obudowy
R8 lub 70 N-m (52 Ibf-ft) dla obudowy R9.

11. Obudowy R8...R9: W przypadku montazu réwnolegtego zamontowa¢ drugg listwe
uziemiajacg dla rownolegtych kabli zasilania (11a). Powtorzy¢ kroki 6...71. (11b).

R8...R9 R8...R9
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12. Zamontowac listwe uziemiajgcg kabli sterowania.
13. Zamontowac¢ ponownie ostone zaciskéw zasilania.

14. Zabezpieczy¢ kable mechanicznie na zewnatrz urzgdzenia.
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@ &

® @® oo ®® ®
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15. Uziemic¢ ekran kabla silnika po stronie silnika. Aby zminimalizowa¢ zaktécenia
radiowe, uziemi¢ ekran kabla silnika obwodowo (360 stopni) wejsciu kabla do
skrzynki z zaciskami silnika.

Potaczenie DC

Zaciski UDC+ i UDC- (standardowe w obudowach R4...R9) sg przeznaczone do pod-
taczenia zewnetrznych modutdéw czoperéw hamowania.
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Podtaczanie kabli sterowania

Patrz sekcja Schemat domysinych potgczen we/wy (makro ABB Standard) na
stronie 117, aby uzyskac¢ informacje o domysinych potgczeniach we/wy standardo-
wego makra ABB. Inne makra opisuje dokument ACS580 firmware manual
(3AXD50000016097 [j. ang.]).

Kable nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w sekcji Procedura podtgczania kabla
sterowania, obudowy R1...R9 na str. 126.
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Schemat domysinych potaczen we/wy (makro ABB Standard)

R1...R5

X

Napigcie odniesienia oraz wejscia i wyjécia analogowe

SCR

1...10kQ

Ekran kabla sygnatowego

Al

Czestotliwosé wyj./wart. zadana predkosci: 0...10 V %)

AGND

Masa obwodu wejsécia analogowego

+10V

Napigcie odniesienia 10 V DC

Al2

Nie skonfigurowano™

AGND

Masa obwodu wejécia analogowego

AO1

Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0...20 mA

AO2

Prad wyjsciowy: 0...20 mA

3

QO

x

w
©CO~NOGOAWN=

AGND

Masa obwodu wyjscia analogowego

Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia

Wyj. napiecia pomocniczego +24 V DC, maks. 250 mA2

Masa dla wyjscia napigcia pomocniczego

Wspdlne przytgcze dla we. cyfrowych

Stop (0)/Start (1)

Do przodu (0)/Do tytu (1)

Wybor statej czestotliwosci/predkosci?)

Wybor statej czestotliwosci/predkosci®)

Zestaw ramp 1 (0) / Zestaw ramp 2 (1)°

+24V

DGND

DCOM
— - DI
— " DI2
" DI3
" DI4
" DI5

7 L DI6

Nie skonfigurowano

RO1C

Gotowos¢ do pracy
250 VAC/30V DC
2A

Bieg
250 VAC/30V DC
2A

RO3B

Blad (1)
250 V AC /30 V DC
2A

dldd

EIA-485 Modbus RTU

29 B+

30 A- Wbudowany adapter Modbus RTU (EIA-485)

31 DGND

S4 TERM Przetgcznik terminacji dla tgcza szeregowego danych

S5 BIAS Przetacznik bias dla tgcza szeregowego danych

X4 Bezpieczne wytgczanie momentu

34 OouT1 Bezpieczne wylgczanie momentu (STO). Potacze-

%) 35 ouT2 nie fabryczne. Oba obwody muszg by¢ zamkniete,

6) 36 SGND aby bylo mozliwe uruchomienie przemiennika cze-

37 IN1 stotliwosci. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego

38 IN2 wytgczania momentu (STO) na stronie 233.

Catkowita obcigzalno$¢ wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) wynosi 6,0 W (250 mA /

24V DC).
Rozmiary przewodow:

0,2...2,5 mm? (24...14 AWG): Zaciski +24 V, DGND, DCOM, B+, A-, DGND, Ext. 24V
0,14...1,5 mm? (26...16 AWG): Zaciski DI, Al, AO, AGND, RO, STO

Momenty dokrecania: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft)
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R6...R9

X

Napiecie odniesienia oraz wejcia i wyj$cia analogowe

1...10 kQ SCR

Ekran kabla sygnatowego

Al1

Czestotliwos¢ wyj./wart. zadana predkosci: 0...10 v13)

AGND

Masa obwodu wejscia analogowego

+10V

Napiecie odniesienia 10 V DC

A2

Nie skonfigurowano1’

AGND

Masa obwodu wejscia analogowego

AO1

Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0...20 mA

AO2

Prad wyjsciowy: 0...20 mA

AGND

Masa obwodu wyj$cia analogowego

J© O ~NO A WN=

Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia

Wyj. napiecia pomocniczego +24 V DC, maks. 250 mA%)

Masa dla wyj$cia napigcia pomocniczego

Wspdlne przytgcze dla we. cyfrowych

Stop (0)/Start (1)

Do przodu (0)/Do tytu (1)

Wybor statej czestotliwosci/predkosci®)

Wybor stalej czestotliwosci/predkosci®)

Zestaw ramp 1 (0) / Zestaw ramp 2 (1)

+24V

DGND

DCOM
" DI1
" DI2
" DI3
" Dl4
—

7)

DI6

Nie skonfigurowano

RO1C

Gotowos¢ do pracy
:; 250 VAC/30VDC
— 2A

Bieg
:1 250 VAC/30VDC
— 2A

RO3B

Blad (1)
L 250 V AC /30 V DC
- 2A

EIA-485 Modbus RTU

29 B+ Wbudowany adapter Modbus RTU (EIA-485)
30 A- Patrz dokument ACS580 firmware manual
31 DGND (3AXD50000016097 [j. ang.]).
S4 TERM Przetgcznik terminaciji dla tgcza szeregowego danych
S5 BIAS Przetacznik bias dla tgcza szeregowego
X4 Bezpieczne wytgczanie momentu
34 OuUT1 ) )
Bezpieczne wytgczanie momentu (STO). Potacze-

35 OouT2 nie fabryczne. Oba obwody muszg by¢ zamknigte,

6) 6) 36 SGND aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika cze-
37 IN1 stotliwosci. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego
38 IN2 wytgczania momentu (STO) na str. 233.

Zobacz uwagi na X10 24 \V AC/DC

stronie 179. “24 VACIDC+ in[ Tylko R6...R9: Zew. wejscie 24 V AC/DC

24\ AC/DC- in | zasilajgce karte sterowania

Rozmiary kabli: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): Wszystkie zaciski

Momenty dokrecania: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft)
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Uwagi:

D Prad [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napigcie [0(2)...10 V, R;, > 200 kQ]. Zmiana ustawien
wymaga zmiany odpowiedniego parametru.

2) Catkowita obcigzalno$¢ wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) wynosi 6,0 W
(250 mA / 24 V) minus moc pobierana przez moduty opcjonalne zamontowane na karcie.

3) Jako wartos¢ zadana predkosci uzywane jest wejscie Al1, jesli wybrano sterowanie wekto-
rowe.

4) W sterowaniu skalarnym (domysine): Zobacz Menu - Ustawienia podstawowe - Start, stop,
wartos$¢ zadana - State czestotliwosci lub grupe parametréw 28 tancuch w. zad. czestotli-
WOSci.

W sterowaniu wektorowym: Zobacz Menu - Ustawienie podstawowe - Start, stop, wartos¢
zadana - Stale predkosci lub grupe parametréw 22 Wybér wart. zadanej predkosci.

DI3 (DI4 Operacja/Parametr
Sterowanie skalarne (domysine) Sterowanie wektorowe
0 |0 |Ustaw czestotliwosS¢ przez wejscie Al1 |Ustaw predkosc przez wejscie Al1
1 0 [28.26 Stata czestotliwosé 1 22.26 Predkos¢ stata 1
0 |1 |28.27 Stata czestotliwosc 2 22.27 Predkosc stata 2
1 1 |28.28 Stata czestotliwos¢ 3 22.28 Predkosc stata 3

5) W sterowaniu skalarnym (domysIne): Patrz Menu - Ustawienia podstawowe - Rampy lub
grupa parametrow 28 tancuch w. zad. czestotliwosci.
W sterowaniu wektorowym: Patrz Menu - Ustawienia podstawowe - Rampy lub grupa para-
metréow 23 Rampa wart. zad. predkosci.

DI5 |Zestaw Parametry
ramp |Sterowanie skalarne (domysine) Sterowanie wektorowe
0o |1 28.72 Czestotliwos¢: czas przysp. 1 |23.12 Czas przyspieszania 1
28.73 Czestotliwos¢: czas zwaln. 1 23.13 Czas zwalniania 1
1 2 28.74 Czestotliwos¢: czas przysp. 2 |23.14 Czas przyspieszania 2
28.75 Czestotliwos¢: czas zwaln. 2 [23.15 Czas zwalniania 2

6) Fabryczne potgczenie za pomoca zworek.

7 Nalezy uzy¢ ekranowanej skretki dwuzytowej dla sygnatéw cyfrowych.

8) Nalezy uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajgcym na listwie
uziemiajgcej dla kabli sterowania.

Wiecej informacji o uzytkowaniu ztgczy i przetagcznikdw przedstawiono w sekcjach ponize;j.
Patrz takze sekcja Dane potgczenia sterowania na str. 186.
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Przelaczniki

Prze- Opis Pozycja
facznik
S4 Terminacja fgcza Modbus. Musi by¢ w ON Magistrala nie jest
(TERM) | pozycji terminacji (ON), gdy przemiennik zakoniczona (domysine)
czestotliwosci jest pierwszym lub ostatnim
) o TERM
urzgdzeniem w sieci.
ON Magistrala jest
zakonczona
TERM
S5 Przetaczniki napigcia polaryzaciji magistrali. | oON Polaryzacja wyt.
(BIAS) Jedno (i tylko jedno) urzgdzenie, najlepiej (domysine)
na konicu magistrali, musi mie¢ wigczong o
polaryzacje. .
ON Polaryzacja wi.

BIAS
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Konfiguracja PNP dla wejs¢ cyfrowych

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potgczenia zasilania
+24 'V dla konfiguracji PNP.

Wewnetrzne zasilanie +24 V Zewnetrzne zasilanie +24 V
Potaczenie PNP (zrddto) Potgczenie PNP (zrédto)
X2iX3 X2iX3
10 (+24 V 10 [+24 V
11 |DGND 11 |DGND
|: 12 |DCOM +204z gg L 12 |DCOM
—"—{13 |DI1 — 13 |DI1
—"——14 |DI2 — 14 |DI2
—"—15 |DI3 —15 |DI3
—"—16 |DI4 — 16 |DI4
—"—17 |DI5 —17 |DI5
—"—18 |DI6 —|18 |DI6

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana zewngtrznym napigciem 24 V AC.

Konfiguracja NPN dla wejs¢ cyfrowych

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potgczenia zasilania
+24 V dla konfiguracji NPN.

Wewnetrzne zasilanie +24 V Zewnetrzne zasilanie +24 V
Potgczenie NPN (ujscie) Potaczenie NPN (ujscie)
X2i X3 X2 i X3
10 [+24 V 10 [+24 V
11 |DGND +24V DC 11 |DGND
12 | DCOM 12 |DCOM
13 [DI ovDC 13D
14 |DI2 —[14]DI2
15 |DI3 —115 |DI3
16 |DI4 —| 16 |DI4
17 |DI5 —1[17|DI5
18 |DI6 18 |DI6

Uwaga: Wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfiguracji NPN.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana zewnetrznym napieciem 24 V AC.




122 |Instalacja elektryczna

Potaczenie do uzyskania napiecia 0...10 V z wyjscia analogowego 2 (AO2)

Aby uzyskac¢ napiecie 0...10 V z wyjscia analogowego AO2, podtgczy¢ rezystor
500 Q (lub réwnolegle dwa rezystory 1 kQ) pomigdzy wyjsciem analogowym 2 AO2 i
wspolnym uziemieniem analogowym AGND.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktady.

X1

© Wyijscie analogowe 2. Wyjscie domysine
8 |A02 0...20 mA.

500 Q

.10V

Wspdlne uziemienie analogowe. Podigczone
AGND |wewnetrznie do obudowy przez rezystor

0.
©

o 2 MQ.
X1
O . .
Wyjscie analogowe 2. Wyjscie domysine
> 8 |AC2 0...20 mA.
2 1kQ 1kQ
o Wspdlne uziemienie analogowe. Podigczone

9 |AGND |wewnetrznie do obudowy przez rezystor
2 MQ.

[e]
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Przyktady potaczen czujnikow z dwoma i trzema przewodami

Makra Recznie/automatycznie, Recznie/PID i PID (patrz dokument ACS580 firmware
manual (3AXD50000016097 [j. ang.])) uzywajg wejscia analogowego 2 (Al2). Sche-
maty okablowania makr na tych stronach uzywajg czujnika zasilanego zewnetrznie
(nie pokazano potgczen). Na ponizszych rysunkach przedstawiono przyktady pota-
czen z uzyciem czujnika/nadajnika z dwoma lub trzema przewodami zasilanego
przez wyjsciowe napigcie pomocnicze przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Nie wolno przekracza¢ maksymalnych mozliwosci wyj$cia 24 V DC
(250 mA).

Czujnik/nadajnik z dwoma przewodami

X1
p - 4..20MAT5TA2 Przetwarzanie wartosci aktualnej pomiaru lub

HE: ’*6 AGND |wartosci zadanej,

L 10 [+24 V |Pomocnicze napigcie wyjsciowe, nieizolowane,
11 |DGND [+24 V DC, maks. 250 mA

Uwaga: Czujnik jest zasilany przez wyjscie prgdowe, a przemiennik czestotliwosci
podaje napiecie zasilania (+24 V DC). Dlatego sygnat wyj$ciowy musi mie¢ prad
4...20 mA, a nie 0...20 mA.

Czujnik/nadajnik z trzema przewodami

X1
p OUT (0)4...20 mAf5™TA|2 Przetwarzanie warto$ci aktualnej pomiaru lub

I 6 |AGND |wartosci zadanej,
¥

10 [+24 V |Pomocnicze napigcie wyjsciowe, nieizolowane,
‘411 |DGND |+24 V DC, maks. 250 mA
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Wejscie DI5 jako wejscie czestotliwosciowe

Informacje o ustawianiu parametrow cyfrowego wejscia czestotliwosci mozna zna-
lez¢ w dokumencie ACS580 standard control program firmware manual
(3AXD50000016097 [j. ang.]).

Wejscie DI6 jako wejscie PTC

Jesli wejscie DI6 jest uzywane jako wejscie PTC, patrz dokument ACS580 standard
control program firmware manual (3AXD50000016097 [j. ang.]), gdzie opisano odpo-
wiednie ustawienie parametrow.

Uwaga: Jesli wejscie DI6 jest uzywane jako wejscie PTC, okablowanie i czujnik PTC
muszg by¢ izolowane podwdjnie. W przeciwnym razie nalezy uzy¢ modutu rozsze-
rzen we/wy CMOD-02.

R TRy

IS
|
|
|

) od jednego do szesciu termistoréw PTC potgczonych szeregowo.
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Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnikéw Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 i KTY84
(x1)

Do pomiaru temperatury silnika mozna podtgczy¢ miedzy analogowym wejsciem a
wyjsciem jeden, dwa lub trzy czujniki Pt100; jeden, dwa lub trzy czujniki Pt1000; albo
jeden czujnik Ni1000, KTY83 lub KTY84, jak pokazano ponizej. Nie wolno podtgczacé
obu koncdw ekrandw kabla bezposrednio do uziemienia. Jesli nie mozna uzy¢ kon-
densatora na jednym z koncow, nalezy pozostawi¢ ten koniec ekranu niepodigczony.

1...3 x (Pt100 lub Pt1000) albo
1 % (Ni1000 lub KTY83 lub KTY84)

‘ ‘ An |1
- — AGND
T T 07T L !
T — AOn 2)
AGND

1 1

1) Przy uzyciu parametréw nalezy wybraé napiecie jako typ wejscia analogowego Al1 lub Al2.
Ustawi¢ odpowiednig jednostke wejscia analogowego na wolty (V) w grupie parametréow 12
Standardowe Al.

2)Wybra¢ tryb wzbudzania w grupie parametréow 13 Standardowe AO.

OSTRZEZENIE! Poniewaz wejécia przedstawione powyzej nie sg izolowane zgodnie z

normg IEC 60664, do podtgczenia czujnika temperatury silnika jest wymagana podwdéjna
lub wzmocniona izolacja migdzy czujnikiem a elementami silnika bedgacymi pod napieciem. Jesli
zespot nie spetnia tych wymagan, zaciski karty we/wy muszg by¢ chronione przed kontaktem i
nie mogg by¢ podtgczane do innego wyposazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany
od zaciskow we/wy.

Bezpieczne wytaczanie momentu (X4)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potgczenia

(+24 V DC do IN1 i +24 V DC do IN2) muszg by¢ zamkniete. Domysinie zworki w
bloku zaciskowym sg ustawione na obwdd zamkniety. Przed podigczeniem do prze-
miennika czestotliwosci zewnetrznego uktadu obwodoéw bezpiecznego wytgczania
momentu nalezy wyjaé te zworki. Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczania
momentu (STO) na str. 233.

Uwaga: Dla funkcji STO mozna uzywac tylko napiecia 24 V DC. Mozna uzywac tylko
konfiguracji wejscia PNP.
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Procedura podtaczania kabla sterowania, obudowy R1...R9

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac¢ obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczgciem pracy wykonaé kroki
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych
na str. 76.

2. Zdja¢ przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta. Patrz strona
97 (R1...R4), strona 105 (R5) lub strona 63 (R6...R9).

Syanaty analogowe

Rysunki dla obudéw R1...R2 i R3 (strona 728), R4 (strona 729), R5 (strona 130) i
R6...R9 (strona 131) przedstawiajg przyktad podtgczenia kabla. Wykona¢ podigcze-
nia zgodnie z uzywanym makrem.

3. Wycig¢ odpowiedni otwor w gumowym dfawiku i nasungé go na kabel. Przecig-
gnac¢ kabel przez otwor wejscia kabla i zamocowac dtawik w tym otworze.

4. Uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajgcym. Osto-
nieta czesc¢ kabla powinna znajdowac sie jak najblizej zaciskow karty sterowania.
Obudowy R5...R9: Zabezpieczy¢ kable mechanicznie na zaciskach pod kartag
sterowania.

Uziemi¢ rowniez ekrany kabli dwuzytowych i przewodu uziomowego przy zacisku
SCR.

5. Poprowadzi¢ kabel, tak jak przedstawiono na rysunkach na stronach 7128
(R1...R2iR3), 129 (R4), 130 (R5) lub 137 (R6...R9).

6. Podtaczy¢ przewody do odpowiednich zaciskow karty sterowania i dokreci¢ z
momentem 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft).

Sygnalty cyfrowe
Rysunki dla obudéw R1...R2 i R3 (strona 7128), R4 (strona 729), R5 (strona 130) i

R6...R9 (strona 131) przedstawiajg przyktad podtgczenia kabla. Wykonac¢ podigcze-
nia zgodnie z uzywanym makrem.

7. Wycig¢ odpowiedni otwor w gumowym dfawiku i nasungé go na kabel. Przecig-
gnac¢ kabel przez otwér wejscia kabla i zamocowac dfawik w tym otworze.

8. Uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabla pod zaciskiem uziemiajgcym. Osto-
nieta czesc¢ kabla powinna znajdowac sie jak najblizej zaciskow karty sterowania.
Obudowy R5...R9: Zabezpieczy¢ kable mechanicznie na zaciskach pod kartg
sterowania.

Dla podwdjnie ekranowanych kabli uziemic¢ rowniez ekrany kabli dwuzytowych i
przewodu uziemiajgcego przy zacisku SCR.

9. Poprowadzi¢ kabel, tak jak przedstawiono na rysunkach na stronach 728
(R1...R2iR3), 129 (R4), 130 (R5) lub 137 (R6...R9).
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10. Podtgczy¢ przewody do odpowiednich zaciskow karty sterowania i dokreci¢ z
momentem 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft).

11. Przywigzac wszystkie kable sterowania do mocowan kabli znajdujacych sie w
zestawie.

Uwaga:

+ Drugie konce ekranéw kabla sterowania powinny pozosta¢ niepodtgczone lub
uziemione posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemno-
$ci kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposred-
nio na obu koncach, jesli sg one przytaczone do tej samej linii uziomowej i nie
wystepuje znaczgcy spadek napiecia miedzy nimi.

+ Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaci-
skéw przytaczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zaktdcenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Instalacja modutéw opcji
Uwaga: W przypadku dostaw w USA moduty opcjonalne sg juz zainstalowane fabrycznie.

Uwaga: Jedli instalowany bedzie modut FPBA-01, w sekcji Ztgcza modutu adaptera
PROFIBUS DP FPBA-01 na stronie 77 opisano odpowiednie typy ztaczy.

Instalacja mechaniczna modutéw opcji

Informacje o gniazdach dostepnych dla kazdego z modutéw znajdujg sie w sekgc;ji
Opis potgczen zasilania i sterowania na str. 34. Moduty opcji nalezy instalowa¢ w
nastepujacy sposob:

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w roz-
dziale Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Uwaga: Gniazdo 2 w obudowach R1...R5 ma potencjat Upc. Nalezy odtgczyc¢ zasila-
nie przed instalowaniem lub wyjmowaniem modutu rozszerzen we/wy.

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenistwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na
str. 16

1. Zdja¢ przednig ostone (lub ostony), jesli nie zostata jeszcze zdjeta. Patrz
strona 97 (R1...R4), strona 705 (R5) lub strona 63 (R6...R9).

Rysunki dla obudéw R1...R5 (strona 133) i R6...R9 (strona 134) przedstawiaja przy-
ktad instalowania modutu opciji.

Gniazdo 2 opcji (moduly rozszerzen we/wy)

2. Tylko obudowa R1: Zainstalowa¢ uchwyt montazowy opgciji.

3. Ostroznie wlozy¢ modut na miejsce na karcie sterowania.
4. Dokreci¢ wkret montazowy.
5

. Dokreci¢ wkret uziemiajgcy (CHASSIS). Uwaga: Wkret uziemia modut. Jego
przykrecenie jest konieczne do spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziata-
nia modutu.

Uwaga: Obudowa R1: Modut w gniezdzie opcji 2 zakrywa zaciski zasilania. Nie
nalezy instalowa¢ modutu w gniezdzie 2 opcji przed zainstalowaniem kabli zasilania.

Gniazdo opcji 1 (moduty adaptera komunikacyjnego)
6. Ostroznie wiozy¢ modut na miejsce na karcie sterowania.

7. Dokreci¢ wkret montazowy (CHASSIS). Uwaga: Wkret mocuje ztgcza modutu i
uziemia go. Jego przykrecenie jest konieczne do spetnienia wymagan EMC i pra-
widtowego dziatania modutu.
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R6...R9

Okablowanie modutow

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcji. Znajdujg sie tam doktadne instrukcje
na temat instalacji i okablowania.
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Ponowna instalacja oston

Procedura ponownej instalacji oston, obudowy R1...R4

1. Zatozy¢ ponownie ostone: Wiozy¢ wystajgce elementy gérnej czesci ostony do
odpowiednich elementéw obudowy (1a), a nastgpnie docisng¢ ostoneg (1b).

2. Dokreci¢ wkret podtrzymujgcy na dole wkretakiem.
IP21 (UL typ 1) R1...R2 IP21 (UL typ 1) R3...R4
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Ponowna instalacja obudowy R5

IP21 (UL typ 1)

1. Zainstalowac ponownie ostone skrzynki kablowej: Przesung¢ ostone w gore (1a) i
dokreci¢ wkrety podtrzymujgce (1b).

2. Zatozy¢ ponownie ostone modutu: Nacisng¢ ostone w dolnej czesci (2a) i dokrecic¢
wkrety podtrzymujgce (2b).

IP55 (UL typ 12)
1. Zatozy¢ ponownie ostone przednig: Nacisng¢ ostone w dolnej czesci (1a) i dokre-

ci¢ wkrety podtrzymujace (1b).
IP21 (UL typ 1)
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Ponowne montowanie ptyt bocznych i oston, obudowy R6...R9

IP21 (UL typ 1)

1. Zamontowaé ponownie ptyty boczne skrzynki kablowej. Dokreci¢ wkrety podtrzy-
mujgce wkretakiem.

2. Przesuwac ostone skrzynki kablowej na module od dotu, az ostona bedzie na
swoim miejscu.

3. Zatozy¢ ponownie ostone modutu. Dokreci¢ dwa wkrety podtrzymujace wkretakiem.

IP55 (UL typ 12)

1. Zamontowac¢ ponownie ptyty boczne skrzynki kablowej. Dokreci¢ wkrety podtrzy-
mujgce wkretakiem.
IP21 (UL typ 1) IP21 (UL typ 1)
< =N |}
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Podtaczanie do komputera

Aby podtgczy¢ komputer do przemiennika czestotliwosci, potrzebny jest panel stero-
wania z asystentami (ACS-AP-I, ACS-AP-S lub -AP-W). Jest réwniez mozliwe uzy-
wanie adaptera konfiguracji CCA-01.

Przemiennik czestotliwosci nalezy podtgcza¢ do komputera za pomocg kabla USB
(A — mini-B) w nastepujacy sposéb:

1. Unies$¢ ostone ztagcza USB (od dotu w gore).
2. Wiozy¢ wtyczke kabla USB mini-B do ztgcza USB panelu sterowania.

3. Wiozy¢ wtyczke kabla USB A do ztgcza USB komputera (3a). Panel wyswietla
tekst ,Podtgczono przez USB” (3b).

Uwaga: Gdy kabel danych USB jest podtaczony do panelu, nie mozna uzywac przy-
ciskéw na panelu.

i,

Informacje na temat uzywania programu narzedziowego Drive composer mozna znalez¢
w dokumencie Drive composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [j. ang.]).

Do przemiennika czestotliwosci mozna podigczy¢ zdalny panel sterowania ACS-AP-I,
ACS-AP-S lub ACS-AP-W albo potgczy¢ tancuchowo panel sterowania badz komputer z
wieloma przemiennikami czestotliwosci przy uzyciu magistrali panelu i modutu adaptera
komunikacyjnego CDPI-01. Patrz CDPI-01 communication adapter module user's
manual (3AXD50000009929 [j. ang.]).
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Lista czynnosci
sprawdzajacych po instalacji

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajgcych, ktére nalezy wykona¢ przed
uruchomieniem przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki
bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16. Liste
czynnosci nalezy sprawdzac¢ razem z kims innym.

M Nalezy sprawdzi¢, czy:

[] |Warunkirobocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg podang w sekcji Warunki
otoczenia na stronie 7193.

] Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie podtaczony do sieci TN z uziemieniem
wierzchotkowym: wewnetrzny filtr EMC zostat odtgczony. Patrz sekcja Sprawdzanie
zgodnoS$ci z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uziemieniem
wierzchotkowym, str. 91.
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<

Nalezy sprawdzi¢, czy:

wewnetrzny filtr EMC oraz warystor uziemienie-faza zostat odtaczony. Patrz seKCJa
Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uziemieniem
wierzchotkowym, str. 91.

Jesli przemiennik czestotliwos$ci nie byt wigczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany): Wykonano formowanie kondensatoréw elektrolitycznych DC na
taczu DC przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Wymiana pomocniczego wentyla-
tora chtodzgcego, IP55 (UL typ 12), obudowy R1...R2, str. 150.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy przemienni-
kiem czestotliwosci i tablicg rozdzielcza.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomigdzy silnikiem i
przemiennikiem czestotliwosci.

Wszystkie zabezpieczajgce przewody uziomowe zostaty podigczone do odpowiednich zaci-
skow, ktdre zostaty dokrecone (nalezy pociggng¢ przewody, aby sprawdzi¢ zamocowanie).

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napigciu wejsciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nalezy to sprawdzi¢ na tabliczce znamionowe;.

I O o) o) o

Wejsciowe kable zasilania zostaty podigczone do odpowiednich zaciskow, kolejnos¢
faz jest prawidtowa i zaciski zostaty odpowiednio dokrecone. Nalezy pociggng¢ za
przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

(]

Zainstalowano odpowiednie bezpieczniki zasilania i roztacznik.

[]

Kabel silnika zostat podigczony do odpowiednich zaciskéw, kolejnosé faz jest prawi-
diowa i zaciski zostaty dokrgcone. Nalezy pociggnac¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich
zamocowanie.

Kabel rezystora hamowania (jesli jest uzywany) zostat podtgczony do odpowiednich
zaciskow i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy pociggna¢ za przewody, aby sprawdzi¢
ich zamocowanie.

Kabel silnika (oraz kabel rezystora hamowania, jesli jest uzywany) zostat poprowa-
dzony z dala od innych kabli.

] Kable sterowania (jesli sg) zostaty podtgczone do karty sterowania.
] Jesli uzywane bedzie potgczenie by-passu: Stycznik bezposredni silnika oraz stycznik

wyjsciowy przemiennika czestotliwo$ci sg mechanicznie lub elektrycznie sprzezone
(nie moga by¢ jednoczesnie zamknigte).

Wewnatrz przemiennika czestotliwos$ci nie znajdujg sie zadne narzedzia, ciata obce
ani pyt pochodzgcy z wiercenia.

Ostony skrzynek rozdzielczych przemiennika czestotliwosci i silnika znajdujg sie na
swoim miejscu.

Silnik i urzadzenia napedzane sg gotowe do uruchomienia.
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Konserwacja i diagnostyka
sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce konserwacji zapobiegawczej oraz opisy
wskaznikow LED.

Czestotliwos¢ konserwacji

Ponizsza tabela zawiera zadania konserwacyjne, ktére moze wykonywac uzytkownik
koncowy. Petny harmonogram prac konserwacyjnych jest dostepny w Internecie

(http://www.abb.com/drivesservices). Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skonsulto-
wac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB (http://www.abb.com/searchchannels).

Czestotliwos¢ konserwacji i wymiany komponentow jest oparta na zatozeniu, ze urza-
dzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w okreslo-
nych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemiennika
czestotliwosci, aby zapewnic¢ najwyzszg niezawodnos$¢ i optymalng wydajnosc.

Uwaga: Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze byé wieksza
w przypadku dtugiej pracy z wartoSciami znamionowymi bliskimi maksymalnym
warto$ciom znamionowym lub warunkdéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym
dopuszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczgcych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Opis symboli

Czynnosé

Opis

Inspekcja (wizualna inspekcja i ewentualne czynnosci konserwacyjne)

P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne
prace)
W Wymiana

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Czynnos¢ Opis
P Jakos¢ napiecia zasilania
| Czesci zapasowe
P Formowanie kondensatoréw dla zapasowych przemiennikow
czestotliwosci i zapasowych kondensatoréw (str. 154)
| Dokrecenie zaciskow
| Zapylenie, korozja lub temperatura
P Czyszczenie radiatora (str. 143)

Zalecane czynnosci konserwacyjne przeprowadzane przez
uzytkownika

Element

Liczba lat od uruchomienia

3[6]9[12[15][18]21

Chtodzenie

Wentylatory, IP21 (UL typ 1), obudowy od R1 do R9

Gtéwny wentylator chfodzgcy R W W
R1...R4: strona 7145, R5: strona 147

Gtowny wentylator chtodzgcy O PRZEDLUZONEJ

TRWALOSCI R w
R6...R8: strona 747, R9: strona 7148
Pomocniczy wentylator chtodzgcy (O PRZEDLUZONEJ R W

TRWALOSCI) plytek drukowanych (od R5 do R9) 149

Wentylatory, IP55 (UL typ 12), obudowy od R1 do R9

Giéwny wentylator chtodzacy R W w
R1...R4: strona 745, R5: strona 147

Giéwny wentylator chtodzgcy O PRZEDLUZONEJ

TRWALOSCI

R6...R8: strona 747, R9: strona 7148

Pomocniczy wentylator chtodzacy ptytek drukowanych. R W W
R1...R2"): strona 150

Pomocniczy wentylator chtodzgcy (O PRZEDLUZONEJ
TRWALOSCI) ptytek drukowanych. R w
R3: strona 157, R4: strona 152, R5...R9: strona 749

Drugi pomocniczy wentylator chtodzacy (O PRZEDLUZONEJ

TRWALOSCI), obudowy R8 i R9: strona 153 R w
Starzenie
Bateria panelu sterowania: strona 155 | | R[] [ [w]

1)

4FPS10000309652.xIsx H

Prawidtowe dla kodéw typéw ACS580-01 wymienionych w tej instrukcji. Inne kody typéw mozna znalez¢ w

dokumencie ACS580-01 (0.75 to 250 kW, 1.0 to 350 hp) hardware manual (3AXD50000018826 [j. ang.]).
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Radiator

Na zeberkach radiatora przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza chio-
dzgcego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci moze zgtosic
ostrzezenia i bledy zwigzane ze zbyt wysokg temperaturg. W razie potrzeby nalezy
wyczys$ci¢ radiator w nastepujgcy sposob.

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

A OSTRZEZENIE! Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza.
A2\ Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wyladowan sta-
tycznych, ktére mogg uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwos$ci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapozna¢ sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Wyjac¢ wentylatory chtodzace. Patrz sekcja Wentylatory, str. 144.

3. Wopuscic¢ czyste, suche i niezaolejone sprezone powietrze z dotu na goére i jedno-
czesnie uzy¢ odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwycic pyt.
Uwaga: Jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia pytlem sasiednich urzadzen, czysz-
czenie nalezy wykona¢ w innym pomieszczeniu.

4. Ponownie zamontowa¢ wentylatory chtodzgce.
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Wentylatory

Informacje o czestotliwosciach wymiany wentylatoréw w przecietnych warunkach
roboczych zawiera sekcja Czestotliwos¢ konserwacji na stronie 141.

Predkos¢ wentylatora ze sterowaniem predkoscig jest dostosowywana do wymagan
chtodzenia. Wydtuza to jego zywotnosc.

Wentylatory gtéwne majg sterowanie predkoscig. Wentylator gtéwny dziata z matg
predkoscig po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci, chtodzac karte sterowania.
Obudowy IP21 (UL typ 1) R5...R9 i wszystkie obudowy IP55 (UL typ 12) sg wyposa-
zone w wentylatory pomocnicze bez sterowania predko$cia, ktére dziatajg zawsze,
gdy karta sterowania jest podtgczona do zasilania.

Zapasowe wentylatory sg dostepne u producenta. Nie nalezy uzywac innych czesci
zamiennych niz wskazane.
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Wymiana giéwnego wentylatora chtodzacego, IP21 i IP55 (UL typ 1 i
UL typ 12), obudowy R1...R4

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi

obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

R1
2.

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac

5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

...R3

Podwazy¢ zespdt wentylatora w obudowie przemiennika czestotliwosci, na przyktad
przy uzyciu wkretaka (2a), i wyjgc¢ zespot wentylatora (2b) na tyle, aby bytlo mozliwe
odtgczenie przewoddéw zasilania wentylatora od zespotu wentylatora (2c).

Zamontowac zestaw wentylatora w odwrotnej kolejnosci.

R1...R2: Umiesci¢ ztgcze i nadmiarows ilos¢ przewoddéw w rowku, tak aby prze-
wody nie dostaty sie do dziatajgcego wentylatora.

R3: Umiesci¢ nadmiarowg ilos¢ przewoddw pod zespotem wentylatora, tak aby
przewody nie dostaty sie do dziatajgcego wentylatora.
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R4

2. Podwazy¢ zesp6t wentylatora w obudowie przemiennika czestotliwosci przy uzy-
ciu na przykfad wkretaka (2a) i wyjg¢ zespot wentylatora (2b).

3. Zamontowac zestaw wentylatora w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana giéwnego wentylatora chtodzacego, IP21 i IP55 (UL typ 1 i
UL typ 12), obudowy R5...R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi

obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

N o o &~

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac

5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce ptyty montazowej wentylatora w dolnej czesci
przemiennika czestotliwosci.

Pociggna¢ ptyte montazowg wentylatora w dét od bocznej krawedzi.
Odtgczyc¢ kable zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.
Podnies¢ ptyte montazowg wentylatora.

Wyja¢ wentylator z ptyty montazowe;.

Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana gtéwnych wentylatoréw chtodzacych, IP21 i IP55 (UL typ 1
i UL typ 12), obudowa R9

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczeristwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukgji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sig, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce ptyty montazowej wentylatora.
Przekreci¢ ptyte montazowg w dot.

Odtaczyc kable zasilania wentylatora.

Zdja¢ ptyte montazowg wentylatora.

Wyjaé wentylatory, odkrecajgc dwa wkrety mocujace.

N o o bk w DN

Zamontowac¢ nowe wentylatory w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana pomocniczego wentylatora chtodzacego, IP21 i IP55
(UL typ 1i UL typ 12), obudowy R5...R8

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sig, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjac przednig ostone (patrz str. 63).
Odfaczy¢ kable zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.
Zwolni¢ zaczepy.

Wyja¢ wentylator.

@ g k& 0D

Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje w gore.
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Wymiana pomocniczego wentylatora chlodzacego, IP55 (UL typ 12),
obudowy R1...R2

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenistwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Zdja¢ panel sterowania: Nacisng¢ zaczep ostony panelu IP55 (2a) i otworzy¢
ostone (2b). Nacisng¢ zaczep w gornej czesci (2c) panelu sterowania i wyciggng¢
do przodu od goérnej krawedzi (2d).

3. Zdja¢ przednig ostone: Poluzowa¢ wkrety mocujgce za pomocg wkretaka (3a) i
podnies¢ ostone od dotu na zewnatrz (3b), a nastepnie do gory (3c).

4. Odtgczyé¢ przewody zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.

5. Zdjg¢ ostone palcow. Wrozy¢ wkretak w otwér w ostonie palcéw (5a), odgigé
wkretakiem przednig krawedz ostony palcéw lekko od obudowy przemiennika
czestotliwosci (5b) i wyciggna¢ ostone palcéw z rowka (5c).

6. Wyciggna¢ wentylator.

7. Zainstalowaé nowy zestaw wentylatora w odwrotnej kolejnosci. Przeprowadzic¢
przewody wokét bolcow. Uwaga: Nalezy upewnié sie, ze strzatka na wentylatorze
wskazuje w kierunku oznaczonym na obudowie przemiennika czestotliwosci.
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Wymiana pomocniczego wentylatora chlodzacego, IP55 (UL typ 12),
obudowa R3

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

w

© N o o &

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac

5 minut i wykonujac odpowiedni pomiar, upewnic sie, e nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z sekcjg Srodki bezpieczenstwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdjac¢ panel sterowania: Nacisngé zaczep ostony panelu IP55 (2a) i otworzy¢
ostone (2b). Nacisng¢ zaczep w gornej czesci (2c) panelu sterowania i wyciggng¢
do przodu od gdrnej krawedzi (2d).

Zdjac¢ przednig ostone: poluzowac¢ wkret podtrzymujgcy za pomocg wkretaka (3a)
i podniesc¢ ostone od dotu na zewnatrz (3b), a nastepnie do goéry (3c).

Odfaczy¢ kable zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.
Odfaczy¢ kabel wentylatora od uchwytéw.

Zdjac¢ plastikowg obudowe.

Wyciggng¢ wentylator.

Zamontowac¢ nowy wentylator i obudowe w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Nalezy upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje w kierunku
oznaczonym na plastikowej obudowie (w dot).
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Wymiana pomocniczego wentylatora chlodzacego, IP55 (UL typ 12),
obudowa R4

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczeristwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukgji grozi

obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

N

w

N o o &

. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekaé

5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sie, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

Zdja¢ panel sterowania: Nacisng¢ zaczep ostony panelu IP55 (2a) i otworzy¢
ostone (2b). Nacisng¢ zaczep w gornej czesci (2c) panelu sterowania i wyciggng¢
do przodu od goérnej krawedzi (2d).

Zdja¢ przednig ostone: poluzowaé wkrety mocujgce (6 sztuk) za pomoca wkre-
taka (3a) i podnies¢ ostone od dotu na zewnatrz (3b), a nastepnie do gory (3c).

Odtaczy¢ przewody zasilania wentylatora od przemiennika czestotliwosci.
Odtaczy¢ kabel wentylatora od zaczepdw.
Wyjaé wentylator.

Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: nalezy upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje na doét.
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Wymiana drugiego pomocniczego wentylatora chtodzacego, IP55
(UL typ 12), obudowy R8...R9

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub $miercig bgdz uszkodzeniem sprzetu.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i odtgczy¢ go od zasilania. Odczekac
5 minut i wykonujgc odpowiedni pomiar, upewnic sig, ze nie jest on pod napie-
ciem. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaé sie z sekcjg Srodki bezpieczeristwa
przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 16.

2. Zdjgc¢ przednig ostone: poluzowac¢ wkrety podtrzymujace (14 sztuk) za pomoca
wkretaka (2a) i podnies$¢ ostone od dotu na zewnatrz (2b), a nastepnie do gory (2c).

3. Zdjg¢ dolny panel ostony z ostony.

4. Odigczy¢ kable zasilania wentylatora od ztgcza po drugiej stronie przedniej
ostony obudowy IP55 (UL typ 12).

5. Odkreci¢ wkrety podtrzymujgce (5a) i wyciagnaé wentylator (5b).

6. Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Upewnic sie, ze strzatka na wentylatorze wskazuje w gore.
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Kondensatory

Obwad posredni DC przemiennika czestotliwosci wykorzystuje kilka kondensatorow
elektrolitycznych. Ich zywotno$¢ zalezy od czasu eksploatacji przemiennika czestotli-
wosci i temperatury otoczenia. Zywotno$¢ kondensatora mozna wydtuzyé, obnizajgc
temperature otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie przemiennika
czestotliwosci i awarie bezpiecznika kabla zasilania lub wytgczenie awaryjne z
powodu btedu. Gdy podejrzewane jest uszkodzenie kondensatora, nalezy skontakto-
wac sie z producentem. Czesci zapasowe sg dostepne u producenta. Nie nalezy uzy-
wac innych czesci zamiennych niz wskazane.

Formowanie kondensatoréw

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtaczany od ponad roku (byt w magazynie
lub nie byt uzywany), nalezy wykona¢ formowanie kondensatoréw. Informacje o spo-
sobie odczytywania daty produkcji z numeru seryjnego zawiera sekcja Tabliczka zna-
mionowa na stronie 38.

Informacje na temat formowania kondensatoréw zawiera podrecznik uzytkownika
Converter module capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.])
dostepny w Internecie (nalezy przej$¢ na strone http://www.abb.com i wprowadzi¢
kod dokumentu w polu wyszukiwania).



http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com

Konserwacja i diagnostyka sprzetu 155

Panel sterowania

Czyszczenie panelu sterowania

Panel sterowania nalezy czysci¢ czysta, wilgotng szmatkg. Nalezy unikac szorstkich
srodkow czyszczacych, przez ktére mogg powstawac zarysowania na oknie wyswie-
tlacza.

Wymiana baterii w panelu sterowania

Bateria jest uzywana we wszystkich panelach sterowania (oprocz podstawowego
panelu sterowania bez zegara) w celu podtrzymania pamieci roboczej zegara pod-
czas przerw w zasilaniu.

Oczekiwana zywotnosc¢ baterii to ponad dziesiec lat.

Uwaga: bateria NIE jest wymagana do korzystania funkcji panelu sterowania i prze-
miennika czestotliwos$ci innych niz zegar.

1. Zdja¢ panel sterowania z przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Panel stero-
wania, str. 37.

2. Aby wyja¢ baterie, przy uzyciu monety obréci¢ pokrywe baterii w tylnej czesci
panelu sterowania.

3. Wymieni¢ baterie typu CR2032. Starg baterie nalezy zutylizowa¢ zgodnie z lokal-
nymi zasadami i przepisami dotyczgcymi utylizaciji.
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Diody LED

Diody LED przemiennika czestotliwosci

W przedniej czesci przemiennika czestotliwosci znajduje sie zielona dioda LED
POWER (Zasilanie) i czerwona dioda LED FAULT (Btad). Diody te sg widoczne przez
ostone panelu, ale sg niewidoczne, jesli panel sterowania jest podtaczony do prze-
miennika czestotliwo$ci. Ponizsza tabela zawiera opis wskazan diod LED przemien-
nika czestotliwosci.

Diody LED POWER (Zasilanie) i FAULT (Btad) w przedniej czesci przemiennika czestotli-
wosci pod panelem sterowania/ostona panelu

Jesli panel sterowania jest podtgczony do przemiennika czestotliwosci, nalezy przetaczy¢ sie
na zdalne sterowanie (w przeciwnym razie zostanie wygenerowany btgd), a nastepnie nalezy
zdja¢ panel, aby zobaczy¢ diody LED.

Dioda Dioda LED swieci si¢ Dioda LED miga
LED wyla-
czona

Brak zasi- | Zielony Zasilanie karty bez proble- | Zielony Miganie:

lania (POWER) | mow (POWER) | Przemiennik czestotliwosci
jest w stanie alarmu
Miganie przez jedng
sekunde:

Przemiennik czestotliwosci
wybrany na panelu stero-
wania, gdy wiele przemien-
nikéw czestotliwosci jest
podtgczonych do tej samej
magistrali panelu.

Czerwony | Aktywny bfad w przemien- | Czerwony | Aktywny btad w przemien-
(FAULT) | niku czestotliwosci. Aby (FAULT) | niku czestotliwosci. Aby

zresetowac btad, nacisnaé zresetowac biad, odigczy¢
klawisz RESET na panelu zasilanie przemiennika cze-
sterowania lub odtaczy¢ stotliwosci.

zasilanie przemiennika cze-
stotliwosci.
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Diody LED panelu sterowania

Panel sterowania z asystentami ma jedng diode LED. Ponizsza tabela zawiera opis
wskazan diody LED panelu sterowania. Wiecej informacji zawiera podrgcznik uzytkow-
nika ACS-AP-x assistant control panels user’s manual (SAUA0000085685 [j. ang.]).

Dioda LED panelu sterowania znajdujaca si¢ na lewej krawedzi panelu sterowania

Dioda Dioda LED swieci sie Dioda LED miga/mruga

LED wyta-

czona

Panel nie | Zielony Przemiennik czestotliwosci | Zielony Miganie:

ma zasila- dziata normalnie. Aktywne ostrzezenie w

nia Potgczenie miedzy przemien- przemienniku czestotliwosci.
nikiem czestotliwosci i pane- Mruganie:
lem sterowania moze by¢ ztej Dane zostaty przestane
jakosci lub mogto zosta¢ utra- miedzy programem kompu-
cone. Panel sterowania i terowym i przemiennikiem
przemiennik czestotliwosci czestotliwosci przez potg-
moga by¢ niekompatybilne. czenie USB panelu stero-
Sprawdzi¢ wyswietlacz wania.
panelu sterowania.

Czerwony | Sprawdzi¢ wyswietlacz, aby | Czerwony | Aktywny btad w przemien-
dowiedzie¢ sie, gdzie niku czestotliwosci.
wystepuje btad. Aby zresetowac btad, wyta-
» Aktywny btad w prze- czyc¢ zasilanie przemiennika

mienniku czestotliwosci. czestotliwosci i wigczy¢ je
Zresetowac btad. ponownie.
» Aktywny btgd w innym
przemienniku czestotliwo-
$ci na magistrali panelu.
Przetaczy¢ sie na ten
przemiennik czestotliwo-
$ci, a nastepnie spraw-
dzi¢ i zresetowac btad.
Niebieski | Tylko panele z interfejsem

Bluetooth.

Miganie:

Interfejs Bluetooth jest wig-
czony. Jest w trybie umozli-
wiajagcym wykrywanie i jest
gotowy do parowania.
Mruganie:

Dane sg przesytane przez
interfejs Bluetooth panelu
sterowania.
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Dane techniczne

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
np. warto$ci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do
spetnienia wymagan dotyczacych oznaczen CE, UL oraz innych.
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Wartosci znamionowe

Wartosci znamionowe IEC

straty | miar

Trojfazowe uN =400 V (380. 415 V)
02A7-4 | 26 | 32 | 26 [ 075 ] 25 | 075 | 18 | 055 | 45 | Ri
03A4-4 | 33 | 47 | 33 | 11 | 3,1 11 26 | 075 | 55 | RI
04A1-4 | 40 | 59 | 40 | 15 | 38 15 33 11 66 | Ri
05A7-4 | 56 | 72 | 56 | 22 | 53 | 22 4,0 15 | 84 | Ri
07A3-4 | 72 | 101 | 7.2 | 30 | 68 3,0 5,6 22 | 106 | Ri
09A5-4 | 94 | 130 | 94 | 40 | 89 | 40 7.2 30 | 133 | Ri
12A7-4 | 12,6 | 141 | 126 | 55 | 120 | 55 9.4 40 | 174 | R1
018A-4 | 17,0 | 22,7 | 170 | 75 | 162 | 75 | 126 | 55 | 228 | R2
026A-4 | 250 | 30,6 | 250 | 11,0 | 238 | 110 | 170 | 75 | 322 | R2
033A4 | 32,0 | 44,3 | 320 | 150 | 304 | 150 | 246 | 11,0 | 430 | R3
039A4 | 380 | 56,9 | 380 | 185 | 361 | 185 | 316 | 150 | 525 | R3
046A-4 | 450 | 67,9 | 450 | 22,0 | 42,8 | 220 | 37,7 | 185 | 619 | R3

062A-4 | 62 76 62 30 58 30 45 22 835 R4
073A-4 | 73 104 73 37 68 37 61 30 1024 | R4
088A-4 | 88 122 88 45 83 45 72 37 1240 | R5
106A-4 | 106 148 106 55 100 55 87 45 1510 | R5

145A-4 | 145 178 145 75 138 75 105 55 1476 | R6
169A-4 | 169 247 169 90 161 90 145 75 1976 | R7
206A-4 | 206 287 206 110 196 110 169 90 2346 | R7
246A-4 | 246 350 246 132 234 132 206 110 3336 | R8
293A-4 | 293 418 293 160 278 160 246" 132 3936 | R8
363A-4 | 363 498 363 | 200 345 200 293 160 | 4836 | R9
430A-4 | 430 545 430 | 250 400 200 363 200 | 6036 | R9
3AXD00000586715.xIs J

Patrz definicje i uwagi na stronie 161.
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Wartosci znamionowe NEMA

Wartosci znamionowe wyj-
sSciowe

Praca z duzym
przecigzeniem

| i | max | fio [ Pio [ e | Pua |
A A A KM A KM

Trojfazowe Uy = 480 V (440...480 V)
02A7-4| 2.1 2,9 2,1 1,0 1,6 0,75 45 20 R1 02A1-4
03A4-4| 3,0 3,8 3,0 1,5 2,1 1,0 55 20 R1 03A0-4
04A1-4| 34 5,4 34 2,0 3,0 1,5 66 20 R1 03A5-4
05A7-4| 4,8 6,1 4,8 3,0 34 2,0 84 20 R1 04A8-4
07A3-4| 6,0 7,2 6,0 3,0 4,0 3,0 106 29 R1 06A0-4
09A5-4| 7,6 8,6 76 | 50 4,8 3,0 133 29 R1 07A6-4
12A7-4| 11,0 14 | 10| 75 7,5 5,0 174 29 R1 012A-4
018A-4| 14,0 19,8 | 14,0 | 10,0 | 11,0 7,5 228 75 R2 | 014A-4
026A-4| 21,0 | 252 | 21,0 | 14,0 | 15,0 10,0 322 75 R2 | 023A-4
033A-4| 270 | 37,8 | 27,0 | 20,0 | 21,0 15,0 430 105 R3 | 027A-4
039A-4| 34,0 | 486 | 34,0 | 250 | 27,0 20,0 525 105 R3 | 034A+4
046A-4| 40,0 | 61,2 | 44,0 | 30,0 | 34,0 25,0 619 105 R3 | 044A-4
062A-4| 52 76 52 40 40 30 835 79 R4 | 052A-4
073A-4| 65 104 65 50 52 40 1024 79 R4 | 065A-4
088A-4| 77 122 77 60 65 50 1240 82 R5 | 078A-4
106A-4 | 96 148 96 75 77 60 1510 82 R5 | 096A-4
145A-4 | 124 178 124 | 100 96 75 1476 | 256 R6 124A-4
169A-4 | 156 247 156 | 125 124 100 | 1976 | 265 R7 | 156A-4
206A-4| 180 287 180 | 150 156 125 | 2346 | 265 R7 | 180A-4
246A-4| 240 350 240 | 200 180 150 | 3336 | 324 R8 | 240A-4
293A-4| 260 418 260 | 200 | 2407 150 | 3936 | 324 R8 | 260A-4
363A-4| 361 542 361 | 300 302 250 | 4836 | 677 R9 | 361A-4
430A-4 | 414 542 414 | 350 | 3619 | 300 | 6036 | 677 R9 | 414A-4

3AXD00000586715.xls J

Definicje
Uy Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci. Zakres napiecia wejscio-
wego zawiera sekcja Specyfikacja sieci elektroenergetycznej na str. 183.
I Znamionowy prad wejsciowy (warto$¢ skuteczna) w temperaturze 40°C (104°F)
hnax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez dwie sekundy przy uruchomieniu.
IN Znamionowy prad wyjsciowy. Maksymalna dozwolona wartos¢ skuteczna cia-

gtego pradu wyjsciowego (bez przecigzenia). Na tabliczce znamionowej jest to
prad wyjsciowy 12.
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Py Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci. Typowa moc silnika (bez przecig-
zenia). Wartosci znamionowe podane w kilowatach majg zastosowanie do wiek-
szosci silnikow czterobiegunowych IEC. Wartosci znamionowe podane w
koniach mechanicznych majg zastosowanie do wiekszosci silnikéw czterobiegu-
nowych NEMA.

Iq Prad maksymalny z przecigzeniem 110%, dozwolony przez jedng minute co
kazde dziesie¢ minut
Prq Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem (110% przecigzenia)
g Prad maksymalny z przecigzeniem 150%, dozwolony przez jedng minute co
kazde dziesie¢ minut
) Pragd maksymalny z przecigzeniem 130%, dozwolony przez jedng
minutg co kazde dziesie¢ minut
2) Pragd maksymalny z przecigzeniem 125%, dozwolony przez jedna
minute co kazde dziesie¢ minut

Puq Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem (150% przecigzenia)

Wybér rozmiaru

Rozmiar przemiennika czestotliwosci dobiera sie na podstawie znamionowego pradu
i znamionowej mocy silnika. W celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w
tabeli prad znamionowy przemiennika czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub rowny
wartosci znamionowego pradu silnika. Dodatkowo moc znamionowa przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wigksza lub réwna wartosci mocy znamionowej silnika. War-
to$ci znamionowe mocy sg takie same bez wzgledu na napiecie zasilania w danym
zakresie napiecia.

Uwaga: Wartosci znamionowe majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia row-
nej 40°C (104°F) dla Iy. Przy wyzszych temperaturach konieczne jest obnizanie war-
tosci znamionowych.

Uwaga: Zaleca sie dokonanie doboru przemiennika czestotliwosci, silnika i prze-
ktadni zebatej z wykorzystaniem udostepnianego przez firmg ABB programu do
wymiarowania DriveSize (http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).
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Obnizanie wartosci znamionowych

Obcigzalnosc¢ (Iy, I g, IHg; uwaga: wartosé /45 Nie podlega obnizeniu wartosci zna-

mionowej) maleje w niektérych sytuacjach. W takich sytuacjach, gdy wymagana jest
petna moc silnika, nalezy zwigkszy¢ rozmiar przemiennika czestotliwosci, aby obni-

zona warto$¢ znamionowa zapewniata wystarczajgcg moc.

Uwaga: Program do wymiarowania DriveSize udostepniany przez firme ABB
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize) nadaje sie takze do obnizania
warto$ci znamionowych.

Uwaga: Jesli jednoczesnie zachodzi kilka sytuaciji, skutki obnizania warto$ci znamio-
nowych kumulujg sie.

Przyktad 1: Jak obliczy¢ obnizong warto$¢ znamionowg pradu

Typem przemiennika czestotliwosci IP21 jest ACS580-01-062A-4, ktéry ma prad silnika réwny
62 A. Obnizong warto$¢ znamionowa pradu (ly) przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz, wyso-
kosci 1500 m n.p.m. i 50°C temperatury otoczenia nalezy obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwo$¢ kluczowania (str. 167):
Dla czestotliwosci 4 kHz nie trzeba obniza¢ warto$ci znamionowych.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysoko$c¢ n.p.m. (str. 166):

Wspoiczynnik obnizenia warto$ci znamionowych dla 1500 m to 1 - 1/10 000 m (1500 - 1000) m
=0,95.

Prad silnika uzyskuje wigc wartosé: [y = 0,95 - 62 A = 58,9 A.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature otoczenia, IP21 (UL typ 1)

(str. 164):

Wspoiczynnik obnizania warto$ci znamionowych dla temperatury otoczenia rownej 50°C wynosi
0,90.

Prad silnika po obnizeniu warto$ci znamionowych uzyskuje wiec wartos¢: fy=0,90 - 58,9 A= 53,01 A.

Przyktad 2: Jak obliczy¢ rozmiar potrzebnego przemiennika czestotliwosci

Jesli aplikacja wymaga ciagtego pradu silnika 12,0 A (Iy) przy czestotliwosci kluczowania 8 kHz,
napiecie zasilania to 400 V, a silnik jest umieszczony na wysokosci 1500 m, gdzie temperatura
otoczenia wynosi 35°C, wymagany rozmiar przemiennika czestotliwosci nalezy obliczy¢ w
nastepujacy sposob:

Obnizanie warto$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwo$¢ kluczowania (strona 167):
Minimalny wymagany rozmiar to /[y = 12,0 A/ 0,65 = 18,46 A,

gdzie 0,65 to obnizenie wartosci znamionowej dla czestotliwosci kluczowania 8 kHz (obudowy
R2...R3).

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysoko$c¢ n.p.m. (str. 166):
Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych dla 1500 m to 1 - 1/10 000 m (1500 - 1000) m = 0,95.
Minimalny wymagany rozmiar to wigc /Iy = 18,46 A/ 0,95 = 19,43 A.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature otoczenia, IP21 (UL typ 1)
(str. 164):
Dla temperatury otoczenia rownej 35°C nie jest wymagane obnizanie wartosci znamionowych.

Zgodnie z wartoscig /y w tabelach wartosci znamionowych (zaczynajgcych sie na stronie 160),
typ przemiennika czestotliwosci ACS580-01-026A-4 przekracza wymagang wartosc¢ /y rowng
19,43 A


http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature
otoczenia, IP21 (UL typ 1)

Przy temperaturze w zakresie +40...50°C (+104-122°F) warto$¢ znamionowego
pradu wyjsciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F). Prad
wyjsciowy mozna obliczyé poprzez pomnozenie pragdu podanego w tabeli wartosci
znamionowych przez wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych (k w ponizszej
tabeli):

K .
|
|
1,00 ,
|
0,95 .
|
0,90 : 0,90
0,85 :
0,80 '
-15°C .. +40°C +50°C T
-59°F +104°F +122°F

Obnizanie wartosci znamionowej ze wzgledu na temperature
otoczenia, IP55 (UL typ 12)

Przemienniki czestotliwosci IP55 (UL typ 12), inne niz wyjatki podane ponizej

Przy temperaturze w zakresie +40...50°C (+104...122°F) warto$¢ znamionowego
pradu wyjsciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F). Prad
wyjsciowy mozna obliczy¢ poprzez pomnozenie prgdu podanego w tabeli wartoSci
znamionowych przez wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k):

k

|
|
1,00 :
|
0,95 |
|
0,90 : 0,90
0,85 :
|
0,80 .
15°C ... +40°C +50°C o
-59°F +104°F +122°F

Typy przemiennikéw czestotliwosci IP55 (UL typ 12) -293A-4 i -260A-4

Przy temperaturze w zakresie +40...45°C (+104...113°F) warto$¢ znamionowego
pradu wyjsciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F). Przy
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temperaturze w zakresie +45...50°C (+113-122°F) warto$¢ znamionowego pradu
wyjsciowego zostaje obnizona o 2,5% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F). Prad wyj-
$ciowy mozna obliczy¢ poprzez pomnozenie pradu podanego w tabeli wartosci zna-
mionowych przez wspoétczynnik obnizenia warto$ci znamionowych (k):

k

1,00
0,95
0,90
0,85

0,80

0,75
-15°C
-59°F

N\

\ 0,825

+40°C +45°C  +50°C

H04F  +113F  +122°F |



166 Dane techniczne

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢é n.p.m.

Na wysokosci od 1000 do 4000 m (3300 do 13123 stop) powyzej poziomu morza
obnizenie wartosci znamionowych wynosi 1% na kazde 100 m (328 stop).

Prad wyjsciowy jest obliczany przez pomnozenie prgdu podanego w tabeli warto$ci
znamionowych przez wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych k, ktéry ozna-
cza x metréw (1000 m <= x <= 4000 m):

1

k=1 ———— . -
10000m (x - 1000) m

Wysokos¢ n.p.m. i temperatura otoczenia

Jesli temperatura otoczenia spadnie ponizej 40°C (+104°F), obnizenie wartosci zna-
mionowej moze zosta¢ zmniejszone o 1,5% w przypadku kazdego spadku temperatury
0 1°C (1,8°F). Ponizej przedstawiono kilka krzywych obnizenia warto$ci znamionowych
na podstawie wysokosci n.p.m. Doktadniejsze obnizenie warto$ci znamionowych moz-
liwe jest z wykorzystaniem programu do wymiarowania DriveSize.

Wysoko$¢ miejsca instalacji

4000 m .
123 stopy ‘ N ™. S
N . 0,80
3500 m > . *
! ~ . AN
1429 stop \ N 0,85 S
N | N
N .
3000 m \ 0.90 N
1842 stopy ’ N M
N{ N
2500 m 0,95 N .
‘ -
202 stopy N
1,00 N

2000 m AN -

1562 stopy \
1500 m \

4921 stép
1000 m
3300 stop
+20°C +25°C +30°C +35°C +40°C
+68°F +77°F +86°F +95°F +104°F
Temperatura otoczenia
Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 1,00
Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,95
—————— Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,9
—_ . —- Wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,85
- = = = = | Wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,80
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Obnizanie wartosci znamionowej moze by¢ zmniejszone, jesli temperatura spadnie
ponizej +40°C, na przykfad gdy temperatura bedzie wynosi¢ 30°C, wspdtczynnik
obnizania wartosci znamionowej bedzie wynosi¢ 1 - 1,5% - 10 = 0,85. Na wysokosci
4000 m n.p.m prad wyjsciowy mozna obnizy¢ o 35% zamiast 40%.

Uwaga: Ograniczenia zgodnosci sieci na wysokosciach powyzej 2000 m

(6562 stopy) mozna znalez¢ w czesci Wysoko$¢ migjsca instalacji na str. 193. Nalezy
zapoznac sie z ograniczeniami PELV dotyczgcymi zaciskow wyjs¢ przekaznikowych
powyzej 2000 m (6562 stdp) w sekcjach Obszary izolacji, R1...R5 na str. 189 i
Obszary izolacji, R6...R9 na str. 190.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos¢
kluczowania

Prad wyjsciowy jest obliczany przez pomnozenie prgdu podanego w tabeli wartosci
znamionowych przez wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych z ponizszej
tabeli.

Uwaga: Jesli minimalna czestotliwos¢ kluczowania zostanie zmieniona przy uzyciu
parametru 97.02 Min. czestotl. kluczowania, wartosci znamionowe nalezy obnizy¢

zgodnie z ponizszg tabelg. Zmiana parametru 97.01 W. zad. czestotl. kluczowania

nie wymaga obnizania warto$ci znamionowych.

Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k) dla

minimalnych czestotliwosci kluczowan

1 1 1 0,67 0,5
R2 |014A-4...026A-4 1 1 1 0,65 0,48
R3 |027A-4...046A-4 1 1 1 0,65 0,48
R4 |052A-4...062A-4 1 1 1 0,82 0,64
R4 |065A-4...073A-4 1 1 1 0,73 0,55
R5 |078A-4...106A-4 1 1 1 0,71 0,57
R6 |124A-4...145A-4 1 0,97 0,84 0,66 0,52
R7 |156A-4...206A-4 1 0,98 0,89 0,71 0,53
R8 |240A-4...293A-4 1 0,96 0,82 0,61 0,45
R9 |361A-4...430A-4 1 0,95 0,79 0,58 0,43

3AXD00000586715.xls J
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Bezpieczniki (IEC)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki gG i aR stuzace do zabezpieczenia kabla zasila-
nia wejsciowego lub przemiennika czestotliwosci przed zwarciem. W przypadku prze-
miennikéw czestotliwosci w obudowach R1...R9 mozna stosowaé oba typy, jesli
dziatajg wystarczajgco szybko. Czas dziatania zalezy od impedancji sieci zasilajgcej
oraz pola przekroju poprzecznego i dlugosci kabla zasilania.

Uwaga 1: Patrz takze Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami na
stronie 80.

Uwaga 2: Nie wolno uzywac bezpiecznikdw z wyzszym prgdem znamionowym niz
zalecany.

Uwaga 3: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentow, jesli spetiajg
wartosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej poda-
nej w tabeli.
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Bezpieczniki gG

Nalezy sprawdzi¢ krzywg czasowo-pradowg bezpiecznika, aby upewni¢ sie, ze
czas zadzialania bezpiecznika wynosi mniej niz 0,5 sekundy. Nalezy przestrzegac¢
lokalnych przepisow.

gG (IEC 60269) Typ dla
Ameryki
Pétnocnej

Napiecie IEC
zvyar?‘go_ zZnamio- 60269
1) nowe obu-

dowy

ACS580
-01-

Trojfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A7-4 32 2,6 4 55 500 OFAFO00H4 | 000 | 02A1-4
03A4-4 48 3,3 6 110 500 OFAFO00H6 | 000 | 03A0-4
04A1-4 48 4,0 6 110 500 OFAFO00H6 | 000 | 03A5-4
05A7-4 80 5,6 10 360 500 | OFAFO00H10 | 000 | 04A8-4
07A3-4 80 7,2 10 360 500 | OFAFO00H10| 000 | O06A0-4
09A5-4 128 9,4 16 740 500 | OFAFO00H16 | 000 | 07A6-4
12A7-4 128 12,6 16 740 500 | OFAFO00H16 | 000 | 012A-4
018A-4 200 17,0 25 2500 500 | OFAF000H25| 000 | 014A-4
026A-4 256 25,0 32 4000 500 | OFAFO00H32 | 000 | 023A-4
033A-4 320 32,0 40 7700 500 | OFAFO00H40 | 000 | 027A-4
039A-4 400 38,0 50 16000 500 | OFAFO00H50 | 000 | 034A-4
046A-4 500 45,0 63 20100 500 | OFAFO00H63 | 000 | 044A-4
062A-4 800 62 80 37500 500 | OFAFOO0H80 | 000 | 052A-4
073A-4 | 1000 73 100 65000 500 |OFAF000H100| 000 | 065A-4
088A-4 | 1000 88 100 65000 500 |OFAF000H100| 000 | 078A-4
106A-4 | 1300 106 125 103000 | 500 |OFAFOOH125| 00 096A-4
145A-4 | 1700 145 160 185000 | 500 |OFAFO00H160| 00 124A-4
169A-4 3300 169 250 | 600000 | 500 OFAFO0H250 0 156A-4
206A-4 5500 206 315 710000 | 500 OFAF1H315 1 180A-4
246A-4 6400 246 355 920000 | 500 OFAF1H355 1 240A-4
293A-4 7800 293 425 |1300000{ 500 OFAF2H425 2 260A-4
363A-4 9400 363 500 2000000 500 OFAF2H500 2 361A-4
430A-4 | 10200 430 630 |2800000| 500 OFAF3H630 3 414A-4

3AXD00000586715.xIs J
0 Minimalny prad zwarciowy instalacji
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Bezpieczniki uR i aR

uR lub aR
Napiecie Typ Rozmiar

znamio- Bussmann |[IEC 60269
nowe

Tréjfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A7-4 65 2,6 25 130 690 170M1561 000
03A4-4 65 3,3 25 130 690 170M1561 000
04A1-4 65 4,0 25 130 690 170M1561 000
05A7-4 65 5,6 25 130 690 170M1561 000
07A3-4 65 7,2 25 130 690 170M1561 000
09A5-4 65 9,4 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 12,6 25 130 690 170M1561 000
018A-4 120 17,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 25,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 32,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 38,0 63 1450 690 170M1565 000
046A-4 280 45,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 62 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 480 73 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 480 88 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 106 200 15000 690 170M3815 1
145A-4 700 145 250 28500 690 170M3816 1
169A-4 1280 169 315 46500 690 170M3817 1
206A-4 1520 206 350 68500 690 170M3818 1
246A-4 2050 246 450 105000 690 170M5809 2
293A-4 2200 293 500 145000 690 170M5810 2
363A-4 3100 363 630 275000 690 170M5812 2
430A-4 3600 430 700 405000 690 170M5813 2
3AXD00000586715.xls J

) Minimalny prad zwarciowy instalacji
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Bezpieczniki (UL)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki UL klasy T stuzgce do zabezpieczenia obwodu
odgatezionego zgodnie z NEC. W Stanach Zjednoczonych zaleca sie stosowanie
szybko dziatajgcych bezpiecznikow klasy T lub szybszych. Nalezy sprawdzi¢
krzywa czasowo-pradowg bezpiecznika, aby upewni¢ sie, ze czas zadziatania
bezpiecznika wynosi mniej niz 0,5 sekundy. Nalezy przestrzegaé lokalnych
przepisow.

Uwaga 1: Patrz takze Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami na
stronie 80.

Uwaga 2: Nie wolno uzywac¢ bezpiecznikdw z wyzszym pragdem znamionowym niz
zalecany.

Uwaga 3: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikdw innych producentéw, jesli spetniajg
wartosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej poda-
nej w tabeli.

Prad wej- Typ dla

Sciowy o dzna- | Napiccie Typ | Klasa UL P%’,‘,‘,‘f;é’,féj
mionowy znamio- | Bussmann ACS580

nowe -01-

Trojfazowe Uy = 480 V (440...480 V)
02A7-4 2,6 15 600 JJS-15 T 02A1-4
03A4-4 33 15 600 JIS15 T 03A0-4
04A1-4 4,0 15 600 JJs15 T 03A5-4
05A7-4 56 15 600 JJS-15 T 04A8-4
07A3-4 7.2 15 600 JJS-15 T 06A0-4
09A5-4 9.4 15 600 JIS15 T 07A6-4
12A7-4 12,6 15 600 JJS-15 T 012A4
018A-4 17,0 30 600 JJS-30 T 014A-4
026A-4 25,0 30 600 JJS-30 T 023A-4
033A-4 32,0 40 600 JJS-40 T 027A-4
039A-4 38,0 60 600 JJS-60 T 034A4
046A-4 45,0 60 600 JJS-60 T 044A-4
062A-4 62 80 600 JJS-80 T 052A-4
073A4 73 90 600 JJS-90 T 065A-4
088A-4 88 110 600 JJS-110 T 078A-4
106A-4 106 150 600 JJS-150 T 096A-4
145A-4 145 200 600 JJS-200 T 124A4
169A-4 169 225 600 JJS-225 T 156A-4
206A-4 206 300 600 JJS-300 T 180A-4
246A-4 246 350 600 JJS-350 T 240A-4
293A-4 293 400 600 JJS-400 T 260A-4
363A-4 363 500 600 JJS-500 T 361A4
430A-4 430 600 600 JJS-600 T 414A-4

3AXD00000586715.xls J



172 Dane techniczne

Wyltaczniki automatyczne

Ponizsza tabela przedstawia wytgczniki MCB i MCCB, ktérych mozna uzy¢ z prze-
miennikiem czestotliwo$ci. Tych wytacznikdw nie mozna uzywac w instalacjach w
Stanach Zjednoczonych.

Wytaczniki MCB i MCCB
Wyzwalacz| Kod zamoéwie-

elektro- nia SACE dla
wylacznika i
wyzwalacza

Trojfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415 V, 440...480 V)
02A7-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
03A4-4 | S203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
04A1-4 | S203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
05A7-4 | S203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
07A3-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
09A5-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 nd. nd. nd. nd.
12A7-4 | S203P-B/C/Z 16 20 nd. nd. nd. nd.
018A-4 | S 203P-B/C/Z 20 20 nd. nd. nd. nd.
026A-4 | S 203P-B/C/Z 25 20 nd. nd. nd. nd.
033A-4 | S 203P-B/C/Z 32 12 nd. nd. nd. nd.
039A-4 | S203P-B/C/Z 40 12 nd. nd. nd. nd.
046A-4 | S 203P-B/C/Z 50 12 nd. nd. nd. nd.
062A-4 | S 803S-B/C 80 50 nd. nd. nd. nd.
073A-4 | S 803S-B/C 80 50 nd. nd. nd. nd.
088A-4 | S 803S-B/C 100 50 nd. nd. nd. nd.
106A-4 | S803S-B/C 125 50 nd. nd. nd. nd.
145A-4 | XT4 L 250 Ekip LS/I| 65 XT4 250 250 1SDA068555R 1

In=250 3p F F
169A-4 |XT4 L 250 Ekip LS/I| 65 XT4 250 250 1SDA068555R 1
In=250 3p F F
206A-4 |T4L 320 PR221DS-| 65 T4 320 320 1SDA054141R1
LS/l In=320 3p F F
246A-4 |T5L 400 PR221DS-| 65 T5 400 400 1SDA054365R1
LS/l In=400 3p F F
293A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
363A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
430A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F

3AXD00000586715.xIs J
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Wymiary, waga i wymogi dotyczace wolnego miejsca
Wymiary i waga Wymiary i waga

R1 125|223 13,08|11,85(13,96(13,08| 4,92 | 8,78 | 10,59
R2 |432|395|449|432|125|229| 6,5 |17,02|15,55(17,67({17,02| 4,92 |9,00 | 14,33
R3 | -1 | ) [454[490]203[229| 11,8 | -*J | -7 [17,87[19,29] 7,99 | 9,02 | 26,02
R4 | -*1] -9]600[636]203[257| 19.0 | -*) | - [23,62[25,04] 7,99 [10,12| 41,90
R5 |596 596|732 (633|203 |295| 28,3 |23,46|23,46(28,82(24,90| 7,99 |11,61| 62,40
R6 |548|549|727|589|252|369| 42,4 |21,57|21,63|28,62|23,20| 9,92 |14,53| 93,49
R7 |600|601|880(641|284|370| 54 |23,62|23,67(34,65|25,25|11,18|14,57| 119,07
R8 |680|677|965|721|300|393| 69 |26,77|23,67(37,99|28,39|11,81|15,47| 152,15
R9 |680 (680|955 (741|380 (418 97 |26,77|26,77(37,60(29,19|14,96|16,46| 213,89

3AXD00000586715.xls J
*) Obudowy ze zintegrowang skrzynkg kablowa/kanatowg
IP21 (UL typ 1), R3...R4 IP21 (UL typ 1), R1...R2, R5...R9
w G S G

- > |

Y </ \ [

|

Symbole

IP21 /UL typ 1

W1 R1...R2, R5....R9: Wysoko$¢ z tytu bez skrzynki kablowej/kanatowej

W2 R1...R2, R5....R9: Wysokos$¢ z przodu bez skrzynki kablowej/kanatowej

W3 RS3....R4: Wysokosc¢ z przodu, R1...R2, R5....R9: Wysokos¢ z przodu ze skrzynkg
kablowa/kanatowg

W4 R3....R4: Wysokos$¢ z tytu, R1...R2, R5....R9: Wysokos$¢ z tytu ze skrzynka
kablowa/kanatowg

S  Szerokos¢

G  Gtebokos¢
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Wymiary i waga

387 | 332 233 , 15,23(13,08| 4,92 | 9,17 11,25 | 2,56 | 5,09
R2 |481(432|125|239| 6,7 |18,93(17,02| 4,92 | 9,41 14,80 | 2,56 | 5,10
R3 | 456 | 490|203 | 237 | 13,0 |17,94(19,29| 7,99 | 9,33 | 28,67 | 2,52 | 8,16
R4 | 600 | 636 | 203 | 265 20 |23,62(25,04| 7,99 | 10,43 | 44,10 | 2,83 | 8,59
R5 | 732|633 | 203 | 320 29 |28,62|24,90| 7,99 [12,60| 63,95 | 3,15 | 8,58
R6 | 726 | 589 | 252 | 380 43 |28,58(23,20| 9,92 | 14,96 | 94,82 | 6,10 | 11,46
R7 | 880 | 641 | 284 | 381 56 [34,65(25,25| 11,18 | 15,00 | 123,48 | 6,10 | 13,00
R8 | 965 | 721|300 | 452 77 |37,99(28,39|11,81| 17,80 | 169,79 | 6,10 | 13,80
R9 | 955741380 |477| 103 |37,60(29,19(14,96| 18,78 | 227,12 | 9,06 | 16,95

3AXD00000586715.xls J
IP55 (UL typ 12), R3...R4 IP55 (UL typ 12), R1...R2, R5...R9
‘ G
N e |
A A [© .J.q. =— 2
= =
—
o §
v |
A
UL typ 12, R1...R3 UL typ 12, R4...R5 UL typ 12, R6...R9
a - _
= ;1 o \\
=
O .J.0-
\‘ |

Symbole

IP55 / UL typ 12

W3 R3....R4: Wysokos$¢ z przodu, R1...R2 i R5....R9: Wysokos$¢ z przodu ze skrzynkg
kablowa/kanatowg

W4 R3....R4: Wysoko$¢ z tytu, R1...R2 i R5....R9: Wysoko$¢ z tylu ze skrzynkg kablowa/kanatowg

W  Szerokos$¢

G  Giebokosc

WD Wysokos¢ daszka

SD Szeroko$c¢ daszka
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Wolne miejsce, IP21 (UL typ 1) i IP55 (UL typ 12)

Montaz pionowy Montaz pionowy
pojedyncze urzadzenie urzadzenia obok siebie

[ Powyisi | Ponisl | Zhoku | Powssi | Ponis | Wiedy

7,87
R2 200 | 7,87 | 30 |1,18 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 7,87
R3 200 | 7,87 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R4 53 | 2,09 | 200 | 787 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R5 100 | 3,94 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R6 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R7 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R8 1556 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R9 200 | 7,87 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
3AXD00000586715.xIs J

o|o|o|o|o|o|o|o

Wolne miejsce,
IP21 (UL typ 1) oraz IP55 (UL typ 12)

Montaz poziomy

Powa" | Foue” | Fomeany

R1 200 7,87 30 , 30/200 1,18/7,87

R2 200 7,87 30 1,18 30/200 1,18/7,87

R3 200 7,87 30 1,18 30/200 1,18/7,87
3AXD00000586715.xIs J

0 Definicje zawiera ilustracja na stronie 45.

Patrz ilustracje w sekcji Sprawdzanie miejsca montazu na str. 44.
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Straty, charakterystyka chtodzenia i halas

Kierunek przeptywu powietrza to z dotu do géry.

Przeptyw powietrza chlodzacego, rozpraszanie ciepta i hatas dla
samodzielnych przemiennikéw czestotliwosci

W ponizszej tabeli okreslono rozpraszanie ciepta w gtéwnym obwodzie przy obcigze-
niu znamionowym i w obwodzie sterowania przy minimalnym obcigzeniu (nie sg uzy-
wane wejscia/wyjscia, opcje i panel) oraz maksymalne obcigzenie (wszystkie wejscia
cyfrowe i przekazniki sg w stanie WL i sg uzywane panel, magistrala komunikacyjna
oraz wentylator). Lgczne rozpraszanie ciepta to suma rozpraszania ciepta w gtownym
obwodzie i obwodzie sterowania. Nalezy uzy¢é maksymalnego rozpraszania ciepta
podczas projektowania chtodzenia szafy lub pomieszczenia elektrycznego.

Straty cieplne Przeptyw |Hatas
powietrza

Karta gtéwna i
karta sterowania
maksimum

Trojfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A7-4 20 3.5 25 45 34 20 55 R1
03A4-4 30 3,5 25 55 34 20 55 R1
04A1-4 41 3,5 25 66 34 20 55 R1
05A7-4 59 3,5 25 84 34 20 55 R1
07A3-4 81 3.5 25 106 50 29 55 R1
09A5-4 108 3,5 25 133 50 29 55 R1
12A7-4 149 3,5 25 174 50 29 55 R1
018A-4 203 3,5 25 228 128 75 66 R2
026A-4 297 3,5 25 322 128 75 66 R2
033A-4 405 3,5 25 430 116 68 70 R3
039A-4 500 3,5 25 525 116 68 70 R3
046A-4 594 3,5 25 619 116 68 70 R3
062A-4 810 3,5 25 835 134 79 69 R4
073A-4 999 3,5 25 1024 134 79 69 R4
088A-4 1215 3,5 25 1240 139 82 63 R5
106A-4 1485 3,5 25 1510 139 82 63 R5
145A-4 1440 4.1 36 1476 435 | 256 67 R6
169A-4 1940 4,1 36 1976 450 | 265 67 R7
206A-4 2310 4,1 36 2346 450 | 265 67 R7
246A-4 3300 4.1 36 3336 550 | 324 65 R8
293A-4 3900 4.1 36 3936 550 | 324 65 R8
363A-4 4800 4,1 36 4836 1150 | 677 68 R9
430A-4 6000 4,1 36 6036 1150 | 677 68 R9

3AXD00000586715.xIs J
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Przeptyw powietrza chtodzacego i rozpraszanie ciepta w przypadku
montazu kotnierzowego (opcja +C135)

Straty cieplne Przeptyw powietrza
(opcja +135) (opcja +135)

Radiator | Prad | Radior |
W W m©/h i

Trojfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)
145A-4 1251 189 435 256 52 31 R6
169A-4 1701 239 450 265 75 44 R7
206A-4 2034 276 450 265 75 44 R7
246A-4 2925 375 550 324 120 71 R8
293A-4 3465 435 550 324 120 71 R8
363A-4 4275 525 1150 677 170 100 R9
430A-4 5355 645 1150 677 170 100 R9

3AXD00000586715.xIs J
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Charakterystyka zaciskow i przepustow kabli zasilania

IEC

Ponizej przedstawiono rozmiary przepustow kabli wejsciowych, silnika, rezystora i
pradu statego, maksymalne rozmiary przewodow (na faze) oraz rozmiary $rub na
zaciskach i momenty dokrecania (7).

Przepusty Zaciski L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W Zaciski uziemienia
kabli

Min. rozmiar | Maksymalny Maks. rozmiar
przewodu rozmiar prze- przewodu

(drut/ wodu (drut/
przewod Sin- przewad lin-
kowy)3

R1 1 30 0,20/0,25 1,2..1,5 1,5
R2 1 30 0,5/0,5 16/16 12..15 16/16 15
R3 1 30 0,5/0,5 35/25 2,5..45 35/35 1,5
R4 1 45 0,5/0,5 50 4,0 35/35 1,5
R5 1 45 6 70 5,6 2 15
R6 1 45 25 150 30 2 15
R7 1 54 95 240 40 2 1,5
R8 2 45 2x50 2x150 40 2 1,5
R9 2 54 2x95 2x240 70 2 15
3AXD00000586715.xls J

R Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie przepustowej
znajdujg sie w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 205.
Do uziemienia stuzy koncéwka kablowa (RS, patrz str. 109) lub zacisk (R6...R9, patrz str. 113).

) Uwaga: Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia. Nalezy upew-

ni¢ sie, ze instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Uwaga: W sprawie momentow dokrecania ztgczy uziemiajgcych, patrz sekcje Procedura podtgczania, obu-

dowy R1...R4 na str. 97, Procedura podfgczania, obudowa R5 na str. 105 i Procedura podfgczania, obudowy

R6...R9 na str. 111.
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Zaciski R+, R-, UDC+ i UDC

T (wkret prze-
wodu)

Przepusty kabli

Min. rozmiar
przewodu (drut/
przewéd lin-

kowy)

Maksymalny
rozmiar prze-
wodu (drut/
przewad lin-

kowy)

R1 1 23 0,20/0,25 6/4 1,2...1,5
R2 1 23 0,5/0,5 16/16 2 1,2...1,5
R3 1 23 0,5/0,5 35/25 2 2,5...4,5
R4 1 39 0,5/0,5 50 2) 4,0
R5 1 39 6 70 M5 5,6
R6 1 45 25 150 M8 30
R7 1 54 95 240 M10 30
R8 2 45 2x50 2x150 M10 40
R9 2 54 2x95 2x240 M12 70

3AXD00000586715.xIs J

N Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie
przepustowej znajdujg sig¢ w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 205.
Wiecej informacji podano w tabeli ponize;j.
Uwaga: Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia.
Nalezy upewnic sig, ze instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Roz-
miar
obu-
dowy

Kombinacja: Gniazdo 4 mm i PH1

Wkretaki dla zaciskow gtéwnego obwodu

R2

Kombinacja: Gniazdo 4,5 mm i PH2

R3, R4

PH2

3AXD00000586715.xls J
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Stany Zjednoczone

Ponizej przedstawiono rozmiary przepustow kabli wejsciowych, silnika, rezystora i
pradu statego, maksymalne rozmiary przewodow (na faze) oraz rozmiary $rub na
zaciskach i momenty dokrecania (7).

Przepusty kabli Zaciski L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W Zaciski uziemienia

Min. rozmiar | Maksymalny Maks. rozmiar
przewodu1.1 | rozmiar prze- przewodu

(drut/ przewéd | wodu (drut/
linkowy)?) przewad lin-
kowy)

R1 1 1,18 24 10 0,4 6/6 1,1
R2 1 1,18 20 6 11 6/6 1
R3 1 1,18 20 2 33 272 11
R4 1 1,77 20 1 3,0 212 11
R5 1 1,77 10 210 41 2 11
R6 1 1,77 4 300 MCM | 22,1 2 11
R7 1 2,13 310 500 MCM | 29,5 2 11
RS 2 1,77 2x1/0 2x300 MCM | 29,6 2 11
R9 2 2,13 2x3/0 2x500 MCM | 51,6 2 11
3AXD00000586715.xls J

R Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie przepustowej
znajdujg sie w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 205.
2) Do uziemienia stuzy koncéwka kablowa (R5, patrz str. 109) lub zacisk kabla (R6...R9, patrz str. 713).
3) Uwaga: Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia.
Nalezy upewnic sig, ze instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.
Uwaga: W sprawie momentow dokrecania ztgczy uziemiajgcych, patrz sekcje Procedura podtgczania, obu-
dRoewy ,531 R;I n1a13tr. 97, Procedura podigczania, obudowa R5 na str. 105 i Procedura podigczania, obudowy
...R9 nastr. .
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Przepusty kabli Zaciski R+, R-, UDC+ i UDC

Min. rozmiar Maksymalny T (wkret prze-
przewodu (drut/| rozmiar prze- wodu)

przewdd lin- wodu (drut/
kowy) przewad lin-
kowy)

R1 1 0,906 24 10 0,4
R2 1 0,906 20 6 2 1,1
R3 1 0,906 20 2 %) 3,3
R4 1 1,54 50 1 2 3,0
R5 1 1,54 10 2/10 M5 4.1
R6 1 1,77 4 300 MCM M8 221
R7 1 2,13 3/10 500 MCM M10 29,5
R8 2 1,77 2x1/0 2x300 MCM M10 29,5
R9 2 2,13 2x3/0 2x500 MCM M12 51,6

3AXD00000586715.xIs J

0 Maksymalna dopuszczalna $rednica kabla. Informacje na temat $rednic otworéw w ptycie
przepustowej znajdujg sie w rozdziale Rysunki wymiarowe na str. 205.

2) Wigcej informacji podano w tabeli ponizej.

3) Uwaga: Minimalny rozmiar przewodu moze nie wystarczy¢ do obstugi petnego obcigzenia.
Nalezy upewnic¢ sig, ze instalacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Roz- |Wkretaki dla zaciskow gtéwnego obwodu

miar
obu-
dowy

Kombinacja: Gniazdo 4 mm i PH1
R2 |Kombinacja: Gniazdo 4,5 mm i PH2
R3, R4 |PH2

3AXD00000586715.xls J
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Charakterystyka zaciskow i przepustéw kabli sterowania

IEC

Ponizej przedstawiono przepusty kabli sterowania, rozmiary przewodéw i momenty
dokrecania (7).

Przepusty kabli Wejscia kabli sterowania i rozmiary zaciskéw

Otwory | Maks. | Zaciski +24 V, DCOM, DGND, | Zaciski DI, Al/O, AGND, RO,
rozmiar EXT. 24V STO

kabla Rozmiar Rozmiar

przewodu przewodu

mm2

3 02...2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R2 3 17 02..2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R3 3 17 0,2..2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R4 4 17 0,2..2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R5 3 17 0,2..2,5 0,5...0,6 0,14...1,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R7 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R9 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6

3AXD00000586715.xls J
us

Ponizej przedstawiono przepusty kabli sterowania, rozmiary przewodéw i momenty
dokrecania (7).

Przepusty kabli Wejscia kabli sterowania i rozmiary zaciskéw

Otwory | Maks.
rozmiar

obudowy Rozmiar Rozmiar

przewodu przewodu
cale AWG AWG

R1 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R2 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R3 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R4 4 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R5 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R6 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R7 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R8 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R9 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4

3AXD00000586715.xls J



Dane techniczne 183

Specyfikacja sieci elektroenergetycznej

Napiecie (Uq)

Typ sieci

Znamionowy, warunkowy prad
zwarciowy (IEC 61800-5-1)

Zabezpieczenie przed pradem
zwarciowym (UL 508C)

Czestotliwos¢ (fy)
Asymetria

Podstawowy wspoétczynnik
mocy (cos phiy)

Zakres napiecia wejsciowego 3~ 380...480 V AC. Na
tabliczce znamionowej jest to poziom napiecia wejscio-
wego 3~ 400/480 V AC.

Sieci publiczne niskiego napigcia. Sieci TN (z uziemie-
niem), sieci IT (bez uziemienia) i sieci TN z uziemieniem
wierzchotkowym. Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci z
sieciami IT (bez uziemienia) i sieciami TN z uziemieniem
wierzchotkowym, str. 91.

Uwaga: Obudowy R4 i R5 nie moga by¢ uzywane w przy-
padku sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym.

65 kA w przypadku zabezpieczenia za pomocg bezpiecz-
nikéw przedstawionych w tabeli bezpiecznikow

Stany Zjednoczone i Kanada: Przemiennik czestotliwosci
jest przystosowany do zastosowania w obwodzie, ktory
moze dostarcza¢ nie wiecej niz 100 kA symetrycznej war-
tosci skutecznej przy maksymalnym napigciu 480 V, jezeli
obwadd jest zabezpieczony za pomocg bezpiecznikéw
przedstawionych w tabeli bezpiecznikow.

47 do 63 Hz. Na tabliczce znamionowej jest to poziom
czestotliwosci wejsciowej f1 (50/60 Hz).

Maks. £3% znamionowego wejsciowego napiecia migdzy-
fazowego.

0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)

Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika
Czestotliwos¢ (f,)
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

Prad
Czestotliwosé kluczowania

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki z magnesami
trwatymi i synchroniczne silniki reluktancyjne

0....500 Hz. Na tabliczce znamionowej jest to poziom cze-
stotliwosci wyjsciowej f1 (0....500 Hz).

0,01 Hz
Patrz sekcja Wartosci znamionowe na stronie 160.

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (zalezy od obudowy i ustawie-
nia parametrow)
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Maksymalna zalecana dlugos¢ Dziatanie i dlugos$¢ kabla silnika

kabla silnika Przemiennik czestotliwosci zostat zaprojektowany do
pracy z optymalng wydajnos$cig przy zastosowaniu naste-
pujacych maksymalnych dtugosci kabli silnika.
Uwaga: Przewodzone i emitowane zaktécenia kabli silnika
o tej dtugosci nie sg zgodne wymaganiami EMC.

Rozmiar
obudowy

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, 4 kHz

Sterowanie skalarne | Sterowanie wektorowe
m m

stopy

Standardowy przemiennik czestotliwosci bez

zewnetrznych opcji
R1 100 330 100 330
R2 200 660 200 660
R3 300 990 300 990
R4 300 990 300 990
R5 300 990 300 990
R6 300 990 300 990
R7 300 990 300 990
R8 300 990 300 990
R9 300 990 300 990

3AXD00000586715.xls J

Uwaga: W systemach z wieloma silnikami obliczona suma
wszystkich dlugosci kabli silnika nie moze przekracza¢
maksymalnej dtugosci kabla silnika podanej w tabeli.
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K.tl)mlz)atybilnoéé elektromagnetyczna i dlugos¢ kabla
silnika

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ z europejska dyrektywa o kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej (norma EN 61800-3),
nalezy uzywacé nastepujgcych maksymalnych dtugosci
kabli silnika przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz. Patrz
tabela ponize;.

Rozmiar | Maksymalna dlugos¢ kabla silnika, 4 kHz

obudowy

Limity EMC dla kategorii C2 )

Standardowy przemiennik czgstotliwosci z wewnetrz-
nym filtrem EMC.

Patrz uwagi 1 2.

R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

Limity EMC dla kategorii C3 ")

Standardowy przemiennik cze¢stotliwosci z wewnetrz-
nym filtrem EMC.

Patrz uwaga 3.

R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492
3AXD00000586715.xls J

N~ am ~te 4n0

Uwaga 1: Emitowane i przewodzone zaki6cenia sg
zgodne z kategorig C2 z wewnetrznym filtrem EMC. Musi
by¢ podigczony wewnetrzny filtr EMC.

Uwaga 2: Kategorie C1 i C2 spetniajg wymagania podta-
czania sprzetu do sieci publicznych niskiego napigcia.
Uwaga 3: Emitowane i przewodzone zaktocenia sg
zgodne z kategorig C3 z wewnetrznym filtrem EMC. Musi
by¢ podigczony wewnetrzny filtr EMC.
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Dane potaczenia rezystora hamowania dla obudéw
R1...R3

Zabezpieczenie przed zwarciem Wyjscie rezystora hamowania jest warunkowo zabezpie-

(IEC/EN 61800-5-1, IEC 61439-1, czone przed zwarciem przez norme IEC/EN 61800-5-1 i

UL 508C) UL 508C. Znamionowy warunkowy prad zwarciowy zgod-
nie z definicjg w normie IEC 61439-1.

Dane polaczenia sterowania

Zasilanie zewnetrzne Maksymalna moc:
Obudowy R1...R5: 25 W, 1,04 A/ 24 V AC/DC +10% z
modutem opcjonalnym
Obudowy R6...R9: 36 W, 1,50 A przy 24 V AC/DC
+10% standardowo
Zasilane z zewnetrznego zrodta zasilania za posrednic-
twem modutu opcjonalnego CMOD-01 lub CMOD-02 z
obudowami R1...R5. Przy obudowach R6...R9 nie sg
potrzebne zadne moduty opcjonalne.
Rozmiar zacisku:
Obudowy R1...R5: 0,2...2,5 mm?
Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?

Wyjscie +24 V DC Catkowita obcigzalnosc¢ tego wyjscia to 6 W (250 mA/24 V)
(zac. 10) minus moc pobierana przez moduty opcjonalne zamonto-
wane na karcie.
Rozmiar zacisku
Obudowy R1...R5: 0,2...2,5 mm?
Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Wejscia cyfrowe DI1...DI6 Typ wejscia: NPN/PNP
(zac. 13...18) Rozmiar zacisku:
Obudowy R1...R5: 0,14...1,5 mm?
Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?
DI1...DI5 (zaciski 13...17
Poziomy logiczne sygnatu 12/24 V DC: ,0° <4V, ,1">8V
Rin: 3 kQ
Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prob-
kowanie 2 ms

DI5 (zac.17)

Moze by¢ uzywane jako wejscie cyfrowe lub czestotliwo-
Sciowe.

Poziomy logiczne sygnatu 12/24 V DC: ,0°<3V, ,1">8V
Rin: 3 kQ

Maks. czestotliwos¢ 16 kHz
Sygnat symetryczny (cykl roboczy D = 0,50)
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Wyjscia przekaznikowe
RO1...RO3
(zac. 19...27)

Wejscia analogowe Al1 i Al2
(zac. 2i 5)

Wyjscia analogowe AO1 i AO2
(zac.7i8)

Wyjscie napiecia odniesienia
dla wejs¢ analogowych +10V DC
(zac. 4)

Wejscia IN1 i IN2 funkcji
bezpiecznego wylaczenia
momentu

(zac. 37 i 38)

DI6 (zac. 18)
Moze by¢ uzywane jako wejscie cyfrowe lub wejscie PTC.
Tryb wejscia cyfrowego
Poziomy logiczne sygnatu 12/24 V DC: ,0" <4V, ,1">8V
Rin: 3kQ
Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prob-
kowanie 2 ms
Uwaga: wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfigurac;ji
NPN.
Tryb PTC — termistor PTC moze byc¢ podigczony miedzy
wejsciem DI6 i zasilaniem +24 VDC: < 1,5 kQ = ,1” (niska
temperatura), > 4 kQ = ,0” (wysoka temperatura), otwarty
obwod = ,0” (wysoka temperatura).
Wejscie DI6 nie jest wejSciem wzmocnionym/podwajnie
izolowanym. Podtgczenie czujnika PTC silnika do tego
wejscia wymaga uzycia wzmocnionego/podwadjnie izolo-
wanego czujnika PTC wewnatrz silnika.
250 VAC/30VDC,2A
Rozmiar zacisku:

Obudowy R1...R5: 0,14...1,5 mm?

Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?2
Patrz sekcja Obszary izolacji, R1...R5 na stronie 189 i
Obszary izolacji, R6...R9 na stronie 190.
Woybrano tryb wprowadzania natgezenia/napigcia za
pomoca parametru.
Prad wejsciowy: 0(4)...20 mA, R,,: 100 Q
Napigcie wejéciowe: 0(2)...10 V, R,,: > 200 kQ
Rozmiar zacisku:

Obudowy R1...R5: 0,14...1,5 mm?

Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Niedoktadnosé: zwykle +1%, maks. +1,5% petnej skali
Woybrano tryb wprowadzania natgezenia/napigcia za
pomocg parametru.
Wyjscie pradu: 0...20 mA, Rigaq: < 500 Q
Wyijscie napigcia: 0...10 V, R554: > 100 kQ (tylko AO1)
Rozmiar zacisku

Obudowy R1...R5: 0,14...1,5 mm?

Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?

Niedoktadnos¢: +1% petnej skali (w trybach napiecie/prad)
Maks. wyjscie 20 mA
Niedoktadnos$c¢: +1%

Poziomy logiczne sygnatu 24 V DC: ,0"<5V, ,1">13V
Rin: 2,47 kQ
Rozmiar zacisku:

Obudowy R1...R5: 0,14...1,5 mm?

Obudowy R6...R9: 0,14...2,5 mm?
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Kabel bezpiecznego wylaczania
momentu

Panel sterowania —
podtaczanie przemiennika
czestotliwosci

Panel sterowania — potaczenie
z komputerem

Maksymalna dtugos¢ kabla pomigdzy przetgcznikiem akty-
wacyjnym (K) i karta sterowania przemiennika czestotliwo-
$ci wynosi 300 m (984 stopy). Patrz sekcja Przyktadowe
okablowanie na str. 237 i Dane dotyczgce bezpieczenstwa
na str. 246.

EIA-485, meskie zigcze RJ-45, maks. dtugos¢ kabla:
100 m

USB typu Mini-B, maks. dtugos¢ kabla: 2 m



Obszary izolacji, R1...R5
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Port panelu
1
_ E
L]
L]
L]
X1 :
Al/AO| o Zigcze jednostki
. mocy
L]
L]
X2 o]
24V | e
GND L |
L]
L]
X3 .
DI o~
L]
L]
o] SLOT1
X4 : FBA
sto | & ==
. X8
— RO1
X5 X7
EFB RO2
X6
RO3
SLOT2
Rozszerzenie- -
110
Symbol | Opis

Wzmocniona izolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Ponizej 4000 m (6562 stdp): Zaciski karty sterowania spetniaja wymagania
obwodéw bardzo niskiego napiecia PELV (Protective Extra Low Voltage)
(EN 50178): Istnieje odpowiednia izolacja migdzy zaciskami uzytkownika,
ktore akceptujg tylko napiecia ELV, i zaciskami akceptujagcymi wyzsze
napiecia (wyjscia przekaznikowe).
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Obszary izolacji, R6...R9

X15 SLOT1
FBA
X1:1..3 =
an |[eee]
X1:4...6
AT
X1:7...8
jednostki mocy
2 [o=]
GND
X3:1...3
or 7| [e2e]
X3:4...6
540 [ee) B
X4 EFB
R
EI Zew. 24V
SLOT2 X8
Rozszerzenie I/0 EI RO1
R X7
[+=] | Ro2
Port panelu X12 EI X6
RO3

Symbol | Opis

Wzmocniona izolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Zaciski karty sterowania spetniajg wymagania obwodéw bardzo niskiego
napigecia PELV (Protective Extra Low Voltage) (EN 50178): Istnieje
wzmochniona izolacja miedzy zaciskami uzytkownika, ktére akceptujg
tylko napiecia ELV, i zaciskami akceptujgcymi wyzsze napiecia (wyjscia
przekaznikowe).

Uwaga: Wystepuje funkcjonalna izolacja miedzy poszczegdlinymi
wyjsciami przekaznikowymi.

Uwaga: W jednostce mocy znajduje sie wzmocniona izolacja.



Uziemienie obudéw R1...R5
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Gniazdo 1 |

[ Gniazdo 2
I

A

I

“

X1

1 SCR

2 Al

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

) 10 +24 'V

: 1 DGND

12 DCOM

13 DIt

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuT1

35 ouT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

*) Zworka zamontowana w fabryce

Uziemienie
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Uziemienie obudéw R6...R9

X1 . | Gniazdo 1 | | Gniazdo 2
1 SCR
2 Al
3 AGND
4 +10V
5 A2
6 AGND
7 AO1
8 AO2
9 AGND )
X2 & X3
. [ 24V }
I: 1 DGND
12 DCOM
13 DI
14 DI2
15 DI3 <— —
16 D4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8
19 ROTC
20 ROTA c - EE
21 ROTB —
22 RO2C
23 RO2A o %
24 RO2B —
25 RO3C
26 RO3A F - - é
27 RO3B —
X5
29 B+
30 A < -
31 DGND
X4
34 OUT1
35 oUT2
36 SGND <
37 INT
38 IN2
X10
70 24VAC/DC+in }
41 24VACIDC-in
Uziemienie

*) Zworka zamontowana w fabryce
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Pobér mocy przez obwéd pomocniczy

Maksymalne zewnetrzne zasilanie:
Obudowy R1...R5: 25 W, 1,04 A przy 24 V AC/DC
(z modutami opcjonalnymi CMOD-01, CMOD-02)
Obudowy R6...R9: 36 W, 1,50 A przy 24 V AC/DC
(standardowo, zaciski 40...41)

Sprawnos¢

Okoto 98% poziomu mocy znamionowej

Stopien ochrony

Stopien ochrony IP21, IP55
(IEC/EN 60529)

Typy obudow UL typ 1, UL typ 12
(UL508C)

Kategoria przepiecia 1]
(IEC 60664-1)

Klasy ochrony |
(IEC/EN 61800-5-1)

Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowa¢ przemien-
nik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomiesz-
czeniu zamknietym i o kontrolowanym $rodowisku. Wszystkie ptytki drukowane sg pokryte
powtokg ochronnag.

Praca Magazynowanie Transport
w instalacji stacjo-| w opakowaniu w opakowaniu
narnej ochronnym ochronnym
Wysokos¢ miejsca instalacji * Od0do4000m |- -

(13 123 stopy)
nad poziomem
morza ")

*+ Od0do2000m
(6561 stop) nad
poziomem
morza 2)

Wyjscie ma obni-

zong wartos¢ zna-

mionowg na
wysokosci powy-

zej 1000 m

(3281 stdp), patrz

str.166.
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Temperatura powietrza

-15 do +50°C

(5 do 122°F).
0do-15°C

(32 do 5°F): Zakaz
stosowania w
warunkach oszro-
nienia.

Patrz sekcja War-
tosci znamionowe.

-40 do +70°C
(-40 do +158°F)

-40 do +70°C
(-40 do +158°F)

Wilgotnos¢ wzgledna

Od 5 do 95%

Maks. 95%

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedozwolona. Maksymalna
dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna w obecnosci gazéw

zracych wynosi 60%.

Poziomy zanieczyszczenia
(IEC 60721-3-x)

IEC 60721-3-3:
2002: Klasyfikacja
warunkéw srodowi-
skowych — Czes¢
3-3: Klasyfikacja
grup czynnikow
Srodowiskowych i
ich ostrosci — Sta-
cjonarne uzytkowa-
nie wyrobow w
miejscach chronio-
nych przed wpty-
wem czynnikéw
atmosferycznych

IEC 60721-3-1:
1997

IEC 60721-3-2:
1997

Gazy chemiczne

Klasa 3C2

Klasa 1C2

Klasa 2C2

Czasteczki state

Klasa 3S2. Obec-
nos¢ pytu przewo-
dzacego jest

niedopuszczalna.

Klasa 1S3 (opako-
wanie musi byé
zgodne z tg klasa.
W innym przy-
padku obowigzuje
klasa 1S2)

Klasa 2S2

Stopien zanieczyszczenia
(IEC/EN 61800-5-1)

Stopien zanie-
czyszczenia 2

Cisnienie atmosferyczne

Od 70 do 106 kPa

Od 70 do 106 kPa

Od 60 do 106 kPa

0d 0,7 do 0d 0,7 do 0d 0,6 do

1,05 atmosfery 1,05 atmosfery 1,05 atmosfery
Drgania (IEC 60068-2) Maks. 1 mm - -

(0,04 cala)

(od 5 do 13,2 Hz),
maks. 7 m/s?

(23 stopy/s?)

(od 13,2 do

100 Hz) sinuso-
idalne
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Drgania (ISTA) - R1...R4 (ISTA 1A): Przesunigcie,
25 mm szczyt do szczytu, wptyw
drgan: 14200 razy

R5...R9 ISTA 3E): losowe, ogdiny
poziom Grms wynoszacy 0,52

Wstrzas/upuszczenie (ISTA) Niedopuszczalne |R1...R4 (ISTA 1A): Upuszczenie,
przednia czesé: 6, krawedzie: 3 i rog:
1

Zakres wagi mm | cale
0...10 kg (0...22 funty) | 760 | 29,9
10...19 kg (22...42 funty)| 610 | 24,0
19...28 kg (42...62 funty)| 460 | 18,1
28...41 kg 340 | 13,4

R5...R9 (ISTA 3E): Wstrzas, wptyw
pochytosci: 1,1 m/s (3,61 stopy/s)
Wstrzas, upuszczenie z obracaniem
na krawedz: 200 mm (7,9 cala)

") Dla neutralnie uziemionych sieci TN i TT oraz nieuziemionych wierzchotkowo sieci IT.
Patrz takze punkt Ograniczanie maksymalnych napiec¢ wyjsciowych w instalacjach na
duzych wysokosSciach na str. 86.

2)Dla uziemionych wierzchotkowo sieci TN, TT i IT

Materiaty
Obudowa przemiennika * PC/ABS 3 mm, PC+GF10 3 mm, kolor NCS 1502-Y
czestotliwosci (RAL 9002 / PMS 1C chtodna szaros¢), RAL 9002 i
PMS 425 C
« Blacha cynkowana na gorgco o grubosci od 1,5 do
2,5 mm, grubos¢ powtoki 100 mikrometrow, kolor
NCS 1502-Y
Opakowanie Sklejka, karton i masa widknista formowana Zabezpiecze-

nia piankowe PE, PP-E, tasmy PP.
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Utylizacja

Obowiazujgce normy

Gtéwne czesci przemiennika czestotliwosci nadajg sie do
recyklingu, dzigki czemu chroni sie zasoby naturalne i
oszczedza energig. Elementy i materiaty produktu nalezy
zdemontowac i oddzieli¢ od siebie.

Zazwyczaj wszystkie elementy metalowe (ze stali, alumi-
nium, miedzi i ich stopéw oraz metale szlachetne) mozna
przeznaczyé do recyklingu surowcow. Plastik, guma, karton
i inne materiaty opakowan moga zosta¢ uzyte w odzyskiwa-
niu energii. Ptytki drukowane oraz kondensatory DC (C1-1
do C1-x) wymagajg selektywnej obrébki zgodnie z wytycz-
nymi normy |IEC 62635. Aby utatwi¢ recykling, czgsci z two-
rzyw sztucznych sg oznaczone odpowiednim kodem
identyfikacyjnym.

Aby uzyskaé wiecej informacji o ochronie srodowiska i recy-
klingu potrzebnych dla podmiotéw prowadzacych utylizacje,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem. Sposéb
utylizacji urzgdzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt
konca, musi by¢ zgodny z przepisami migdzynarodowymi i
krajowymi.

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujgcych norm. Zgodnos$¢ z europejskg
dyrektywa niskonapieciowg zostata zweryfikowana zgodnie z normg EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + AC:2010

IEC/EN 60529:1992 + A2: 2013
EN 61000-3-12:2011

IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012

IEC/EN 61800-5-1:2007

IEC 60664-1:2007
UL 508C (wydanie 3)

NEMA 250:2008

Bezpieczeristwo maszyn. Elektryczne wyposazenie
maszyn. Czes¢ 1. Wymagania ogélne. Warunki zgodno-
$ci: Wykonawca kofhcowego montazu maszyny ma obo-
wigzek zainstalowac

— urzadzenie zatrzymania awaryjnego,

— urzadzenie odtgczajgce zasilanie.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne emisji
harmonicznych pradu dla urzgdzen przytagczonych do
publicznej sieci zasilajgcej niskiego napigcia z pradem zasi-
lajgcym

Aby wymagania tej normy zostaty spetnione, Rsce (wspot-
czynnik zwarcia transformatora) musi by¢ réwny co naj-
mniej 350.

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej pred-
kosci. Czesc 3. Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) i specjalne metody badan.
Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej pred-
kosci. Cze$¢ 5-1: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa.
Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne.
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czg$¢ 1. Zasady, wymagania i testy.
Norma UL dotyczgca bezpieczenstwa przemiennikow cze-
stotliwosci w uktadach zasilania, wydanie drugie
Obudowy urzgdzern elektrycznych (o napieciu do 1000 V)
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C € Oznakowanie CE

Znak CE zostat zamieszczony na przemienniku czestotliwo$¢ jako potwierdzenie
spetniania wymagan europejskiej dyrektywy niskonapieciowej, dyrektywy o kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy w sprawie ograniczenia stoso-
wania niektorych niebezpiecznych substancji (RoHS). Oznakowanie CE potwierdza
takze, ze przemiennik czestotliwosci, w odniesieniu do jego funkcji bezpieczenstwa
(takich jak bezpieczne wytaczanie momentu), jest zgodny z dyrektywg maszynowa.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa

Kompatybilno$¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowg zostata zweryfikowana
zgodnie z normg EN 61800-5-1:2007. Deklaracja zgodnosci (3AXD10000302784)
jest dostepna w Internecie. Patrz sekcja Biblioteka dokumentow w Internecie na
wewnetrznej stronie tylnej oktadki.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej

W dyrektywie EMC okreslono wymagania dotyczace odpornosci i emisji sprzetu
elektrycznego stosowanego na terenie Unii Europejskiej. Norma produktu EMC

(EN 61800- 3:2004 + A1:2012) obejmuje wymagania okreslone dla przemiennikow
czestotliwosci. Patrz sekcja Zgodnos$c¢ z normg EN 61800-3:2004 + A1:2012 ponizej.
Deklaracja zgodnosci (3AXD10000302784) jest dostepna w Internecie. Patrz sekcja
Biblioteka dokumentow w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji (ROHS Il 2011/65/WE)

W dyrektywie RoHS |l okreslono ograniczenia w zakresie stosowania niektorych nie-
bezpiecznych substancji w urzgdzeniach elektrycznych. Deklaracja zgodnosci
(3AXD10000302784) jest dostepna w Internecie. Patrz sekcja Biblioteka dokumen-
téw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.

Zgodnosé z europejska dyrektywa maszynowa (2006/42/WE drugie
wydanie — czerwiec 2010)

Przemiennik czestotliwosci jest elementem sktadowym maszyn, ktoéry moze zostaé
wbudowany w maszyny z szerokiego zakresu kategorii, jak okreslono w wydanym przez
Komisje Europejska Przewodniku stosowania Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE
drugie wydanie — czerwiec 2010 r. Deklaracja zgodnosci (3AXD10000302783) jest
dostepna w Internecie. Dalsze informacje znajdujg sie w sekcji Biblioteka dokumentéw w
Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.

Sprawdzanie prawidlowego dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 233.
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Zgodnos¢ z norma EN 61800-3:2004 + A1:2012

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compati-
bility). Jest to zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez

problemoéw w srodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie mogg zaktécac ani
wptywac na prace innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze Srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasila-
jacej budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktéra nie zasila bezposred-
nio budynkéw mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C1: przemiennik o napigciu znamionowym poni-
zej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym poni-
zej 1000 V, ktory, w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku, moze zostac
zainstalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w
zakresie instalacji/lub uruchamiania energetycznych uktadéw napedowych, tgcznie z
aspektami EMC przemiennikéw czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym poni-
zej 1000 V przeznaczony do stosowania w drugim Srodowisku i nieprzeznaczony do
stosowania w pierwszym srodowisku.

Kategoria C1
Limity emisji sg zgodne z nastepujgcymi warunkami:

1. Opcjonalny filtr EMC zostat wybrany zgodnie z dokumentacjg i zamontowany
zgodnie z podrecznikiem uzytkownika filtru EMC.

2. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

4. Informacje o maksymalnej dtugosci kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania
4 kHz zawiera strona 7184.

OSTRZEZENIE! W $rodowisku domowym ten produkt moze spowodowadé zaktécenia
radiowe. W takim przypadku moga by¢ wymagane dodatkowe Srodki minimalizujgce
te zaktocenia.
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Kategoria C2
Limity emisji sg zgodne z nastepujgcymi warunkami:

1. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposob opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

2. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

3. Informacje o maksymalnej dlugosci kabla silnika przy czestotliwo$ci kluczowania
4 kHz zawiera strona 184.

OSTRZEZENIE! Przemiennik moze powodowaé zakiécenia radiowe w przypadku
zastosowania w Srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci uzyt-
kownik jest zobowigzany podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegajgce zakidceniom
zgodnie z przedstawionymi powyzej wymaganiami dotyczgcymi zgodnosci z oznako-
waniem CE.

Uwaga: Nie nalezy instalowac przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem
EMC podtaczonym w sieci IT (bez uziemienia). Sie¢ zasilajgca zostaje potgczona z
potencjatem uziemienia przez wewnetrzne kondensatory filtra EMC, zagrazajgc w
ten sposdb bezpieczehstwu lub grozac uszkodzeniem przemiennika czestotliwosci.
Informacje na temat odtgczania filiru EMC zawiera strona 93.

Uwaga: Nie instalowac¢ przemiennika czestotliwosci z podtgczonym wewnetrznym fil-
trem EMC w sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym, poniewaz spowoduje to uszko-
dzenie przemiennika czestotliwosci. Informacje o odtgczaniu wewnetrznego filtra
EMC podano na str. 93.

Kategoria C3

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z norma pod nastepujacymi warunkami:

1. Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

2. Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

3. Informacje o maksymalnej diugosci kabla silnika przy czestotliwosci kluczowania
4 kHz zawiera strona 184.

OSTRZEZENIE! Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C3 nie jest przeznaczony do
stosowania w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W
przypadku zastosowania przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwaé
zaktocen radiowych.
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Kategoria C4

Jezeli nie mozna spemni¢ warunkéw wynikajgcych z Kategoria C3, nalezy spehié
wymagania normy w nastepujgcy sposob:

1.

Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napigcia.
W niektorych przypadkach wystarczajgce jest naturalne ttumienie w transformato-
rach i kablach. W razie watpliwo$ci mozna zastosowac transformator zasilajgcy z
ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.

Siec¢ sredniego napiecia

Transformator zasilania

Okoliczna sie¢
= Ekran statyczny

r— KX o T, T T L e 2 7
\
Punkt pomiaru ‘

|

napigcie napiecie —
‘ Przemiennik
czestotliwosci

Urzadzenie
(zaktécone)

‘ Urzadzenie

Urzgdzenie

\ |
\ |
\ |
Niskie ‘ ‘ Niskie ‘
\ |
\ |
\ |

Przygotowano plan EMC majgcy na celu zapobieganie zaktdceniom w instalaciji.
Szablon dostepny jest u lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

Silnik i kable sterowania zostaty dobrane w sposéb opisany w tym podreczniku
uzytkownika.

Przemiennik czestotliwosci zostat zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawar-
tymi w tym podreczniku uzytkownika.

OSTRZEZENIE! Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C4 nie jest przeznaczony do
stosowania w sieci publicznej niskiego napigcia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W
przypadku zastosowania przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac
zaktécen radiowych.
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°§9,,"’ Znakowanie UL

Przemiennik czestotliwosci znajduje sie w wykazie cULus (ma oznaczenie cULus Listed).

Lista czynnosci sprawdzajacych UL

* Nalezy upewnic sie, czy tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci
zawiera oznaczenie o umieszczeniu w wykazie cULus.

+ UWAGA — ryzyko porazenia pradem. Po odigczeniu zrédia zasilania nalezy
zawsze poczekac¢ 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdgzyly sie
roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci, kablu
silnika lub silniku.

* Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknietym o regulowanym $rodowisku. Przemiennik czestotliwosci musi byé
zainstalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacjg obudowy.
Powietrze chtodzace musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujgcych
korozje i kurzu przewodzgcego.

» Maksymalna temperatura powietrza otoczenia to 50°C (122°F) przy pradzie zna-
mionowym w przypadku obudéw UL typ 1 R1...R3, i 40°C (104°F) przy pradzie
znamionowym w przypadku obudéw UL typ 1 R4...R9 i wszystkich obudéw
UL typ 12. Warto$¢ znamionowa pradu zostaje obnizona w przypadku tempera-
tury od 40 do 50°C (od 104 do 122°F).

* Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczaé nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci skuteczne;j
przy maksymalnym napieciu 480 V w przypadku ochrony przy uzyciu bezpieczni-
kow UL podanych na stronie 771. Prgd znamionowy opiera sie na testach prze-
prowadzonych zgodnie z odpowiednimi standardami UL.

» Kable znajdujgce w obwodzie silnika muszg mie¢ warto$¢ znamionowg dla co
najmniej 75°C (167°F) w instalacjach zgodnych z UL.

»  Wbudowany statyczny mechanizm ochrony przed spieciami nie chroni obwodow roz-
gatezionych. Kabel wejsciowy musi by¢ zabezpieczony za pomoca bezpiecznikéw.
Odpowiednie bezpieczniki IEC (klasy aR) przedstawiono na stronie 170, a bezpiecz-
niki UL (klasy T) przedstawiono na stronie 171. Bezpieczniki zapewniajg ochrone
obwodu odgatezionego zgodnie z amerykanskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym
(ang. National Electrical Code, NEC) i Kanadyjskim Kodeksem Elektrycznym. W
przypadku instalacji w Stanach Zjednoczonych nalezy przestrzegac takze wszystkich
obowigzujgcych kodeksow lokalnych. W przypadku instalacji w Kanadzie nalezy
przestrzegac¢ takze wszystkich obowigzujgcych lokalnych kodekséw.

Uwaga: W Stanach Zjednoczonych nie mozna stosowac¢ wytgcznikéw automa-
tycznych bez bezpiecznikéw.Aby uzyskac informacje na temat odpowiednich
wylgcznikdw automatycznych, nalezy zapoznac sie ze strong 172 lub skontakto-
wac sie z lokalnym przedstawicielem.

* Przemiennik czestotliwo$ci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem. Infor-
macje na temat wprowadzania zmian zawiera podrecznik oprogramowania sprze-
towego.

» Informacje o kategorii przepie¢ przemiennika czestotliwosci zawiera strona 793.
Informacje o stopniu zanieczyszczenia zawiera strona 194.
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‘\e} Chinskie oznaczenie RoHS

Norma People’s Republic of China Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014)
okresla wymagania dotyczgce znakowania substancji niebezpiecznych w produktach
elektronicznych i elektrycznych. Zielony znacznik jest dotaczany do przemiennika w
celu potwierdzenia, ze nie zawiera on substancji toksycznych ani pierwiastkéw w ilo-
Sciach przekraczajgcych maksymalne skoncentrowane wartosci substancji niebez-
piecznych, oraz Ze jest to produkt przyjazny dla $rodowiska, ktéry mozna poddac
recyklingowi lub ponownie wykorzystac.

@ Oznaczenie RCM

Wazne oznaczenia przemiennika czestotliwosci mozna znalez¢ na tabliczce znamio-
nowej. Oznaczenie zgodnosci z przepisami (Regulatory Compliance Mark, RCM) jest
wymagane w Australii i Nowej Zelandii. Oznaczenie RCM jest przyznawane przemien-
nikowi czestotliwosci w celu potwierdzenia zgodnosci z odpowiednimi normami
(IEC/EN 61800-3:2004 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
cze$¢ 3: Norma produktéw EMC obejmujgca konkretne metody testowe) dopuszczone
przez schemat zgodno$ci elektromagnetycznej Trans-Tasman. Aby spetni¢ wymagania
normy, nalezy zapoznac¢ sie z sekcjg Zgodnos¢ z normg IEC/EN 61800-3:2004 na stronie
382. Deklaracja zgodnosci (3AXD10000493117) jest dostepna w Internecie. Dalsze
informacje znajdujg sie w sekcji Biblioteka dokumentow w Internecie na wewnetrznej
stronie tylnej oktadki.

X Oznakowanie WEEE

|

Przemiennik jest oznakowany symbolem kosza na $mieci. Wskazuje on, ze na
koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w
odpowiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych. Patrz sekcja
Utylizacja, str. 196.

[H[ Oznaczenie EAC

Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusi i w Kazachstanie. Certyfikat
zgodnosci EAC (3AXD10000312900) jest dostepny w Internecie. Patrz sekcja Biblio-
teka dokumentéw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnos$ci za produkt, ktéry (i) byt nieprawi-
dtowo naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposoéb, bez
nalezytej troski lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami pro-
ducenta lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.
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Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace
cyberbezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potgczony z interfejsem sieciowym i
przy jego uzyciu przesytat informacje oraz dane. Za uzyskanie bezpiecznego pota-
czenia miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie
tego potaczenia odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone
(w tym miedzy innymi w postaci zapory, mechanizmdw uwierzytelniania, szyfrowania
danych, oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu
przed wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktoceniami i wkamaniami, a takze
przed jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kra-
dziezg danych lub informacji. Firma ABB ani jej podmioty zaleZzne nie odpowiadajg za
szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktéceniami i
wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wycie-
kiem i/lub wszelkg kradziezg danych lub informacji.
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Rysunki wymiarowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci ACS580-01.
Wymiary zostatly podane w milimetrach i [calach].
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Obudowa R1, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R2, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R3, IP21 (UL typ 1)
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Obudowa R3, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R4, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R5, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R6, IP21 (UL typ 1)

First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF conversion
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Obudowa R6, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R7, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa RS, IP21 (UL typ 1)
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Obudowa RS, IP55 (UL typ 12)
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Obudowa R9, IP21 (UL typ 1)
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Obudowa R9, IP55 (UL typ 12)
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11

Hamowanie rezystorowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposob wyboru rezystora hamowania i jego kabli.

Zasada dziatania i opis sprzetu

Czoper hamowania obstuguje energie generowang przez zwalniajgcy silnik. Czoper
taczy rezystor hamowania z posrednim obwodem DC, gdy napiecie w obwodzie prze-
kroczy wartos¢ graniczng zdefiniowang w oprogramowaniu. Energia pochodzaca

z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do poziomu,
przy ktérym jest mozliwe odtgczenie rezystora.

Informacje o wewnetrznych czoperach hamowania i rezystorach dla obudéw R1...R3
znajduja sie ponizej. Informacje o wewnetrznych czoperach hamowania i rezystorach
dla obuddéw R4...R9 zawiera sekcja Hamowanie rezystorowe, obudowy R4...R9 na
str. 232.
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Hamowanie rezystorowe, obudowy R1...R3

Planowanie uktadu hamowania

Wybieranie rezystora hamowania

Obudowy R1...R3 sg standardowo wyposazone we wbudowany czoper hamowania.
Rezystor hamowania jest wybierany przy uzyciu tabeli i rbwnan przedstawionych
w tej sekcji.

1. Okresli¢ maksymalng moc hamowania Prpy,ax dla aplikacji. Warto$¢ Pryay Musi
by¢ mniejsza niz wartos¢ Pgrmax POdana dla uzytego typu przemiennika czesto-
tliwosci w tabeli na str. 227.

Obliczy¢ rezystancje R przy uzyciu réwnania 1.
3. Obliczy¢ energie Erpise Przy uzyciu rownania 2.
4. Wybra¢ rezystor tak, aby zostaty spetnione nastepujgce warunki:
* Moc znamionowa rezystora musi by¢ wigksza lub réwna wartosci Prpyax-

* Rezystancja R musi miescic sie miedzy wartoscig Ry, i Rmax P0dang w tabeli
dla uzytego typu przemiennika czestotliwosci.

* Rezystor musi mie¢ mozliwos¢ rozpraszania energii Egpyse Podczas cyklu
hamowania T.

Réwnania wyboru rezystora:

, . _ . o _ 450000 ton
Réwnanie 1. Uy =400V: R= P Primax
P
615000 Rave
Uy=480V: R=
N PRmax - T -

Rownanie 2. Erpyise = Prmax  ton
t

Réwnanie 3. Prave = Prmax % Konwersja: 1 KM = 746 W.

gdzie

R = obliczona warto$¢ rezystora hamowania (Q). Nalezy sie upewnié, ze: Rpyin < R < Ryyx-

Prmax = maksymalna moc podczas cyklu hamowania (W)

PRrave = $rednia moc podczas cyklu hamowania (W)

ERrpuise = energia przewodzona do rezystora podczas pojedynczego impulsu hamowania J)
ton = dtugos¢ impulsu hamowania (s)

T = dtugos¢ cyklu hamowania (s).
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W ponizszej tabeli przedstawiono referencyjne typy rezystorow dla maksymalne;j
mocy hamowania.

Referencyjne typy rezystoréw

Danotherm

Tréjfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A7-4 52 | 864 | 0,6 0,8 |CBH 360 C T 406 210R
03A4-4 52 | 582 | 0,9 1,2 |CBH 360 C T 406 210R
04A1-4 52 | 392 | 14 1,9 |CBH 360 C T 406 210R
05A7-4 52 | 279 | 2,0 2,7 |CBH 360 C T 406 210R
07A3-4 52 | 191 | 29 3,9 |CBR-V 330D T 406 78R UL
09A5-4 52 | 140 | 3,9 5,2 |CBR-V 330D T 406 78R UL
12A7-4 52 | 104 | 53 7,1 |CBR-V 330D T 406 78R UL
018A-4 31 75 7,3 9,8 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
026A-4 22 52 10 13,6 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
033A-4 16 37 15 20,1 |CBT-H 560 D HT 406 19R
039A-4 10 27 20 26,8 |CBT-H 760 D HT 406 16R
046A-4 10 22 25 33,56 |CBT-H 760 D HT 406 16R

3AXD10000395897.xIs E

Symbole

Rnin = minimalny dozwolony rezystor hamowania, ktéry mozna podtgczy¢ do czopera
hamowania

Rnax = maksymalny dozwolony rezystor hamowania zezwalajgcy na warto$¢ Pgrmax

Pgrmax = maksymalna zdolno$¢ hamowania przemiennika czestotliwo$ci, musi przekraczac
zgdang moc hamowania.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy uzywag rezystora hamowania o rezystancji poni-

zej wartosci minimalnej okreslonej dla konkretnego przemiennika czestotliwo-
Sci. Przemiennik czestotliwosci i czoper wewnetrzny nie sg w stanie poradzi¢ sobie z
przetezeniem spowodowanym przez zastosowanie zbyt niskiej rezystancji.
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Dobor kabli rezystora hamowania i ich kierowanie

Nalezy uzy¢ kabla ekranowanego o rozmiarze przewodu okreslonym w sekcji Cha-
rakterystyka zaciskow i przepustéw kabli zasilania na str. 178.

Minimalizacja zaktécen elektromagnetycznych

Realizacja ponizszych wskazéwek pozwoli zminimalizowaé zakidcenia elektroma-
gnetyczne powodowane szybkimi zmianami prgdu w kablach rezystora:

» Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

» Unika¢ uktadania kabla rownolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Mini-
malna odlegto$¢ miedzy rownolegle poprowadzonymi kablami powinna wynosic
0,3 metra.

» Kable nalezy krzyzowaé ze sobg pod katem prostym.

* Aby zminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie pétprzewodnikéw
mocy IGBT czopera, kabel powinien by¢é mozliwie krétki. Wraz z dtugoscig kabla
rosénie ilo$¢ emitowanego promieniowania, warto$¢ obcigzenia indukcyjnego oraz
wysokos¢ pikéw napiecia w potprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Maksymalna dtugo$¢ kabla
Maksymalna dtugosc¢ kabli rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Zgodnos$¢ EMC po zakonczeniu montazu

Uwaga: Firma ABB nie weryfikowata, czy wymagania EMC sg spetniane przy
zewnetrznych, wybranych przez uzytkownika rezystorach i kablach obwodu hamowa-
nia. Zgodnos$¢ EMC po zakonczeniu montazu musi zosta¢ okreslona przez klienta.
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Umieszczanie rezystorow hamowania

Rezystory nalezy zainstalowa¢ poza przemiennikiem czestotliwo$ci w miejscu

zapewniajgcym odpowiednie chtodzenie.

Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:

* nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatow,

+ temperatura pomieszczenia z rezystorem nie przekraczata dozwolonej wartosci
maksymalne;j.

Do rezystora nalezy doprowadzi¢ chiodne powietrze lub chtodng wode zgodnie z
instrukcjami producenta rezystora.

OSTRZEZENIE! Materiat znajdujgcy sie w poblizu rezystora hamowania musi

by¢ niepalny. Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze
wyptywajgce z niego ma temperature wynoszaca setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzut-
nie powietrza zostang podtgczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy materiat, z
ktérego zostata wykonana, jest odporny na wysokie temperatury. Nalezy zabezpie-
czy¢ rezystor przed kontaktem fizycznym.

Ochrona systemu w przypadku btedéw obwodu hamowania

Ochrona systemu w przypadku zwar¢ kabla i rezystora hamowania

Kabel rezystora, jesli jest identyczny z kablem zasilania przemiennika, jest chroniony
przez bezpieczniki wejsciowe.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Ze wzgledow bezpieczenstwa zdecydowanie nalezy wyposazy¢ przemiennik czesto-
tliwosci w stycznik gtéwny. Nalezy go okablowa¢ tak, aby otwierat sie po przegrzaniu
rezystora. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa, poniewaz w
przeciwnym razie przemiennik czestotliwosci nie bedzie w stanie przerwa¢ zasilania,
jesli po wystgpieniu awarii czoper bedzie w stanie przewodzenia. Ponizej zostat
pokazany przyktadowy schemat okablowania. Zalecamy uzywanie rezystorow wypo-
sazonych w przetgcznik termiczny (1) wewnatrz zespotu rezystora. Przetgcznik ten
wskazuje na zbyt wysokg temperature i przecigzenie.
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Zaleca sie rowniez potgczenie przetgcznika termicznego z wejsciem cyfrowym prze-
miennika czestotliwosci.

L1 L2 L3

7‘@ @ ACS580

10 +24V

CF—— =\ — 2
X DIx

Montaz mechaniczny

Wszystkie rezystory hamowania muszg zosta¢ zainstalowane poza przemiennikiem
czestotliwosci. Nalezy przestrzegaé instrukcji producenta rezystora.

Montaz elektryczny

Sprawdzanie izolacji zespotu

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji Zespot rezystora
hamowania dla obudéw R1...R3 na str. 91.

Schemat podtgczania
Patrz sekcja Schemat pofgczen na str. 96.

Procedura podtgczania
Patrz sekcja Listwa uziemiajgca, str. 102.

Wytacznik termiczny rezystora hamowania nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w
sekcji Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym na str. 229.
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Uruchamianie

Uwaga: Przy pierwszym uzyciu rezystora hamowania znajdujgcy si¢ w nim olej ochronny
ulega spaleniu. Nalezy upewnic sie, ze przeptyw powietrza jest wystarczajacy.

Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry:

1. Wylgczy¢ sterowanie przepieciami w przemienniku czestotliwosci za pomocg
parametru 30.30 Sterowanie przepigciem.

2. Ustawi¢ zrodto parametru 31.01 Zrodto zdarzenia zewn. 1 na wejscie cyfrowe, do
ktoérego jest podtgczony przetgcznik termiczny rezystora hamowania.

3. Ustawi¢ parametr 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 na Btad.

4. Wigczy¢ czoper hamowania przy uzyciu parametru 43.06 Czoper hamowania wt.
Jesli zostanie wybrana opcja Wt. z modelem termicznym, nalezy takze ustawic
parametry ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem 43.08 i 43.09
zgodnie z okreslong aplikacja.

5. Sprawdzi¢ warto$¢ rezystancji w parametrze 43.10 Rezystancja rezystora.

Po wybraniu tych ustawien parametréw przemiennik czestotliwosci bedzie generowat
btedy oraz powodowat zwalnianie wybiegiem do zatrzymania w przypadku zbyt wyso-
kiej temperatury rezystora hamowania.

OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w czoper

hamowania, ale czoper nie jest aktywowany w ustawieniach parametrow,
wewnetrzne zabezpieczenie termiczne przemiennika czestotliwosci przed przegrzaniem
rezystora nie jest uzywane. W takiej sytuacji nalezy odtgczy¢ rezystor hamowania.
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Hamowanie rezystorowe, obudowy R4...R9

Planowanie uktadu hamowania

Obudowy R4...R9 wymagajg uzycia zewnetrznych czoperéw i rezystoréw hamowa-
nia. W ponizszej tabeli przedstawiono odpowiednie czopery i rezystory.

Wiecej informacji znajduje si¢ w dokumentach NBRA-6xx Braking Choppers Installation
and start-up guide (3AFY58920541 [j. ang.]) oraz ACS-BRK Brake Units Installation and
start-up guide (3AFY61514309 [j. ang.]).

Typ Czoper | Rnin| Rmax| PBRmax Referencyjne typy rezystorow 1)

ACS580-01 mowania Q KW | KM

Trojfazowe Uy = 400 lub 480 V (380...415V, 440...480 V)

062A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 18,1 | 30 | 40,2 Wbudowany z czoperem hamowania
073A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 13,1 | 42 | 56,3 |[Wbudowany z czoperem hamowania
088A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 10,7 | 51 | 68,4 |Wbudowany z czoperem hamowania
106A-4 NBRA-658 | 1,3 | 8,7 | 63 | 84,5 |SAFUR125F500

145A-4 NBRA-658 | 1,3 | 7,1 77 |103,2|SAFUR125F500

169A-4 NBRA-658 | 1,3 | 52 | 105 |140,8| SAFUR200F500

206A-4 NBRA-658 | 1,3 | 4,3 | 126 |168,9| SAFUR200F500

246A-4 NBRA-658 | 1,3 | 3,5 | 156 |209,1|2xSAFUR125F500

293A-4 NBRA-658 | 1,3 | 2,9 | 187 |250,7|2xSAFUR210F575

363A-4 NBRA-659 | 0,7 | 2,4 | 227 |304,3|2xSAFUR200F500

430A-4 NBRA-659 | 0,7 | 1,9 | 284 |380,7|2xSAFUR200F500

) Mozna uzy¢ innych rezystoréw, o ile spetnione zostang 3AXD 10000395897 .xIs E
warto$ci minimalnej rezystancji i wymaganej mocy.

Symbole

Rnin = minimalny dozwolony rezystor hamowania, ktéry mozna podtgczy¢ do czopera
hamowania

Rmnax = maksymalny dozwolony rezystor hamowania zezwalajgcy na warto$¢ Pgrmax

Pgrmax = maksymalna zdolnos¢ hamowania przemiennika czgstotliwosci, musi przekraczac
zgdang moc hamowania.
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Funkcja bezpiecznego
wytgczania momentu (STO)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO)
przemiennika czestotliwosci oraz zawarto informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu moze by¢ uzywana na przyktad do
zbudowania obwodéw zabezpieczajgcych lub nadzorujacych, ktére zatrzymuja
przemiennik czestotliwosci w przypadku niebezpieczenstwa (np. obwdd awaryjnego
zatrzymania). Innym mozliwym zastosowaniem jest przetgcznik zapobiegajgcy
nieoczekiwanemu uruchomieniu, ktéry umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci
konserwacyjnych, jak np. czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych
maszyny bez wytgczania zasilania przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odtgczenia napie-
cia od przemiennika czestotliwosci. Nalezy zapoznac sie z ostrzezeniem na str. 243.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu wytgcza napiecie stero-
wania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika czestotliwo$ci
(poz. A na schemacie na str. 235). Przemiennik czestotliwosci nie generuje wtedy
momentu wymaganego do obrdcenia silnika. Jesli w chwili witgczenia funkcji bez-
piecznego wyfgczania momentu silnik dziata, zwalnia wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantna, czyli oba
kanaty musza by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczenstwa. Dane dotyczgce
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej
konfiguraciji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika czestotliwos$ci jest zgodna
z nastepujgcymi normami:

Norma

Nazwa

EN 60204-1:2016

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Cze$c¢ 1: Wymagania ogdine

IEC 61326-3-1:2008

Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w labo-
ratoriach — Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) — Cze$¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczgce
systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewi-
dzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczeristwem
(bezpieczenstwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania przemy-
stowe

IEC 61508-1:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systemow zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Cze$c 1: Wymagania ogoéine

IEC 61508-2:2010

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpie-
czenstwem — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczernstwem

IEC 61511-1:2016

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpie-
czenstwa dla sektora proceséw przemystowych

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkos$ci —
Cze$c¢ 5-2: Wymogi bezpieczenstwa — funkcjonalne

IEC 62061:2015
EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013
+A2:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycz-
nych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych syste-
mow sterowania zwigzanych z bezpieczernstwem

EN ISO 13849-1:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwig-
zane z bezpieczenstwem — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemoéw sterowania zwig-
zane z bezpieczenstwem — Cze$¢ 2: Walidacja

Ta funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgod-
nie z normg EN 1037:1995 + A1:2008 oraz niekontrolowanemu zatrzymaniu (katego-
ria zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1:2016.

Zgodnos$¢ z europejska dyrektywa maszynowg

Patrz sekcja Zgodno$c z europejskg dyrektywg maszynowg (2006/42/WE drugie
wydanie — czerwiec 2010) na str. 197.
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Zasada potaczenia

Potaczenie z zasilaniem wewnetrznym +24 V DC

Przemiennik

Karta sterowania L
czestotliwosci

® STO

Uktad logiczny
sterowania

——>£ A T1MU,

A T2V,

o
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Potaczenie z zasilaniem wewnetrznym +24 V DC, pojedyncza linia

Przemiennik

Karta sterowania L
czestotliwosci

® STO
r
OouT1 134 | +24VDC
[
ouT2 - +24VDC
L
IN2[I38 UDC+
L >
Uktad logiczny E T/,
sterowania A T2N,
T3/W
>£
uDC-

Uwagi:

» Oba wejscia STO (IN1, IN2) muszg by¢ podtgczone do przetgcznika aktywacyjnego.
W przeciwnym razie zadna klasyfikacja SIL/PL nie bedzie dana.

* Zwroci¢ szczegolng uwage na unikniecie potencjalnych trybéw btedéw dla okablowania
Na przyktad uzy¢ ekranowanego kabla. Metody unikniecia btedéw okablowania mozna
znalez¢ w EN I1SO 13849-2:2012, tabela D.4.
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Potaczenie z zasilaniem zewnetrznym +24 V DC

IPYEVE - L
24V DC . .
Lo+ Karta sterowania Przem_lenrjlk_
czestotliwosci
r STO
|§; I(K) ouT1 834 | o4y
L
ouT2 L35 | +24vDC
SGND \36
IN1 | 37
IN2 I38 UDC+
Uktad logiczny | | > >— T1U,
sterowania A T2IV,
T3/W
>£
UDC-

Przykladowe okablowanie

Ponizej znajduje sie przyktad okablowania funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu z zasilaniem wewnetrznym +24 V DC.

Prze- rZa@z ieczajacy |
Prze- pieczajgcy
miennik sterownik PLC
czest,ot_ll- |
wosel lout1 1 i I_OUT g
30UT2. T~ 7 I - =
T P de— — — <43
o 13 23 31 Y1 Y2
36 |SGND . | \ . |
v Przekaznik
b | \ zabezpieczajgcy |
Vot L1424 32 A1 A2
' oy T_c’_ R
GND
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Ponizej znajduje sie przyktad okablowania funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu z zasilaniem zewnetrznym +24 V DC.

Prze- [Zasilanie zewnetrzné M Zabezpieczajacy '
miennik | +24 V DC | sterownik PLC
czestotli- + |
Sci L —5 _ 4
wosel, louTt LouT .
35J0UT2 - -
r o— — — 53 4
13 23 31 Y1 Y2
36/SGND ., A | w \ ® - |
7 Przekaznik
" N | \ zabezpieczajacy |
vt L 14 24 32 A1 A2
37 LIN1 f ! i °— — T X
38 [IN2 i " ' GND

Specyfikacje dotyczgce wejscia funkcji STO opisano w rozdziale Dane pofgczenia
sterowania (str. 186).

Przetacznik aktywacyjny

Na powyzszym schemacie okablowania (str. 237) przetacznik aktywacyjny ma ozna-

czenie (K). Oznacza to komponent taki jak przetgcznik reczny, przycisk zatrzymania

awaryjnego, styki przekaznika bezpieczenstwa lub zabezpieczajgcy sterownik PLC.

» Jesli uzywany jest reczny przetgcznik aktywacyjny, musi on by¢ takiego typu,
ktéry umozliwia zablokowanie w pozycji otwarte;.

* Wejscia IN1 i IN2 muszg sie otwiera¢ i zamyka¢ w odstepie 200 ms.

* Mozna réwniez uzy¢ termistorowego modutu ochronnego CPTC-02. Wiecej infor-

macji mozna znalez¢ w dokumencie CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection
module, Ex Il (2) GD (+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [j. ang.]).

Typy i dlugosci kabli
» Zalecane jest uzycie podwajnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

* Maksymalna dtugos¢ kabla to 300 m (984 stopy) pomiedzy przetgcznikiem akty-
wacyjnym [K] i kartg sterowania przemiennika czestotliwo$ci.

Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetgcznikiem i zaciskiem STO powoduje
niebezpieczny btad, dlatego zalecamy uzycie przekaznika zabezpieczajgcego (w tym
diagnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie
kanatéw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach INx kazdego przemiennika czestotliwosci musi wyno-
si¢ przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”. Tolerancja
impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.
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Uziemienie ekranéw ochronnych
Uziemi¢ ekran w okablowaniu pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym i kartg ste-
rowania na karcie sterowania.

Uziemi¢ ekran okablowania miedzy dwiema kartami sterowania tylko na jednej
karcie sterowania.

Zasada dziatania

1.

Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie prze-
tacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

Wejscia STO na karcie sterowania przemiennika czestotliwosci traca zasilanie.

Karta sterowania odcina napiecie sterujgce tranzystoréw IGBT przemiennika czeg-
stotliwosci.

Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 Wskaz-
nik STO praca/zatrz., patrz ACS580 standard control program firmware manual
(3AXD50000016097 [j. ang.]).

Parametr wybiera, ktére wskazania sg podawane, gdy jeden lub oba sygnaty
funkcji bezpiecznego wytaczania momentu (STO) sg wytgczone lub utracone.
Wskazania zalezg rowniez od tego, czy przemiennik czestotliwosci dziata, czy
jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO
bedzie dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony prze-
miennik czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw STO
i nie zostanie uruchomiony do momentu przywrécenia obu sygnatéw STO i zrese-
towania wszystkich btedow.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO zawsze generuje btad, ktory jest inter-
pretowany jako nieprawidtowe dziatanie sprzetu lub okablowania STO.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢é uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajacego sg otwarte. Po zamknigciu stykéw do
uruchomienia przemiennika czestotliwosci wymagane jest nowe polecenie startu.

Uruchamianie z testem akceptacyjnym

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walida-
cja. Wykonawca koncowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje,
wykonujgc test akceptacyjny. Test akceptacyjny nalezy wykonac:

przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczenstwa;

po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentéw, ustawien itd.);

po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpie-
czenstwa.
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Kompetencja

Test akceptacyjny funkcji zabezpieczajacej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujgca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dzia-
tania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6
normy |IEC 61508-1. Test i raport muszg zosta¢ udokumentowane i podpisane przez te
osobe.

Raporty z testu akceptacyjnego

Podpisane raporty z testu akceptacyjnego nalezy przechowywac w rejestrze urza-
dzenia. Raport powinien obejmowa¢ dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki
testu, odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awa-
rii. Do rejestru nalezy takze wprowadzaé¢ wszystkie nowe testy akceptacyjne wykony-
wane wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.
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Procedura testu akceptacyjnego

Po podtgczeniu przewodoéw funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ jej dziatania zgodnie z ponizszg listg kontrolng.

Jesli zostat zainstalowany modut CPTC-02, patrz CPTC-02 ATEX-certified thermistor
protection module, Ex Il (2) GD (+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058
[i- ang.]).

Czynnos¢ M

pieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi obrazeniami

2 OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z rozdziatem Instrukcje bez- U
ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

Upewnic¢ sie, czy przemiennik czestotliwosci mozna swobodnie uruchamiac¢ i wyta- ]
cza¢ w trakcie rozruchu.

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ przetgcznik U
wejécia zasilania oraz odizolowac roztgcznikiem linie zasilania.

Sprawdzi¢, czy potgczenia obwodu funkcji bezpiecznego wytgczania momentu sg O
podigczone zgodnie ze schematem okablowania.

Zamkna¢ roztgcznik i wigczy¢ zasilanie. O
Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wylaczonym silniku. ]

» Przesta¢ polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest urucho-
miony) i poczekac na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sig, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastgpujgca procedura:

» Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefi-
niowano je dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 Wskaznik STO praca/zatrz.
Opis ostrzezenia zawiera dokument ACS580 standard control program firmware
manual (3AXD50000016097 [j. ang.]).

» Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemien-
nika czestotliwosci. Na przemienniku czestotliwosci pojawi sie ostrzezenie. Silnik
nie powinien sie uruchomic.

» Zamkngc¢ obwod STO.

» Zresetowac¢ aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.
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Czynnos¢

<

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku.

Uruchomié¢ przemiennik czgstotliwos$ci i sprawdzi¢, czy silnik pracuje.

Otworzy¢ obwod STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czgstotliwosci
generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu pracy w parametrze 31.22
Wskaznik STO praca/zatrz. Opis ostrzezenia znajduje sie w podreczniku oprogra-
mowania przemiennika czgstotliwosci.

Zresetowac btedy i sprobowaé uruchomié przemiennik czestotliwosci.

Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czgstotliwosci dziata zgodnie
z opisem testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyze;j.
Zamknaé obwdd STO.

Zresetowac¢ aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji bledéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany
lub uruchomiony.

Otworzy¢ 1. kanat obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzymaé
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 Safe Torque Off 1
loss (Utrata bezpiecznego wytgczania momentu 1, patrz podrecznik oprogramowa-
nia przemiennika czestotliwosci).

Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemien-
nika czestotliwosci. Silnik nie powinien sig¢ uruchomié.

Zamknaé obwdd STO.

Zresetowac¢ aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Otworzy¢ 2. kanat obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzymaé
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 Safe Torque Off 2
loss (Utrata bezpiecznego wytgczania momentu 2, patrz podrecznik oprogramowa-
nia przemiennika czestotliwosci).

Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemien-
nika czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

Zamkng¢ obwod STO.

Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzic¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowac i podpisac raport z testu akceptacyjnego potwierdzajacy bezpieczne
dziatanie funkcji zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa zinte-
growang z potgczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO na karcie sterowania przemiennika czestotliwosci tracg zasi-
lanie i jednostka sterujgca odcina napiecie sterujgce z wyjs$¢ tranzystorow IGBT.

3. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane w parametrze 31.22 Wskaznik
STO praca/zatrz. (patrz podrecznik oprogramowania przemiennika czestotliwosci).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajacego sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajgc przetgcznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczenstwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac biedy.

OSTRZEZENIE! Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powo-
duje odtgczenia napiecia od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemien-
nika czestotliwosci. Z tego powodu prace konserwacyjne przy elementach
elektrycznych przemiennika czestotliwosci lub silnika mogg by¢ wykony-
wane wytgcznie po odizolowaniu przemiennika czestotliwosci od zasilania DC.

OSTRZEZENIE! Tylko w przypadku silnikéw z magnesami trwatymi lub

synchronicznych silnikéw reluktancyjnych [SynRM]: W przypadku awarii

wielu pétprzewodnikéw mocy IGBT przemiennik czestotliwosci moze

wytworzy¢é moment wyréwnujacy, ktéry moze obroci¢ wat silnika o maks.
180/p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w synchronicznych silni-
kach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu. p oznacza tu liczbe par biegunow.

Uwagi:

+ Jesli dziatajgcy przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany za pomocg funk-
cji bezpiecznego wytgczania momentu, spowoduje to odciecie napigcia zasilania
silnika oraz jego zwalnianie wybiegiem do zatrzymania. Jesli moze to byc¢ niebez-
pieczne lub jest niedopuszczalne, przed aktywowaniem funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu nalezy zatrzymaé przemiennik czestotliwosci i napedzane
urzgdzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

» Funkcja bezpiecznego wylgczania momentu przestania dziatanie wszystkich
innych funkcji przemiennika czestotliwosci.

* Funkcja bezpiecznego wylgczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstuga.

+ Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu ma na celu ograniczenie niebez-
piecznych warunkéw. Mimo tego nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie
wszystkich potencjalnych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowig-
zek poinformowac uzytkownika koricowego o zagrozeniu szczgtkowym.
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» Podczas awarii zasilania diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczania momentu
nie jest dostepna. Zastosowanie w przemienniku czestotliwosci modutu opcji
CMOD-02 z podtrzymywaniem +24 V nie powoduje zasilania diagnostyki STO.

Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jaki$ czas bedzie wyko-
nywany test sprawdzajgcy na potrzeby konserwaciji funkcji STO. W przypadku pracy
przy duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi 20
lat. W przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu
sprawdzajgcego wynosi 5 lat lub 2 lata; patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczerstwa
na stronie 246. Zaktada sie, ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO s3g
wykrywane przez test sprawdzajacy. Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajgcy, wykonac
procedure Procedura testu akceptacyjnego (str. 241).

Uwaga: Nalezy tez zapoznac sie z dokumentem Recommendation of Use
CNB/M/11.050 (opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies)
dotyczgcym dwukanatowych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem z wyjsciami
elektromechanicznymi.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢ wykonywany co
najmniej raz w miesigcu.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT = 1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢ wykonywany
€O najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO nie zawiera zadnych elementéw elektromechanicznych.

Oprocz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzaé dziatanie tej funkcji zawsze
wtedy, gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzgledni¢ w planie
rutynowej konserwacji urzadzenia napedzanego przez przemiennik czgstotliwosci.

Jesli jakakolwiek zmiana okablowania lub sktadnikéw jest wymagana po uruchomie-
niu lub przywrécono parametry, nalezy wykonac testy podane w sekcji Procedura
testu akceptacyjnego (str. 241).

Nalezy uzywac wytgcznie czesci zamiennych zatwierdzonych przez firme ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacjg i testem sprawdzaja-
cym nalezy zapisywac w rejestrze urzgdzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajgce;j
muszg zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujgcg odpowiednim
doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczen-
stwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu sg wybierane za pomocagparametru 31.22 Wskaznik STO praca/zatrz. prze-
miennika czestotliwosci (patrz podrecznik oprogramowania przemiennika czestotli-
WOSCi).

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczanie momentu poréwnuje krzyzowo stany
dwoch kanatow STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funk-
cja reakcji na btad i przemiennik czestotliwosci wyzwala btad ,Btad urz.bezp.wyt.mom.”.
Proba uzycia funkcji STO w sposob nienadmiarowy, na przyktad przez aktywowanie
tylko jednego kanatu, wyzwoli takg samg reakcje.

W podreczniku oprogramowania przemiennika czestotliwosci przedstawiono wskaza-
nia generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegdtowe informacje o kie-
rowaniu wskazan btedow i ostrzezen do wyjscia karty sterowania w celu diagnostyki
zewnetrzne;.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytaczania momentu muszg zostaé zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczgce bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu (STO).

Uwaga: dane dotyczgce bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i nie
$g poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty STO.

Rozmiar IEC 61508 i IEC/EN 61800-5-2

obudowy PFH Zywotnosé
(1/godz.) (a)

3 2,54E-09 2,23E-05 1
R2 3 2,54E-09 2,23E-05 1 >99 20
R3 3 2,54E-09 2,23E-05 1 >99 20
R4 3 2,54E-09 2,23E-05 1 >99 20
R5 3 2,54E-09 2,23E-05 1 >99 20
R6 3 1,01E-09 9,26E-06 1 >99 20
R7 3 1,01E-09 9,26E-06 1 >99 20
R8 3 1,18E-09 1,08E-05 1 >99 20
R9 3 1.18E-09 1,08E-05 1 >99 20

Rozmiar EN ISO 13849-1 IEC/EN IEC 61511
obudowy 62061

R1 e 80 2938 290 & 3 3
R2 e 80 2938 290 3 3 3
R3 e 80 2935 290 3 3 3
R4 e 80 2932 290 3 3 3
R5 e 80 2934 =290 3 3 3
R6 e 80 10876 290 3 3 3
R7 e 80 10876 290 3 3 3
R8 e 80 2489 290 3 3 3
R9 e 80 2489 290 3 3 3
T Do obliczenia petli bezpieczenstwa trzeba uzy¢ 100 lat. 3AXD00000586715.xls J

2) Wedtug tabeli E.1 w normie EN ISO 13849-1

» Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczen wartosci zwigzanych z
bezpieczenstwem:

+ 670 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy /AT = 71,66°C
+ 1340 cykléw wigczenia/wylgczenia rocznie przy AT = 61,66°C
+ 30 cykléw wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 10,0°C

+ Temperatura plytki 32°C przez 2,0% czasu

+ Temperatura ptytki 60°C przez 1,5% czasu

+ Temperatura ptytki 85°C przez 2,3% czasu.
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Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

Powigzane tryby btedow:
* Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btagd bezpieczenstwa)

* Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczes$nie
wystepuje jeden btgd. Nie analizowano wielu btedéw jednoczes$nie.

Czas reakcji STO (najkrotsza wykrywalna przerwa): 1 ms

Czas odpowiedzi STO: 2 ms (typowo), 5 ms (maksymalnie)

Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms

Opodznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
Opodznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms

Maksymalna dtugos¢ kabla to 300 m (984 stopy) pomiedzy przetgcznikiem akty-
wacyjnym [K] i kartg sterowania przemiennika czestotliwos$ci.

Napigcie na zaciskach INx kazdego przemiennika czestotliwosci musi wynosi¢

przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”. Tolerancja
impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.
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Skroéty
Skrot Dokument Opis
Kat. EN ISO 13849-1:2015 | Klasyfikacja elementow systeméw sterowania zwigzanych z

bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odpornos$¢ na btedy i
zachowanie po wystagpieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementow, wykrywania bfe-
déw i/lub ich niezawodnosci. Kategorie to B, 1, 2, 3i 4.

CCF EN ISO 13849-1:2015 | Awarie spowodowane typowg przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1:2015 | Pokrycie diagnostyczne

FIT IEC 61508 Niezawodnos$¢ w czasie: 1E-9 godzin

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTF | EN ISO 13849-1:2015 | Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (faczna liczba uzywa-

nych jednostek) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych
awarii) podczas danego interwatu pomiaru w okreslonych
warunkach

PFDsr. | IEC 61508 Srednie prawdopodobienstwo niebezpiecznej awarii przy

wykonywaniu zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwosé niebezpiecznych awarii na godzine

PL EN ISO 13849-1:2015 | Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadajg SIL

SC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna

SFF IEC 61508 Skfadnik wspétczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

SILCL |IEC 62061:2015 Maksymalna warto$¢ SIL (poziom 1...3), ktérej mozna
EN 62061:2005+ zazgdac¢ dla funkcji bezpieczenstwa lub podsystemu
AC:2010+A1:2013+
A2:2015

STO IEC 61800-5-2:2016 | Bezpieczne wylgczanie momentu
EN 61800-5-2:2007

T IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego Odstep testu sprawdzajgcego

T1 to parametr uzywany do zdefiniowania probabilistycznego
wspotczynnika awarii (PFH lub PFD) dla funkciji lub pod-
systemu bezpieczenstwa. Wykonywanie testu sprawdzaja-
cego w maksymalnym odstepie czasu T1 jest wymagane,
aby utrzyma¢ wazno$é mozliwosci SIL. Nalezy zachowaé
taki sam odstep czasu, aby zachowa¢ wazno$é mozliwosci
PL (EN ISO 13849). Nalezy pamietac, ze wszelkie podane
wartosci T1 nie mogg by¢ traktowane jako gwarancja.

Patrz takze punkt Konserwacja na str. 244.

Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci (3AXD10000302783) jest dostepna w Internecie. Patrz sekcja
Biblioteka dokumentéw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.




Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) 249

Certyfikat

Certyfikat TUV (3AXD10000302787) jest dostepny w Internecie. Patrz sekcja Biblio-
teka dokumentéw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej oktadki.
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Opcjonalne moduty
rozszerzen We/Wy

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnych modutéw
rozszerzen CHDI-01, CMOD-01 i CMOD-02. Ten rozdziat zawiera tez informacje
dotyczgce diagnostyki i dane techniczne.

Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych CHDI-01 115/230 V

Instrukcje bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji bezpieczenstwa przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami
ciata lub $miercig.

Opis sprzetu

Opis produktu

Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych CHDI-01 115/230 V rozszerza wejscia karty
sterowania przemiennika czestotliwosci. Jest on wyposazony w sze$¢ wejsé
wysokiego napiecia i dwa wyjscia przekaznikowe.
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Uktad
T ' =i |
DD @ CHASSIS DS
(4) (3)
70 HDI7
IEI=1= Y 71HDI8 HHEH
70 71 72 72 NEUTRAL 50 RO4C 50 51 52
B W B 73HDE SEBE =

@8® wotn [ cHDI-01
4

E ‘% E 115/230V AC digital extension T
54 ROBA I
‘?@ 8 76 HDI11 55 RO5B 53 54 55
oo o 77 HDI12 oo
78 NEUTRAL @
(4) sTatus O (3
== ) @@b EEE
Element | Opis Informacje
dodatkowe
1 Wkret uziemiajacy -
2 Otwor na wkret montazowy -
3 Trzywtykowe bloki zaciskéw dla wyjs¢ przekaznikowych Str. 253
4 Trzywtykowy blok zaciskow dla wejs¢ 115/230 V Str. 253
5 Dioda LED diagnostyki Str. 255

Montaz mechaniczny

Niezbedne narzedzia i instrukcje

*  Wkretak z zestawem odpowiednich kohcowek.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ opakowanie opcji.

2. Upewni¢ sie, ze opakowanie zawiera:
* modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych wysokiego napiecia CHDI-01,
* wkret montazowy.

3. Sprawdzi¢, czy nie ma sladow uszkodzen.
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Montaz modutu

Patrz rozdziat Instalacja modutow opcji na str. 132.

Montaz elektryczny

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale

Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skut-
kowac¢ obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace elek-
tryczne powinny by¢é wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

Nalezy sie upewni¢, ze podczas montazu przemiennik czestotliwosci nie jest
podlaczony do zasilania. Jesli przemiennik czestotliwosci jest juz podtaczony
do zasilania, nalezy odczeka¢ 5 minut po jego odlaczeniu.

Niezbedne narzedzia i instrukcje

+  Wkretak z zestawem odpowiednich koncowek
* Narzedzia do okablowania

Oznaczenia zaciskow

Wiecej informaciji o ztgczach mozna znalez¢ w sekcji Dane techniczne na
stronie 264.

Wyijscia przekaznikowe

Oznaczenie Opis

50 RO4C Wspdlne

51 RO4A Normalnie zamkniete
52 RO4B Normalnie otwarte
53 RO5C Wspdlne

54 RO5A Normalnie zamknigte
55 RO5B Normalnie otwarte

Wejscia 115/230 V

Oznaczenie Opis

70 HDI7 Wejscie 115/230 V 1
71 HDI8 Wejscie 115/230 V 2
72 NEUTRALNE" Punkt neutralny

73 HDI9 Wejscie 115/230 V 3
74 HDI10 Wejscie 115/230 V 4
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Oznaczenie Opis

75 NEUTRALNE"D Punkt neutralny

76 HDI11 Wejscie 115/230 V 5
77 HDI12 Wejscie 115/230 V 6
78 NEUTRALNE"Y Punkt neutralny

) Punkty neutralne 72, 75 i 78 sg podtaczone.

Ogolne instrukcje dotyczace okablowania

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale Planowanie instala-
cji elektrycznej na stronie 65.

Okablowanie

Nalezy podigczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskéw modutu.
Nalezy uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabli pod zaciskiem uziemiajgcym na
listwie uziemiajgcej kabli sterowania.

Przykiad potaczenia wyjscia przekaznikowego

|
o S L[5 ROAC
24V DC o ‘ 5 [RO4A
R ® . o5 |RO48B,
L
= L ___ _ _  CHDLO

Przyktad potgczenia wejscia cyfrowego

Zrédio 230 VAC | 65 |HDI7
’ 66 |HDI8
67 |[NEUTRALNE
C
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Uruchamianie

Ustawianie parametrow

1.
2.

3.

Wiaczy¢ przemiennik czestotliwosci.

Jesli nie zostanie wyswietlone ostrzezenie,

e upewnic sie, ze warto$¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen i parame-
tru 15.01 Typ modutu rozszerzen to CHDI-01.

Jesli zostato wyswietlone ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/O,
* upewni¢ sie, ze wartos¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen to CHDI-01;
« ustawi¢ parametr 15.01 Typ modutu rozszerzen na CHDI-01.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie parametréw 15 Modut rozsze-
rzen we/wy.

Ustawi¢ parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.

Przykiad ustawienia parametréw wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie przedstawiono, w jaki sposéb przy uzyciu wyjscia przekazniko-
wego RO4 modutu rozszerzen wskazac kierunek do tytu silnika z jednosekundowym

opoOznieniem.
Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 Opdznienie WE. RO4 1s
15.09 Opdznienie WYL. RO4 1s

Diagnostyka

Komunikaty o btedach i komunikaty z ostrzezeniami

Ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/O.

Diody LED

Modut rozszerzeh jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.

Kolor Opis

Zielony Modut rozszerzen jest wigczony.
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Dane techniczne
Rysunek wymiarowy:

Wymiary zostaty podane w milimetrach i [calach].

i
o
109 [4.28]
—
70 |H||l7
HEH| rouor HEE]
‘ 0 7 12 72 NEUTRAL 50 RO4C 60 51 62
%15 ;z ﬂﬁ@ % Egﬁ =L —
D o —
(DD D|| 75 NEUTRAL CHDI-09 o =
HERE 115/230V AC digital extension 53 R0BC - 2
R0~ | R
‘ 7% T 18 76 HDI11 55RO58 53 54 55 ~
77 HDI12
9Dl 78NEUTRAL [DISX]
status O
EHEE U HEE

Montaz: W gniezdzie opcji karty sterowania przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony: IP20

Warunki otoczenia: Nalezy zapoznac sie z danymi technicznymi przemiennika cze-
stotliwosci.

Opakowanie: Kartonowe
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Obszary izolacji:

CHDI-01
° Il
I oo o0
Podtaczone
HDI do gniazda RO4
SLOT2

przemiennika

czestotliwosci
I )
HDI
RO5
oo o
L)
HDI
Symbol | Opis

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?2

* Minimalna warto$¢ znamionowa styku: 12V /10 mA

* Maksymalna warto$¢ znamionowa styku: 250 VAC /30V DC/2 A
* Maksymalna zdolnos¢ hamowania: 1500 VA

Wejscia 115/230 V (70...78):

» Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm
» Napiecie wejsciowe: 115 do 230 VAC +10%

* Maksymalny uptyw prgdu w cyfrowym stanie wyt: 2 mA

2
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Wielofunkcyjny modut rozszerzen CMOD-01 (zasilanie
zewnetrzne 24 V AC/DC i wejscie/wyjscie cyfrowe)

Instrukcje bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji bezpieczenstwa przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami
ciata lub smiercia.

Opis sprzetu

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzen CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i
wejscie/wyjscie cyfrowe) rozszerza wyjscia karty sterowania przemiennika czestotli-
wosci. Jest on wyposazony w dwa wyjscia przekaznikowe i jedno wyjscie tranzysto-
rowe, ktére moze dziata¢ jako wyjscie cyfrowe lub wyjscie czestotliwosciowe.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktéry
moze zasilac¢ karte sterowania przemiennika czestotliwosci, gdy nastgpi awaria jego
zasilania. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podtgczaé,
poniewaz modut jest domyslinie zasilany przez karte sterowania przemiennika cze-
stotliwosci.

Uwaga: W przypadku obudéw R6...R9 modut CMOD-01 nie jest potrzebny do korzy-
stania z zasilania zewnetrznego 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtgczane
bezposrednio do zaciskéw 40 i 41 karty sterowania.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.
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Element | Opis Informacje
dodatkowe

1 Wkret uziemiajacy Str. 259

2 Otwor na wkret montazowy Str. 259

3 Trzywtykowe bloki zaciskow dla wyjs¢ przekaznikowych Str. 260

4 Trzywtykowy blok zaciskow dla wyjscia tranzystorowego Str. 260

5 Dwuwtykowy blok zaciskéw dla zasilania zewngtrznego Str. 260

6 Dioda LED diagnostyki Str. 263

Montaz mechaniczny

Niezbedne narzedzia i instrukcje

»  Wkretak z zestawem odpowiednich koncowek.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy
1. Otworzy¢ opakowanie opciji.
2. Upewni¢ sie, ze opakowanie zawiera:

» wielofunkcyjny modut rozszerzen CMOD-01,
* wkret montazowy.

3. Sprawdzi¢, czy nie ma sladéw uszkodzen.
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Montaz modutu

Patrz rozdziat Instalacja modutéw opcji na str. 132.

Montaz elektryczny

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale

Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skut-
kowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace elek-
tryczne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

Nalezy sie upewni¢, ze podczas montazu przemiennik czestotliwosci nie jest
podtaczony do zasilania. Jesli przemiennik czestotliwosci jest juz podtaczony
do zasilania, nalezy odczeka¢ 5 minut po jego odiaczeniu.

Niezbedne narzedzia i instrukcje

*  Wkretak z zestawem odpowiednich koncéwek
* Narzedzia do okablowania

Oznaczenia zaciskow

Wiecej informaciji o ztgczach mozna znalez¢ w sekcji Dane techniczne na
stronie 264.

Wyijscia przekaznikowe

Oznaczenie Opis

50 RO4C Wspdlne

51 RO4A Normalnie zamkniete
52 RO4B Normalnie otwarte
53 RO5C Wspolne

54 RO5A Normalnie zamknigte
55 RO5B Normalnie otwarte

Wyiscie tranzystorowe

Oznaczenie Opis
42 DO1 SRC Wejscie zrodta
43 DO1 OUT Wyijscie cyfrowe lub czestotliwosciowe

44 DO1 SGND Potencjat uziemienia
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Zasilanie zewnetrzne

Zasilanie zewnetrzne jest wymagane tylko wtedy, gdy ma zosta¢ podtgczone
zewnetrzne zasilanie zapasowe dla karty sterowania przemiennika czestotliwos$ci.

Uwaga: W przypadku obudéw R1...R5 modut CMOD-01 jest wymagany do podta-
czenia zasilania zewnetrznego. Obudowy R6...R9 majg odpowiednie zaciski 40 i 41
na karcie sterowania.

Oznaczenie Opis
40 24V AC/DC +in Wejscie zasilania zewnetrznego 24 V (AC/DC)
41 24V AC/DC - in Wejscie zasilania zewnetrznego 24 VV (AC/DC)

Ogolne instrukcje dotyczace okablowania

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale Planowanie instala-
cji elektrycznej na stronie 65.

Okablowanie

Nalezy podigczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu.
Nalezy uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabli pod zaciskiem uziemiajgcym na
listwie uziemiajgcej kabli sterowania.

Przyktad potgczenia wyjscia przekaznikowego

|

50
‘ 51
52

24V DC

42 |DO1 SRC
43 |DO1OUT

', 1 44 |DO1SGND
' CMOD-01
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Przykiad potaczenia wyjscia czestotliwosciowego

\
1) —— 42 |DO1SRC
— H 43 |pot1our

", 4 44 |DO1SGND
' CMOD-01

R Zasilany zewnetrznie wskaznik czestotliwosci zapewniajgcy na przyktad:
» zasilanie 40 mA / 12 V DC dla obwodu czujnika (wyjscie czestotliwosciowe CMOD),
» odpowiednie wejscie impulsu napiecia (10 Hz ... 16 kHz).

Przyktad potgczenia zasilania zewnetrznego

1) | *1"40 |2avAc/DC +in
= 41 |24V AC/DC -in

") Zasilanie zewnetrzne, 24 V AC/DC

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczaé kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.

Uruchamianie

Ustawianie parametrow
1. Wigczy¢ przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie zostanie wySwietlone ostrzezenie,

* upewnic sie, ze warto$¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen i parame-
tru 15.01 Typ modutu rozszerzen to CMOD-01.

Jesli zostato wyswietlone ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/O,

* upewni¢ sie, ze wartos¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen to
CMOD-01;

» ustawi¢ parametr 15.01 Typ modutu rozszerzen na CMOD-01.

Parametry modutu rozszerzen bedg widoczne w grupie parametréw 15 Modut
rozszerzen We/Wy.

3. Ustawi¢ parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.



Opcjonalne moduty rozszerzers We/Wy 263

Przyktady zostaty podane ponize;.

Przyktad ustawienia parametréw wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie przedstawiono, w jaki sposéb przy uzyciu wyjscia przekazniko-
wego RO4 modutu rozszerzen wskazac kierunek do tytu silnika z jednosekundowym
opo6znieniem.

Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 Opéznienie WEL. RO4 1s

15.09 Opdznienie WYL. RO4 1s

Przyktad ustawienia parametréw wyjscia cyfrowego

W tym przykiadzie przedstawiono, w jaki sposéb przy uzyciu wyjscia cyfrowego DO1
modutu rozszerzen wskazac¢ kierunek do tytu silnika z jednosekundowym opd6znieniem.

Parametr Ustawienie
15.22 Konfiguracja DO1 Wyjscie cyfrowe
15.23 Zrédto DO Do tytu

15.24 Opdznienie WE. DO1 1s

15.25 Opdznienie WYL. DO1 1s

Przyktad ustawienia parametréw wyjscia czestotliwosciowego

W tym przykfadzie przedstawiono, w jaki sposob przy uzyciu wyjscia cyfrowego DO1
modutu rozszerzen wskazac¢ predkos¢ silnika 0... 1500 obr./min z zakresem czestotli-
wosci 0...10000 Hz.

Parametr Ustawienie

15.22 Konfiguracja DO1 Wyjscie czestotliwosciowe
15.33 Wyj. czest. 1: zrédto 01.01

15.34 Wyj. czest. 1: min. zrédia 0

15.35 Wyj. czest. 1: maks. zrédia 1500,00

15.36 Wyj. czest. 1: min. zrédta 1000 Hz

15.37 Wyj. czest. 1: maks. zrodta 10000 Hz

Diagnostyka
Komunikaty o btedach i komunikaty z ostrzezeniami
Ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/O.

Diody LED

Modut rozszerzen jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.

Kolor Opis

Zielony Modut rozszerzen jest wigczony.
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Dane techniczne
Rysunek wymiarowy:

Wymiary zostaty podane w milimetrach i [calach].
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Montaz: W gniezdzie opcji karty sterowania przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony: IP20

Warunki otoczenia: Nalezy zapoznac sie z danymi technicznymi przemiennika cze-
stotliwosci.

Opakowanie: Kartonowe
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Obszary izolacji:

CMOD-01
< ¢ NN
Podtaczone
24 V;, do gniazda RO4
SLOT2

przemiennika
czestotliwosci

DO1 RO5
[ I BN J [ 2 BN J
Symbol | Opis

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?2

* Minimalna warto$¢ znamionowa styku: 12V /10 mA

* Maksymalna warto$¢ znamionowa styku: 250 VAC /30V DC/2 A
+ Maksymalna zdolno$¢ hamowania: 1500 VA6

Wyjscie tranzystorowe (42...44):

» Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?

»  Typ: Wyjscie tranzystorowe PNP

» Maksymalne obcigzenie: 4 kQ

» Maksymalne napiecie przetgczania: 30 V DC

* Maksymalny prad przetgczania: 100 mA / 30 V DC, ochrona przed zwarciem
+ Czestotliwos¢: 10 Hz ... 16 kHz

* Rozdzielczos¢: 1 Hz

* Niedoktadnosc¢: 0,2%

Zasilanie zewnetrzne (40...41):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?

+ 24 VAC/V DC £10% (GND, potencjat uzytkownika)
* Maksymalny pobdr pradu: 25 W, 1,04 A przy 24V DC
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Wielofunkcyjny modut rozszerzen CMOD-02 (zasilanie
zewnetrzne 24 V AC/DC i izolowany interfejs PTC)

Instrukcje bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji bezpieczenstwa przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami
ciata lub smiercia.

Opis sprzetu

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzen CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i izo-
lowany interfejs PTC) ma zlgcze termistora stuzgcego do nadzoru temperatury silnika
i jedno wyjscie przekaznikowe, ktére wskazuje stan termistora. Aby przemiennik cze-
stotliwosci zostat awaryjne zatrzymany, uzytkownik musi potgczyé wskazanie zbyt
wysokiej temperatury z przemiennikiem czestotliwosci, na przyktad do jego wejscia
funkcji bezpiecznego wytgczanie momentu.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktory
moze zasilac¢ karte sterowania przemiennika czestotliwo$ci, gdy nastgpi awaria jego
zasilania. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podigczac,
poniewaz modut jest domysinie zasilany przez karte sterowania przemiennika cze-
stotliwosci.

Miedzy potaczeniem termistora silnika, wyjsciem przekaznikowym i interfejsem karty
sterowania przemiennika czestotliwo$ci znajduje sie wzmocniona izolacja. Dzieki
temu mozna podtgczyc¢ termistor silnika do przemiennika czestotliwosci przy uzyciu
modutu rozszerzen.

Uwaga: W przypadku obudéw R6...R9 modut CMOD-02 nie jest potrzebny do korzy-
stania z zasilania zewnetrznego 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtgczane
bezposrednio do zaciskow 40 i 41 karty sterowania.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podiaczac kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.
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Element | Opis Informacje
dodatkowe
1 Wkret uziemiajgcy Str. 267
2 Otwor na wkret montazowy Str. 267
3 Dwuwtykowy blok zaciskéw dla potgczenia termistora silnika | Str. 268
4 Dwuwtykowy blok zaciskéw dla wyjscia przekaznikowego Str. 268
5 Dwuwtykowy blok zaciskow dla zasilania zewnetrznego Str. 268
6 Dioda LED diagnostyki Str. 271

Montaz mechaniczny

Niezbedne narzedzia i instrukcje

+  Wkretak z zestawem odpowiednich koncowek
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Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy
1. Otworzy¢ opakowanie opcji.

2. Upewni¢ sie, ze opakowanie zawiera:
+ wielofunkcyjny modut rozszerzern CMOD-02,
* wkret montazowy.

3. Sprawdzi¢, czy nie ma sladow uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz rozdziat Instalacja modutéw opcji na str. 132.

Montaz elektryczny

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE! Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami w rozdziale

Instrukcje bezpieczenstwa na str. 13. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skut-
kowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace elek-
tryczne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow.

Nalezy sie upewnié, ze podczas montazu przemiennik czestotliwosci nie jest
podtaczony do zasilania. Jesli przemiennik czestotliwosci jest juz podtaczony
do zasilania, nalezy odczeka¢ 5 minut po jego odiaczeniu.

Niezbedne narzedzia i instrukcje

»  Wkretak z zestawem odpowiednich koncéwek
* Narzedzia do okablowania

Oznaczenia zaciskow

Wiecej informacji o ztgczach mozna znalez¢ w sekcji Dane techniczne na
stronie 272.

Potaczenie termistora silnika

Oznaczenie Opis
60 PTC IN Potaczenie PTC
61 PTC IN Potencjat uziemienia

Wyijscie przekaznikowe

Oznaczenie Opis

62 RO PTCC Wspodlne

63 RO PTC B Normalnie otwarte
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Zasilanie zewnetrzne

Zasilanie zewnetrzne jest wymagane tylko wtedy, gdy ma zosta¢ podtgczone
zewnetrzne zasilanie zapasowe dla karty sterowania przemiennika czestotliwos$ci.

Uwaga: W przypadku obudéw R1...R5 modut CMOD-01 jest wymagany do podta-
czenia zasilania zewnetrznego. Obudowy R6...R9 majg odpowiednie zaciski 40 i 41
na karcie sterowania.

Oznaczenie Opis
40 24 VV AC/DC + in | Wejscie zasilania zewnetrznego 24 V (AC/DC)
41 24 V AC/DC - in | Wejscie zasilania zewnetrznego 24 V (AC/DC)

Ogolne instrukcje dotyczace okablowania

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale Planowanie instala-
cji elektrycznej na stronie 65.

Okablowanie

Nalezy podigczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu.
Nalezy uziemi¢ obwodowo zewnetrzny ekran kabli pod zaciskiem uziemiajgcym na
listwie uziemiajgcej kabli sterowania.

Przyktad potgczenie termistora silnika

1) ‘
’—%/—/—/ — ‘ 60 |PTCIN
~———1.61 |[PTCIN
oL omons

1) Jeden lub od trzech do szesciu termistoréw PTC potgczonych szeregowo.

Wejscie PTC jest wzmocnione/podwajnie izolowane. Jesli cze$¢ silnika czujnika PTC
i okablowanie sg wzmocnione/podwajnie izolowane, napigcia okablowania PTC nie
przekraczajg limitow SELV.

Jesli obwod PTC silnika nie jest wzmocniony/podwdjnie izolowany (ma podstawowa
izolacje), wymagane jest uzycie wzmocnionej/podwaojnej izolacji okablowania miedzy
czujnikiem PTC silnika i zaciskiem PTC modutu CMOD-02.
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Przykiad potaczenia wyjscia przekaznikowego

Przyktad potgczenia zasilania

1) |+ 40 |24 VAC/DC +in
=1 41 |24 VAC/DC-in

L. _ . __ ©MoD02

1) zasilanie zewnetrzne, 24 V AC/DC

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podigczac kabla +24 V AC do uziemienia karty sterowa-
nia, gdy karta sterowania jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.

Uruchamianie

Ustawianie parametrow
1. Wigczy¢ przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie zostanie wyswietlone ostrzezenie,

* upewnic sie, ze warto$¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen i parame-
tru 15.01 Typ modutu rozszerzen to CMOD-02.

Jesli zostato wyswietlone ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/0,

* upewni¢ sie, ze wartos¢ parametru 15.02 Wykryty modut rozszerzen to
CMOD-02;

« ustawic¢ parametr 15.01 Typ modutu rozszerzen na CMOD-02.
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Parametry modutu rozszerzeh beda widoczne w grupie parametréow 15 Modut
rozszerzen We/Wy.

Diagnostyka
Komunikaty o btedach i komunikaty z ostrzezeniami
Ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. I/O.
Diody LED

Modut rozszerzen jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.

Kolor Opis

Zielony Modut rozszerzen jest wigczony.
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Dane techniczne
Rysunek wymiarowy:

Wymiary zostaty podane w milimetrach i [calach].
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Montaz: W gniezdzie opcji karty sterowania przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony: IP20

Warunki otoczenia: Nalezy zapoznac¢ sie z danymi technicznymi przemiennika cze-
stotliwosci.

Opakowanie: Kartonowe
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Obszary izolacji:

CMOD-02
< ¢ NN X
Podtaczone
24 V;, do gniazda RO PTC
SLOT2

przemiennika
czestotliwosci

PTC;,

Symbol | Opis
Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Potaczenie termistora silnika (60...61):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?2

» Obstugiwane standardy: DIN 44081 i DIN 44082

* Liczba przekaznikéw termistora PTC: 1 lub 3...6 szeregowo
+ Prég wyzwalania: 3,6 kQ £10%

* Granica odzysku: 1,6 kQ +10%

» Napiecie zacisku PTC: < 5,0V

* Prad zacisku PTC: <1 mA

*  Wykrycie zwarcia: <50 Q £10%

Wyjscie przekaznikowe (62...63):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?

» Maksymalna warto$¢ znamionowa styku: 250 VAC /30 V DC/5A
* Maksymalna zdolnos$¢ hamowania: 1000 VA

Zasilanie zewnetrzne (40...41):

* Maksymalny rozmiar przewodu to 1,5 mm?

+ 24VAC/VDC £10% (GND, potencjat uzytkownika)
* Maksymalny pobér pradu: 25 W, 1,04 A przy 24V DC
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14

Filtry sktadowej zerowej
i du/dt

Zawartos¢ tego rozdziatu
W tym rozdziale przedstawiono sposob doboru zewnetrznych filtréw przemiennika
czestotliwosci.

Filtry skladowej zerowej

Kiedy jest potrzebny filtr skladowej zerowej?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie kompatybilno$ci silnika
i przemiennika czestotliwosci, strona 60.

Zestawy filtrow skltadowej zerowej mozna nabyc¢ w firmie ABB, patrz tabela na
stronie 276. Zestaw zawiera trzy nawinigte rdzenie. Informacje o montazu rdzeni
znajdujg sie w instrukcji dotgczonej do zestawu z rdzeniami.

Filtry du/dt

Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie kompatybilnosci silnika
i przemiennika czestotliwosci, strona 60.

Patrz tabela z filtrami du/dt na stronie 276.
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Typy filtrow skladowej zerowej

W sprawie filtréw du/dt dla mniejszych typow nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem.

Typ

ACS580

Filtry sktadowej zerowej

-01-

ABB Drives

Trojfazowe Uy =400 V (380...415 V)
145A-4 3AXD50000017269
169A-4 3AXD50000017270
206A-4 3AXD50000017270
246A-4 3AXD50000018001
293A-4 3AXD50000018001
363A-4 3AXD50000017940
430A-4 3AXD50000017940
3AXD00000586715.xls J

Typy filtrow du/dt

Typ

ACS580

Filtry du/dt

-01-

ABB Drives

Trojfazowe Uy = 400 V (380...415 V)
02A7-4 NOCH0016-6x
03A4-4 NOCHO016-6x
04A1-4 NOCHO016-6x
05A7-4 NOCH0016-6x
07A3-4 NOCH0016-6x
09A5-4 NOCH0016-6x
12A7-4 NOCHO016-6x
018A-4 NOCH0016-6x lub NOCHO0030-6x
026A-4 NOCH0030-6x
033A4 NOCH0070-6x
039A-4 NOCH0070-6x
046A-4 NOCH0070-6x
062A-4 NOCH0070-6x
073A4 NOCH0070-6x lub NOCHO0120-6x
088A-4 NOCH0120-6x
106A-4 NOCH0120-6x
145A-4 FOCH0260-70
169A4 FOCH0260-70
206A-4 FOCH0260-70
246A-4 FOCH0260-70
293A-4 FOCH0260-70
363A4 FOCH0320-50
430A-4 FOCH0320-50

3AXD00000586715.xls J
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Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtréw FOCH
Patrz podrecznik FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [j. ang.]).

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtréow NOCH

Patrz podrecznik AOCH and NOCH du/dt filters hardware manual (3AFE58933368
[i- ang.]).
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Dalsze informacje

Pytania dotyczgce produktu i serwisu

Wszystkie pytania dotyczgce produktu nalezy kierowac do lokalnego przedstawiciela
firmy ABB, podajgc kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy pytanie.
Spis danych kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy, pomocy technicznej

i serwisu znajduje sie na stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktow

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajdujg sie na
stronie new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikéw
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi. Stuzy
do tego strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty na temat produktéw sg dostepne
w Internecie w formacie PDF na stronie www.abb.com/drives/documents.
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