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Podreczniki uzytkownika i przewodniki do
przemiennikow czestotliwosci

Kod (jezyk angielski) Kod (jezyk polski)

Drive/Converter/Inverter safety instructions Kod wielojezyczny: 3AXD50000037978
3AXD50000037978

ACS880-04 drive modules (200 to 710 kW, 300 to 700 hp) 3AUA0000128301 3AXD50000013301

hardware manual

ACS880-04 drive modules (200 to 710 kW, 300 to 700 hp) 3AXD50000009366  3AXD50000009366

quick installation guide

ACS-AP-x Assistant control panels user’s manual 3AUA0000085685

ACS880-01/04 +C132 marine type-approved drives 3AXD50000010521

supplement

Podreczniki uzytkownika i przewodniki do

oprogramowania przemiennikow czestotliwosci

ACS880 primary control program firmware manual 3AUA0000085967 3AUA0000132498

Quick start-up guide for ACS880 drives with primary control 3AUA0000098062 3AUA0000098062
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opcjonalnych
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installation guide
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ACS880 ATEX-certified Safe disconnection function 3AUA0000132231

application guide

ACS880-01 drives and ACS880-04 drive modules common 3AUA0000127818

DC systems application guide

FOCH du/dt filters hardware manual 3AFE68577519

Sine filters hardware manual 3AXD50000016814

Podreczniki uzytkownika i skrocone przewodniki dla
modutéw we/wy rozszerzen, adapterow fieldbus itd.

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie PDF. Dalsze
informacje znajdujg sie w sekcji Biblioteka dokumentéw w Internecie na wewnetrznej stronie tylnej
oktadki. W sprawie podrecznikéw, ktére nie sg dostepne w bibliotece dokumentdéw, nalezy

skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Ten kod QR pozwala wyswietli¢ internetowy spis podrecznikéw oraz filméw instruktazowych

powigzanych z tym produktem.
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Update notice

Update notice 1

This notice concerns these ACS880-04 hardware manuals:

Code: 3AXD50000017478 Rev C

Code Revision Language Valid: from 2017-12-19 until the release of

- revision H of the manual.
3AUA0000128301 G English EN ) .

- Contents: Checking the compatibility of the
3AXD50000013276 G Danish DA | drive with IT (ungrounded) and corner-grounded
3AXD50000007368 G German DE | delta systems, identifying different types of
3AXD50000007452 G Spanish ES electrical power systems, disconnecting EMC

filter and ground-to-phase varistor.
3AXD50000013277 G Finnish FI
3AXD50000013278 G French FR
3AXD50000013279 G Italian IT
3AXD50000013280 G Dutch NL
3AXD50000013301 G Polish PL
3AXD50000013302 G Portuguese PT
3AXD50000013303 G Russian RU
3AXD50000013304 G Swedish S\
3AXD50000013305 G Turkish TR

Checking the compatibility with IT (ungrounded) and

corner-grounded delta systems
EMC filter +E200 (690 V drives and drive modules)

Drive internal EMC filter +E200 is not suitable for use on an IT (ungrounded) system. See
section Disconnection table (page 2). Disconnect the filter before you connect the drive to
the supply network.

WARNING! Do not install any drive with EMC filter +E200 on an IT system (an

ungrounded power system or a high-resistance-grounded [over 30 ohms] power

system). The system will be connected to ground potential through the EMC filter
capacitors of the drive. This can cause danger, or damage the drive.

Note: When the internal EMC filter is disconnected, the drive EMC compatibility is
considerably reduced.
EMC filter +E202 (ARFI-10) — 400 V and 500 V drives and drive
modules
EMC filter +E202 (ARFI-10) is not suitable for use on an IT (ungrounded) system. See

section Disconnection table (page 2). Disconnect the filter before you connect the drive to
the supply network.

WARNING! Do not install the drive with EMC filter +E202 (ARFI-10) on an IT
A system (an ungrounded power system or a high-resistance-grounded [over 30

ohms] power system). The system will be connected to ground potential through the
EMC filter capacitors. This can cause danger, or damage the drive.

Note: When the EMC filter is disconnected, the drive EMC compatibility is considerably
reduced.
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Ground-to-phase varistor

The ground-to-phase varistor of the drive is not suitable for use on an IT (ungrounded)
system. Disconnect the ground-to-phase varistor before you connect the drive to the
supply network. Check the table on page 2.

WARNING! Do not install the drive with the ground-to-phase varistor connected to
an IT system (an ungrounded power system or a high-resistance-grounded [over 30
ohms] power system). The varistor circuit can be damaged.

Corner-grounded and midpoint-grounded 690 V delta systems

WARNING! Do not install the drive on a 690 V corner-grounded or midpoint-
grounded delta system. Disconnecting the EMC filter and ground-to-phase varistor
does not prevent damage to the drive.

Disconnection table

EMC filter +E200

Check from this table if you have to disconnect the EMC filter (EMC AC screw) with option
+E200 or ground-to-phase varistor (VAR screw).

Frame | Symmetrically grounded Corner-grounded and IT systems (ungrounded or
size TN systems midpoint-grounded high-resistance-grounded
(TN-S systems) Tand delta systems 3 [>30 ohms]) 4
TT systems 2 (<.600 V)
R10, R11 | Do not remove EMC AC or |Do not remove EMC AC or VAR. Remove EMC AC, VAR.
VAR.
1 3 4
YTV L1

E— —L1 —L1
VYV L2 L2
YV L3 L3

L2

PE ! , PE
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Drive Drive Drive
2
L1 —L1
L2
L3
N L2
PE

-

L

Drive Drive

I
{ 2:

Note: These are the EMC filter and varistor screws of different drive frame sizes.

Frame EMC filter (+E200) screw Ground-to-phase varistor screw
size

R10, R11 EMC AC VAR
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EMC filter +E202 (ARFI-10)

Check from this table if you have to remove EMC filter +E202 (ARFI-10) or ground-to-
phase varistor (VAR screw).

Frame | Symmetrically grounded Corner-grounded and IT systems (ungrounded or
size TN systems midpoint-grounded high-resistance-grounded
(TN-S systems) Tand delta systems 3 [>30 ohms]) 4
TT systems 2 (<600V)
R10, R11 Do not remove ARFI-10 Do not remove ARFI-10 Remove ARFI-10 and VAR.
or VAR. or VAR.
1 3 4
YY1 — —_— 11
o — e
e L3 L3
N L2
PE L3

0
22:
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Drive Drive Drive
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m 1 U
Drive Drive

Note: These are the EMC filter and varistor screws of different drive frame sizes.

Frame EMC filter screw Ground-to-phase varistor screw
size
R10, R11 - VAR

Identifying different types of electrical power systems

To identify the electrical power system type, find out the supply transformer connection. If
that is not possible, measure these voltages at the distribution board before you connect
power to the drive:

1. input voltage line to line (U )
2. input voltage line 1 to ground (U 1.g)
3. input voltage line 2 to ground (U 5_g)
(

4. input voltage line 3 to ground (U 3_g)
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The line-to-ground voltages in relation to the line-to-line voltage of the electrical power
system types are shown below.

UL U Ug Usg Electrical power system type

X 0.58-X 0.58-X 0.58-X Symmetrically grounded TN system (TN-
S system)

X 1.0-X 1.0-X 0 Corner-grounded delta system
(nonsymmetrical)

X 0.5-X 0.5-X 0.57-X Midpoint-grounded delta system
(nonsymmetrical)

X Varying level | Varying level | Varying level | IT systems (ungrounded or high-

versus time | versus time | versus time | resistance-grounded [>30 ohms])
nonsymmetrical

Disconnection instructions

Precautions before electrical work

These warnings are for all personnel who do work on the drive, motor cable or motor.

WARNING! Obey these instructions. If you ignore them, injury or death, or damage

to the equipment can occur. If you are not a qualified electrician, do not do electrical

installation or maintenance work. Go through these steps before you begin any
installation or maintenance work.

1. Clearly identify the work location.

2. Disconnect all possible voltage sources.

Open the main disconnector at the power supply of the drive.

Make sure that reconnection is not possible. Lock the disconnector to open
position and attach a warning notice to the disconnector.

Disconnect any external power sources from the control circuits before you do
work on the control cables.

After you disconnect the drive, always wait for 5 minutes to let the intermediate
circuit capacitors discharge before you continue.

Protect any other energized parts in the work location against contact.

Take special precautions when close to bare conductors.

Measure that the installation is de-energized.

Use a multimeter with an impedance of at least 1 Mohm.

Make sure that the voltage between the drive input power terminals (L1, L2, L3)
and the grounding terminal (PE) is close to O V.

Make sure that the voltage between the drive DC terminals (UDC+ and UDC-) and
the grounding terminal (PE) is close to 0 V.

Install temporary grounding as required by the local regulations.

Ask for a permit to work from the person in control of the electrical installation work.
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Internal EMC option +E200

Disconnect the filter grounding wire (EMC AC) and ground-to-phase varistor grounding
wire (VAR) before you connect the drive to the supply network. Insulate the end of the wire
and attach it. The wires are located at the side of the drive module next to the circuit board
compartment.

VAR

EMC AC

External EMC option +E202 (ARFI-01)

Grounding wire EMC AC (see the figure above) is not connected at the factory. Do not
connect it. Remove the varistor grounding wire (VAR). Remove the ARFI-10 filter from the
cabinet.
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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartosc¢ rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegaé podczas
instalowania, obstugi i serwisowania przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie
instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub Smiercig bgdz uszkodzeniami.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci
lub uszkodzenia sprzetu. Informujg one takze, jak unikaé niebezpieczenstwa. Uwagi doty-
czg konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

zwigzanych z prgdem elektrycznym, ktére mogg doprowadzi¢ do obrazeh ciata,

2 Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informujg o niebezpieczenstwach
Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

Ostrzezenia ogodlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
A ktére mogg doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki elektrostatyczne
{r 4 informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére mogg uszkodzi¢ sprzet.
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Bezpieczenstwo ogolne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Instrukcje sg przeznaczone dla personelu instalujgcego modut przemiennika czestotliwo-
Sci i wykonujgcego prace konserwacyjne.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji
& moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

* Podczas pracy z modutem przemiennika uzywac rekawic ochronnych.
* Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowacé ostroznos¢:
e  Uzywacé butéw ochronnych z metalowymi noskami, aby zapobiec obrazeniom stép.

* Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomocg przeznaczonych do
tego uchwytéw.

¢ Upewni¢ sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Otworzyé wspor-
niki pomocnicze, naciskajgc kazdy wspornik lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli to mozliwe, zabezpieczy¢ modut fancuchami.

¢ Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzadzenie jest ciezkie i
ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym
wychyleniu bocznym. Nie pozostawiaé modutu bez nadzoru na pochytej
powierzchni.

3AUA0000086323

* Nie uzywac¢ rampy instalacyjnej modutu z cokotem, ktérego wysokos¢ przekracza
maksymalng wysokos¢ oznaczong na rampie. (Maksymalna wysokos¢ cokotu to
50 mm [1,97 cala], kiedy rampa teleskopowa jest w petni schowana, i 150 mm
[5,91 cala], gdy rama jest w petni wysunieta).

* Ostroznie przymocowac¢ rampe instalacyjng modutu.
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* Aby zapobiec upadkowi modutu przemiennika czestotliwosci, przymocowac gorne
uchwyty do podnoszenia za pomocg tancuchdéw do ramy szafy, a nastepnie
wepchnagé modut do szafy i wyciagng¢ z szafy. Podczas pracy nalezy zachowac
ostroznosc¢. Zaleca sie skorzystanie z pomocy innej osoby, jak pokazano ponize;.
Utrzymywac staty nacisk jedng stopg na podstawe modutu, aby unikng¢ jego
wywrdcenia do tytu.

3AUA0000088632

* Nalezy uwazac na gorgce powierzchnie. Niektdre czesci, takie jak radiatory potprzewod-
nikdw mocy, mogag pozostawac gorgce przez pewien czas po odtgczeniu zasilania.

* Podczas montazu nalezy uwazac, aby opitki powstajgce w trakcie wiercenia i szlifowa-
nia nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika czestotliwosci. Zebrany wewnatrz
przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy prad moze spowodowac uszkodzenia
lub nieprawidtowe dziatanie.

* Upewnic sie, ze chtodzenie jest wystarczajgce.

* Przed podigczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci upewnié¢ sie, ze drzwi
szafy sg zamkniete. Podczas pracy przemiennika drzwi powinny by¢é zamkniete.
Nalezy przestrzegac instrukcji producenta panelu.

* Przed zmiang limitow pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze silnik i
wszystkie napedzane urzgdzenia mogg pracowac w okreslonych limitach.

* Przed aktywacjg funkcji programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci odpowiedzial-
nych za automatyczne resetowanie btedéw lub automatyczne ponowne uruchamianie
nalezy upewni¢ sie, ze nie doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powo-
dujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania
po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkciji instalacja musi
zostac czytelnie oznakowana zgodnie z definicja w normie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja
6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

* Maksymalna liczba wtgczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ razy w ciggu dziesie-
ciu minut. Zbyt czeste wigczanie moze uszkodzi¢ obwod tadowania kondensatoréw DC.

* Upewnic sie, ze wszystkie obwody bezpieczenstwa (np. zatrzymania awaryjnego i bez-
piecznego wytgczania momentu) zostaty zatwierdzone w ramach procedury uruchamia-
nia. Informacje o instrukcjach zatwierdzania mozna znalez¢ w rozdziale Uruchamianie.

Uwaga:

¢ Jesli wybrano zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wigczone, przemiennik
czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu, chyba ze
przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu pulsowego. Wiecej
informaciji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

* Gdy miejsce sterowania nie jest ustawione na lokalne, klawisz zatrzymywania na
panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwosci.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
I konserwacji

Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych

Te ostrzezenia sg przeznaczone dla wszystkich osob, ktére pracujg przy przemienniku
czestotliwosci, silniku lub kablu silnika.

moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia. Wszelkie

elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw. Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych i konserwa-
cyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki.

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji

1. Jasno oznaczy¢ miejsce pracy.

2. Odtgczy¢ wszelkie mozliwe zrédta zasilania.

¢  Otworzy¢ gtéwny roztgcznik przemiennika czestotliwosci.

* Otworzy¢ roztgcznik transformatora zasilajgcego, poniewaz gtéwny roztgcznik
przemiennika czestotliwosci nie zdejmuje napiecia z wejsciowych szyn zbiorczych
przemiennika czestotliwosci.

* Upewni¢ sie, ze ponowne podtgczenie nie jest mozliwe. Zablokowac¢ roztgczniki w
pozycji otwartej i przymocowac do nich ostrzezenia.

¢ Odtgczy¢ zewnetrzne zrodta zasilania od obwodow sterujgcych przed pracg nad
kablami sterowania.

* Po odigczeniu przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze odczekaé 5 minut
przed kontynuacjg prac, az kondensatory obwodu posredniego zostang roztado-
wane.

3. Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujgce sie pod napieciem w miej-
scu prowadzenia prac.

Nalezy zachowa¢ wyjgtkowg ostroznos¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana.

* Nalezy uzywac miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami zasilania modutu przemiennika cze-
stotliwosci (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bli-
skie O V.

* Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami modutu przemiennika czestotliwo-
Sci UDC+ i UDC- oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie O V.

Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepiséw lokalnych.

Wystgpi¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace insta-
lacyjne.
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Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji

A moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

* Wszelkie elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane
tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

* Nie nalezy instalowac¢ przemiennika czestotliwoéci z opcjonalnym filtrem EMC +E200
lub +E202 w nieuziemionej sieci zasilania ani w sieci uziemionej przez rezystancje o
wysokiej wartosci (ponad 30 Q).

* Nie poditgczaé przemiennika czestotliwosci do napiecia wyzszego niz podane na
tabliczce znamionowej. W takim przypadku czoper hamowania zaczyna dziata¢, co
powoduje przegrzanie rezystora hamowania (jesli istnieje). Przepiecie moze réwniez
spowodowac dziatanie silnika na najwyzszych obrotach.

* Nie zaleca sie zabezpieczania szafki metodg spawania tukowego.

* Nie wykonywac zadnych testéw sprawdzajgcych izolacje lub napiecie przemiennika
czestotliwosci lub modutéw przemiennika czestotliwosci.

Uwaga:

* Zaciski kabla silnika w przemienniku czestotliwosci sg pod niebezpiecznym napie-
ciem, gdy zrodto zasilania jest wigczone, bez wzgledu na to, czy silnik sie obraca, czy
nie.

¢ Szyna DC i zaciski rezystora hamowania (UDC+, UDC-, R+ i R-) sg zasilane niebez-
piecznym napieciem.

* Przewody zewnetrzne mogg doprowadzac niebezpieczne napiecie do zaciskdéw wyjs¢
przekaznika (XRO1, XRO2 i XRO3).

* Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) nie powoduje odtgczenia napiecia
od obwodu gtéwnego i pomocniczego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego zabezpie-
czenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.

OSTRZEZENIE! Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosi¢ na nad-
" 4 garstku opaske uziemiajgcg. Nie nalezy dotykac ptytek drukowanych bez
potrzeby. Ptytki drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elektro-
statyczne.

moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia lub uszkodzenie swiatto-
wodow.

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukgji. Zignorowanie instrukgji
¢ Ostroznie obchodzi¢ sie ze swiattowodami.
* Podczas odtgczania kabli zawsze nalezy trzymac ztgcze, a nie sam kabel.

* Nie dotyka¢ koncowek swiattowoddw dtorimi, poniewaz koncédwki sg skrajnie wrazliwe
na zabrudzenia.

* Nie zgina¢ swiattowodow zbyt mocno. Minimalny dopuszczalny promien zagiecia to
35 mm (1,4 cala).
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Uziemienie

Te instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich osob, ktére sg odpowiedzialne za uziemie-
nie przemiennika czestotliwosci.

grozi obrazeniami ciata, smiercig, nieprawidtowym dziataniem urzgdzenia i zwiek-

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji

szeniem zaktdcen elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

Zawsze nalezy uziemi¢ przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzadzenia.
Jest to niezbedne dla bezpieczehstwa personelu. Prawidiowe uziemienie ogranicza
emisje zaktécen elektromagnetycznych.

Upewnic sie, ze przewodnos¢ przewodow uziemiajgcych jest wystarczajgca. Patrz
sekcja Dobdr kabli na str. 71. Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw.

Podtaczy¢ ekrany kabli zasilania do przewodu ochronnego (PE) przemiennika czesto-
tliwosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu.

Wykonac¢ uziemienie obwodowe ekrandéw kabli zasilania i sterowania przy wejsciach
kabli, aby ograniczy¢ zaktdcenia elektromagnetyczne.

W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtgczy¢ kazdy przemiennik
czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) tablicy rozdzielczej lub transforma-
tora.

Uwaga:

Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajgcych tylko wtedy, gdy ich prze-
wodnosé jest wystarczajaca.

Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwosci jest wyzszy niz 3,5 mA
AC lub 10 mA DC, wymagane jest state potgczenie z ochronnym przewodem uziomo-
wym. Patrz norma EN 61800-5-1, 4.3.5.5.2.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajdujg sie dodatkowe ostrzezenia dotyczgce przemiennikow czestotliwosci zasi-
lajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg rowniez pozostate
instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé tych instrukciji. Nieprzestrzeganie instrukgji
A grozi obrazeniami ciata, smiercig i nieprawidtowym dziataniem urzadzenia.

* Nie nalezy wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy silnik syn-
chroniczny z magnesami trwatymi obraca sie. Obracajgcy sie silnik synchroniczny z
magnesami trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania wej-
Sciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem cze-

stotliwos$ci nalezy:

e Zatrzymac silnik.

* Qdtaczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika bezpieczenstwa
lub w inny sposéb.

* Jesli nie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracac
podczas pracy. Upewnic¢ sig, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnos$nikow hydraulicznych) nie moze spowodowaé obracania sie silnika bezposred-
nio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak filc, zacisk, linka itp.).

* Zmierzyc, czy instalacja nie jest zasilana.

* Nalezy uzywac¢ miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wyjsciowymi przemiennika czesto-
tliwosci (T1/U2, T2/V2, T3/W2) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie
oV.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami zasilania przemiennika czestotliwo-
sci (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie 0 V.

* Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami modutu przemiennika czestotliwo-
sci UDC+ i UDC- oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie 0 V.

e Zainstalowaé tymczasowe uziemienie zaciskow wyjsciowych przemiennika czestotli-
wosci (T1/U2, T2/V2, T3/W2). Potagczy¢ razem zaciski wyjsciowe, jak rowniez uziemie-
nie PE.

* Upewnic sie, ze operator nie moze uruchomi¢ silnika z predkoscig wiekszg niz zna-
mionowa. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co z kolei moze

uszkodzi¢ kondensatory lub spowodowac ich wybuch w obwodzie posrednim prze-
miennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zawartos¢ podrecznika oraz docelowg grupe odbiorcow, do kté-
rej jest on skierowany. Podrecznik zawiera schemat postepowania podczas sprawdzania
dostawy, instalowania i rozruchu przemiennika czestotliwosci. Schemat ten odnosi sie do
rozdziatoéw/sekcji zawartych w tym podreczniku oraz do innych podrecznikéw.

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla osob, ktore wykonujg nastepujgce czynnosci:
* Planowanie montazu szafy modutu przemiennika czestotliwo$ci oraz instalacja
modutu w szafie okreslonej przez uzytkownika.

* Planowanie instalacji elektrycznej szafy przemiennika czestotliwosci.

* Przygotowanie instrukcji dla uzytkownika kornicowego przemiennika czestotliwosci
dotyczgcych instalacji mechanicznej szafy przemiennika czestotliwosci, podtgczania
kabli zasilania i sterowania do przemiennika czestotliwosci zainstalowanego w szafie
oraz konserwacji przemiennika czestotliwosci.

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwo$ci nalezy przeczyta¢ ten pod-
recznik. W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik ma podstawowg wiedze na temat elek-
trycznosci, okablowania, elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na schematach
elektrycznych.

Podrecznik jest przeznaczony dla odbiorcow na catym Swiecie. W podreczniku uzywane
sg zaréwno jednostki z uktadu Sl, jak i imperialne.
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Zawartos¢ podrecznika

Ten podrecznik zawiera instrukcje i informacije dotyczgce podstawowej konfiguraciji modutu
przemiennika czestotliwosci. Rozdziaty podrecznika zostaty pokrotce opisane ponizej.

Instrukcje bezpieczenstwa — instrukcje bezpieczenstwa zwigzane z instalacjg, rozru-
chem, obstugg i konserwowaniem modutu przemiennika czestotliwosci.

Wprowadzenie do podrecznika — wstep do podrecznika.
Zasada dziatania i opis sprzetu — opis przemiennika czestotliwosci.

Instrukcje dotyczgce planowania instalacji w szafie — wytyczne dotyczgce planowania

montazu szafy przemiennika czestotliwosci oraz instalacji modutu przemiennika czestotli-
wosci w szafie okreslonej przez uzytkownika. Rozdziat przedstawia przyktady uktadu szafy
oraz wymogi w zakresie wolnej przestrzeni wokot modutu w celu zapewnienia chtodzenia.

Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej — instrukcje zwigzane z wyborem
silnika i kabli, ochrong i uktadaniem kabli.

Instrukcje dotyczgce instalacji — podstawowe instrukcje instalacyjne wspdlne dla réznych
procedur instalacyjnych.

Przyktadowa instalacja modutu przemiennika czestotliwo$ci w standardowej konfiguracji
— opis procesu instalacji standardowego modutu przemiennika czestotliwosci w szafie
Rittal o szerokosci 600 mm.

Przykiad instalacji z panelami kompletnego okablowania (opcja +H381) — opis procesu
instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z petnymi panelami okablowania w szafie
Rittal o szerokosci 400 mm.

Lista czynnoSci sprawdzajgcych po instalacji — listy kontrolne dotyczgce montazu mecha-
nicznego i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Uruchamianie — instrukcje uruchomienia przemiennika czestotliwosci zainstalowanego w
szafie.

Sledzenie btedéw — opis wskaznikéw LED oraz odniesienia do instrukcji $ledzenia bte-
dow przemiennika czestotliwosci.

Konserwacja — instrukcje dotyczgce konserwacji.

Informacje o zamawianiu — informacje o zamawianiu dodatkowych komponentéw ofero-
wanych przez firme ABB na potrzeby instalacji modutu przemiennika czestotliwosci.

Dane techniczne — specyfikacje techniczne modutu przemiennika czestotliwosci, np. war-
tosci znamionowe, rozmiary i wymagania techniczne oraz warunki konieczne do spetnie-
nia wymogoéw dotyczgcych oznaczen CE i innych.

Rysunki wymiarowe — rysunki wymiarowe modutu przemiennika czestotliwosci zainstalo-
wanego w szafie Rittal TS 8.

Przyktadowy schemat obwodu — przyktadowy schemat obwodu dla modutu przemiennika
czestotliwosci zainstalowanego w szafie.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) — opis funkcji bezpiecznego wytgcza-
nia momentu przemiennika czestotliwos$ci oraz informacje o sposobie jej implementowa-
nia.

Hamowanie rezystorowe — opis wyboru, ochrony i okablowania opcjonalnych czoperow i
rezystorow hamowania. Rozdziat zawiera tez dane techniczne.

Filtry du/dt i sinusoidalne — opis sposobu wybierania filtréw du/dt dla przemiennika cze-
stotliwosci.
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Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji standardowej konfiguracji prze-
miennika czestotliwosci z opcjg +H370 w szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 600 mm — przed-
stawienie sposobu instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie Rittal TS 8.

Rysunki przedstawiajgce krok po kroku instalacje paneli kompletnego okablowania (opcja
+H381) w szafie Rittal TS 8 o szerokoSci 400 mm — przedstawienie sposobu instalacji
paneli kompletnego okablowania w szafie Rittal TS 8.

Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji w szafie Rittal TS 8 o
szerokosci 600 mm — przedstawienie sposobu instalacji modutu przemiennika czestotli-
wosci w szafie Rittal TS 8.

Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji opcji +H391 w szafie
Rittal TS 8 o szerokosci 600 mm — przedstawienie sposobu instalacji modutu przemien-
nika czestotliwosci z opcjg +H391 w szafie Rittal TS 8.

Kategoryzacja wedlug rozmiaru obudowy i kodu opcji

Instrukcje, dane techniczne i rysunki wymiarowe, ktére dotyczg tylko niektérych rozmiaréw
obudowy przemiennika czestotliwosci, oznaczono symbolem rozmiaru obudowy (R10 lub
R11). Rozmiar ten widnieje na tabliczce znamionowe;j.

Instrukcje i dane techniczne, ktére dotyczg tylko niektoérych opcji, oznaczono kodami opcji,
np. +J410. Opcje dodane do przemiennika czestotliwosci mozna rozpoznac¢ po kodach
opcji widocznych na tabliczce znamionowej. Opcje wymieniono na liscie w rozdziale Kod
typu na stronie 43.

Schemat skroéconej instrukcji montazu, rozruchu i obstugi

Zadanie Patrz
Zaplanowac¢ instalacje mechaniczng i elektryczng oraz Instrukcje dotyczgce planowania instalacji w
zakupic¢ potrzebne akcesoria (kable, bezpieczniki itp.). szafie (strona 47)

Sprawdzi¢ warunki otoczenia, warto$ci znamionowe, wyma-| Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elek-
gania dotyczace przeptywu powietrza chtodzgcego, podtg- | trycznej (strona 65)
czenie zasilania, zgodnos¢ silnika, podigczenie silnika i Dane techniczne (strona 177)

i d techni . .
Inne dane techniczne Hamowanie rezystorowe (str. 235)

Podrecznik opciji (jesli zawarto wyposazenie
opcjonalne)

Y

Rozpakowac i sprawdzi¢ moduty. Transport i rozpakowanie modutu (str. 88)
Sprawdzi¢ obecnos¢ i prawidtowa instalacje opcjonalnych | Sprawdzenie dostarczonego produktu (str. 93)
modutéw i sprzetu. Jesli modut przemiennika czestotliwosci nie
Uruchamia¢ mozna tylko nienaruszone moduty. dziatat przez ponad rok, nalezy wykona¢ formo-

wanie kondensatoréw tgcza obwodu DC. (For-
mowanie kondensatoréw, str. 164)

Y

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Przymocowaé podstawe szafy | Sprawdzanie miejsca montazu (str. 87)
do podtogi. Warunki otoczenia (strona 192)

Instrukcje dotyczgce planowania instalacji w
szafie (strona 47)

Poprowadzi¢ kable. Prowadzenie kabli (str. 75)
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Zadanie

\

Sprawdzi¢ izolacje kabla zasilania, silnika oraz kabla silnika
i kabla rezystora (jesli jest uzywany).

Y

Standardowe moduty przemiennika czestotliwosci

« Zainstalowaé w szafie dodatkowe komponenty, np. gtéwny
roztgcznik, gtowny stycznik, gtbwne bezpieczniki zasilania
AC itp.

« Zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwosci w szafie.

» Podtaczyc¢ kable silnika do zaciskéw modutu przemiennika
czestotliwosci.

» Podtagczy¢ rezystor hamowania i kable podtgczenia DC
(jesli wystepuja) do zaciskéw modutu przemiennika cze-
stotliwosci.

« Jedli w szafie zainstalowany jest gtéwny rozigcznik, podtg-
czy¢ go do zaciskow modutu przemiennika czestotliwosci
oraz okablowanie zasilania do roztgcznika.

» Podtaczy¢ kable z modutu przemiennika czestotliwosci do
zewnetrznej jednostki sterujgcej i zainstalowac jednostke

sterujgca w szafie.

Przemienniki czestotliwosci z opcjonalnymi panelami oka-
blowania (+H381

« Zainstalowac¢ panele okablowania w szafie.

« Zainstalowaé w szafie dodatkowe komponenty, np. gtéwny
roztgcznik, gtéwny stycznik, gtéwne bezpieczniki zasilania
AC itp.

« Jesli gtéwny roztgcznik jest zainstalowany w szafie, podtg-
czy¢ do niego okablowanie zasilania.

» Podtagczy¢ kable zasilania i kable silnika do zaciskéw
panelu okablowania.

» Podtagczy¢ rezystor hamowania i kable podtgczenia DC
(jesli wystepuja) do zaciskéw panelu okablowania.

« Zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwosci w szafie.

» Przymocowacé szyny zbiorcze panelu okablowania do szyn
zbiorczych modutu przemiennika czestotliwosci.

* Moduty przemiennika czestotliwo$ci z zewnetrzng jed-
nostkg sterujgcg: Podigczyé kable z modutu przemiennika
czestotliwosci do jednostki sterujgcej i zainstalowac jed-
nostke sterujgca w szafie.

\

Patrz

Sprawdzanie izolacji zespotu napedowego (str.
94)

Instalowanie modutu przemiennika czestotliwo-
Sci w szafie (str. 125)

Podtgczanie kabli zasilania i montaz osfon (str.
125)

Podtgczanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
do modutu przemiennika czestotliwo$ci (str.
105)

Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
(str. 107)

Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego

Instalacja akcesoriow mechanicznych w szafie
(str. 133)

Modutowy projekt szaf Rittal TS8 (str. 145)
Podfgczanie okablowania (str. 100)

Instalacja modutu przemiennika czestotliwoS$ci
w szafie (str. 137)

Podtgczanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
do modutu przemiennika czestotliwosci (str.
105)

Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
(str. 107)

Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego




Zadanie

Moduty przemiennika czestotliwosci bez petnowymiarowych
zaciskéw kabli wyjsciowych (opcja +0H371) i oston IP20
(opcja +0B051):

» Zainstalowac¢ w szafie dodatkowe komponenty, np. gtéwna
szyna zbiorcza PE, gtéwny rozigcznik, gtéwny stycznik,
gtdwne bezpieczniki zasilania AC itp.

» Zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwosci w szafie.

* Pofgczy¢ okablowanie zasilania pomiedzy modutem prze-

miennika czestotliwosci i pozostatymi komponentami
obwodu gtéwnego w szafie (jesli wystepuja).

* Podtaczy¢ kable zasilania i kable silnika do szafy prze-
miennika czestotliwosci.

* Podtgczy¢ rezystor hamowania i ewentualne kable podta-
czenia DC do szafy przemiennika czestotliwosci.

Moduty przemiennika czestotliwosci z zewnetrzng jed-

nostka sterujgcg: Podtgczy¢ kable z modutu przemiennika

czestotliwosci do jednostki sterujgcej i zainstalowac jed-

nostke sterujgcag w szafie.

Podtaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do jednostki steru-
jacej przemiennika czestotliwosci.

Y

Sprawdzi¢ instalacje.

Y

Wykona¢ rozruch przemiennika czestotliwosci.

\/

Wykona¢ rozruch czopera hamowania (jesli jest uzywany).

\/

Sprawdzi¢ dziatanie przemiennika czestotliwosci: urucha-
mianie, zatrzymywanie, sterowanie predkoscig itd.

Wyrazenia i skroty
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Patrz

Instalacja akcesoriow mechanicznych w szafie
(str. 133)

Podtgczanie okablowania (str. 100)

Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci
w szafie (str. 137)

Podtgczanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
do modutu przemiennika czestotliwo$ci (str.
105)

Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej
(str. 107)

Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego

Podtgczanie kabli sterowania do zaciskéw jed-
nostki sterujgcej (strona 109)

Lista czynnosci sprawdzajgcych po instalacji
(str. 147)

Uruchamianie (str. 151)

Hamowanie rezystorowe (str. 235)

Odpowiedni podrecznik oprogramowania

Wyrazenie/skrot Wyjasnienie

AIBP Karta ochrony mostka wej$ciowego

BPOW Karta zasilania

BFPS Karta zasilania wentylatora

BGDR Karta sterownika bramki

CMF Filtrowanie sktadowej zerowej

DDCS Distributed Drives Communication System; protokét uzywany w komunikacji $wia-
ttowodowej

DTC Direct Torque Control, bezposrednie sterowanie momentem

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EMI Zakidcenia elektromagnetyczne
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Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

FAIO-01 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FCAN-01 Opcjonalny modut adaptera CANopen

FCNA-01 Opcjonalny modut adaptera ControlNet

FDCO-0x Opcjonalny modut komunikacyjny optycznego tgcza DDCS

FDIO-01 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy cyfrowych

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet™

FEA-03 Opcjonalny adapter modutu rozszerzenia we/wy i enkodera

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT

FEN-01 Opcjonalny modut interfejsu enkodera TTL

FEN-11 Opcjonalny modut interfejsu enkodera absolutnego

FEN-21 Opcjonalny modut interfejsu resolwera

FEN-31 Opcjonalny modut interfejsu enkodera HTL

FENA-11 Opcjonalny modut adaptera Ethernet/IP™, Modbus/TCP i PROFINET 10 o wyso-
kiej wydajno$ci

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet/IP™, Modbus/TCP i PROFINET 10 o wyso-
kiej wydajno$ci, 2 porty

FEPL-01 Opcjonalny modut adaptera magistrali komunikacyjnej Ethernet POWERLINK

F10-01 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy cyfrowych

FIO-11 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FLON-01 Opcjonalny modut adaptera LonWorks®

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP

FSCA-01 Opcjonalny modut adaptera Modbus RTU

FSO Opcjonalny modut funkcji bezpieczenstwa

HTL High-Threshold Logic, wysokoprogowy uktad logiczny

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramka; typ potprzewodnika sterowanego
napieciem szeroko stosowany w przemiennikach ze wzgledu na tatwe sterowanie
i wysokg czestotliwos¢ przetgczania.

110 Wejscie/wyjscie

RFI Zakiocenia radiowe

Rozmiar obudowy
(obudowa)

Rozmiar modutu przemiennika czestotliwosci. Moduty przemiennikéw czestotliwo-
$ci opisywane w niniejszym podreczniku majg rozmiar obudowy R10 i R11.

SAFUR

Seria opcjonalnych rezystoréw hamowania

Sterownik PLC

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

STO Bezpieczne wylgczanie momentu
SOIA Karta adaptera interfejsu optycznego
System IT Typ sieci zasilajgcej, ktory nie posiada potgczenia (o niskiej impedanciji) z uzie-

mieniem.

System TN

Typ sieci zasilajgcej, ktdra zapewnia bezposrednie potgczenie z uziemieniem.
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Wyrazenie/skrot

Wyjasnienie

TTL Transistor-Transistor Logic, uktad logiczny tranzystorowo-tranzystorowy

ZBIB Karta adaptera potaczona z kartg sterujgcg w jednostce sterujgcej (ZCU)

ZCON Karta sterowania. Zewnetrzne sygnatly sterujgce we/wy sg podtaczane do karty
sterowania lub do opcjonalnych modutéw rozszerzen we/wy montowanych na
niej.

ZCU Jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci, ktéra zawiera karte sterujaca
ZCON

ZINT Gtéwna ptyta drukowana

ZMU Jednostka pamieci dotgczona do jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci
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Zasada dziatania i opis sprzetu

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano podstawy obstugi i konstrukcje modutu przemiennika czestotliwo-
Sci.
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Omoéwienie produktu

ACS880-04 to modut przemiennika czestotliwosci przeznaczony do sterowania asynchro-
nicznymi silnikami indukcyjnymi AC, silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi,
serwosilnikami indukcyjnymi AC oraz synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi ABB (sil-
nikami SynRM).

Gtéwny obwdd modutu przemiennika czestotliwosci zostat przedstawiony ponize;.

rACs8so-04 O
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UDC+o — — — — — — — —

T _: l == -- -# R-
UDC- — — — — — — 1 ;_ It -; ‘
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L1/U1 — . i — —TT1/U2
L2/V1 1:: 1L | —T2/V2

' — —l_ 1 1 I~

Dtawik AC

2 Prostownik. Przetwarza natezenie i napiecie prgdu przemiennego na natezenie i napiecie
pradu statego.

3 tgcze DC. Obwod DC miedzy prostownikiem i inwerterem

4 Inwerter. Przetwarza natezenie i napiecie prgdu statego na natezenie i napiecie prgdu prze-
miennego.
5 Czoper hamowania (opcja +D150). Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z posred-

niego obwodu przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest aktywowany,
gdy napiecie fgcza DC przekracza okreslong warto$¢ maksymalng. Wzrost napiecia jest
zazwyczaj powodowany zwalnianiem (hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci.
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Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci z

opcja +E208

Ponizej przedstawiono standardowg konfiguracje zmontowanego modutu przemiennika

czestotliwosci z opcjg +E208.

UL L

1o
1 Modut przemiennika czestotliwosci 5  Opcjonalny filtr sktadowej zerowej (+E208)
Gorna przednia pokrywa 6 Podstawa
3  Dolna przednia pokrywa 7  Zewnetrzna jednostka sterujgca z uchwytem
panelu sterowania
4  Zamocowane ostony z przezroczystego 8  Panel sterowania

plastiku

Opisy czesci znajdujg sie na nastepnej stronie.
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10

Przymocowac przezroczystg plastikowg ostone do

wejsciowego okablowania zasilania modutu prze-

miennika czestotliwosci (a). Ostona przepustowa dla

okablowania bocznego (b).

Przymocowac przezroczyste plastikowe ostony do
wyjsciowego okablowania zasilania modutu prze-

miennika czestotliwosci

Przezroczysta ostona plastikowa powinna by¢ przy-
mocowana do gornej czesci modutu przemiennika
czestotliwosci (przepust dla gérnego okablowania)

Gorna tylna przezroczysta ostona plastikowa
Dolna tylna przezroczysta ostona plastikowa

Przednia przezroczysta ostona plastikowa

Zaciski potgczen wejsciowych kabli zasilania (opcja

+H370)
Zaciski potgczen wyjsciowych kabli zasilania

Zacisk uziemiajgcy dla oston wyjsciowych kabli
zasilania

Metalowa ostona. W opcji +H370 ostona zawiera

listwe uziemiajaca.

1

12

14
15

16

18
19

20

Kable swiattowodowe

Zacisk PE (uziemienie)

Gléwne wentylatory chtodzace

Ptyta prowadnicy podstawy

Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawia-
nia modutu

Zewnetrzna jednostka sterujgca. Jednostka steru-
jaca moze znajdowac sie rowniez we wnetrzu
modutu przemiennika czestotliwosci (opcja +P905)
Panel sterowania

Ptytka zacisku kabla sterowania

Kable do podtgczenia jednostki sterujgcej do
modutu przemiennika czestotliwosci

Dolna kratka z uchwytem mocujgcym
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Modut przemiennika czestotliwosci do montazu plaskiego (opcja
+C173)

Ponizej przedstawiono przedni widok zmontowanego modutu przemiennika czestotliwosci
do montazu ptaskiego. Opcja +C173 dodaje ptaskie uchwyty mocujgce do standardowej
konfiguracji modutu przemiennika czestotliwosci. Opcja +0H354 usuwa podstawe, a opcja
+0P919 rampe instalacyjng. Nalezy odcigé dolng czes¢ plastikowej przezroczystej ostony
okablowania wyjsciowego, jesli podstawa nie jest uzywana.

Ptaska pozycja montazu (widok z przodu) Widok boczny
1 Ptaski uchwyt mocujgcy (2 szt.). Uchwyty sg 3  Dolna kratka do zainstalowania u podstawy
montowane na ptytce montazowej za pomocg modutu przemiennika czestotliwos$ci w celu
wkretow 2x8. Cztery wkrety kombi przezna- uzyskania stopnia ochrony 1P20

czone do mocowania modutu przemiennika
czestotliwosci do uchwytow sg czescig

dostawy.
2  Zewnetrzna jednostka sterujgca z uchwytem 4 Zacisk uziemiajgcy dla okablowania
panelu sterowania i panelem sterujgcym wyjsciowego jest lepiej widoczny na tym

zdjeciu niz na str. 33.

Opisy elementoéw znajdujg sie w sekcji Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci z
opcjg +E208 na stronie 33.
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Modut przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego

okablowania (opcja +H381)

Akcesoria

Zmontowany modut przemiennika
czestotliwosci

1  Panel wejsciowego okablowania zasilania
2  Prowadnice boczne

3  Panel wyjsciowego okablowania zasilania sil-
nika

Goérna ptyta prowadnicy
5  Plyta prowadnicy podstawy

6  Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania
modutu

10
11

Gumowy dfawik

Panel wejsciowego okablowania zasilania
mozna przymocowac do szafy przemien-
nika czestotliwosci

Panel wyjsciowego okablowania zasilania
mozna przymocowac do szafy przemien-
nika czestotliwosci

Przednia ostona
Wewnetrzna jednostka sterujgca (opcja
+P905) i uchwyt panelu sterujgcego zain-

stalowany na module sterujgcym (opcja
+J414)
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Modut przemiennika czestotliwosci bez petnowymiarowych zaciskow
kabli wyjsciowych (opcja +0H371) i oston IP20 (opcja +0B051)

15

Uchwyty do podnoszenia

Uchwyt mocujacy

Szyny zbiorcze potgczen kabli wejsciowych (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz szyny zbiorcze DC+ i DC-
(UDC+, UCD z opcjg +H356)

Komora ptytki drukowanej

Szyny zbiorcze potgczen kabli wyjsciowych (T1/U2, T2/V2, T3/W2) oraz szyny zbiorcze potgczenia
rezystora hamowania (R+ i R- z opcjg +D150)

Kanat kabli sterowania (niezawarty w zewnetrznej jednostce sterowania)

Gléwne wentylatory chtodzgce

Podstawa

Wysuwane wsporniki

Wkrety mocujgce podstawe

Uchwyt do wyciggania modutu przemiennika czestotliwosci z szafy

Opcjonalny filtr sktadowej zerowej (+E208)

Szyna zbiorcza PE

Ptyta prowadnicy podstawy

Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania modutu

Uwaga: Na zdjeciu przednie pokrywy sg zdjete, zobacz nr 10 na poprzedniej stronie.
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Konfiguracja modutu przemiennika bez stykéw kabla zasilajacego z
prawej strony modutu przemiennika (opcja +H391)

-
-
=
=
-
o
[
—
o
o

1 Uchwyty do podnoszenia

2 Uchwyt mocujgcy

3 Szyny zbiorcze potgczen kabli wejsciowych (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz szyny zbiorcze DC+ i DC-
(UDC+, UCD z opcjg +H356)

4 Wentylatory chtodzace komory ptytek drukowanych

5 Komora ptytki drukowanej

6 Szyny zbiorcze potgczen kabli wyjsciowych (T1/U2, T2/V2, T3/W2) oraz szyny zbiorcze pofgczenia
rezystora hamowania (R+ i R- z opcjg +D150)

7 Gtéwne wentylatory chtodzgce

8 Podstawa

9 Wysuwane wsporniki

10  Wkrety mocujgce podstawe

1 Uchwyt do wyciggania modutu przemiennika czestotliwosci z szafy
12 Szyna zbiorcza PE

13  Ptyta prowadnicy podstawy

14  Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania

Uwaga: Na zdjeciu przednie pokrywy sg zdjete, zobacz nr 10 na poprzedniej stronie.
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Jednostka sterujaca

Patrz sekcja Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci z opcjg
+E208, str. 33.

Panel sterowania

39

1 Pomocniczy panel sterowania ACS-AP-W
2  Zestaw do montazu na drzwiach DPMP-01 (opcja +J410)

3  Zestaw do powierzchniowego montazu na drzwiach DPMP-02 (opcja +J413)

W standardowej konfiguracji modutu przemiennika czestotliwoéci panel sterowania znaj-

duje sie w uchwycie panelu sterowania zewnetrznej jednostki sterujgce;j.

Panel sterowania mozna zamocowac¢ na drzwiach szafy, uzywajgc platformy montazowej

DPMP-01 (opcja +J410) lub platformy montazowej DPMP-02 (opcja +J413).

Kiedy jednostka sterujgca znajduje sie wewngtrz modutu przemiennika czestotliwosci

(opcja +P905), panel sterowania mozna zamocowaé na module przemiennika czestotliwo-

Sci (opcja +J414).

Aby dowiedzieC sig, jak korzystac¢ z panelu sterowania, nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg

obstugi oprogramowania aplikacyjnego lub instrukcjg ACS-AP-X assistant control panels

user’s manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).
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Opis przytaczy zasilania i sterowania

Na schemacie ponizej zaprezentowano przytgcza zasilania i interfejsy sterowania modutu
przemiennika czestotliwosci.

Gniazdo
S
S @
= | X13 -y
Gniazdoz@ <~ lmllm Dmgm@

- — 1

—=> [T X205 [
A =00

PE
L1 - i
|
2 -
I
L3 -

Analogowe i cyfrowe moduty rozszerzen we/wy, moduty interfejsu sprzezenia zwrotnego oraz moduty
magistrali komunikacyjnej mozna wiozy¢ do gniazd 1, 2 i 3. Patrz sekcja Kod typu na stronie 43.

A WODN -

Ztacze dla modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx (X12). Modut mozna zainstalowaé na jednostce ste-
rujgcej lub nad nig (patrz str. 719).

Modut pamieci (patrz str. 166)

6 Bloki zaciskowe we/wy Patrz sekcja Zaciski ztgczy do sterowania zewnetrznego ponizej i sekcja Sche-
mat domys$inych potgczen we/wy, str. 110.

7 Panel sterowania (patrz str. 117)
8 Rezystor hamowania (opcjonalny, patrz str. 235)
9  Filtr du/dt lub filtr sinusoidalny (opcjonalny, patrz str. 241)
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Zaciski ztagczy do sterowania zewnetrznego

Ukfad zaciskow ztgczy sterowania zewnetrznego w sterowaniu modutem przemiennika
czestotliwoéci zostat pokazany ponizej.

Opis
XPOW  Wejscie zasilania zewnetrznego
XAl Wejécia analogowe *)
XAO Wyjécia analogowe )
XD2D  tagcze drive-to-drive
XRO1  wyjscie przekaznikowe RO1 ")
XR0O2 Wyjscie przekaznikowe RO2 *)
XRO3 Wyjscie przekaznikowe RO3 K
XD24  zigcze cyfrowej blokady (DIIL) ) i wyjscie +24 V
XDIO Wejscia/wyjscia cyfrowe )

XDl Wejscia cyfrowe )

XSTO  Ztacze bezpiecznego wytgczania momentu (STO)

X12 Zigcze opcjonalnych modutéw funkcji bezpieczen-
stwa

X13 Zigcze panelu sterowania

Gn.1  Modut opcjonalny
Gn.2  Modut opcjonalny
Gn.3  Modut opcjonalny
X205 Modut pamieci, patrz str. 166.

J1,J2  Zworki wyboru sterowania napieciowego/prado-
wego (J1, J2) dla wejs¢ analogowych

J3 Zworka terminacji tgcza drive-to-drive

J6 Zworka wyboru wspoélnej masy wejsé cyfrowych
(J6). Patrz Schemat izolacji uziemienia) (str. 191).

% Programowalne
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Kable potaczeniowe zewnetrznej jednostki sterujgcej

Ponizej przedstawiono kable dostarczane z modutem przemiennika czestotliwosci w celu
podtaczenia modutu przemiennika czestotliwosci i panelu sterowania do zewnetrznej jed-
nostki sterujgcej. Patrz sekcje Podtgczanie zewnetrznej jednostki sterujgcej do modutu
przemiennika czestotliwosci (str. 105) i Podtgczanie panelu sterowania (str. 117), aby uzy-
skac¢ informacje o rzeczywistych potgczeniach.
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Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wartosci znamionowe, odpowiednie kody, informa-
cja o typie i numer seryjny pozwalajgcy zidentyfikowa¢ kazdy modut przemiennika czesto-
tliwosci. Tabliczka znamionowa znajduje sie na przedniej ostonie. Przyktadowg tabliczke
pokazano ponizej.

A nn ACS880-04-503A-5+E208+HI56+H381+1413+M204 } =® '
0+P205 » .

FAIDID

MADE IN FINLAMD @

ABB O @ Input U1 3~ 400/480/600 VAC

Hiomotie 13 11 503A

D030 Helsinkl f1 50/60 Hz

Finknd Output U2 3~ 0..U1

EAAME ] 12 603 A
f2 0..500 Hz

10 @ Sn 436 KVA

Alr eooling @ @

05 ecssm O AT

UL open
pen type S/N: 1164204174

1 Informacje o typie: patrz sekcja Kod typu na stronie 43.

2 Adres produkgji
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3  Rozmiar obudowy

4  Metoda chtodzenia

5  Stopien ochrony

6  Wartosci znamionowe, patrz sekcja Warto$ci znamionowe na stronie 177.

7 Wytrzymatosé zwarciowa, patrz strona Specyfikacja sieci elektroenergetycznej na stronie 187.

8  Oznakowanie

9  Numer seryjny. Pierwsza cyfra w numerze seryjnym wskazuje fabryke. Nastepne cztery cyfry wska-
zujg odpowiednio rok i tydzien produkcji urzadzenia. Pozostate cyfry uzupetniajg numer seryjny, gwa-
rantujac, ze nie istniejg dwa urzadzenia o tym samym numerze.

Kod typu

W kodzie typu zaszyte sg informacje o specyfikaciji i konfiguracji modutu przemiennika
czestotliwosci. Pierwsze cyfry z lewej strony oznaczajg podstawowg konfiguracje. Nastep-
nie podawana jest informacja o wybranych opcjach rozdzielonych znakiem plus, np.
+J410. Giéwne opcje wyboru opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sg dostepne dla
wszystkich typow. Wiecej informacji mozna znalez¢ w informacjach o zamawianiu urzg-
dzenia ACS880 (3AXD10000014923), ktére sg dostepne na zadanie.

Kod ‘Opis

Kod podstawowy, np. ACS880-04-880A-3

Seria produktow

ACS880 ‘ Seria produktow ACS880

Typ

-04 Jesli nie wybrano zadnych opcji: modut przemiennika czestotliwosci instalowany w szafie, IP20
(typ otwarty UL), montaz waski z podstawa, zewnetrzna jednostka sterujgca, panel sterowania
ACS-AP-W i uchwyt panelu, wbudowany dtawik, petnowymiarowe potgczenia kabli wyjsciowych,
brak filtru EMC, brak szyn zbiorczych DC, ostony z przezroczystego plastiku do ostaniania potg-
czen wejsciowych zasilania i kabli silnika, podstawowy program sterowania ACS880, funkcja bez-
piecznego wytgczania momentu, powlekane ptytki, wydrukowane, wielojezyczne podreczniki
szybkiej instalacji i uruchomienia oraz ptyta CD zawierajgca podreczniki we wszystkich dostep-
nych jezykach.

Rozmiar

XXXA Tabele z warto$ciami znamionowymi znajduja sie na str. 177.

Zakres napiecia

-3 380...415 V. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napiecia wejsciowego 3 ~ 400 V
AC.

-5 380...500 V. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napiecia wejsciowego
3~ 400/480/500 V AC.

-7 525...690 V. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napiecia wejsciowego
3~ 525/600/690 V AC.

Kody opcji (kody ze znakami plus)

Konstrukcja, podstawa i okablowanie

0B051 Brak oston 1P20 dla obszaru okablowania (nie uzywac z opcjg +H381)
C205 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla DNV-GL. Wymaga opcji +C132.
C206 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla ABS. Wymaga opcji +C132.

c207 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla rejestru Lloyda. Wymaga opc;ji +C132.
Cc208 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla RINA. Wymaga opcji +C132.
C209 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla BV. Wymaga opcji +C132.

C210 Certyfikat produktu do zastosowan morskich dla NK. Wymaga opc;ji +C132.

C132 Przemienniki czestotliwosci zatwierdzone do zastosowan morskich

C173 Montaz ptaski. Zawiera ptaskie uchwyty mocujgce. Nie uzywac¢ z opcjami +H381, +H391 i +P905.

0H354 |Brak podstawy. Wymaga opcji +0P919. Niedostepne z opcjg +H381.
H356 Szyny do podtgczen DC
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Kod Opis

H370 Zaciski petnowymiarowych wejsciowych kabli zasilania i szyna zbiorcza PE. Nie uzywac¢ z opcjg
+H381.

0H371 Brak zaciskow petnowymiarowych wyjsciowych kabli zasilania (nie uzywac¢ z opcjg +H381).

H381 Petne panele okablowania zasilania mocowane do szafy. Modut przemiennika czestotliwosci
mozna wyciggna¢ z szafy w celu konserwacji bez odtgczania kabli zasilania. Stopien ochrony
IP20. (Nie uzywac z opcjami +0B051, +C173, 0H354 i 0H371).

H391 Styki kabla zasilajgcego z prawej strony modutu przemiennika. Obejmuje akcesoria do montazu
modutu przemiennika w pozycji tylem do przodu. Nie uzywac z opcjami +P905, +H381 ani +C173.

0P919 Brak rampy instalacyjnej

Panel sterowania i jednostka sterujgca

P905 Wewnetrzna jednostka sterujgca (wewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci).

0J400 Brak panelu sterowania i uchwytu panelu sterowania. Uwaga: Wymagany jest co najmniej jeden
swobodny panel sterowania, aby mozliwe byto uruchomienie przemiennika czestotliwosci.

J410 Zestaw DPMP-01 do montazu panelu sterowania na drzwiach szafy (montaz wpuszczany). Obej-
muje platforme montazowg panelu sterowania, pokrywe IP54 oraz 3-metrowy kabel podtgczenia
panelu.

J413 Zestaw DPMP-02 do montazu panelu sterowania na drzwiach (montaz powierzchniowy). Obej-
muje platforme montazowg panelu sterowania, pokrywe IP65 oraz 3-metrowy kabel podtgczenia
panelu.

J414 Uchwyt panelu sterowania mocowany na module przemiennika czestotliwosci (wymaga opcji
+P905).

J425 Pomocniczy panel sterujacy ACS-AP-I.

Filtry

E200 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); drugie srodowisko, kategoria C3. Dostepny tylko w przy-
padku typow ACS880-04-xxxx-7.

E201 Filtr EMC dla sieci IT (bez uziemienia); drugie srodowisko, kategoria C3. Dostepny tylko w przy-
padku typow ACS880-04-xxxx-7.

E202 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); pierwsze srodowisko, kategoria C2. Wymaga opcji +E208.
Dostepny tylko w przypadku typéw ACS880-04-xxxx-3 i -5.

E208 Filtr sktadowej zerowej

E210 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem) i IT (bez uziemienia), drugie srodowisko, kategoria C3.

Dostepny tylko w przypadku typow ACS880-04-xxxx-3 i -5.

Hamowanie rezystorowe

D150

| Czoper hamowania

Moduty adaptera magistrali

K451 Modut adaptera magistrali FDNA-01 DeviceNet™

K452 Modut adaptera magistrali FLON-01 LonWorks®

K454 Modut adaptera magistrali FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 Modut adaptera magistrali FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera magistrali FSCA-01 Modbus

K462 Modut adaptera magistrali FCNA-01 ControlNet

K469 Modut adaptera magistrali FECA-01 EtherCAT®

K470 Modut adaptera magistrali FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K473 Modut adaptera magistrali FENA-11 EtherNet/IP™, Modbus/TCP i PROFINET 10

K475 Modut adaptera magistrali FENA-21 EtherNet/IP™, Modbus/TCP i PROFINET 10, 2-portowy

Rozszerzenia we/wy i moduly interfejsu sprzezenia zwrotnego

L500 Modut rozszerzen we/wy analogowych FIO-11
L501 Modut rozszerzen we/wy cyfrowych FI0-01
L502 Modut interfejsu enkodera FEN-31 HTL

L515 Modut rozszerzenia serii F FEA-03

L516 Modut interfejsu resolwera FEN-21

L517 Modut interfejsu enkodera FEN-01 TTL
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Kod Opis

L518 Modut interfejsu enkodera absolutnego FEN-11

L503 Modut komunikacyjny optycznego tacza DDCS FDCO-01

L508 Modut komunikacyjny optycznego tgcza DDCS FDCO-02

L515 Adapter modutu rozszerzenia we/wy i enkodera FEA-03

L521 Modut interfejsu dekodera impulsowego FSE-31 Wymaga opcji +Q972.

L525 Modut rozszerzeh we/wy analogowych FAIO-01

L526 Modut rozszerzeh we/wy cyfrowych FDIO-01

L536 Modut ochrony termistora FPTC-01

L537 Modut ochrony termistora z certyfikatem ATEX FPTC-02 Wymaga opcji +Q971.

Program sterowania

N7502 |Pozwala na ustawienie parametréw synchronicznego silnika reluktancyjnego w programie stero-
wania przemiennikiem czestotliwosci.

Mozliwosé programowania

N8010 | Programowanie aplikacyjne przemiennika czestotliwosci (CODESYS)

Bezpieczenstwo

Q971 Funkcja bezpiecznego wytgczenia silnika z certyfikatem ATEX korzystajgca z funkcji bezpiecz-
nego wytgczania momentu przemiennika czestotliwos$ci

Q972 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-21

Q973 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-12

Q982 PROFIsafe z modutem funkcji bezpieczenstwa FSO-xx i modutem adaptera Ethernet FENA-21

Gwarancja

P904 Rozszerzona gwarancja 24/30

Papierowe instrukcje. Uwaga: Dostarczony zestaw instrukcji obstugi moze zawiera¢ instrukcje obstugi w
jezyku angielskim, jesli tumaczenie nie jest dostepne.

R700 Angielski

R701 Niemiecki

R702 Wihoski

R703 Holenderski

R704 Dunski

R705 Szwedzki

R706 Finski

R707 Francuski

R708 Hiszpanski

R709 Portugalski (uzywany w Portugalii)

R711 Rosyjski

R713 Polski

R714 Turecki




46 Zasada dziatania i opis sprzetu




Instrukcje dotyczgce planowania instalacji w szafie 47

Instrukcje dotyczace planowania
instalacji w szafie

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera wytyczne dotyczace planowania szaf przemiennikow czestotliwosci
oraz instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie wybranej przez uzytkownika.
Rozdziat przedstawia przyktady uktadow szaf oraz wymogi w zakresie wolnej przestrzeni
wokét modutu w celu zapewnienia chtodzenia. Przestrzeganie tych wytycznych jest wazne,
aby byto mozliwe bezpieczne i bezproblemowe eksploatowanie systemu napedowego.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacje nalezy zawsze planowac i wykonywaé zgodnie z lokalnymi przepisami. Firma
ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek instalacje, ktére naruszajg
lokalne prawo i/lub inne przepisy.

Pozycje instalacyjne modutu przemiennika czestotliwosci

Modut przemiennika czestotliwosci mozna utozy¢ w pozycji waskiej lub ptaskiej albo poto-
zy¢ na tylnej czesci w szafie.

Podstawowe wymogi dotyczace szafy

Nalezy uzy¢ szafy, ktéra:

* ma wystarczajgco wytrzymatg obudowe, aby utrzymac¢ wage komponentdw przemiennika
czestotliwosci, obwodow sterujgcych oraz innego sprzetu zainstalowanego wewnatrz;

* chroni uzytkownika i modut przemiennika czestotliwosci przed dotykiem i spetnia
wymogi w zakresie odpornosci na zapylenie i wilgotnos$¢;

* ma wystarczajgce otwory wlotowe i wylotowe, umozliwiajgce swobodny przeptyw

powietrza chtodzgcego przez szafe. Jest to niezbedne do prawidtowego chtodzenia
modutu przemiennika czestotliwosci.
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Planowanie uktadu szafy

Nalezy zaplanowac przestronny uktad, aby zapewni¢ tatwg instalacje i konserwacje.
Odpowiedni przeptyw powietrza chtodzgcego, wymagane odstepy, kable i elementy pod-
trzymujgce kable wymagajg miejsca.

Karty sterujgce muszg by¢ umieszczone z dala od:
* komponentéw gtéwnego obwodu, takich jak styczniki, wytgczniki i kable zasilania;

* gorgce czesci (radiator, wylot powietrza modutu przemiennika czestotliwosci).

Przyktadowy uktad, drzwi zamkniete

Ten schemat przedstawia przyktadowy uktad szafy z przepustem wejsciowego kabla zasi-
lania na gérze i przepustem kabla silnika na dole.

A A
@
Yyvy
1a*) Wiot powietrza dla modutu przemiennika czestotliwosci
1b  WIot powietrza dla innego sprzetu. Dodatkowy wentylator nie jest
5 konieczny, jesli w gornej czesci szafy uzywana jest dodatkowa
\ZC})

przegroda (patrz strona 57).
1¢*) Wiot powietrza dla ptytek drukowanych, zasilania DC i wyj$ciowych

% szyn zbiorczych

H 2a* Wylot powietrza z dodatkowym wentylatorem wylotowym dla

N modutu przemiennika czestotliwosci

2b*) Wylot powietrza dla innego sprzetu

2c*) Wylot powietrza dla modutu przemiennika czestotliwosci i innego

@ sprzetu znajdujgcego sie w goérnej czesci szafy. Wymagany jest
wentylator wylotowy. Zaleca sie te opcje zamiast rozwigzania 2a.

3 Panel sterowania przemiennikiem czestotliwosci z platformg mocu-
jaca DPMP-01 (opcja +J410). Panel sterowania jest podtgczony do
jednostki sterujgcej modutu przemiennika czestotliwosci w szafie.

4 Wytacznik sterowania stycznika i wytgcznik zatrzymania awaryj-

nego (podfgczony do obwodu sterowania stycznikiem w szafie)

Uchwyt do obstugi roztgcznika

Gumowe dtawiki zabezpieczajgce

Przeptyw powietrza w gérnej czesci widziany z gory

*)  Uwaga: Wymiary otworéw wlotowych i wylotowych powietrza majg

AN @ ] krytyczne znaczenie w prawidtowym chtodzeniu modutu przemien-
i nika czestotliwosci. Informacje o stratach i wymogach w zakresie
chtodzenia przedstawiono na stronie 7186.

~N O O
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Przykladowy uktad, drzwi otwarte (standardowa konfiguracja modutu
przemiennika czestotliwosci)

Bl

L1/U1 (—
-E— L2/V1
L3/W1

(W]

PE
T3/W2
T2/V2
T1/U2

w K» 7

11| ‘ SR A
@ A-A

A —B
1 Rama, na ktérej wspiera sie szafa 8 Kabel silnika zawierajgcy ochronny przewdd uziemia-
jacy modut przemiennika czestotliwosci
2a Pionowe (2a) i poziome (2b) przegrody, 9 Jednostka sterujgca modutu przemiennika czestotliwo-
2b ktdre rozdzielajg obszary zimne i gorgce $ci. Uwaga: Jesli stosowana jest wewnetrzna jednostka
(szczelne przepusty). Patrz réwniez str. 56. sterujgca (opcja +P905), wlot powietrza w gornej czesci
drzwi ma krytyczne znaczenie dla chfodzenia karty ste-
rujgcej.
2¢ Opcjonalna przegroda, ktora jest wyma- 10 Zewnetrzne kable sterowania
gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej cze-
$ci drzwi szafy (patrz 1b na str. 48)
3 Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 11 Wkrety uziemiajgce
4 Wejsciowy kabel zasilania z ochronnym 12 Alternatywa dla wkretéw uziemiajgcych (11)

przewodem uziemiajgcym (PE) przemien- 13 Przeplyw powietrza do goérnej czesci
nika czestotliwosci

5 Rozigcznik i bezpieczniki 14 Przeptyw powietrza przez modut przemiennika czesto-
tliwosci

6 Stycznik 15 Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca

7 Modut przemiennika czestotliwosci 16 Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasilania

DC i wyjsciowych szyn zbiorczych
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Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (opcja +H391)

i
@

é sil
1 2a
I . @ i
(20)= %
L1/U1 - @ =)
L2/V1 ~
Lawa| | 3 (
© (C
PE ] :h--
T3/W2 3
T2/V2
T1/U2 2
T |
S(D= ‘ o]
-— A
1 Rama, na ktérej wspiera sie szafa 8 Kabel silnika zawierajacy ochronny przewdd uziemia-
jacy modutu przemiennika czestotliwosci
2a Pionowe (2a) i poziome (2b) przegrody, 9 Jednostka sterujgca modutu przemiennika czestotliwosci.
2b ktore rozdzielajg obszary zimne i gorgce Uwaga: Jesli stosowana jest wewnetrzna jednostka steru-
(szczelne przepusty). Patrz réwniez str. 56. jaca (opcja +P905), wlot powietrza w gornej czesci drzwi
ma krytyczne znaczenie dla chtodzenia karty sterujgce;j.
2c¢c Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma- 10 Zewnetrzne kable sterowania

gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej cze-
Sci drzwi szafy (patrz 1b na str. 48)
3 Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 11 Wkrety uziemiajgce
4 Wejsciowy kabel zasilania z ochronnym 12 Alternatywa dla wkretdéw uziemiajgcych (11)
przewodem uziemiajgcym (PE) przemien- 13 Przeplyw powietrza do gornej czesci
nika czestotliwosci

5 Roztgcznik i bezpieczniki 14 Przeptyw powietrza przez modut przemiennika czesto-
tliwosci
6 Stycznik 15 Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca.

hamulec jest uzywany, wlot powietrza do szyn
zbiorczych hamulca nie jest zablokowany.

7 Modut przemiennika czestotliwosci 16 Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasilania i
wyjsciowych szyn zbiorczych DC.

2 OSTRZEZENIE! Nalezy sie upewnié, ze gdy
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Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (opcja +0B051)

Ten schemat przedstawia przyktadowy uktad modutéw przemiennika czestotliwosci bez
oston IP20 (opcja +0B051) i paneli okablowania (bez opcji +H381).

2,
7L

|
G

A
|

®

a3

A —»’

j
;7‘@ @]@ 1
@ :2bL1IU1 /—
s | 2/V/1 -
3] -
--.@-n s mmms PE

T3/W2
3 T2/V2
T1/U2

L3/W1

(W]

(©

||
11

‘\I L] T A&

A—
1 Rama, na ktérej wspiera sie szafa 8 Kabel silnika zawierajgcy ochronny przewdd uziemia-
jacy modutu przemiennika czestotliwosci
2 Pionowe (2a, 2b) i poziome (2c, 2d) prze- 9 Jednostka sterujgca modutu przemiennika czestotliwosci.
grody, ktére rozdzielajg obszary zimne i Uwaga: Jesli stosowana jest wewnetrzna jednostka steru-
gorgce (szczelne przepusty). Patrz réwniez jaca (opcja +P905), wlot powietrza w gornej czesci drzwi
str. 56. ma krytyczne znaczenie dla chtodzenia karty sterujgce;.
2e Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma- 10 Zewnetrzne kable sterowania
gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej cze-
Sci drzwi szafy (patrz punkt 1b na str. 48)
3 Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 11 Wkrety uziemiajgce
4 Wejsciowy kabel zasilania z ochronnym 12 Alternatywa dla wkretéw uziemiajgcych (11)

przewodem uziemiajgcym (PE) przemien- 13 Przeplyw powietrza do goérnej czesci
nika czestotliwosci

5 Roztgcznik i bezpieczniki 14 Przeptyw powietrza przez modut przemiennika czesto-
tliwosci

6 Stycznik 15 Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca

7 Modut przemiennika czestotliwosci 16 Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasilania

DC i wyjsciowych szyn zbiorczych
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Uwaga 1: Ekrany kabli zasilania mogg by¢ rowniez uziemione do zaciskow uziemiajgcych
modutu przemiennika czestotliwosci.

Uwaga 2: Warto rowniez zapoznac¢ sie z sekcjg Wymagane wolne migejsce, str. 62.

Zapewnianie uziemienia wewnatrz szafy

Uziemienie modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zapewni¢, pozostawiajgc powierzch-
nie styczne punktéw mocujgcych niezamalowane (metal musi sie styka¢ z metalem). Obu-
dowa modutu bedzie uziemiona do szyny zbiorczej PE szafy przez powierzchnie mocujace,
wkrety i rame szafy. Mozna tez uzy¢ osobnego przewodu uziemiajgcego pomiedzy zaci-
skiem PE modutu przemiennika czestotliwosci i szyng zbiorczg PE szafy.

Zgodnie z powyzszymi zasadami nalezy réwniez uziemic¢ inne komponenty w szafie.

Wybér materiatu szyny zbiorczej i przygotowanie potaczen

Jesli uzywane sg szyny zbiorcze, nalezy pamietac, ze:
e Zalecana jest miedz cynowana, ale mozna réwniez uzy¢ aluminium.

* Oksydowana warstwa musi by¢ usunieta z potgczen aluminiowych szyn zbiorczych i
nalezy zastosowaé odpowiedni srodek przeciwutleniajgcy.

Momenty dokrecajgce

Nastepujgce momenty nalezy zastosowac do wkretow klasy 8,8 (ze srodkiem fgczgcym
lub bez), ktére utrzymuja ztacza elektryczne.

Rozmiar Moment

wkretow

M5 3,5 N'm (2,6 Ibf-ft)
M6 9 N'm (6,6 Ibf-ft)
M8 20 N'm (14,8 Ibf-ft)
M10 40 N-m (29,5 Ibf-ft)
M12 70 N-m (52 Ibf-ft)
M16 180 N-m (133 Ibf-ft)

Planowanie mocowania szafy

Nalezy pamieta¢ o nastepujagcych punktach podczas planowania mocowania szafy:
¢ Szafe nalezy przymocowac do podtoza z przodu i do podtoza lub $ciany z tytu.

* Modut przemiennika czestotliwoéci nalezy zamocowaé do szafy, korzystajac z jego
miejsc mocowania. Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w instrukcjach instalacji
modutu.

ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody spowodowane spawaniem
elektrycznym, poniewaz obwod spawajgcy moze uszkodzi¢ obwody elektro-
niczne w szafie.

2 OSTRZEZENIE! Nie mocowa¢ szafy metodg spawania elektrycznego. ABB nie
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Planowanie umieszczenia szafy na kanale kablowym

Jesli planowane jest umieszczenie szafy na kanale kablowym, nalezy bra¢ pod uwage
nastepujgce kwestie:

Konstrukcja szafy musi by¢ wystarczajgco wytrzymata. Jesli cata podstawa szafy nie
jest wspierana od spodu, ciezar szafy bedzie spoczywac¢ na sekcjach podtrzymywa-
nych przez podtoge.

Nalezy wyposazy¢ szafe w uszczelniong ptyte spodnig oraz przepusty kablowe, aby
zapewni¢ ochrone i uniemozliwi¢ przeptyw powietrza chtodzgcego z kanatu kablo-
wego do szafy.

Uwaga: Gdy zainstalowana jest dolna kratka i przezroczyste ostony plastikowe wokot
kabli silnika, stopief ochrony u dotu modutu przemiennika czestotliwosci to IP20.

B 0
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Planowanie umieszczenia szafy na kanale Boczny widok szafy z dolng ptyta
kablowym

Planowanie zapewnienia zgodnosci elektromagnetycznej
(EMC) szafy

Nalezy pamietac¢ o nastepujacych punktach podczas planowania zapewnienia zgodnoSci
elektromagnetycznej szafy:

Zazwyczaj im mniejsza liczba i rozmiar otworow w szafie, tym lepsze jest ttumienie
zaktocen. Maksymalna zalecana srednica otworu w galwanicznym styku metalowym
w konstrukcji pokrywajgcej szafe to 100 mm (3,94 cala). Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng
uwage na wlot powietrza chtodzgcego i otwory wylotowe.

Najlepsze potgczenie galwaniczne pomiedzy panelami stalowymi jest osiggane przez
zespawanie ich razem ze sobg, gdyz nie sg potrzebne otwory. Jesli spawanie jest nie-
mozliwe, zalecamy, aby szwy pomiedzy panelami pozostaty niepomalowane i wypo-
sazone w specjalne paski przewodzgce EMC w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia galwanicznego. Zazwyczaj niezawodne paski sg wykonane z elastycznej
masy silikonowej pokrytej siatkg metalowa. Niedocisniety styk powierzchni metalo-
wych nie wystarcza, wiec wymagana jest przewodzgca uszczelka pomiedzy
powierzchniami. Maksymalna zalecana odlegtos¢ pomiedzy wkretami montazowymi
to 100 mm (3,94 cala).

W szafie nalezy utworzy¢ wystarczajgca sie¢ uziemiajgcg o wysokiej czestotliwosci,
aby unikng¢ réznic w napieciu i powstawania struktur radiatora o wysokiej impedanc;ji.
Dobre uziemienie o wysokiej czestotliwosci jest wykonane z krétkich, ptaskich splotow
miedzianych zapewniajgcych niskg indukcyjnosé. Nie mozna uzywac jednopunkto-
wego uziemienia o wysokiej czestotliwosci z powodu duzych odlegtosci w szafie.
Uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekrandw kabli w przepustach poprawia
ekranowanie EMC szafy.
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e Zalecamy uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekrandéw kabli silnika w punk-
tach wejsciowych. Uziemienie mozna zrealizowa¢ za pomocg ekranu z plecionej siatki
drucianej, jak pokazano ponize;j.

Kabel
Mocowanie kabla

Element odcigzajgcy
Odstoniety ekran kabla

Pleciona siatka druciana

o o W N -

Ptytka przepustu szafy

e Zalecamy uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekrandow kabli sterowania w
punktach wejsciowych. Ekrany mozna uziemié za pomocg przewodzgcych poduszek
ekranujgcych docisnietych do ekranu kabla z obu stron, jak pokazano ponizej:

Wkret mocujacy

Poduszka przewodzgca EMI
Element odcigzajacy

Dtawik

Ptyta przepustowa

a A~ WO N -

1':‘.0 S
lote

4]
ROK X

Planowanie chtodzenia

Nalezy pamieta¢ o nastepujgcych wytycznych podczas planowania chiodzenia szafy:

* Nalezy prawidtowo wentylowac miejsce instalacji, aby byty spetnione wymogi prze-
ptywu powietrza chtodzgcego oraz temperatury otoczenia, patrz str. 1861 192.
Wewnetrzny wentylator chtodzgcy modutu przemiennika czestotliwosci obraca sie ze
statg predkoscia, zapewniajgc staty przeptyw powietrza przez modut. To, czy taka
sama ilos¢ powietrza musi by¢ zawsze wymieniana w zaktadzie, zalezy od tego, jaka
ilos¢ ciepta nalezy odprowadzié.

* Nalezy zostawi¢ tyle wolnego miejsca wokot komponentow, aby zapewnié wystarcza-
jace chtodzenie. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci okreslonych dla kaz-
dego komponentu. Wymagang wolng przestrzen wokét modutu przemiennika
czestotliwosci przedstawiono na str. 62.

* Nalezy réwniez wentylowac ciepto emitowane przez kable i inne dodatkowe wyposazenie.
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Nalezy upewni¢ sie, ze wloty i wyloty powietrza sg wystarczajaco duze, aby
pozwoli¢ na wystarczajacy przeptyw powietrza do i z szafy. Jest to niezbedne do
prawidtowego chtodzenia modutu przemiennika czestotliwosci.

Minimalna liczba wlotéw powietrza to cztery filtry powietrza Rittal (SK 3243.200 dla
szafy o szerokosci 600 mm) lub dwa filtry wlotu powietrza ABB (patrz sekcja Wentyla-
cja szafy na str. 169).

Wiloty i wyloty powietrza nalezy wyposazy¢ w kraty, ktére:

- Kkierujg przeptyw powietrza,

- chronig przed dotykiem,

- zapobiegajg dostawaniu sie bryzgéw wody do wnetrza szafy.

Rysunek ponizej przedstawia dwa typowe rozwigzania chtodzenia szafy. Wlot powie-
trza znajduje sie w dolnej czesci szafy, podczas gdy wylot jest umieszczony w gérnej
czesci drzwi lub na gorze szafy. Zalecamy, aby umiesci¢ wylot powietrza na gorze
szafy. Jesli wylot powietrza znajduje sie na drzwiach szafy, nalezy uzy¢ dodatkowego
wentylatora wylotowego.

R_ ., ¥

Wioty i wyloty powietrza na drzwiach szafy Przeptyw powietrza wewnatrz
modutu przemiennika
czestotliwosci

Wilot powietrza

2 Wylot powietrza

Wewnetrzne wentylatory chtodzgce moduty przemiennikow czestotliwosci i elementow
biernych/dtawikéw sg zazwyczaj wystarczajgce, aby utrzymaé odpowiednio niskg tem-
perature w szafach 1P22.

W szafach IP54 uzywane sg grube maty filtrujgce, aby zapobiec przedostaniu sie bry-
zgéw wody do wnetrza szafy. Wymaga to instalacji dodatkowego sprzetu chtodza-
cego, takiego jak wentylator wylotowy gorgcego powietrza.
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Zapobieganie recyrkulacji goracego powietrza

Mozna zapobiec cyrkulacji gorgcego powietrza poza szafa, wyprowadzajgc gorgce powie-
trze z dala od miejsca, z ktérego pobierane jest powietrze wlotowe do szafy. Ponizej
wymieniono mozliwe rozwigzania:

e Kkraty, ktore kierujg przeptywem powietrza na wlocie i wylocie;

* wilot i wylot powietrza po réznych stronach szafy;
* wlot chtodnego powietrza w dolnej czesci przednich drzwi oraz dodatkowy wentylator
wylotowy na goérze szafy.

Nalezy zapobiega¢ cyrkulacji gorgcego powietrza wewnatrz szafy za pomocg np. szczel-
nych przegréd. Zazwyczaj nie sg wymagane uszczelki.
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Montaz waski (standardowa konfiguracja modutu przemiennika

czestotliwosci)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy. Wymiary przegréd
zawiera str. 217.

‘¢>

’4*0

‘4—8

|

- | @ 7
2 X
5 e -G

| =7 A M |

|
|
|
= A AA |
|
|

©

(3)

()
1
|

PE
T3/W2
T2/V2
T1/U2

A-A

2c

N
I2b\ nl ll

1a

1b

2a

2b
2c

3

Przeptyw powietrza do modutu przemiennika
czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

Wilot powietrza do ptytek drukowanych prze-
miennika czestotliwosci, zasilania DC i wyj-
$ciowych szyn zbiorczych

Przegroda pionowa separujgca zimne i gorgce
obszary w szafie

Przegroda pozioma

Opcjonalna przegroda, ktéra jest wymagana,
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy (patrz 1b na str. 48).

Modut przemiennika czestotliwosci

Roztgcznik i bezpieczniki

Stycznik

Jednostka sterujgca modutu przemiennika cze-
stotliwosci

Wylot powietrza

Uwaga: Gérne kraty w drzwiach szafy muszg
znajdowac sie w obszarze oznaczonym pozio-
mymi kreskami, aby prawidtowo kierowaty prze-
ptyw powietrza chtodzgcego do sekcji ptytek
drukowanych modutu przemiennika czestotliwo-
$ci.

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
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Montaz waski (opcja +0B051)

Schemat przedstawia pozycje przegrod wewnatrz przyktadowej szafy. Opisy znajdujg sie
na nastepne;j stronie.
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1a

1b

2a

2b

2c
2d

2e

Przeptyw powietrza do modutu przemiennika
czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

Wilot powietrza do ptytek drukowanych prze-
miennika czestotliwosci, zasilania DC i wyj-
sciowych szyn zbiorczych

Przegroda pionowa separujgca zimne i gorgce
obszary w szafie

Przegroda pionowa

Gorna przegroda pozioma
Dolna przegroda pozioma

Opcjonalna przegroda, ktéra jest wymagana,
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy (patrz 1b na stronie 48).

3

Modut przemiennika czestotliwosci

Roztagcznik i bezpieczniki

Stycznik

Jednostka sterujgca modutu przemiennika czeg-
stotliwosci

Wylot powietrza

Uwaga: Gorne kraty w drzwiach szafy muszg
znajdowac sie w obszarze oznaczonym pozio-
mymi kreskami, aby prawidtowo kierowaty prze-
ptyw powietrza chtodzgcego do sekcji ptytek
drukowanych modutu przemiennika czestotliwo-
Sci.

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)

Montaz waski (opcja +H381)

Patrz rozdziat Rysunki przedstawiajgce krok po kroku instalacje paneli kompletnego oka-
blowania (opcja +H381) w szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 400 mm na str. 249 i rysunki
wymiarowe na str. 278.
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Montaz ptaski (opcja +C173)

Schemat przedstawia pozycje przegrod wewnatrz przyktadowej szafy. Wymiary przegrod

zawiera str. 217.
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Przeptyw powietrza do modutu przemiennika
czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

Wilot powietrza do ptytek drukowanych prze-
miennika czestotliwosci, zasilania DC i wyjscio-
wych szyn zbiorczych

Przegroda pozioma

Modut przemiennika czestotliwosci

Roztgcznik i bezpieczniki

Stycznik

Jednostka sterujgca modutu przemiennika cze-
stotliwosci

Wylot powietrza

Szczelina powietrzna pomiedzy przednig cze-
$cig modutu przemiennika czestotliwosci i
Sciankg szafy, ktéra umozliwia przeptyw powie-
trza chtodzacego

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
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Montaz ptaski (opcja +C173+0B051)

Schemat przedstawia pozycje przegrod wewnatrz przyktadowej szafy.
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1a Przeptyw powietrza do modutu przemiennika 4 Roztgcznik i bezpieczniki
czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)
1b  Wiot powietrza do ptytek drukowanych prze- 5 Stycznik
miennika czestotliwosci, zasilania DC i wyjscio-
wych szyn zbiorczych
2a Przegrody poziome, ktére kierujg przeptywem 6 Jednostka sterujgca modutu przemiennika cze-

powietrza chtodzgcego stotliwosci
2b Przegroda pozioma 7 Wylot powietrza
2c Przegroda pionowa 8 Szczelina powietrzna pomiedzy przednig czescig

modutu przemiennika czestotliwosci i Sciankg szafy,
ktéra umozliwia przeptyw powietrza chtodzgcego
2d Przegroda pionowa, ktéry kieruje przeptyw 9 Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
powietrza do wnetrza modutu przemiennika
czestotliwosci

3 Modut przemiennika czestotliwosci - -
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Wymagane wolne miejsce

Wolne miejsce wokot modutu przemiennika czestotliwosci jest wymagane w celu zapew-
nienia, ze przez modut przeptywa odpowiednia ilo§¢ powietrza chtodzgcego i chtodzi go

prawidtowo.
Wolne miejsce u géry modutu przemiennika czestotliwosci

Ponizej przedstawiono wymagane wolne miejsce u gory modutu przemiennika czestotli-
WOSCI.

_me mm (10,63 cala) } 290 mm (11,42 cala)

THI |

Wylot powietrza w gérnej czesci szafy Wylot powietrza w gérnej czesci drzwi szafy
1 Wilot powietrza
2 Wylot powietrza

Wolne miejsce wokét modutu przemiennika czestotliwosci

20 mm (0,79 cala) wolnego miejsca wokot modutu przemiennika czgstotliwosci jest wyma-
gane od tylnego panelu szafy i przednich drzwi. Zadna wolna przestrzen do chtodzenia nie
jest konieczna po lewej i prawej stronie modutu.

Modut mozna zainstalowac w szafie o nastepujgcych wymiarach:
¢ szerokos¢ 400 mm (15,75 cala)

¢ gtebokos¢ 600 mm (23,62 cala)
¢ wysokos$¢ 2000 mm (78,74 cala).

Inne pozycje instalacyjne

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
ABB.

Modut przemiennika czestotliwosci na tylnej czesci

Jesli modut przemiennika czestotliwosci zainstalowano na tylnej czesci, nalezy upewnié
sie, ze gorgce powietrze chtodzgce, ktdre wychodzi z gérnej czesci modutu, nie stanowi
zagrozenia.
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Planowanie umieszczenia panelu sterowania

Nalezy pamietacC o nastepujgcych alternatywach podczas planowania umieszczenia

panelu sterowania:

* Kiedy jednostka sterujgca znajduje sie wewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci
(opcja +P905), panel sterujgcy mozna zintegrowa¢ w module przemiennika czestotli-
wosci (opcja +J414).

* Panel sterowania mozna zamocowac¢ na drzwiach szafy, uzywajac platformy montazo-
wej panelu sterowania (opcja +J410). Instrukcje instalacji mozna znalez¢ w dokumen-
cie DPMP-01 mounting platform for ACS-AP control panel (3AUA0000100140 [j. ang.])
lub DPMP-02/03 mounting platform for control panel (3AUA0000136205 [j. ang.]).

Planowanie uzycia grzejnikéw szafy

Jesli istnieje ryzyko skraplania pary wodnej w szafie, nalezy uzy¢ grzejnika szafy. Mimo ze
podstawowg funkcjg grzejnika jest utrzymywanie suchego powietrza, moze by¢ rowniez
wymagany do ogrzewania w niskich temperaturach.

Zestawy wlotu i wylotu powietrza ABB
Patrz sekcja Wentylacja szafy, str. 169.
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje, ktérych nalezy przestrzegac, gdy wybierany jest silnik,
kable, elementy ochronne, okreslane jest utozenie kabli oraz sposob obstugi systemu
napedowego.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi lokalnymi
przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek instalacje,
ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane
zalecenia firmy ABB, mogg wystgpi¢ problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktére nie
sg objete gwarancja.
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Wybér rozigcznika

Nalezy zainstalowac obstugiwany recznie roztgcznik wejsciowy pomiedzy zrédtem zasilania
prgdem AC i przemiennikiem czestotliwosci. Roztgcznik musi umozliwiaé zablokowanie go
w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

Unia Europejska

W celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywami Unii Europejskiej, zgodnie z normg EN 60204-1,
Bezpieczenstwo maszyn, roztgcznik musi naleze¢ do jednego z nastepujgcych typow:

* roztgcznik izolacyjny kategorii AC-23B (EN 60947-3);

* rozigcznik z dodatkowym stykiem, ktory we wszystkich przypadkach powoduje przerwa-
nie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykow rozigcznika (EN 60947-3);

* wylgcznik automatyczny przystosowany do izolacji zgodnie z normg EN 60947-2.

Inne regiony

Roztgcznik musi spetnia¢ odpowiednie przepisy dotyczgce bezpieczenstwa.

Wybér gtéwnego stycznika

Jesli uzywany jest gtowny stycznik, jego kategoria uzytkowa (liczba operacji pod obcigze-
niem) musi mie¢ warto$¢ AC-1 zgodnie z normg IEC 60947-4, Niskonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Gtéwny stycznik nalezy wybraé¢ zgodnie z nominalnym napie-
ciem i prgdem przemiennika czestotliwosci.

Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika czestotliwosci

Z przemiennikiem czestotliwosci nalezy uzywac asynchronicznego silnika indukcyjnego
AC, silnika z magnesami trwatymi, indukcyjnego serwosilnika AC lub synchronicznego sil-
nika reluktancyjnego ABB (silnika SynRM). Jednoczes$nie moze by¢ podtgczonych kilka
silnikéw indukcyjnych.

Z tabel wartosci znamionowych w rozdziale Dane techniczne nalezy wybrac rozmiar sil-
nika oraz typ przemiennika czestotliwosci na podstawie napiecia miedzyprzewodowego
AC i obcigzenia silnika. Aby precyzyjniej wybra¢ konfiguracje, nalezy uzy¢ programu kom-
puterowego DriveSize.

Nalezy upewnic sie, ze silnik wytrzymuje maksymalne napiecie szczytowe na swoich zaci-
skach, patrz sekcja Tabela wymogdéw na str. 67. Podstawowe informacje o ochronie izola-
cji i tozysk silnika w systemach z przemiennikiem czestotliwosci zawiera ponizsza sekcja
Ochrona izolacji i tozysk silnika.

Uwaga:

* Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia sieciowego
AC podtgczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy skonsultowac sie z
producentem silnika.

* Wartosci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do napie-
cia zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci.

e Jedli silnik i przemiennik czestotliwosci nie sg tej samej mocy, nalezy mie¢ na uwadze
limity operacyjne oprogramowania przemiennika czestotliwoéci:

* zakres znamionowego napiecia silnika 1/6 ... 2 - Uy

e zakres znamionowego pradu silnika 1/6 ... 2 - Iy przemiennika czestotliwosci w
sterowaniu DTCi 0 ... 2 - Iy przy sterowaniu skalarnym. Tryb sterowania jest
wybierany za pomocg parametru przemiennika czestotliwosci.
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Ochrona izolacji i tozysk silnika

Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerterow IGBT. Bez
wzgledu na czestotliwos¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wystepujg impulsy
réwne w przyblizeniu napieciu szyny DC przemiennika czestotliwosci z bardzo krétkim
czasem narastania. W zaleznosci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla silnika i zaci-
skow, na zaciskach silnika moze pojawic sie nawet dwukrotnos¢ napiecia na szynie DC.
To zwiekszone napiecie moze stanowi¢ dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji jego
kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci z szybko narastajgcymi impulsami i wysokimi
czestotliwosciami przetgczania mogg generowac impulsy prgdowe, ktére przeptywajg
przez tozyska silnika. Moze to powodowac stopniowg erozje pierscieni nosnych tozyska i
toczacych sie elementéw.

Opcjonalne filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczajg prady tozyskowe. Opcjonalne
filtry sktadowej zerowej ograniczajg gtéwnie prady tozyskowe. I1zolowane tozyska typu N-
end (po stronie przeciwnapedowej) chronig tozyska silnika.

Tabela wymogoéw

Ponizsza tabela przedstawia sposéb wyboru izolacji silnika oraz okre$la, kiedy wymagane
sg opcjonalne filtry du/dt, izolowane fozyska silnika typu N-end oraz filtry sktadowej zero-
wej ABB. Niespetnienie nastepujgcych wymogdw przez silnik lub nieprawidtowa instalacja
moze skrécié zywotnosc silnika lub uszkodzi¢ tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancije.

Typ Znamionowe Wymog dla
silnika napiecie zasilania Izolacja Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy ABB,
AC silnika izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < Py < 350 kW Py = 350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obudowy rozmiar obudowy >
< IEC 400 IEC 400
134 KM < Py < 469 KM Py > 469 KM
lub lub
NEMA 500 < rozmiar rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Silniki firmy ABB
Uzwoje- | Uy <500V Standardowa |+ N + N + CMF
;"j bez- '500 v < Uy <600V | Standardowa | + N + du/dt + N + du/dt + CMF
adne
M2 | lub
M3_i Wzmocniona |+ N + N + CMF
M4_ 1600V <Uy<690V | Wzmocniona | + N + du/dt + N + du/dt + CMF
(dtugos¢ kabla <
150 m)
600V <Un<690V | Wzmocniona |+ N + N+ CMF
(dugosé kabla >
150 m)
Uzwoje- | 380V < Un<690V | Standardowa |+ N + CMF P < 500 kW:
nie +N + CMF
regu- PN > 500 kW
larne +N + du/dt + CMF
HX_i

AM_
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Typ Znamionowe Wymog dla
silnika | napiecie zasilania Izolacja Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy ABB,
AC silnika izolowane lozyska silnika typu N-end
100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obudowy rozmiar obudowy >
<IEC 400 IEC 400
134 KM < Py < 469 KM Py = 469 KM
lub lub
NEMA 500 < rozmiar rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Stare* 380V <Un<690V | Sprawdzicu |+ N + du/dt przy napieciach ponad 500 V + CMF
uzwoje- producenta
nie silnika.
regu-
larne
HX_i
modu-
larne
Uzwoje- [0V < Uy <500V Przewod ema-| + N + CMF
nie bez- 500 v < Uy <690V | llowany owi- N4 qudt + CMF
tadne niety tasmag z
HX_i witdkna szkla-
AM_ ** nego
HDP Skonsultowac sie z producentem silnika.

* wyprodukowane przed 01.01.1998

** Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u
producenta silnika.

Silniki firm innych niz ABB

Uzwoje-
nie bez-
tadne i
regu-
larne

Uy <420V

Standardowa:
ULL =1300V

+ N lub CMF

+ N+ CMF

420V < Uy <500V

Standardowa:
U, =1300V

+ du/dt + (N lub CMF)

+ N + du/dt + CMF

lub

Wzmocniona:
U, =1600V,
czas narasta-
nia 0,2 ms

+ N lub CMF

+ N+ CMF

500V < Uy <600V

Wzmocniona:
U, =1600V

+ du/dt + (N lub CMF)

+ N + du/dt + CMF

lub

Wzmocniona:
ULL =1800V

+ N lub CMF

+ N+ CMF

600V < Uy <690V

Wzmocniona:
U, =1800V

+du/dt+ N

+ N + du/dt + CMF

Wzmocniona:
Uy =2000V,
czas narasta-
nia 0,3 ms ***

N + CMF

+N + CMF

***Jesli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwigkszone z poziomu
znamionowego przez hamowanie rezystancyjne, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sg
dodatkowe filtry wyjSciowe w stosowanym zakresie roboczym przemiennika czestotliwosci.
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Ponizej zdefiniowano skroty uzywane w tabeli.

Skrét Definicja

Uy Znamionowe napigcie zasilania AC

O Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi wytrzymac izolacja
silnika

P Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci

CMF Filtr sktadowej zerowej (opcja +E208)

N tozysko typu N-end (izolowane fozysko silnika po stronie przeciwnapedowe;j)

Dodatkowe wymagania dla silnikéw z ochrong przeciwwybuchowg (EX)

Jesli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowg (EX), nalezy przestrzegac¢ regut
zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie z producen-
tem silnika w kwestii dalszych wymogow.

Dodatkowe wymagania dla silnikow firmy ABB innych typéw niz M2_, M3_, M4 _,
HX_i AM_

Nalezy uzy¢ kryteriow wyboru podanych dla silnikéw firm innych niz ABB.

Dodatkowe wymagania do aplikacji z hamowaniem

Gdy silnik wyhamowuje urzadzenie, rosnie napiecie posredniego obwodu DC przemien-
nika czestotliwosci, co daje taki sam efekt, jak zwiekszenie napiecia zasilania silnika o
20 procent. Nalezy uwzgledni¢ wzrost napiecia podczas okreslania wymogow dotyczg-
cych izolacji silnika, jesli silnik ma hamowaé przez wiekszg czes¢ czasu pracy.

Przyktad: Dla napiecia sieciowego 400 V AC nalezy wybra¢ izolacje silnika odpowiadajgca
zasilaniu przemiennika czestotliwosci napieciem 480 V.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikbw wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla danego
rozmiaru obudowy w normie EN 50347:2001. Tabela przedstawia wymagania dla serii sil-
nikéw firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP i M3BP).

Znamionowe Wymoég dla
napigcie zasilania Izolacja silnika Filtry du/dt firmy ABB i filtry sktadowej zerowej, izolowane
AC tozyska silnika typu N-end
100 kW < Py <200 kW Py > 200 kW
140 KM < Py < 268 KM Py > 268 KM
Un <500V Standardowa +N + N + CMF
500 V < Uy £ 600V | Standardowa +du/dt + N +du/dt + N + CMF
lub
Wzmocniona +N + N + CMF
600 V < Uy <690 V | Wzmocniona + du/dt + N + du/dt + N + CMF

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23 firm
innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikow wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla danego roz-
miaru obudowy w normie EN 50347:2001. Ponizsza tabela przedstawia wymagania dotyczace
silnikdw innych firm niz ABB z uzwojeniem beztadnym i regularnym o mocy znamionowej mniej-
szej niz 350 kW. W przypadku wigkszych silnikow nalezy skonsultowac sie z ich producentem.
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Znamionowe Wymog dla
napigcie zasilania AC [|zg]acja silnika Filtr du/dt firmy ABB, izolowane lozysko silnika
typu N-end i filtr skladowej zerowej firmy ABB
Uy<420V Standardowa: U = 1300V | + N + CMF
420V < Uy <500V Standardowa: U = 1300V | + N + du/dt + CMF
lub

Wzmocniona: U, = 1600V, | + N + CMF
czas narastania 0,2 ms

500 V < Uy <600V Wzmocniona: Uy = 1600V | + du/dt + N + CMF
lub
Wzmocniona: Uy = 1800V |+ N + CMF

600 V < Uy <690V Wzmocniona: Uy, = 1800V |+ N + du/dt + CMF

Wzmocniona: Uy =2000V, | N + CMF
czas narastania 0,3 ms ***

*** Jesli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu
znamionowego przez hamowanie rezystancyjne, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sg
dodatkowe filtry wyj$ciowe w stosowanym zakresie roboczym przemiennika czestotliwosci.

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego
miedzyprzewodowego

Ponizsze wykresy przedstawiajg wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe oraz
wspotczynnik zmian napiecia jako funkcje dtugosci kabla silnika z uzyciem i bez uzycia fil-
tra du/dt.

Aby obliczy¢ rzeczywiste napigcie szczytowe dla okreslonej dtugosci kabla, nalezy odczy-
ta¢ wartos¢ wzgledng U | /Uy z odpowiedniego wykresu i pomnozyc¢ jg przez znamionowe
napiecie zasilajgce (Uy).

Aby obliczy¢ czas narastania rzeczywistego napigcia dla okreslonej dtugosci kabla, nalezy
odczyta¢ wartosci wzgledne U\ | /Uy i (du/dt)/Uy z odpowiedniego wykresu. Wartosci nalezy
pomnozyé przez nominalne napiecie zasilania (Uy) i podstawi¢ do réwnania t = 0,8 - Uy /(du/d).

3,0 55

U, /UN 5,0
25 — durdt 4, )

45 Uy
2,0 // 40 \
\\

35 \
30 N
OLU

1,0
’ du/dt
\{N (1/us) 20 \\

1,5

0,5
1,5
0,0 ; ‘ : : ‘ 1,0 . : ; : ‘ .
100 200 300 100 200 300
I(m) I(m)
Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt Przemiennik czestotliwosci bez filtra du/dt

/ Dtugos¢ kabla silnika
ULL/UN Wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe

du/dt /Uy Wzgledna wartos¢ du/dt

Uwaga: Wartosci ULL i du/dt sg okoto 20% wyzsze przy hamowaniu rezystorem.
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Dodatkowa uwaga dotyczaca filtréw sinusoidalnych

Filtry sinusoidalne chronig izolacje silnika. Dlatego filtr du/dt mozna zastgpi¢ filtrem sinu-
soidalnym. Szczytowe napiecie miedzyfazowe z filtrem sinusoidalnym to okoto 1,5 - Uy.

Dodatkowa uwaga dotyczaca filtréow sktadowej zerowej

Filtry skladowej zerowej sg dostepne jako opcja (kod plus) +E208.

Dobor kabli

Zasady ogolne

Nalezy wybrac¢ kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami:

* Wybrany kabel powinien umozliwiaé przeptyw znamionowego prgdu przemiennika
czestotliwosci. Wartosci znamionowe prgdu mozna znalez¢ w sekcji Warto$ci znamio-
nowe (strona 177).

* Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas pracy ciggtej powinna wynosi¢
co najmniej 70°C (158°F). Wartosci dla Stanéw Zjednoczonych przedstawiono w sek-
cji Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych, strona 74.

* Indukcyjnos¢ i impedancja przewodu/kabla uziomowego musi by¢ obliczona zgodnie z
dopuszczalnym napieciem dotykowym wystepujgcym w stanie zwarcia (tak aby napie-
cie w punkcie zwarcia nie wzrastato nadmiernie podczas wystgpienia zwarcia doziem-
nego).

¢ Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 750 V
AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 600 V AC. Dla urzadzen o napieciu
znamionowym 690 V AC napiecie znamionowe pomiedzy zytami kabla powinno wyno-
si¢ przynajmniej 1 kV.

Nalezy uzy¢ symetrycznych ekranowanych kabli silnika (patrz str. 74). Nalezy catkowicie uzie-
mic ekran kabla silnika na obu koncach. Kabel silnika i koncowka ekranu ochronnego powinny
by¢ jak najkrotsze, aby zredukowac¢ emisje elektromagnetyczng wysokiej czestotliwosci.

Uwaga: Jesli stosowany jest metalowy kanat kablowy, kabel ekranowany nie jest wyma-
gany. Kanat kablowy musi mie¢ potgczenie na obu koncach.

Dopuszczalne jest zastosowanie czterozytowego kabla zasilania przemiennika, ale zale-
cany jest symetryczny kabel ekranowany.

W poréwnaniu do kabla czterozytowego uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogra-
nicza emisje elektromagnetyczng catego uktadu napedowego, jak rowniez obcigzenie izo-
lacji silnika oraz prady i zuzycie tozysk.

Przewdd ochronny musi zawsze mie¢ odpowiednie przewodnictwo.

O ile lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole przekroju
poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami, ktére wymagajg auto-
matycznego roztgczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2. normy IEC 60364-4-41:2005, i
muszg wytrzymac przewidywany prad zwarcia w czasie roztgczania urzgdzenia ochronnego.

Pole przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego mozna wybraé z tabeli ponizej lub
obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy IEC 60364-5-54.

Ta tabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego zwigzane z rozmiarem
przewodoéw fazowych zgodnie z normg IEC 61800-5-1, gdy przewody fazowe i przewdd
ochronny wykonane sg z tego samego metalu. W przeciwnym razie przekrdj poprzeczny
ochronnego przewodu uziomowego nalezy okresli¢ w sposoéb, w ktérym uzyskana prze-
wodnos¢ jest rownowazna wynikajgcej z zastosowania tej tabeli.
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Pole przekroju poprzecznego przewodow Minimalne pole przekroju poprzecznego
fazowych przewodu ochronnego
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

Typowe rozmiary kabli zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typy kabli miedzianych i aluminiowych z koncentrycznym
ekranem miedzianym dla przemiennikéw czestotliwosci z prgdem znamionowym. Patrz
réwniez sekcja Charakterystyka zaciskow i przepustéw kabli zasilania na stronie 186.

Typ prze- IECT us?

miennika [ Typ kabla | Typ kabla Typ kabla Cu Typ kabla Al
czestotli- Cu Al

"A"g;‘gso_ mm? mm? AWG/kcmil AWG/kcmil

04-

Uy = 400 V

505A-3 3 x (3x95) [ 3 x (3x150) | 2x500 MCM Iub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
585A-3 3 x (3x120) | 3 x (3x185) | 2x600 MCM Iub 3x300 MCM | 3x400 MCM Ilub 4x250 MCM
650A-3 3 x (3x150) | 3 x (3x240) | 2x700 MCM Iub 3x350 MCM | 3x400 MCM Ilub 4x250 MCM
725A-3 3 x (3x185) | 4 x (3x185) | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM
820A-3 3 x (3x240) | 4 x (3x240) | 3x600 MCM Iub 4x400 MCM | 3x700 MCM Iub 4x500 MCM
880A-3 3 x (3x240) | 4 x (3x240) | 3x600 MCM lub 4x400 MCM 4x500 MCM

Uy =500 V

460A-5 3 x (3x95) | 3 x (3x150) 2x400 MCM lub 3x4/0 2x600 MCM lub 3x300 MCM
503A-5 3% (3x95) | 3 x (3x150) | 2x500 MCM Iub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
583A-5 3 x (3x120) | 3 x (3x185) | 2x600 MCM Iub 3x300 MCM | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM
635A-5 3 x (3x150) | 3 x (3x240) | 2x700 MCM Iub 3x350 MCM | 3x600 MCM Iub 4x400 MCM
715A-5 3 x (3x185) | 4 x (3x185) | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM | 3x600 MCM Iub 4x400 MCM
820A-5 3 x (3x240) | 4 x (3x240) | 3x600 MCM Iub 4x400 MCM 4x500 MCM

880A-5 3 x (3x240) | 4 x (3x240) | 3x600 MCM lub 4x400 MCM 4x500 MCM

Uy = 690V

330A-7 2 x (3x120) | 3 x (3x120) 2x250 MCM lub 3x2/0 2x350 MCM lub 3x4/0
370A-7 2 x (3x120) | 3 x (3x120) 2x300 MCM lub 3x3/0 2x400 MCM lub 3x4/0
430A-7 2 x (3x95) | 2x (3x120) 2x350 MCM lub 3x4/0 2 x 500 MCM lub 3 x 250 MCM
470A-7 3 x (3x95) | 3 x (3x150) 2x400 MCM lub 3x4/0 2x600 MCM Iub 3x300 MCM
522A-7 3 x (3x120) | 3 x (3x185) | 2x500 MCM Iub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
590A-7 3 x (3x150) | 3 x (3x185) | 2x600 MCM Iub 3x300 MCM | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM
650A-7 3 x (3x150) | 3 x (3x240) | 2x700 MCM Iub 3x350 MCM | 3x500 MCM Iub 4x300 MCM
721A-7 3 x (3x185) | 4 x (3x185) | 3x500 MCM lub 4 x 300 MCM | 3x600 MCM lub 4x400 MCM

3AXD00000588487

1) Rozmiary kabli uwzgledniajg nastepujgce zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablo-
wej obok siebie, trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30°C
(86°F), izolacja PCV, temperatura powierzchni 70°C (158°F) (EN 60204-1 i IEC 60364-5-52). Dla innych
warunkéw nalezy ustali¢ wymiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa,
uwzgledniajgc odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

2) Woymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewodoéw miedzianych, izolacja prze-
wodu 75°C (167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody prgdowe w
torowisku lub kabel albo uziemienie (zakopane bezposrednio). Dla innych warunkéw nalezy ustali¢ wymiary
kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajgc odpowiednie napiecie
wejéciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Ponizej przedstawiono zalecane i niedopuszczalne typy kabli zasilania do uzycia z prze-
miennikiem czestotliwosci.

Zalecane typy kabli zasilania

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i koncentrycz-
nym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem. Ekran musi spet-
nia¢ wymogi normy

IEC 61800-5-1, patrz str. 71. Dopuszczalno$¢ przewoddw nalezy sprawdzi¢ w
lokalnych/krajowych przepisach.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i koncentrycz-
nym ochronnym przewodem uziomowym (PE) jako ekranem. Jesli ekran nie

spetnia wymogéw normy IEC 61800-5-1, wymagany jest osobny przewdd PE,
patrz str. 71.

Symetryczny kabel ekranowany z trzema przewodami fazowymi i symetrycz-
nym ochronnym przewodem uziomowym (PE) oraz ekranem. Przewdd PE musi
spetnia¢ wymogi normy IEC 61800-5-1, patrz str. 71.

Typy kabli zasilania do ograniczonego uzytku

Kabel czterozytowy (trzy przewody fazowe i przewéd ochronny w korycie kablo-
PE o i
wym) nie jest dopuszczalny dla okablowania silnika (jest dopuszczalny dla
OO O okablowania zasilania wejsciowego).

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

PE Symetryczny kabel ekranowany z indywidualnymi ekranami dla kazdego prze-
@4 wodu fazowego nie jest dopuszczalny dla zadnego rozmiaru kabla zasilania ani

% silnika.
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Ekran kabla silnika

Jesli ekran kabla silnika jest uzywany jako jedyny ochronny przewod uziomowy silnika,
nalezy zapewni¢ wystarczajgce przewodnictwo ekranu. Patrz podsekcja Zasady ogolne na
stronie 77 lub IEC 61800-5-1. Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktécenia
o czestotliwosciach radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie
1/10 przewodnictwa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany mie-
dziane lub aluminiowe. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace ekranu
kabla silnika przemiennika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej warstwy drutéw
miedzianych owinietych spiralnie tasma miedziang lub przewodem miedzianym. Im lepszy i
ciasniejszy ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady tozyskowe.

Ostona izolacyjna

Ekran przewodu miedzianego

Spiralny zwdj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna
Rdzen kabla

| B[ W|N| =

Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych

Nalezy uzy¢ ciggtego aluminiowego kabla uzbrojonego typu MC z symetrycznym uziemie-
niem lub ekranowanego kabla zasilania dla kabli silnika, jesli nie jest uzywany metalowy
kanat kablowy. Na rynkach Ameryki Pétnocnej kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla
napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 1000 V AC jest dopuszczalny dla napiecia powy-
zej 500 V AC (ponizej 600 V AC). Dla przemiennikéw czestotliwosci z prgdem znamiono-
wym powyzej 100 A kable zasilania muszg mie¢ warto$¢ znamionowg dla 75°C (167°F).

Kanat kablowy

Nalezy potgczy¢ osobne czesci kanatu kablowego: stworzy¢ potaczenia za pomoca prze-
wodu uziomowego przymocowanego do kanatu kablowego po kazdej stronie potgczenia.
Nalezy réwniez potgczy¢ kanaty kablowe z obudowg przemiennika czestotliwosci i obu-
dowa silnika. Nalezy uzy¢ osobnych kanatéw kablowych dla kabli zasilania sieciowego, sil-
nika, rezystora hamowania i sterowania. Kiedy wykorzystywany jest kanat kablowy, nie
jest wymagany ciggty aluminiowy kabel zbrojony typu MC ani kabel ekranowany. Zawsze
wymagany jest osobny kabel uziomowy.

Uwaga: Nie nalezy instalowac¢ okablowania silnika z wiecej niz jednego przemiennika cze-
stotliwosci w tym samym kanale kablowym.

Kabel opancerzony / ekranowany kabel zasilania

Szesciozytowy (3 fazy i 3 uziemienia) ciagty falowany aluminiowy kabel zbrojony typu MC
z symetrycznymi uziemieniami jest dostepny u nastepujgcych dostawcow (nazwy han-
dlowe w nawiasach):

¢ Anixter Wire & Cable (Philsheath)

¢ BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

¢ Oaknite (CLX).

Ekranowane kable zasilania sg dostepne w firmach Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) i Pirelli.
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Planowanie ukiadu hamowania

Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe.

Dobodr kabli sterowania

Ekranowanie

Wszystkie kable sterowania muszg by¢ ekranowane.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwadjnie ekranowanych skretek dwu-
zytowych. Ten typ kabla jest rowniez zalecany dla sygnatéw enkodera impulsowego.
Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodéw dla kazdego sygnatu. Nie nalezy
uzywac wspolnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwojnie ekranowany (rysunek ponizej) jest najlepszg alternatywag w przypadku
niskonapieciowych sygnatow cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo ekra-
nowana skretka dwuzytowa (b).

®

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.
Tym samym kablem nigdy nie nalezy przesytaé sygnatow 24 V DC i 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé¢ w tym samym kablu

Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, Ze napiecie nie przekracza 48 V,
mozna przesytac¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaly sterowane
przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytows.

Typ kabla przekaznika

Firma ABB przetestowala i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujgcym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Dtugos¢ i typ kabla panelu sterowania

Kabel stuzgcy do podtgczenia panelu sterowania do przemiennika czestotliwosci nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 metry (10 stop). Typ kabla: ekranowany CAT 5e lub kabel krosowy
Ethernet z koncéwkami RJ-45.

Prowadzenie kabli

Kable silnika nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych przemienni-
kéw czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji rownolegle obok siebie. Wskazane
jest, aby kabel silnika, kabel zasilania sieciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych
korytach. Kable silnika nie powinny na dtugich odcinkach przebiega¢ rownolegle z innymi
kablami, poniewaz moze to powodowac zaktdcenia elektromagnetyczne wywotane szyb-
kimi zmianami napiecia wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.

Jesli kable sterowania muszg przecinaé sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak, aby
znajdowaly sie wzgledem siebie pod kagtem jak najbardziej zblizonym do kata prostego.
Nie nalezy przeprowadzac przez przemiennik czestotliwosci zadnych dodatkowych kabli.
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Koryta kablowe muszg mie¢ dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz z elektrodami
uziemiajgcymi. Aby poprawic lokalne wyrownywanie potencjatu, mozna zastosowac sys-
tem aluminiowych koryt kablowych

Schemat sposobu prowadzenia kabli zostat przedstawiony ponizej.

Kable sterowania

¢ min. 200 mm (8 cali) 90° |—

Wejsciowy kabel zasilania

Kabel silnika

Przemiennik . .
czestotliwosci Kabel zasilania ¢ min. 300 mm (12 cali)

‘ Kabel silnika, kabel rezystora hamowania

¢ min. 500 mm (20 cali)

Kable sterowania

Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 Vi 230 V (120 V) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach, chyba
ze kabel 24 V ma izolacje dla 230 V (120 V) lub jest izolowany za pomocg ostony izoluja-
cej dla 230V (120 V).

230V 230V
24V (120V) 24V (120V)

\‘>l<

/] N

Ciagtos¢ ekranu kabla silnika lub obudowy urzadzen instalowanych
w obwodzie kabla silnika
Aby zminimalizowac¢ poziom emisji, gdy wytaczniki bezpieczenstwa, styczniki, skrzynki
rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane w obwodzie kabla silnika pomie-
dzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

* Unia Europejska: Nalezy zainstalowaé wyposazenie w metalowej obudowie z catkowi-
tym uziemieniem dla ekranéw zaréwno kabla wchodzgcego, jak i wychodzgcego lub
potgczy¢ ekrany kabli.

¢ Stany Zjednoczone: Nalezy zainstalowaé wyposazenie w metalowej obudowie w taki
sposoéb, aby przewdd lub ekran kabla silnika byt ciggty od przemiennika czestotliwosci
do silnika.
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Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami

Ochrona przemiennika czestotliwosci i kabli zasilania przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami (a), a wejsciowe kable
zasilania bezpiecznikami (b) lub wytgcznikiem automatycznym, jak pokazano ponizej:

ACS880-04

® @
D

agil]
€L

Rozmiar bezpiecznikdw lub wytgcznika automatycznego na tablicy rozdzielczej, zgodnie z
lokalnymi przepisami dotyczgcymi ochrony kabli wejsciowych. Bezpieczniki przemiennika
czestotliwosci nalezy dobra¢ zgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziale Dane tech-
niczne. Bezpieczniki chronigce przemiennik czestotliwosci ograniczg uszkodzenia prze-
miennika czestotliwosci oraz zapobiegng uszkodzeniu sgsiadujgcych urzadzen w
przypadku wystgpienia zwarcia wewnagtrz przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Jesli bezpieczniki chronigce przemiennik czestotliwosci sg umieszczone na
tablicy rozdzielczej, a kabel wejsciowy zostat zwymiarowany zgodnie ze znamionowym
pradem wejsciowym przemiennika czestotliwosci podanym w tabeli znamionowej na str.
177, bezpieczniki bedg chroni¢ rowniez kabel wejsciowy w sytuacjach zwarcia, ograniczg
uszkodzenie przemiennika czestotliwosci i zapobiegng uszkodzeniu sgsiedniego sprzetu
w przypadku spiecia wewnagtrz przemiennika czestotliwosci. Nie sg wymagane osobne
bezpieczniki do ochrony kabla wejsciowego.

Wytaczniki automatyczne

Ochronna charakterystyka wytgcznikow automatycznych zalezy od typu, budowy i usta-
wien wytgcznikow. Istniejg tez ograniczenia dotyczace obcigzalnosci zwarciowej sieci
zasilajgcej. Jesli znana jest charakterystyka sieci zasilajgcej, lokalny przedstawiciel ABB
moze pomoc w doborze typu wytgcznika.

Mozna korzysta¢ z nastepujgcych wytgcznikdow automatycznych. Uzycie innych wytgczni-
kéw automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe, o ile majg one takie
same charakterystyki elektryczne. ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za poprawne
dziatanie i ochrone w przypadku wytgcznikdw automatycznych nie wymienionych ponizej.
Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogg wystgpi¢ problemy z
przemiennikiem czestotliwosci, ktére nie sg objete gwarancja.

Uwaga: W USA wraz z wytgcznikami automatycznymi trzeba uzywac bezpiecznikow.

Typ modutu przemiennika Rozmiar Wyltacznik automatyczny w matrycowej obudowie ABB
czestotliwosci obudowy (Tmax)
Identyfikator produktu (typ) ‘ kA1)
Uy =400V
ACS880-04-505A-3 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-585A-3 R10 1SDA069428R1 30
(T6V 800 PR221DS-LS/I In=800 3p F F)
ACS880-04-650A-3 R10 1SDA069428R1 30
(T6V 800 PR221DS-LS/I In=800 3p F F)
ACS880-04-725A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
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Typ modutu przemiennika Rozmiar Wylacznik automatyczny w matrycowej obudowie ABB
czestotliwosci obudowy (Tmax)
Identyfikator produktu (typ) kA1
ACS880-04-820A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
ACS880-04-880A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
Uy =500V
ACS880-04-460A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-503A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-583A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-635A-5 R10 1SDA069428R1 30
(T6V 800 PR221DS-LS/I In=800 3p F F)
ACS880-04-715A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
ACS880-04-820A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
ACS880-04-880A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/l In=1000A 3p F F)
Uy =690V
ACS880-04-330A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-330A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-430A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-470A-7 R11 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-522A-7 R11 1SDA069428R1 40
(T6V 800 PR221DS-LS/I In=800 3p F F)
ACS880-04-590A-7 R11 1SDA069428R1 40
(T6V 800 PR221DS-LS/I In=800 3p F F)
ACS880-04-650A-7 R11 2) 2)
ACS880-04-721A-7 R11 2) 2)

3AXD00000588487

R Maksymalna dozwolona warto$¢ znamionowego warunkowego pradu zwarciowego (IEC 61800-5-1) sieci
elektrycznej

2) Nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

tycznych, niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytgcznika

moze wydobywacé sie gorgcy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczng
eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sposéb montazu i umiejscowienie
wytacznikéw. Nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

2 OSTRZEZENIE! Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikéw automa-

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci chroni kabel silnika i silnik w przypadku zwarcia, jesli kabel sil-
nika jest zwymiarowany zgodnie z prgdem znamionowym przemiennika czestotliwosci.
Nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia ochronne.
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Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejsciowych kabli zasilania i
kabla silnika przed przecigzeniem cieplnym
Przemiennik czestotliwosci chroni siebie, kabel wejsciowy i kabel silnika przed przecigze-

niem cieplnym, jesli kable sg zwymiarowane zgodnie z prgdem znamionowym przemien-
nika czestotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe cieplne urzgdzenia ochronne.

kow, nalezy uzy¢ osobnego wytgcznika automatycznego lub bezpiecznikéw chro-
nigcych poszczegolne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona przed
przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego
obcigzenia silnika. Moze ona nie zosta¢ wyzwolona przez przecigzenie tylko jed-
nego obwodu silnika.

2 OSTRZEZENIE! Jes$li przemiennik czestotliwosci jest poditgczony do wielu silni-

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w przy-
padku wykrycia przecigzenia nalezy odcigé doptyw prgdu. Przemiennik czestotliwosci ma
funkcje ochrony cieplnej chronigcg silnik i odcinajgcg w razie potrzeby doptyw prgdu. W
zaleznosci od warto$ci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja monitoruje obli-
czong wartos¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika) lub rzeczywistg
temperature przekazang przez czujniki temperatury silnika. Uzytkownik moze precyzyjniej
dostosowacé model cieplny, podajac dodatkowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to:
* Silniki o rozmiarach IEC 180...225: wytgcznik termiczny, np. Klixon

¢ Silniki o rozmiarach IEC 200...250 i wieksze: PTC lub Pt100

Wiecej informacji dotyczgcych cieplnej ochrony silnika i potgczen oraz uzycia czujnikow
temperatury mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chronigcg przemiennik
czestotliwosci przed zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika w sieciach TN (z uzie-
mieniem) Nie jest to funkcja ochrony osobistej ani ochrony przeciwpozarowej. Funkcje
zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym mozna wytgczy¢ za pomocg parametru —
patrz podrecznik oprogramowania.

Mozna zastosowac srodki ochrony w przypadku kontaktu bezposredniego lub posred-
niego, takie jak separacja srodowiska przez podwdjng lub wzmocniong izolacje lub izola-
cja systemu zasilajgcego przez transformator.

Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pragdowymi
Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpieczeniem
réznicowo-prgdowym.

Uwaga: Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory tgczgce gtowny obwdd elektryczny
przemiennika czestotliwosci z jego obudowg. Kondensatory te oraz dtugie kable silnika
zwiekszajg prad uptywowy uziemienia i mogg powodowacé wyzwolenie wytgcznikow rozni-
cowo-pragdowych.
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Podtaczanie moduiéw przemiennika czestotliwosci do
uktadu ze wspolnym zasilaniem DC

Patrz ACS880-01 drives and ACS880-04 drive modules common DC systems application
guide (3AUA0000127818 [j. ang]).

Implementacja funkcji zatrzymania awaryjnego

Ze wzgleddw bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach
obstugi muszg zosta¢ zamontowane urzgdzenia zatrzymania awaryjnego. Funkcje zatrzy-
mania awaryjnego mozna zaimplementowac, uzywajac funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu modutu przemiennika czestotliwosci (patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytg-
czania momentu (STO) na str. 223). Zatrzymanie awaryjne powinno by¢ zaprojektowane
zgodnie z odpowiednimi normami.

Uwaga: Nacisniecie przycisku Stop & na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci
nie spowoduje zatrzymania awaryjnego silnika i nie odseparuje napedu od niebezpiecz-
nego potencjatu.

Implementacja funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO)

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 223.

Implementacja funkcji bezpiecznego odtaczania silnika z
certyfikatem ATEX (opcja +Q971)

Dzieki opcji +Q971 przemiennik czestotliwosci oferuje funkcje bezpiecznego oditgczania

silnika z certyfikatem ATEX bez zastosowania stycznika, korzystajgc ze standardowej

funkcji przemiennika: bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika. Wiecej informacji

zawierajg nastepujgce podreczniki

* ACS880 ATEX-certified Safe disconnection function application guide (3AUA0000132231
[i. ang.])

*  FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option +L537)
user’s manual (3AXD50000027782 [j. ang.]).

Aktywacja funkcji oferowanych przez modut funkciji
bezpieczenstwa FSO-xx (opcje +Q972 i +Q973)

Przemiennik czestotliwosci moze zostaé wyposazony w modut funkcji bezpieczenstwa
FSO-xx (opcja +Q972 lub +Q973), ktéry pozwala na implementacje funkcji takich jak kon-
trola bezpiecznego hamowania (SBC), bezpieczne zatrzymanie 1 (SS1), awaryjne bez-
pieczne zatrzymanie (SSE), bezpiecznie ograniczona predkosé¢ (SLS) oraz bezpieczna
predkos$¢ maksymalna (SMS).

Ustawienia otrzymanego z fabryki modutu FSO majg wartosci domysine. Za podtgczenie
kabli obwodu bezpieczenstwa i konfiguracje modutu FSO odpowiada konstruktor maszyny.

Modut FSO ma zarezerwowane standardowe ztgcze bezpiecznego wytgczania momentu
(STO) na jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci. Za posrednictwem modutu
FSO zlgcze STO moze by¢ wykorzystywane przez inne obwody bezpieczenstwa.

Informacje o sposobie okablowania, bezpieczenstwie oraz funkcjach oferowanych przez opcje
znajdujg sie w dokumencie FSO-12 safety functions module user's manual (3AXD50000015612
[i- ang.]) lub FSO-21 safety functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).
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Deklaracja zgodnosci
Patrz str. 195.

Implementacja funkcji przejscia przez zanik mocy

Funkcje przejscia przez zanik mocy nalezy zaimplementowa¢ w nastepujgcy sposob:

1. Sprawdzié, czy funkcja przejscia przez zanik mocy przemiennika czestotliwosci jest
wigczona za pomocg parametru 30.31 Sterow. za niskim napieciem w oprogramo-
waniu przemiennika czestotliwosci ACS880.

2. Jesli instalacja jest wyposazona w gtéwny stycznik, nalezy uniemozliwi¢ jego aktywa-
cje po przerwaniu zasilania. Mozna na przyktad uzy¢ przekaznika zwtocznego w
obwodzie sterowania stycznika.

OSTRZEZENIE! Nalezy upewnié sie, ze lotny start silnika nie spowoduje wystg-
A pienia niebezpieczenstwa. W razie jakichkolwiek watpliwosci nie stosowac
funkciji przejscia przez zanik mocy.

Stosowanie kondensatoréw kompensujacych wspoétczynnik
mocy z przemiennikiem czestotliwosci

Kompensacja wspotczynnika mocy nie jest wymagana w przemiennikach czestotliwosci
AC. Jesli jednak przemiennik czestotliwosci jest podtgczany do systemu z zainstalowa-
nymi kondensatorami kompensacyjnymi, nalezy pamieta¢ o nastepujgcych ogranicze-
niach.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy podtgczaé kondensatoréw kompensujgcych wspot-
czynnik mocy ani filiréw harmonicznych do kabili silnika (pomiedzy przemienni-
kiem czestotliwosci i silnikiem). Kondensatory kompensujgce nie sg
przeznaczone do uzywania z przemiennikami czestotliwosci pradu przemien-
nego i mogg spowodowac trwate uszkodzenie przemiennika czestotliwos$ci lub
kondensatorow.

Jesli kondensatory kompensujgce wspotczynnik mocy sg podtgczone réwnolegle z tréjfa-
zowym wejsciem przemiennika czestotliwosci:

1. Nie nalezy podigczac¢ kondensatora duzej mocy do linii zasilania, gdy podtgczony jest
przemiennik czestotliwosci. Podtgczenie moze spowodowac powstanie napiecia przej-
Sciowego, ktére moze wytgczy¢ awaryjnie lub nawet uszkodzi¢ przemiennik czestotli-
WOSCI.

2. Jedli obcigzenie kondensatora jest zwiekszane/zmniejszane krokowo, gdy przemien-
nik czestotliwosci AC jest podigczony do sieci zasilania, nalezy zapewnié, ze kroki
podfgczenia sg wystarczajgco niskie, aby nie spowodowaé powstania napie¢ przej-
Sciowych, ktére mogtyby awaryjnie wytaczy¢ przemiennik czestotliwosci.

3. Nalezy sprawdzic, czy jednostka kompensacji wspotczynnika mocy jest przystoso-
wana do uzycia w systemach z przemiennikami czestotliwosci AC, tzn. obcigzeniami
generujgcymi harmoniczne. W takich systemach jednostka kompensacyjna powinna
by¢ zazwyczaj wyposazona w dtawik lub filtr harmonicznych.
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Implementacja wytgcznika bezpieczenstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Zalecamy instalacje wytacznika bezpieczenstwa miedzy silnikiem z magnesami trwatymi i
wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytgcznik jest konieczny w celu odizolowania sil-
nika podczas prowadzenia prac konserwacyjnych w przemienniku czestotliwosci.

Stosowanie stycznika pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Zastosowanie sterowania stycznika wyjsciowego zalezy od sposobu wyboru dziatania
przemiennika czestotliwosci. Patrz tez sekcja Implementacja by-passu na str. 82.

Po wybraniu trybu sterowania silnikiem DTC i zatrzymywania silnika zgodnie z rampg
nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujgcy sposob:

1. Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Odczekac, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.
3. Otworzy¢ stycznik.

Po wybraniu trybu sterowania silnikiem DTC i zatrzymania silnika wybiegiem nalezy otwo-
rzy¢ stycznik w nastepujgcy sposob:

1. Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Otworzy¢ stycznik.

nalezy otwieraé stycznika wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje sil-

nikiem. Sterowanie silnikiem DTC dziata bardzo szybko — duzo szybciej niz trwa
otwarcie stykéw stycznika. Gdy stycznik rozpoczyna otwieranie, a przemiennik czestotli-
wosci steruje silnikiem, sterowanie DTC bedzie prébowato utrzymac prad obcigzeniowy,
zwiekszajgc natychmiast maksymalnie napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci.
Spowoduje to uszkodzenie lub nawet catkowite spalenie stycznika.

2 OSTRZEZENIE! Gdy uzywany jest tryb sterowania silnikiem DTC, nigdy nie

Implementacja by-passu

Jezeli wymagany jest by-pass, nalezy zastosowa¢ mechanicznie lub elektrycznie sprze-
zone styczniki pomiedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwosci oraz zasilaniem. Nalezy
zapewnic, aby styczniki nie byly nigdy zamkniete jednoczesnie. Instalacja musi zostac
czytelnie oznakowana zgodnie z definicjg w normie IEC/EN 61800-5-1, podsekcja 6.5.3,
na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

do sieci elektroenergetycznej. Podtgczenie moze uszkodzi¢ przemiennik czesto-

OSTRZEZENIE! Nigdy nie nalezy podigcza¢ wyjscia przemiennika czestotliwo$ci
A tliwosci.
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Przykiadowe potaczenie by-passu

Ponizej przedstawiono przyktadowe potgczenie by-passu.
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Gtéwny roztgcznik przemiennika czestotliwosci

Wytgcznik by-passu

Gléwny stycznik przemiennika czestotliwosci

Stycznik by-passu

Stycznik wyjsciowy przemiennika czestotliwosci

Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci, sterowanie wt./wyt.

Wybér zasilania silnika (z przemiennika czestotliwosci lub bezposrednio z sieci)
Uruchomienie, gdy silnik jest podtgczony bezposrednio do sieci

Zatrzymanie, gdy silnik jest podtaczony bezposrednio do sieci

Przelgczanie zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci

1.

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i silnik za pomocg panelu sterowania przemien-
nika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania lokalnego) lub za
pomocg sygnatu zewnetrznego (przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania zdal-

nego).

Otworzy¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomocg przetgcznika S11.

Przetgczy¢ zasilanie silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci za
pomocg przetgcznika S40.

Odczekaé 10 sekund w celu rozmagnesowania silnika.

Uruchomi¢ silnik za pomocg przetacznika S41.
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Przetaczanie zasilania silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci

1. Zatrzymac silnik za pomocg przetgcznika S42.

2. Przefgczy¢ zasilanie silnika z bezposredniego na zasilanie z przemiennika czestotli-
wosci za pomocg przetgcznika S40.

3. Zamkna¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomoca przetgcznika S11 (->
przekreci¢ do pozycji ST na dwie sekundy i pozostawi¢ w pozycji 1).

4. Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i silnik za pomocg panelu sterowania przemien-
nika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania lokalnego) lub za
pomocg sygnatu zewnetrznego uruchomienia (przemiennik czestotliwosci w trybie ste-
rowania zdalnego).

Ochrona stykow wyjsé przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generujg napiecia
przejsciowe.

Wyjscia przekaznikowe jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci sg zabezpie-
czone przed przepieciami przez warystory (250 V). Mimo to zaleca sig, aby wyposazy¢
obcigzenia indukcyjne w obwody ttumigce zaktdcenia (warystory, filtry RC w przypadku
pragdu zmiennego lub diody w przypadku pradu statego), aby zminimalizowaé emisje elek-
tromagnetyczne w chwili wytgczania. Brak ttumienia tych zaktéceh moze spowodowacé ich
pojemnosciowe lub indukcyjne potgczenie z innymi przewodami w kablu sterowania, co
grozi nieprawidtowym dziataniem innych elementow instalacji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowac¢ zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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1) Wyjscia przekaznikowe; 2) Warystor; 3) Filtr RC; 4) Dioda
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Aktywacja polgczenia czujnika temperatury silnika

miedzy czesciami i powierzchnig silnika bedgcymi pod napieciem i dostepnymi

,-\ OSTRZEZENIE! Norma IEC 60664 wymaga podwaéjnej lub wzmocnionej izolacji

czesciami wyposazenia elektrycznego, ktére jest nieprzewodzgce, ale niepodtg-
czone do uziemienia.

Podigczenie czujnika temperatury i innych podobnych komponentéw mozna wykona¢ na
cztery sposoby:

1.

W przypadku podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy czujnikiem i elementami sil-
nika, ktére sg pod napieciem, mozna podtgczy¢ czujnik bezposrednio do wejs¢ prze-
miennika czestotliwosci.

W przypadku podstawowej izolacji miedzy czujnikiem i elementami silnika pod napie-
ciem, mozna podtgczyé¢ czujnik do wejsé przemiennika, o ile wszystkie obwody podtg-
czone do cyfrowych i analogowych wejs¢ przemiennika (zazwyczaj obwody bardzo
niskiego napiecia) sg chronione przed kontaktem i izolowane w sposob podstawowy
od innych obwodéw niskiego napiecia. I1zolacja musi mie¢ takg samg wartos¢ znamio-
nowg napiecia co obwdd gtéwny przemiennika czestotliwosci. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze obwody bardzo niskiego napiecia (jak np. 24 VV DC) zwykle nie spetniajg tych
wymagan.

Czujnik mozna podtgczy¢ do modutu rozszerzen z izolacjg podstawowg (np. FAIO-01)
lub izolacjg wzmocniong (np. FPTC-xx) miedzy ztgczem czujnika i innymi ztgczami
modutu. Wymagania dotyczgce izolacji czujnika zawiera ponizsza tabela. Informacje
na temat podtgczania czujnika do modutu rozszerzen mozna znalez¢ w podreczniku
modutu.

Czujnik mozna podtgczy¢ do przekaznika termistora zewnetrznego, ktérego izolacja
ma napiecie znamionowe odpowiadajgce napieciu gtéwnego obwodu przemiennika
czestotliwosci.

Moduty we/wy przemiennika czestotliwosci, rozszerzenia we/wy i
interfejsu dekodera

Patrz:

sekcja Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnika Pt100, Pt1000, PTC i KTY84 (XA,
XAO), na str. 112

sekcja Wejscie DI6 (XDI:6) jako wejscie czujnika PTC, na str. 113

FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) for ACS880 drives user’s
manual (3AXD50000027750 [j. ang.])

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex Il (2) GD (option +L537+Q971)
for ACS880 drives user’s manual (3AXD50000027782 [j. ang.]).

Ta tabela zawiera informacje o typach czujnika temperatury, ktére mozna podtgczy¢ do
modutdéw rozszerzen we/wy przemiennika czestotliwosci oraz o wymaganiach dotyczg-
cych izolacji czujnika.

Modut rozszerzen Typ czujnika Wymagana izolacja czujnika
temperatury temperatury
Typ I1zolacja PTC KTY | Pt100,
Pt1000

FIO-11 | Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem - X X Wzmocniona izolacja

czujnika i innymi ztgczami (w tym zia-

czem jednostki sterujgcej przemien-

nika czestotliwosci)
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Modut rozszerzen

Typ czujnika

Wymagana izolacja czujnika

temperatury temperatury
Typ Izolacja PTC KTY | Pt100,
Pt1000

FEN-xx | Izolacja galwaniczna miedzy zigczem X X - Wzmocniona izolacja
czujnika i innymi ztgczami (w tym zig-
czem jednostki sterujgcej przemien-
nika czestotliwosci)

FAIO-01| Izolacja podstawowa miedzy ztgczem X X X Podstawowa izolacja. Ztgcza
czujnika i ztgczem jednostki sterujgce;j modutu rozszerzen inne niz
przemiennika czestotliwosci. Brak izo- ztacze czujnika muszg
lacji miedzy ztgczem czujnika i ztg- pozostaé niepodigczone.
czami we/wy.

FPTC- | Izolacja wzmocniona miedzy ztgczem X - - Bez specjalnych wymagan

XX czujnika i innymi ztgczami (w tym zig-
czem jednostki sterujgcej przemien-
nika czestotliwosci)

Uwaga: Niedoktadnos¢ wejsé analogowych przemiennika czestotliwosci czujnikéw Pt100

to 10°C (18°F). Jesli potrzebna jest wigksza precyzja, nalezy uzy¢ modutu rozszerzen
analogowego we/wy FAIO-01 (opcja +L525).

Przykiadowy schemat obwodu
Patrz str. 221.
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Instrukcje dotyczace instalacji

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera ogolne informacje dotyczgce instalacji modutu przemiennika czesto-
tliwosci. Ten rozdziat odwotuje sie do rozdziatéw z przyktadami instalacji, ktére zawierajg
instrukcje uzaleznione od wybranej konfiguracji przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE! Prace instalacyjne opisane w tym rozdziale moze wyko-
A A nywac tylko wykwalifikowany elektryk. Nalezy przestrzegac¢ instrukcji

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Sprawdzanie miejsca montazu

Materiat znajdujacy sie pod przemiennikiem czestotliwosci musi by¢ niepalny i wystarcza-
jaco wytrzymaty, aby utrzymac wage przemiennika czestotliwosci.
W sekcji Warunki ofoczenia na stronie 192 przedstawiono informacje o dopuszczalnych

warunkach otoczenia, a w sekcji Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas na stronie 786
znajduja sie informacje o wymaganym powietrzu chtodzgcym.
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Transport i rozpakowanie modutu

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukciji

: OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa

moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Pakiet transportowy nalezy przewiez¢ wozkiem widtowym do miejsca instalacji.

Rozpakowac pakiet w nastepujgcy sposob (patrz rysunek pakietu na str. 89):

Przecigé tasmy (A).
Rozpakowac¢ dodatkowe opakowania (B).
Zdja¢ zewnetrzng ostone, podnoszac jg (C).

Zdjgc¢ ostone, podnoszac jg (D).
Zdja¢ ptyte prowadnicy podstawy (nie jest dotgczona do opcji +0H354 i +0P919), jak
pokazano ponizej.

Wsunac¢ haki podnosnika do uchwytéw do podnoszenia modutu przemiennika czesto-
tliwosci i podnies¢ modut, przenoszac go do miejsca instalaciji.
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Rysunki pakietu

&)

3AUA0000101742

Zawartos¢ opakowania transportowego

1

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci: Ostony z przezroczystego plastiku.

Opcja +H381: Czesci panelu okablowania wejsciowego.
Zawarto$¢ opakowania przedstawiono ponize;j.

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci: Zaciski potgczen kabli wyjsciowych.
Opcja +H370: réwniez zaciski potgczen kabli wejsciowych.

Opcja +H381: Czesci panelu okablowania wyjsciowego.
Zawartos¢ opakowania przedstawiono ponize;j.

Wzmocnienie ze sklejki

Modut przemiennika czestotliwosci z fabrycznie zainstalowanymi opcjami i naklejkg ostrzegawczg w
wielu jezykach informujaca o napieciu szczatkowym, goérna ptyta prowadnicy, ptyta prowadnicy pod-
stawy, pakiet rampy teleskopowej, wkrety mocujgce w torbie plastikowej, zewnetrzna jednostka steru-
jaca z ptytkg zaciskowg kabla sterowania i zainstalowanymi fabrycznie modutami opcjonalnymi, panel
sterujacy i kabel lub panel sterujgcy z zestawem do montazu na drzwiach (opcja +J410), dokumenty
dostawy, wydrukowane podreczniki instalacji i szybkiego uruchomienia w wielu jezykach oraz dysk CD z
podrecznikami. Inne wydrukowane podreczniki w opcji +R700.

Opcja +C173: Tylne belki mocujgce

»

Z opcja +H391: Akcesoria do montazu

Paleta




90 Instrukcje dotyczgce instalacji

3AXD10000407466

Opcja +H391: Wsporniki gorny i
dolny oraz uchwyt

1 | Wspornik gérny

Wspornik dolny

2
3 | Uchwyt
4 | Opakowanie wkretow

3AXD50000009484

Zawartos¢ opakowania B1
(standardowa konfiguracja modutu
przemiennika czestotliwosci)

1 | Wypetnienie papierowe

N

Przezroczysta ostona z plastiku
dla okablowania wyjsciowego

Kartonowa pokrywa opakowania

Kartonowy spdd opakowania

Tasmy

3
4
5 | Wzmocnienie
6
7

Tylna przezroczysta ostona pla-
stikowa (dolna)

8 | Tylna przezroczysta ostona pla-
stikowa (gérna)

9 |Przednia przezroczysta ostona
plastikowa

10 | Przezroczysta ostona z plastiku
dla okablowania wejsciowego

11 | Gdrna przezroczysta ostona pla-
stikowa

12 | Przezroczysta ostona plastikowa
dla bocznego wpustu kabla wej-
$ciowego

13 | Wkrety w plastikowej torbie

14 | Metalowa ostona bez szyny
uziemienia

15 | Dolna kratka i uchwyt mocujgcy
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Zawartos¢ opakowania B1 w opcji
+H381: Czesci panelu wejsciowego
okablowania zasilania

1 | Opakowanie wkretow

2 | Wypehienie papierowe

3 | Szyna zbiorcza uziemienia pod-
tgczana do panelu wejsciowego
okablowania zasilania i modutu
przemiennika czestotliwosci

Kartonowa podstawka

Goérna kartonowa pokrywa

Gumowy dfawik

Wzmocnienie

Tasmy

O o N| O o &

Panel wejsciowego okablowa-
nia zasilania

3AUA0000121817 10 |Prowadnica gorna

Opakowanie B2 zawiera niniejsze
opakowanie przy standardowej kon-
figuracji modutu przemiennika cze-
stotliwosci

1 |Wypetnienie papierowe

2 | Zacisk przytgczeniowy kabla wyj-
$ciowego T3/W2

3 | Zacisk przytgczeniowy kabla wyj-
$ciowego T2/V2

4 | Zacisk przytaczeniowy kabla wyj-
Sciowego T1/U2

5 | Zacisk uziemienia

6 | Opakowanie kartonowe

7 | Plastikowa torba z wkretami i izo-
latorami

3AXD50000009515
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Zawartos¢ opakowania rampy

1

Opakowanie wkretow

2 | Teleskopowa rampa do
wyciggania i wstawiania modutu
3 | Opakowanie kartonowe

3AUA0000100915

Zawartos¢ opakowania akcesoriow

1

Opakowanie wkretow, zawiera
réwniez elementy dystansujgce
na potrzeby instalacji modutu
FSO

Gumowe dtawiki kabla jednostki
sterujgcej przechodzg przez
otwory w srodkowej przedniej
pokrywie modutu przetwornika
czestotliwosci

Uchwyt do przymocowania
modutu przemiennika czestotli-
wosci do gornej czesci szafy Rit-
tal. Patrz str. 99.

Uchwyt pomocniczy mocujacy z
gory modut przemiennika czesto-
tliwosci do ptyty montazowej lub
sciany. Uchwyt zapewnia szcze-
line umozliwiajgcg przeptyw
powietrza chtodzgcego i zapo-
biega przecieraniu ptyty przez
wkrety przemiennika czestotliwo-
Sci. Patrz strona 99

Opakowanie kartonowe
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Zawartos¢ opakowania z akceso-

riami do instalacji ptaskiej (opcja
T +C173)

\; 1 | Opakowanie wkretow

2 | Wypeienie papierowe

3 | Belki mocujgce dla szafy Rittal
TS 8 o szerokosci 600 mm

4 | Opakowanie kartonowe

3AUA0000100915

Sprawdzenie dostarczonego produktu /

Nalezy sprawdzi¢, czy dostarczono wszystkie elementy wymienione w sekcji Transport i
rozpakowanie modutu.

Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma $ladow uszkodzeh. Przed probg instalacji i obstugi nalezy
sprawdzi¢ informacje na tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci, aby upewnic
sie, ze dostarczona jednostka jest wtasciwego typu.

Instalacja kabla silnika po stronie silnika

Uziemi¢ ekran kabla silnika obwodowo na przepuscie skrzynki zaciskow silnika.
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Sprawdzanie izolacji zespotu napedowego

Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych testow sprawdzajgcych tolerancje napiecia lub rezystan-
cje izolaciji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy mogg go uszkodzi¢. W
kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym obwodem a obudowg
zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika znajdujg sie obwody
ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie odcinajg napiecie testowe.

Wejsciowy kabel zasilania

Przed podtgczeniem wejsciowego kabla zasilania do przemiennika czestotliwosci nalezy
sprawdzié, czy jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Silnik i kabel silnika

Izolacje silnika i kabla silnika nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Przed rozpoczecigm pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykona¢ czynno$ci
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na
str. 18.

2. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskow wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci T1/U2, T2/V2 i T3/W2.

3. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdélnymi przewodami fazowymi, a
nastepnie pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem uziomowym przy uzy-
ciu napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izolaciji silnika ABB musi przekra-
cza¢ 100 MQ (wartos¢ odniesienia w temperaturze 25°C lub 77°F). Wymagania
dotyczgce rezystancji izolacji innych silnikow zostaty podane w instrukcjach dostar-
czonych przez producenta. Uwaga: Wilgo¢ wewnatrz obudowy silnika zmniejsza rezy-
stancje izolacji. Jesli istnieje podejrzenie wystepowania wilgoci, nalezy wysuszy¢ silnik
i powtorzy¢ pomiar.
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Rezystor hamowania i kabel rezystora

Izolacje uktadu rezystora hamowania (jesli jest obecny) nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy
sposob:

1. Przed rozpocze,ci(?m pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykona¢ czynnosci
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na
str. 18.

2. Sprawdzi¢, czy kabel rezystora jest do niego podtaczony i odtgczony od zaciskéw wyj-
Sciowych przemiennika czestotliwosci R+ i R-.

3. Po stronie przemiennika czestotliwosci nalezy potgczy¢ ze sobg przewody kabla rezy-
stora R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy tymi przewodami a ochronnym
przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1 kV DC. Rezystancja izo-
lacji powinna by¢ wyzsza niz 1 MQ.

Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia)

Filtry EMC +E200 i +E202 nie nadajg sie do uzytku w sieciach IT (bez uziemienia). Jesli
przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w filtr +E200, nalezy odtgczy¢ przewdd uzio-
mowy filtra przed podtgczeniem przemiennika do sieci. Koncéwke przewodu nalezy zaizo-
lowac, a sam przewdd zamocowac. Przewod zwykle znajduje sie za srodkowa przednig

jest zainstalowany w sieci IT (sieci zasilania bez uziemienia lub sieci zasilania

uziemione przez rezystancje o wysokiej wartosci — ponad 30 Q), sie¢ zostanie
podigczona do potencjatu uziemienia za pomocg kondensatoréw filtra EMC znajdujgcych
sie w przemienniku. Moze to spowodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czesto-
tliwosci.

2 OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci z filtrem EMC +E200 lub +E202
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Alternatywne instalacje

Modut przemiennika czestotliwosci mozna zainstalowaé w szafie, korzystajgc z réznych
procedur w zaleznosci od konfiguracji przemiennika czestotliwosci. Nalezy przestrzegac
ogodlnych instrukcji instalacyjnych dotyczgcych kabli zasilania i sterowania zawartych w
tym rozdziale oraz zapozna¢ sie z przyktadowg instalacjg okreslonej konfiguraciji prze-
miennika czestotliwosci w nastepnych rozdziatach.

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci
(montaz waski)

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z przezroczystymi plastikowymi
ostonami w szafie Rittal TS 8 znajduje sie w rozdziale Przyktadowa instalacja modutu
przemiennika czestotliwosci w standardowej konfiguracji na str. 123. Patrz réwniez doku-
ment ACS880-04 drive modules (200 to 710 kW, 300 to 700 hp) quick installation guide
(3AXD50000009366 [j. ang.]).

Konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci do montazu
ptaskiego (opcja +C173)

Modut mozna przymocowac do ptyty montazowej szafy w pozycji ptaskiej
* za pomocg $rub w otworach montazowych w gérnej i dolnej czesci modutu.

¢ Mozna tez najpierw zainstalowa¢ uchwyty mocujgce dostarczone z opcjg +C173 do
ptyty montazowej szafy, a nastepnie przymocowa¢ modut przemiennika czestotliwosci
do uchwytéw mocujgcych za pomocg wkretow.

Patrz rysunek wymiarowy dla obudowy R10 na stronie 204 lub dla obudowy R11 na str.
213.

Uwaga dotyczaca opcji +0H354 (brak podstawy): Nalezy upewnic¢ sie, ze ptyta monta-
zowa i rama szafy sg wystarczajgco wytrzymate, aby wytrzymac ciezar modutu przemien-
nika czestotliwosci. Patrz sekcja Wymiary, waga i wymogi dotyczgce wolnego miejsca na
str. 185.

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci bez podstawy w pozycji ptaskiej w
szafie Rittal TS 8 znajduje sie w rozdziale Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad
ptaskiej instalacji w szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 600 mm na str. 251.

Montaz zaciskéw potaczen wejsciowych kabli zasilania i szyny
zbiorczej uziemienia (opcja +H370)

Podtgczy¢ zaciski potgczen wejsciowych kabli zasilania zgodnie ze wskazéwkami w roz-
dziale Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji standardowej konfiguracji
przemiennika czestotliwosci z opcjg +H370 w szafie Rittal TS 8 o szerokosci 600 mm na
str. 245.
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Zainstalowa¢ metalowg ostone z szyng uziemienia w sposob przedstawiony ponizej.

Wkret kombi M4x8
Torx T20 2 N'm

Modut przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego
okablowania (opcja +H381)

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego okablo-
wania (opcja +H381) w szafie Rittal wraz z procedurg podtgczenia kabla zasilania przed-
stawiono w rozdziale Przyktad instalacji z panelami kompletnego okablowania (opcja
+H381) na str. 131.

Uwaga: Alternatywny sposob instalacji nie jest mozliwy bez podstawy (z opcjg +0H354).

Modut przemiennika czestotliwosci bez pelnowymiarowych zaci-
skow kabli wyjsciowych (opcja +0H371) i oston IP20 (opcja +0B051)

Kable zasilania mozna podigczy¢ bezposrednio do zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych
modutu przemiennika czestotliwosci za pomocg koncéwek kabli lub szyn zbiorczych.
Modut przemiennika czestotliwosci mozna réwniez zainstalowac w pozycji stojgcej na pod-
tozu w pomieszczeniu rozdzielczym. Warunkiem jest, aby zaciski kabli zasilania oraz cze-
Sci elektryczne byly chronione przed dotykiem, a modut przemiennika czestotliwo$ci byt
prawidtowo uziemiony.

Konfiguracja modutu przemiennika bez stykéw kabla zasilajacego z
prawej strony modutu przemiennika (opcja +H391)

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z opcjg +H391 w szafie Rittal znaj-
duje sie w rozdziale Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji
opcji +H391 w szafie Rittal TS 8 o szerokosci 600 mm na str. 253. W przeciwnym razie
zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwosci w standardowej konfiguraciji.
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Modut przemiennika czestotliwosci bez podstawy (opcja +0H354)

Modut przemiennika czestotliwo$ci bez podstawy mozna zainstalowac na $cianie lub w
szafie za pomocg czterech wkretow przechodzgcych przez otwory montazowe w gorne;j i
dolnej czesci modutu.

Nalezy upewnic sie, ze ptyta montazowa i rama szafy sg wystarczajgco wytrzymate, aby
wytrzymac ciezar modutu przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Wymiary, waga i
wymogi dotyczgce wolnego miejsca na str. 185.

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej
lub sciany
Nalezy uzy¢ uchwytu mocujgcego, jesli modut przemiennika czestotliwosci jest mocowany

bezposrednio na ptycie montazowej lub scianie. Uchwyt mocujgcy zapobiega ocieraniu sie
ptyty o wkrety przemiennika czestotliwosci.

M4x12 Torx
2

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej
lub sciany (opcja +H391)

Patrz rozdziat Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji opcji
+H391 w szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 600 mm na str. 253.
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Alternatywne opcje uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci

Modut przemiennika czestotliwosci mozna uziemi¢ w gérnej tylnej czesci do obudowy
szafy w nastepujgcy sposob:

1. Z otworu uziemiajgcego
2. do sekcji z otworami w szafie Rittal: za pomocg uchwytu mocujgcego.

Wkret samogwintujgcy M6x12 Torx T30 (Hex) 9 N-m
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Instalowanie dolnej kratki w celu zapewnienia stopnia ochrony IP20

Jesli dolna cze$¢ wymaga stopnia ochrony IP20, zainstalowac dolng kratke, jak pokazano
ponize;.

Instalacja filtru EMC (opcja +E202)
Patrz dokument ARFI-10 EMC filter installation guide (3AFE 68317941 [j. ang].

Podtaczanie okablowania

Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé

c c OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji zawartych w rozdziale
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.
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Schemat podtaczenia kabla zasilania

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

, | | ' ,
| | rvoo woor[@p—s

| INPUT |
| PE

o _OUTPUT PE] R |
| T1/ | T2 [T3I o

1 Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybor rozigcznika na stronie 66. W przyktadowej
instalacji przedstawionej w tym rozdziale roztgcznik nie znajduje sie w tej samej szafie co modut
przemiennika czestotliwosci.

2 Jesli uzywany jest kabel ekranowany (niewymagany, ale zalecany) i przewodnictwo ekranu jest
< 50% przewodnictwa przewodu fazowego, nalezy uzy¢ osobnego kabla PE (2a) lub kabla z prze-
wodem uziemiajgcym (2b).

3 Jesli jest uzywany kabel ekranowany, zalecane jest uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni)
przy wejsciu do szafy. Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego prze-
wodu uziomowego na tablicy rozdzielcze;.

4 Zalecamy uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni) przy wejsciu do szafy, patrz str. 53.
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5 Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziemiajgcego, jesli ekran kabla nie spetnia warunku < 50%
przewodnictwa przewodu fazowego i w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziemiajgcego (patrz
str. 73).

6 Zewnetrzny rezystor hamowania (opcjonalny, patrz str. 235).

7 Filtr sktadowej zerowej (opcjonalny, patrz str. 67).

8 Filtr du/dt (opcjonalny, patrz str. 241).

9 Filtr EMC (opcja +E202, patrz str. 100)

10  Obudowa modutu przemiennika czestotliwo$ci musi by¢ potgczona z obudowg szafy. Patrz sekcja
Zapewnianie uziemienia wewnatrz szafy na str. 52 i Alternatywne opcje uziemienia modutu
przemiennika czestotliwosci na str. 99.

Uwaga:

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzgcym znajduje sie symetryczny przewdd uziomowy, nalezy
podtaczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywa¢ asymetrycznego kabla silnika. Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika
zwieksza prady fozyskowe i powoduje szybsze zuzycie.

Procedura podigczenia kabla zasilania

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukciji

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa
moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

ich potgczeniem z koncowkami aluminiowych kabli bez ostony. Nalezy przestrze-
gac instrukcji producenta smaru. Styk aluminium z aluminium moze spowodowac
utlenianie powierzchni styku.

2 OSTRZEZENIE! Nalezy natozy¢ smar na odstonigete aluminiowe przewody przed

1. Poprowadzi¢ kable z silnika do szafy. Uziemi¢ ekrany obwodowe (360 stopni) przy pty-
cie przepustowe;j.

2. Skreci¢ ekrany kabli silnika w wigzki i podigczyé¢ je oraz wszelkie osobne przewody i
kable uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci albo
szyny uziemienia szafy.

3. Podtgczy¢ przewody fazowe kabli silnika do zaciskow T1/U2, T2/V2 i T3/W2 lub
modutu przemiennika czestotliwosci. Momenty dokrecenia przedstawiono na str. 786.

4. Moduty przemiennikow czestotliwosci z opcjg +D150: Poprowadzic kable zasilania z
rezystora hamowania do szafy. Uziemi¢ ekran kabla (jesli wystepuje) obwodowo (360
stopni) przy ptycie przepustowej. Podigczyé przewody do zaciskéw R+ i R-. Momenty
dokrecenia przedstawiono na str. 186.

5. Upewnic¢ sig, ze zasilanie jest catkowicie wytgczone i jego wigczenie nie jest mozliwe.
Uzy¢ prawidtowych procedur bezpiecznego odtgczania wedtug lokalnych przepisow.

6. Poprowadzi¢ kable wejsciowe ze zrédta zasilania do szafy. Uziemi¢ ekrany obwodowe
(360 stopni) przy ptycie przepustowej.

7. Skreci¢ ekrany kabli wejsciowych w wigzki i podtgczy¢ je oraz wszelkie osobne prze-
wody i kable uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwo$ci
albo szyny PE szafy.

8. Podtgczy¢ przewody fazowe kabli wejsciowych do zaciskow L1/U1, L2/V1 i L3/WA1
modutu przemiennika czestotliwosci. Momenty dokrecenia przedstawiono na str. 786.
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Potaczenie DC

Zaciski UDC+ i UDC- sg przeznaczone do podigczenia wielu przemiennikéw czestotliwosci w
konfiguracji ze wspdlng szyng DC, co umozliwia wykorzystanie energii regenerowanej,
powstajgcej podczas hamowania silnikdw, przez inne przemienniki. Patrz ACS880-01 drives
and ACS880-04 drive modules common DC systems application guide (SAUA0000127818 |j.

ang.]).

Zdejmowanie uchwytu panelu sterowania z zewnetrznej
jednostki sterujacej

1. Odtaczy¢ kabel panelu sterowania od ztgcza X13 jednostki sterujgce;j.

2. Poluzowac¢ wkrety montazowe uchwytu panelu sterowania i zdjg¢ uchwyt.
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Mocowanie ptytki zaciskowej kabla sterowania

Przymocowac ptytke zaciskowg kabla sterowania do gérnej czesci lub podstawy jednostki
sterujgcej za pomocg czterech wkretdw, jak pokazano ponizej.

Uwaga: Jesli nad jednostkg sterujgcg zainstalowano modut funkcji bezpieczenstwa FSO-
xX, nalezy przymocowac ptytke zaciskowg kabla sterowania do podstawy jednostki steru-
jacej. Patrz sekcja Instalacja modutu funkcji bezpieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973),

str. 7179.

0,7 N'm
(6,2 Ibf-in)
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Podtaczanie zewnetrznej jednostki sterujacej do modutu
przemiennika czestotliwosci

odtgczania kabli $wiattowodowych zawsze nalezy trzymac ztgcze, a nie sam
kabel. Nie wolno dotykac koncowek swiattowodow dtornmi, poniewaz swiattowdd
jest skrajnie wrazliwy na zabrudzenia.

2 OSTRZEZENIE! Nalezy ostroznie obchodzié sie ze $wiatlowodami. Podczas

Prowadzenie kabli jednostki sterujgcej do modutu przemiennika
czestotliwosci
Poprowadzi¢ kable potgczeniowe jednostki sterujgcej do modutu przemiennika czestotli-
Wosci przez gniazdo w srodkowej przedniej pokrywie z przodu lub po lewej stronie, od
dotu lub od gory. W przypadku prowadzenia przez gniazdo posrodku przedniej pokrywy,

zdemontowac ptytke pokrywajgcg gniazdo. Nastepnie zainstalowaé gumowy dtawik, ele-
ment 2 opakowania akcesoriéw na rysunku, str. 92.

Potaczenia z modutem przemiennika czestotliwosci

* Podigczyé kabel zasilania jednostki sterujgcej do ztacza BPOW, a przewdd uziomowy
kabla do zacisku uziemienia.

* Podigczyé¢ kabel BGDR do ztgcza BGDR.

* Podigczyé kable swiattowodowe do zaciskéw V20 i V10.

ZabezpieczyC kable na zaciskach.

BPOW

Przewdd uziomowy BPOW

BGDR
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Potaczenia z jednostka sterujaca

Potagczy¢ Swiattowod, zasilanie i kable BGDR z zewnetrzng jednostka sterujacg w naste-
pujacy sposdb:
1. Wprowadzi¢ kable do wnetrza tylnej obudowy jednostki sterujace;.

2. Podtgczyc¢ kable silnika do zaciskow ptyty ZBIB.

BPOW ZBIB ZINT/SOIA ZBIB
X3:1 X3:1 ZINT: V1; SOIA: V10 VA1
X3:2 X3:2 ZINT: V2; SOIA: V20 V2
X3:3 X3:3

(nieuzywane) | (nieuzywane)

BGDR ZBIB
X7 (STO1) X7 (STO1)
X8 (STO2) X8 (STO2)

3. Podtgczy¢ przewdd uziemiajgcy kabla BPOW do zacisku uziomowego w tylnej gérne;j
lub dolnej czesci jednostki sterujgcej.

RXD = odbiornik TXD = nadajnik
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Montowanie zewnetrznej jednostki sterujace;j

Jednostke sterujgcag przemiennika czestotliwosci mozna zamocowac na ptycie montazo-
wej za pomocg otworéw montazowych w tylnej czesci lub uzywajgc szyny DIN.

Montowanie zewnetrznej jednostki sterujacej na scianie

1. Wkreci¢ wkrety montazowe w $ciane.
2. ZawiesiC jednostke na wkretach i dokreci¢ wkrety.

3aua0000130997
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Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej pionowo na szynie
DIN

1. Zamocowac zatrzask (A) w tylnej czesci jednostki sterujgcej za pomoca trzech wkretow.

2. Zatrzasna¢ jednostke sterujgca na szynie, jak pokazano ponizej (B).

3aua0000130997

Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej poziomo na szynie DIN
1. Zamocowac zatrzaski (A) w tylnej czesci jednostki sterujgcej za pomocg trzech wkretow.

2. Zatrzasna¢ jednostke sterujgcg na szynie, jak pokazano ponizej (B).

3aua0000130997
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Podtaczanie kabli sterowania do zaciskéw jednostki

sterujacej
1. Poprowadzi¢ kable do jednostki sterowania, jak pokazano ponizej.
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2. Uziemi¢ ekrany kabli sterowania na ptytce zaciskowej. Ekrany powinny by¢ umiesz-
czone w sposob ciggly jak najblizej zaciskdw jednostki sterujgcej. Przy zacisku kabla
zdjac¢ tylko zewnetrzng warstwe kabla, aby zacisk przyciskat odstoniety ekran. Ekran
(zwtaszcza w przypadku wielu ekrandw) moze rowniez zosta¢ zakohczony uchem i
zamocowany wkretem do ptytki zaciskowej. Drugi koniec ekranu kabla sterowania
powinien pozostaé niepodtgczony lub uziemiony posrednio poprzez kondensator
wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku nanofaradow, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran
mozna takze uziemi¢ bezposrednio na obu kohcach, jesli sg one przytgczone do tej
samej linii uziomoweyj i nie wystepuje znaczgcy spadek napiecia miedzy nimi. Dokrecié¢
wkrety, aby zabezpieczy¢ potgczenie.
3. Podtgczyé przewody do odpowiednich odigczanych zaciskéw jednostki sterujgcej
(patrz str. 110). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej, aby ograniczyc¢

jakiekolwiek odstajgce przewody.
Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaci-
skéw przytgczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza

zaktécenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Schemat domysinych potaczen we/wy
Wyjscia przekaznikowe XRO1-XRO3 XS

Stan gotowosci — —  —
250 VAC/30VDC -
oA - o N
Praca [ — - A
250 VAC/30VDC —
2A T::: H
Btad(-1) —— : !
250 VAC/30VDC — x
2A /IC NC 'J_' I \ll>|I Blad
Wejscie zewnetrznego zasilania XPOW

GND
24V DC,2A 24V
Napiecie odniesienia i wejscia analogowe J1, J2, XAl
Wybér trybu pracy wejscia Al1/AI2 Al1: U JAI2: U
(pradowe/napieciowe) Al1: 1 | AI2: 1
Domys$lnie nieuzywane. Al2-
0(4)...20 mA, R, =100 Q 2 Al2+ 6
Wartosé zadana predkosci Al1- - ~
0(2)...10V, R;, > 200 kQ " A1+ 4 e
Uziemienie AGND —— v
-10VDC, R_1...10 kQ -VREF o — i—l
10VDC, R_1...10kQ +VREF o

Wyjscia analogowe

Prad silnika 0...20 mA, R <500 Q

AGND

Predkos¢ silnika, obr./min 0...20 mA, R <500 Q

Eacze drive-to-drive J3,XxD2D 1 L
Terminacja tacza drive-to-drive ©/ WE. .= WYL,
Ekran 4
. . BGND 3
tacze drive-to-drive A 3
B 1
Bezpieczne wytaczanie momentu XSTO
Bezpieczne wytgczanie momentu. Oba obwody :mf g I - = AJ
muszg by¢ zamkniete, aby byto mozliwe uru- ;I_||‘— L |—¢J
L L L SGND 2 o o
chomienie przemiennika czestotliwosci. ouT 1 - - _ _/fJ_\
Wejscia cyfrowe = L
Domys$lnie nieuzywane. Dl6
Stata predkosé 1 (1 = wt.) DI5 —
Wybor czaséw przyspieszenia i hamowania * DI4 ; ; —
Reset DI3 ; —
Do przodu (0)/Do tytu (1) DI2 T —
Stop (0)/Start (1) DI1 B —
Wejscia/wyjscia cyfrowe XDIO ~=
Wyjscie: Bieg DIO2
Wyjscie: Stan gotowosci DIO1
Wybér uziemienia " ==. J6
Wyjscie napiecia pomocniczego, blokada wejscia XD24
Masa wejscia/wyjscia cyfrowego DIOGND
+24 V DC 200 mA %) +24 VD - —!
Masa wejscia cyfrowego DICOM fngi:r;sg g;i?;‘;dn?: '0 5
+24 V DC 200 mA %) +24 VD 3 N
Zezwolenie na bieg °/ DIIL (Z)g r'\r:r?n ((:?bf?iﬁ)ﬁ\;iyb“
Ztacze modutu funkcji bezpieczenstwa X12 L+ jedno- i wielozytowych.
Ztacze panelu sterowania X13 Patrz uwagi na str. 177.

Ztacze modutu pamieci X205
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Uwagi:

1) Tryb pradowy [0(4)...20 mA, Ry, = 100 Q] lub napigciowy [0(2)...10 V, Ry, > 200 kQ] wybiera sie za pomocg
zworki J1. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki sterujgce;.

2) Tryb pradowy [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napigciowy [0(2)...10 V, Ry, > 200 kQ] wybiera sie za pomocg
zworki J2. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia jednostki sterujgce;j.

3) Catkowita obcigzalnos¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V) minus moc pobierana przez DIO1 i DIO2.

4) 0 = Uzywane rampy przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.12/23.13. 1 = Uzywane
rampy przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.14/23.15.

5) Predkosc stata 1 jest definiowana za pomoca parametru 22.26.

6) Musi by¢é w pozycji wigczonej, gdy przemiennik czestotliwosci jest ostatnim urzadzeniem na tgczu drive-to-
drive (XD2D).

7) Okresla, czy ztacze DICOM jest oddzielone od ztgcza DIOGND (tzn. wspdlne odniesienie dla rozchodzenia
sie wejsciowych sygnatéw cyfrowych). Patrz takze Schemat izolacji uziemienia) na str. 191.
==+ Ztgcze DICOM podtgczone do ztgcza DIOGND. -== Zigcza DICOM i DIOGND oddzielone.

8) Patrz sekcja Wejscie DIIL (XD24:1) na str. 113.

Zewnetrzne zrédio zasilania jednostki sterujgcej

Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V (2 A) jednostki sterujgcej mozna podtgczy¢ do bloku

zaciskowego XPOW. Uzywanie zewnetrznego zrédta zasilania jest zalecane, jesli:

* karta sterowania musi dziata¢ podczas przerw w dostawie zasilania, na przykfad ze
wzgledu na nieprzerwang komunikacje z modutem magistrali;

* wymagane jest natychmiastowe ponowne uruchomienie po przerwie w dostawie zasi-
lania (tzn. nie jest dozwolone opdznienie w uruchomieniu karty sterowania).

Patrz rowniez podrecznik oprogramowania, parametr 95.04.

Zi
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Wejscia Al1 i Al2 jako wejscia czujnika Pt100, Pt1000, PTC i KTY84 (XAl, XAO)

Trzy czujniki Pt100, Pt1000 lub PTC albo jeden czujnik KTY84 do pomiaru temperatury sil-
nika mozna podtgczyé miedzy analogowym wejsciem a wyjsciem, jak pokazano ponize;.
Nie wolno podtgczac obu koncéw ekrandw kabla bezposrednio do uziemienia. Jesli nie
mozna uzy¢ kondensatora na jednym z koncow, nalezy pozostawic ten koniec ekranu nie-

podtgczony.

1...3 x Pt100/Pt1000/PTC lub 1 x KTY XAl

‘/\‘ '/ \1 An+ 11
T T Aln-

FFFFFF I | | |

A !

Lo Lo

T T T L [ XAO 2)
(I (! AOn
T T AGND

1. Ustawic¢ typ wejscia na napieciowy za pomocg przetgcznika J1 dla wejscia analogowego Al1 lub
przetagcznika J2 dla wejscia analogowego Al2. Ustawi¢ odpowiednig jednostke wejscia analogowego na
wolty (V) w grupie parametrow 12 Standardowe Al.

2. Wybra¢ tryb wzbudzania w grupie parametrow 13 Standardowe AO.

zgodnie z normg |IEC 60664, do podigczenia czujnika temperatury silnika jest

wymagana podwojna lub wzmochniona izolacja miedzy czujnikiem a elementami
silnika bedgcymi pod napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski karty
we/wy muszg by¢ chronione przed kontaktem i nie mogg byé podtgczane do innego wypo-
sazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany od zaciskéw we/wy.

2 OSTRZEZENIE! Poniewaz wej$cia przedstawione powyzej nie sg izolowane
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Wejscie DI6 (XDI:6) jako wejscie czujnika PTC

Czujnik PTC mozna podtgczy¢ do tego wejscia w celu pomiaru temperatury silnika w sposéb
pokazany na ponizszym rysunku. Rezystancja czujnika nie moze przekraczac¢ rezystancji
progowej wejscia cyfrowego przy normalnej temperaturze roboczej silnika. Nie wolno podta-
czac obu koncow ekranu kabla bezposrednio do uziemienia. Drugi koniec ekranu kabla ste-
rowania powinien pozosta¢ niepoditgczony lub uziemiony posrednio poprzez kondensator
wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna
takze uziemic¢ bezposrednio na obu koncach, jesli sg one przytgczone do tej samej linii uzio-
mowej i nie wystepuje znaczacy spadek napiecia miedzy punktami koncowymi. Ustawienia
parametrow zawiera podrecznik oprogramowania.

+24 VD
D16 | .0">4kQ

T¢ i ,1"<1,5kQ
PTC Imax =5 mA

OSTRZEZENIE! Poniewaz wej$cia przedstawione powyzej nie sg izolowane
A zgodnie z norma IEC 60664, do podtgczenia czujnika temperatury silnika jest

wymagana podwadjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem a elementami
silnika bedgcymi pod napieciem. Jesli zespét nie spetnia tych wymagan, zaciski karty
we/wy muszg by¢ chronione przed kontaktem i nie mogg by¢ podtgczane do innego
wyposazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany od zaciskow we/wy.

Wejscie DIIL (XD24:1)

Do wejscia DIIL mozna podtgczyé obwody zabezpieczajgce. Domysinie to wejscie zostato
sparametryzowane pod katem wytgczania przemiennika czestotliwosci po utracie sygnatu
wejsciowego.

tacze drive-to-drive (XD2D)

tacze drive-to-drive to potgczona tahcuchowo sie¢ transmisyjna RS-485 umozliwiajgca
podstawowag komunikacje w trybie master/follower z jednym przemiennikiem czestotliwo-
Sci typu master (nadrzedny) i wieloma typu follower (podrzedny).

Zworke aktywujgcg terminacje J3 obok tego bloku zaciskowego nalezy ustawi¢ z powro-
tem na pozycje ON (Wt.) w przemiennikach czestotliwosci na koncach tgcza drive-to-drive.
W przemiennikach posrednich nalezy ustawi¢ te zworke na pozycje OFF (Wyt.).

Jako okablowania nalezy uzywac¢ ekranowanej dwuzytowej skretki (~100 Q, np. kabla
zgodnego ze standardem PROFIBUS). Dla uzyskania najlepszej odpornosci zaleca sie
uzywanie kabli wysokiej jako$ci. Kabel powinien by¢ mozliwie najkrétszy. Maksymalna dtu-
gosc¢ tgcza to 100 metréw (328 stdp). Nalezy unikaé niepotrzebnych petli i uktadania kabla
w poblizu kabli zasilania (np. kabli silnika).
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Ponizszy schemat przedstawia okablowanie fgcza drive-to-drive.

______________________

BGND | 3 |=———— |
BGND | 3 < —
|
|
BGND | 3 |<———— |

g ~ | N < g ~ |~ <t 8 — | N <
[m] o [a]
~ ~ ~
L L L
J3 o[ 9] J3 (o J3 N oen|

Bezpieczne wytaczanie momentu (XSTO)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potgczenia (wyjscie OUT1
do wejs¢ IN1 i IN2) muszg byé zamkniete. Domyslnie zworki w bloku zaciskowym sg usta-
wione na obwdéd zamkniety. Przed podigczeniem do przemiennika czestotliwosci zewnetrz-
nego uktadu obwoddéw bezpiecznego wytgczania momentu nalezy wyjac¢ te zworki.

Patrz takze rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) na str. 223.

Ztacze modutu funkcji bezpieczenstwa (X12)

Patrz sekcja Instalacja modutu funkcji bezpieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973) na
stronie 7719 oraz podrecznik FSO-12 safety functions module user’s manual
(3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-12 safety functions module user’s manual
(3AXD50000015614 [j. ang.]).

Ponowne instalowanie uchwytu panelu sterowania na zewnetrznej
jednostce sterujacej
Uchwyt panelu sterowania mozna ponownie zainstalowa¢ na zewnetrznej jednostce stero-

wania w odwrotnej kolejnosci niz w przypadku zdejmowania, patrz sekcja Zdejmowanie
uchwytu panelu sterowania z zewnetrznej jednostki sterujgcej na str. 103.
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Podtaczanie kabli sterowania do wewnetrznej jednostki sterujacej
(opcja +P905)

Wykonac¢ uziemienie zewnetrznego ekranu kabla sterowania na catym obwodzie
kabla w przepustach szafy (zalecenie).

Zdjg¢ srodkowg przednig pokrywe modutu przemiennika czestotliwosci (ponizej
przedstawiono widok standardowej konfiguracji modutu przemiennika czestotliwosci).

Przymocowa¢ ptytke zaciskowg do gornej czesci jednostki sterujgcej dwoma wkretami
od przodu, patrz Mocowanie ptytki zaciskowej kabla sterowania na str. 104.

Przymocowac¢ moduty opcjonalne, jesli nie sg jeszcze przymocowane.

Zdemontowac ostone z przepustu kabla sterujgcego i umiesci¢é gumowy dtawik na
swoim miejscu. Przeciggng¢ kable sterujgce przez dtawik.

Uwaga: W przypadku prowadzenia kabli od gory lub od dotu, a nie od przodu lub z
boku, konieczne jest wykonanie otworéw dla przepustéw w ostonach z tworzywa
sztucznego.

Uziemi¢ kable sterowania przy ptytce zaciskowej zgodnie z opisem w kroku 2, sekcja
Podtgczanie kabli sterowania do zaciskow jednostki sterujgcej na str. 109.

Podtgczyé przewody do odpowiednich odtgczanych zaciskéw jednostki sterujgcej
(patrz str. 1710). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej, aby ograniczy¢
jakiekolwiek odstajgce przewody. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczyé potgczenie.
Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej
zaciskéw przytgczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zaktdcenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.

Zamontowac srodkowg ostone tylng

TN

Wkret kombi
M4x8 Torx T20 2
N-m

e | e,
= =
= ==
= =
= =
| =
| =
| ===
J&L5.
X
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Podtaczanie kabli sterowania do wewnetrznej jednostki sterujacej
(opcje+P905 i 0B051)

1. Zdemontowac srodkowg przednig ostone modutu przemiennika czestotliwosci.

2. Przymocowac ptytke zaciskowg do jednostki sterujgcej dwoma wkretami od przodu,
patrz Mocowanie ptytki zaciskowej kabla sterowania na str. 104.

Przymocowaé moduty opcjonalne, jedli nie sg jeszcze przymocowane.
Poprowadzi¢ kable sterowania we wnetrzu szafy przemiennika czestotliwosci.

Poprowadzi¢ kable sterowania wzdtuz kanatu kabli sterowania z dotu lub géry jed-
nostki sterujgcej. Ponizej przedstawiono widok modutu przemiennika czestotliwosci z
petng opcjg paneli okablowania +H381.

6. Wykonac uziemienie zewnetrznego ekranu kabla sterowania na catym obwodzie
kabla w przepustach szafy (zalecenie).

7. Uziemi¢ kable sterowania przy ptytce zaciskowej zgodnie z opisem w kroku 2, sekcja
Podtgczanie kabli sterowania do zaciskow jednostki sterujgcej na str. 109.

8. Podtgczyé przewody do odpowiednich odtgczanych zaciskow jednostki sterujgcej
(patrz str. 110). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej, aby ograniczy¢
jakiekolwiek odstajgce przewody. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczyé potgczenie.
Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej
zaciskow przytaczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zaktdécenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Podtaczanie panelu sterowania

Przy zewnetrznej jednostce sterujgcej i uchwycie panelu sterowania zamontowanym na
module przemiennika czestotliwosci (opcja +J414) nalezy zatozy¢ panel sterowania na
uchwyt panelu sterowania.

Przy zestawie montazowym panelu na drzwiach szafy (opcja +J410) nalezy podtgczy¢
panel sterowania do jednostki sterujgcej w nastepujgcy sposéb:

1. Podtgczy¢ kabel Ethernet do ztgcza RJ-45 panelu sterowania.

2. Podtgczy¢ drugi koniec kabla do ztgcza X13 jednostki sterowania.
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Sterowanie kilkoma przemiennikami czestotliwosci z
jednego panelu sterowania za pomoca potaczenia
fancuchowego

Za pomocg potaczenia tancuchowego jeden panel sterowania (lub komputer) moze postu-
zy¢ do sterowania wieloma przemiennikami czestotliwos$ci.

1. Podigczyé panel do jednego przemiennika czestotliwosci za pomoca kabla Ethernet

(np. CAT5SE).

* Przejs¢ do ustawienia Menu > Ustawienia > Edycja tekstéw > Przemiennik
czestotliwosci i wpisa¢ opisowg nazwe przemiennika czestotliwosci.

e Za pomocg parametru 49.01 przypisaé przemiennikowi czestotliwosci unikalny
numer ID wezta.

e Ustawi¢ inne parametry w grupie 49, jesli to konieczne.

e Uzy¢ parametru 49.06, aby sprawdzi¢ poprawno$¢ zmian.

Powtdrzy¢ powyzsze kroki dla kazdego przemiennika czestotliwosci.

2. Po podtagczeniu panelu do jednego przemiennika czestotliwo$ci potgczy¢ przemienniki
czestotliwosci za pomocg kabli Ethernet. (Kazda platforma panelu ma dwa ztgcza).

3. Na ostatnim przemienniku czestotliwosci przetgczy¢ terminacje magistrali, przesuwa-
jac przetgcznik terminacji na zewnetrzng pozycje. Terminacje nalezy wytgczy¢ na
pozostatych przemiennikach czestotliwosci.

4. Na panelu sterowania wigczy¢ funkcje panelu magistrali, uzywajgc polecenia Opcje >

Wybér przemiennika > Magistrala panelu. Od teraz mozna wybra¢ przemiennik
czestotliwosci do sterowania, uzywajgc polecenia Opcje > Wybdr przemiennika.

Po podtgczeniu komputera do panelu sterowania przemienniki czestotliwosci na magistrali
beda automatycznie wyswietlane w programie Drive Composer.

aADD
ADD

N

aADD
ApD

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ potgczenia tancuchowego wynosi 100 metréw (328 stop).
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Podiaczanie do komputera

Aby podtgczyé komputer do modutu przemiennika czestotliwosci, potrzebny jest panel ste-
rowania. Panel sterowania nalezy podtgczy¢ do jednostki sterujgcej przemiennika czesto-
tliwosci zgodnie z opisem w sekcji Podtgczanie panelu sterowania na str. 117.

OSTRZEZENIE! Nie wolno podtgczaé komputera bezposrednio do ztgcza panelu
/ll\ sterowania jednostki sterujgcej, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenia.

Aby podtgczy¢ komputer do panelu sterowania za pomoca kabla USB (typu A <-> mini-B):
1. Unies¢ ostone ztgcza USB na panelu sterujgcym.
2. Wiozy¢ wtyczke mini-B kabla USB do ztgcza USB panelu sterowania.

3. Wiozy¢ wtyczke A kabla USB do ztgcza USB komputera (a). -> Na panelu zostanie
wyswietlony komunikat: Podtgczono USB (b).

Uwaga 1: Po podtgczeniu komputera do panelu sterowania klawiatura panelu jest nieak-
tywna. W takim przypadku panel sterowania dziata jako adapter USB-RS485.

Instalacja opcjonalnych modutéw
Instalacja modutu funkcji bezpieczenstwa FSO (opcje +Q972 i +Q973)

Modut funkcji bezpieczenstwa FSO mozna zainstalowaé w gniezdzie 2 jednostki sterujgce;j
lub nad jednostkg sterujaca. Jesli modut zostanie zainstalowany nad jednostkg sterujaca,
nalezy zamocowac ptytke zaciskowg kabla sterowania do podstawy jednostki sterujgcej
(patrz str. 104).

Uwaga: Modut funkcji bezpieczehstwa FSO nalezy zainstalowac¢ przed zainstalowaniem
jakichkolwiek innych opcjonalnych modutéw w jednostce sterujgce;j.

Wiecej informaciji o instalacji elektrycznej modutu FSO mozna znalez¢ w dokumencie
FSO-12 safety functions module user's manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21
safety functions module user's manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).
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Przypadek 1: Modut funkcji bezpieczenstwa FSO w gniezdzie 2

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
A zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji
moze skutkowacé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy na]ezy zatrzymac przemiennik czestotliwoéci i wykonac
kroki przedstawione w sekcji Srodki bezpieczehstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 18.

2. Jesli ptyta dolna modutu FSO wyglgda inaczej niz ta na rysunku ponizej, nalezy ja
zdjgc¢ i przymocowac do modutu alternatywng ptyte dolng z pakietu FSO.

Podtgczy¢ kabel danych FSO do ztgcza X12 jednostki sterujgce;j.
Umieéci¢ modut FSO na miejscu.

Dokreci¢ wkrety uziemiajgce elementy elektroniczne modutu FSO przy uzyciu
momentu 0,8 Nm. Uwaga: Wkret mocuje ztgcza modutu i uziemia go. Jej przykrecenie
jest konieczne do spetnienia wymagan EMC i prawidiowego dziatania modutu.

o

Przymocowaé¢ modut czterema wkretami.
Podtgczyé¢ kabel danych FSO do ztgcza X110 w module FSO.

~
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Przypadek 2: Modut funkcji bezpieczenstwa FSO nad jednostka sterujaca

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
A zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji
moze skutkowacé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy na]eiy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac
kroki przedstawione w sekcji Srodki bezpieczehstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 18.

2. Jesli ptyta dolna modutu FSO wyglada inaczej niz ta na rysunku ponizej, nalezy jg
zdjg¢ i przymocowac do modutu alternatywng ptyte dolng z pakietu FSO.

3. Przymocowa¢ modut FSO nad jednostkg sterujgcg za pomocg czterech wkretow, jak
pokazano ponizej. Nalezy uzy¢ elementow dystansujgcych (a i b), ktére znajduja sie w
opakowaniu akcesoriéw (patrz str. 92).

Uwaga: Modut FSO jest uziemiony przez element dystansujacy (b).

4. Dokreci¢ wkrety uziemiajgce elementy elektroniczne modutu FSO przy uzyciu
momentu 0,8 Nm. Uzy¢ uziemiajgcego elementu dystansujgcego (c), ktéry znajduje
sie w opakowaniu akcesoriéw (patrz str. 92).
Uwaga: Wkret ten mocuje ztgcza modutu i uziemia jego elementy elektroniczne. Jej
przykrecenie jest konieczne do spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziatania
modutu.

5. Podigczy¢ kabel danych FSO do ztgcza X110 FSO i ztgcza X12 jednostki sterujgcej.
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Instalowanie modutéw rozszerzenia we/wy, adaptera
komunikacyjnego i enkodera impulsowego

Informacje o gniazdach dostepnych dla kazdego z modutéw znajdujg sie na str. 40.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
A zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukciji
moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Przed rozpoczgciem pracy nalezy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac
kroki przedstawione w sekcji Srodki bezpieczehstwa przed rozpoczeciem prac elek-
trycznych na str. 18.

2. Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujacej.

Dokreci¢ sruby uziemiajgce przy uzyciu momentu wynoszgcego 0,8 N-m Uwaga:
Wkret ten mocuje ztgcza modutu i uziemia go. Jej przykrecenie jest konieczne do
spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziatania modutu.

Okablowanie opcjonalnych modutéw

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcjonalnego. Znajdujg sie tam doktadne instruk-
cje na temat instalacji i okablowania.
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Przykladowa instalacja modutu
przemiennika czestotliwosci w
standardowej konfiguracji

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale modut przemiennika czestotliwoséci jest zainstalowany w szafie Rittal TS 8
o szerokosci 600 mm w sposob wagski. Modut jest umieszczany w pozycji pionowej na dole
szafy z przednig czescig zwrécong w strone drzwi szafy. Ten rozdziat zawiera tez informa-
cje o alternatywnych czesciach oferowanych przez firme ABB.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Zawsze nalezy przestrzegaé ogdélnych regut podanych w tym rozdziale oraz lokalnych
przepiséw. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek instalacje,
ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy.

Bezpieczenstwo

nywac tylko wykwalifikowany elektryk. Nalezy przestrzegac¢ instrukcji
zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

: : OSTRZEZENIE! Prace instalacyjne opisane w tym rozdziale moze wyko-
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Wymagane czesci

Standardowe czesci modutu przemiennika czestotliwosci

* Modut przemiennika czestotliwosci

» Uchwyt mocujgcy

» Plyta z prowadnicg podstawy

» Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania

» Plastikowa torba z wkretami montazowymi i izolatorami
« Zewnetrzna jednostka sterujgca

Czesci Rittal / alternatywne czesci ABB

Kod czesci Rittal llos¢ | Opis
(szt.)
TS 8606.500 1 | Obudowa bez ptyty montazowej, ptyt dolnych oraz paneli bocznych
TS 7967.000 1 | Elementy dystansujace ptyt gornych / gérnej czesci ABB
(jeden zestaw = cztery Uwaga: Alternatywne zestawy wylotu ABB mozna znalezé w sekcji
sztuki) / Zestawy wylotu powietrza na str. 171.
ABB 3AUA0000117003
(IP20)
ABB 3AUA0000117008
(IP42)
TS 8612.160 5 | Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny poziom
montazowy 600 mm poziomo
TS 4396.500 Szyny pomocnicze
SK 3243.200 / 4/ | Filtr powietrza 323 mm x 323 mm. Wyjg¢ maty z filtra. Alternatywne filtry
ABB 3AUA0000117003 2 | powietrza ABB mozna znalez¢ w sekcji Zestawy wiotu powietrza na str.
(IP20) 169.
ABB 3AUA0000117008
(IP42)
Czesci wykonane przez klienta (nie sg to produkty ABB lub Rittal)
Przegrody | 2 | Patrz sekcja Zapobieganie recyrkulacji gorgcego powietrza na str. 56.

Potrzebne narzedzia

e Zestaw srubokretéw (Torx i Pozidriv)
e Zestaw metrycznych, heksagonalnych gniazd magnetycznych.
* Klucz dynamometryczny

* Wiertto stopniowe do wiercenia otworéw w przezroczystych plastikowych ostonach na
wejsciowe kable zasilania.

Ogodlny schemat procesu instalacji

Krok | Zadanie Aby zapoznac si¢ z instrukcjami, patrz

1 Zainstalowac czeéci Rittal, dolng ptyte prowadzacg | Instalowanie modutu przemiennika czestotli-
przemiennika czestotliwosci oraz dostarczone wosci w szafie na str. 125 oraz rysunki instala-
oddzielnie opcje przemiennika czestotliwosci w cyjne na str. 245.

szafie modutu przemiennika czestotliwosci.

2 Zainstalowa¢ komponenty pomocnicze (takie jak | Instrukcje producenta komponentow

ptyty montazowe, przegrody, przetaczniki, szyny | zapopieganie recyrkulacji goracego powietrza
zbiorcze itp.). na str. 56.
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Zamocowaé modut przemiennika czestotliwosci Rysunki przedstawiajgce krok po kroku

w szafie przyktad instalacji standardowej konfiguracji
- — - przemiennika czestotliwosci z opcjg +H370 w
3 Potaczy¢ kable zasilania i zamocowac szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 600 mm na str.
przezroczyste plastikowe ostony na module 245.
przemiennika czestotliwosci Podtgczanie kabli zasilania i montaz osfon na
str. 125
5 Zamontowac zewnetrzng jednostke sterujaca. Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej,
str. 107
6 Podtaczy¢ kable sterowania. Podtgczanie kabli sterowania do zaciskow
jednostki sterujgcej, str. 109
7 Zainstalowac pozostate czesci, na przyktad drzwi | Instrukcje producenta komponentéw.

szafy, ptyty boczne itp. Instalacja gérnej czesci i drzwi (czesci Rittal)
na str. 127.

Instalowanie modutu przemiennika czestotliwosci w szafie

Filmy w serwisie YouTube przedstawiajg instalacje przemiennika:
http://www.youtube.com/watch?v=lhKOSx3HmMzQ

Patrz zatgcznik Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji standardowej
konfiguracji przemiennika czestotliwosci z opcjg +H370 w szafie Rittal TS 8 o szerokoSci
600 mm na str. 245 i dokument ACS880-04 quick installation guide (3AXD50000009366 [j.

ang.]).

Zamontowac¢ belke z otworami w tylnej czesci ramy szafy.

Zamontowac dolng kratke w module przemiennika czestotliwosci w celu uzyskania
stopnia ochrony IP20 w dolnej czesci, jesli w szafie nie ma szczelnej ptyty dolne;j.
Patrz str. 100.

Zamontowaé szyny wspierajgce i ptyte z prowadnicg podstawy na dole ramy szafy.
Zamontowac teleskopowg rampe do piyty z prowadnicg podstawy.

Zdja¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston z obu stron.
Zamontowac¢ gérng metalowg ostone na module przemiennika czestotliwosci.
Zamontowac tylne ostony na module przemiennika czestotliwosci.

Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwoéci przed upadkiem, nalezy przy-
mocowac jego uchwyty do podnoszenia do obudowy szafy.

Ostroznie wsung¢ modut przemiennika czestotliwosci do szafy po teleskopowej rampie.
Zdemontowac rampe.
Przymocowac¢ modut przemiennika czestotliwosci do ptyty z prowadnicg podstawy.

Przymocowaé modut przemiennika od géry do belki z otworami na tylnej scianie szafy.
Uwaga: Uchwyt mocujgcy stanowi tez uziemienie modutu przemiennika czestotliwo$ci
do ramy szafy.

Zainstalowac przegrody.

Podtaczanie kabli zasilania i montaz oston

Krok Zadanie (kable silnika)

Zamontowac zacisk uziomowy do podstawy modutu.

2 Poprowadzi¢ kable silnika do szafy. Wykona¢ uziemienie ekranu kabla na catym obwodzie kabla w

przepustach szafy.



http://www.youtube.com/watch?v=IhKOSx3HmzQ
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Krok Zadanie (kable silnika)
3 Podtaczy¢ skrecone ekrany kabili silnika do zacisku uziomowego.
4 Recznie przykreci¢ izolatory do modutu. Zamontowac zaciski ztgczy T3/W2 do izolatoréw.
OSTRZEZENIE! Nie uzywaé diuzszych wkretéw ani nie stosowaé wiekszej sity
A A dokrecenia niz przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzi¢ izolator i
spowodowag, ze na obudowie modutu bedzie wystepowac niebezpieczne napiecie.

5 Podigczy¢ przewody fazowe T3/W2 do ztgczy T3/W2.

6 Zamontowac zaciski ztgczy T2/V2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.

7 Podigczy¢ przewody fazowe T2/VV2 do zaciskéw ztgczy T2/V2.

8 Zamontowac zaciski ztgczy T1/U2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.

9 Podigczy¢ przewody fazowe T1/U2 do zaciskow T1/U2.

10 | Zdjg¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston wyjsciowych z obu stron.

11 Zamontowac ostony na module przemiennika czestotliwos$ci.

12 | Zamontowac¢ dolng przednig ostone na module przemiennika czestotliwosci.

Krok Zadanie (wejsciowe kable zasilania)

1 Wykonac¢ uziemienie ekranu wejsciowego kabla zasilania (jesli jest w zestawie) na catym obwodzie
kabla w przepustach szafy.

2 Podtaczy¢ skrecone ekrany wejsciowych kabli zasilania do oddzielnego kabla uziomowego (jesli
jest w zestawie) na szynie zbiorczej uziemienia szafy.

3 Ostroznie przewierci¢ w plastikowej ostonie przepustow szafy odpowiednio duze otwory, aby zmie-
Scity sie w nich podigczane kable. Otwory powinny pasowaé w pionie do otworéw w ostonie. Wyréw-
na¢ krawedzie otwordw.

Zdja¢ plastikowg folie z obu stron ostony.
Dobrze przymocowac kable do obudowy szafy, aby zapobiec ich przecieraniu o krawedzie otwordw.

4 Przetozy¢ zigcza wejsciowych kabli zasilania przez otwory wywiercone w przezroczystej plastikowe;j
ostonie.

5 Dla modutéw przemiennika czestotliwo$ci bez opcji +H370: Podtgczy¢ przewody wejsciowego kabla

zasilania do szyn zbiorczych L1/U1, L2/V1 i L3/W1 modutu przemiennika czestotliwosci. Przej$¢ do
kroku 12.

Opcja +H370: Wykona¢ kroki od 6 do 11.

Recznie przykreci¢ izolatory do modutu. Zamontowacé zaciski ztgczy L1/U1 do izolatoréw.

OSTRZEZENIE! Nie uzywaé diuzszych wkretéw ani nie stosowaé wiekszej sity
A dokrecenia niz przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzi¢ izolator i
spowodowag, ze na obudowie modutu bedzie wystepowac niebezpieczne napiecie.

X

Podtaczy¢ przewody L1/U1 do zaciskéw zigczy L1/U1.

Zamontowac zaciski ztgczy L2/V1 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 5.

Podtaczy¢ przewody L2/V1 do zaciskow ztgczy L2/V1.

Zamontowac zaciski ztgczy L3/W1 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 5.

Podtaczy¢ przewody L3/W1 do zaciskéw ztgczy L3/W1.

Zamontowac przezroczystg plastikowg ostone przepustéw szafy. Zamontowac przednig przezroczy-
stg plastikowg ostone i gérng przednig ostone. Zdjgé kartonowg ostone ochronng z wylotu powietrza
modutu przemiennika czestotliwosci.

13

Zamontowac boczne i gorne przezroczyste plastikowe ostony na module.
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Instalacja gornej czesci i drzwi (czesci Rittal)

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB.

Rittal 7967.000

88888888888888888
[[[[[[

Rittal 3326.200

! 592 [23.31]

00000000000000

1 | Drzwi
2 | Zainstalowac kraty tak blisko siebie, jak to mozliwe. Wyjaé maty filtru powietrza.
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Instalacja gornej czesci i drzwi (filtry powietrza i gérna
czes¢ ABB)

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB.

ABB 3AUA0000125202 (1P20)
ABB 3AUA0000114971 (1P42)

234,95
[9.23]

[22.3]

566

[]7.85]
| T3

1978
5
3

[1.18]

30

- . /
592 [23.31] :

ABB 3AUA0000117003 (IP20)
ABB 3AUA0000117008 (IP42)

3AXD50000016652
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Zdejmowanie pokrywy ochronnej z wylotu powietrza modutu
przemiennika czestotliwosci

modutu przemiennika czestotliwosci. Jesli pokrywa nie zostanie zdjeta, powie-
trze chtodzgce nie bedzie przeptywaé swobodnie przez modut i przemiennik
czestotliwoéci bedzie sie przegrzewat.

2 OSTRZEZENIE! Po instalacji nalezy zdjaé pokrywe ochronng z gérnej czesci

Rézne
Przepust wejsciowego kabla zasilania z gory

Jesli kable wejsciowe sg wprowadzane do modutu przemiennika czestotliwosci z gory,
nalezy wywierci¢ otwory przepustowe w gérnej przezroczystej plastikowej ostonie.

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej

Nalezy uzy¢ uchwytu mocujgcego, jesli modut przemiennika czestotliwosci jest mocowany
bezposrednio na tylnej ptycie szafy. Uchwyt zapobiega obcieraniu ptyty o wkrety prze-
miennika czestotliwosci.

M4x12 Torx
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Przyklad instalacji z panelami
kompletnego okablowania
(opcja +H381)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale modut przemiennika czestotliwoséci jest zainstalowany w szafie Rittal TS 8
o szerokosci 400 mm w sposob wagski. Modut jest umieszczany w pozycji pionowej na dole
szafy z przednig czescig zwrdcong w strone drzwi szafy. Miejsce w szafie na dodatkowe
komponenty mozna zapewni¢, tgczac ze sobg dwie szafy TS8 lub wiecej. Ten rozdziat
zawiera tez informacje o alternatywnych cze$ciach oferowanych przez firme ABB.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Zawsze nalezy przestrzegac¢ ogolnych regut podanych w tym rozdziale oraz lokalnych
przepiséw. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek instalacje,
ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy.

Bezpieczenstwo

nywac tylko wykwalifikowany elektryk. Nalezy przestrzegac instrukciji
zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

: j OSTRZEZENIE! Prace instalacyjne opisane w tym rozdziale moze wyko-
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Wymagane czesci

Czesci uzywane w przyktadzie instalaciji:

Standardowe czesci modutu przemiennika czestotliwosci

» Uchwyt mocujgcy

» Gorna ptyta z prowadnicg

* Uziemiajgca szyna zbiorcza
» Plyta z prowadnicg podstawy

* Modut przemiennika czestotliwosci

» Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania modutu
* Wkrety mocujgce w plastikowej torbie
« Zewnetrzna jednostka sterujgca

Opcje modutu przemiennika czestotliwosci

Kod opcji Liczba | Opis
(szt.)
+H381 1 Panele kompletnego okablowania zasilania
P905 1 Wewnetrzna jednostka sterujgca (wewngtrz modutu przemiennika czestotli-

wosci)

Czesci Rittal / alternatywne czesci ABB

Kod czesci Rittal Liczba | Opis
(szt.)

TS 8406.510 1 Obudowa bez ptyty montazowej, ptyt dolnych oraz paneli bocznych

TS 8106.235 1 Panele boczne szafy

SZ/DK 7967.000 (jeden 1 Elementy dystansujgce ptyty gornej / goérnej czesci ABB

zestaw = cztery sztuki) / Uwaga: Alternatywne zestawy wylotu ABB mozna znalez¢ w sekcji Zestawy

ABB 3AUA0000125201 wylotu powietrza na str. 171.

(IP20)

ABB 3AUA0000114967

(IP42)

TS 8612.160 5 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny poziom monta-
zowy 600 mm poziomo

TS 8612.140 3 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny poziom monta-
zowy 400 mm poziomo

SK 3243.200 / 4/ | Filtr powietrza 323 mm x 323 mm. Zdjg¢ mate filtru zgodnie z instrukcjami

ABB 3AUA0000117002 2 |producenta.

(IP20) Uwaga: Alternatywne filtry ABB, patrz sekcja Zestawy wiotu powietrza na

ABB 3AUA0000117007 str. 169.

(IP42)

TS 4396.500 3 Szyna wspierajgca (alternatywa dla ptyty dolnej wykonanej przez klienta)

Czesci wykonane przez klienta

(nie sg to produkty ABB lub Rittal)

Przegrody

2

Patrz sekcja Przegrody dla opcji +H381 z instalacjg w szafie Rittal TS 8 o
szerokosci 400 mm na str. 218, gdzie przedstawiono przegrody wymagane
w szafie.

Plyta dolna szafy (alter-
natywa szyn wspierajg-
cych Rittal)

Patrz sekcja Ptyta dolna dla opcji +H381 z instalacjg w szafie Rittal TS 8 o
szerokosci 400 mm na str. 215, gdzie przedstawiono rysunek wymiarowy
ptyty dolnej wykonanej przez klienta.

Potrzebne narzedzia

e Zestaw srubokretéw (Torx i Pozidriv).
e Zestaw metrycznych, heksagonalnych gniazd magnetycznych.
¢ Klucz dynamometryczny z pretem przedtuzajgcym 500 mm (20 cali) lub 2 x 250 mm

(2 x 10 cali).
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Ogolny schemat procesu instalacji

drzwi szafy, ptyty boczne itp.

Krok Zadanie Aby zapoznac sie z instrukcjami, patrz
1 Zainstalowac¢ w szafie czesci Rittal oraz akce- | Instalacja akcesoriow mechanicznych w szafie
soria mechaniczne modutu przemiennika cze- | na str. 133 i zatgcznik Rysunki przedstawia-
stotliwosci. jace krok po kroku instalacje paneli komplet-
nego okablowania (opcja +H381) w szafie
Rittal TS 8 o szerokos$ci 400 mm na str. 249
3 Podiaczy¢ kable zasilania do paneli okablowa- | Podfgczanie kabli zasilania, str. 134.
nia.
4 Zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwo- | Instalacja modutfu przemiennika czestotliwo$ci
$ci w szafie. w szafie, str. 137
5 Zainstalowa¢ zewnetrzng jednostke sterujagcg. | Montowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej,
str. 107
6 Podtaczy¢ kable sterowania. Podtgczanie kabli sterowania do zaciskow jed-
nostki sterujgceyj, str. 109
7 Zainstalowa¢ pozostate czesci, na przyktad Instrukcje producenta komponentow

Instalacja akcesoriéw mechanicznych w szafie

Zainstalowa¢ akcesoria mechaniczne w szafie zgodnie ze wskazéwkami w zatgczniku
Rysunki przedstawiajgce krok po kroku instalacje paneli kompletnego okablowania (opcja
+H381) w szafie Rittal TS 8 o szeroko$ci 400 mm na str. 249.

Jesli nie sg uzywane szyny wspierajgce Rittal w dolnej czesci szafy, ale wtasne ptyty
dolne, nalezy zapoznac¢ sie z rysunkiem wymiarowym na str. 215, gdzie przedstawiono
prawidtowe wymiary. Uwaga: Jesli grubos¢ ptyty dolnej nie jest réwna 2,5 mm (0,1 cala),
nalezy odpowiednio dostosowac¢ wymiary.
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat potaczen

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)

|
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Silnik

1 Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybor roztgcznika na stronie 66. W przyktadowej
instalacji przedstawionej w tym rozdziale roztgcznik nie znajduje sie w tej samej szafie co modut
przemiennika czestotliwosci.

2 Jesli uzywany jest kabel ekranowany (niewymagany, ale zalecany) i przewodnictwo ekranu jest
< 50% przewodnictwa przewodu fazowego, nalezy uzy¢ osobnego kabla PE (2a) lub kabla z prze-
wodem uziemiajgcym (2b).

3 Jesli jest uzywany kabel ekranowany, zalecane jest uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni)
przy wejsciu do szafy. Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego prze-
wodu uziomowego na tablicy rozdzielczej.

4 Panele okablowania zasilania wejsciowego i wyj$ciowego (opcja +H381)
5 Zalecamy uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni) przy wejsciu do szafy, patrz strona 53.
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6 Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziemiajgcego, jesli ekran kabla nie spetnia warunku < 50% przewod-
nictwa przewodu fazowego i w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziemiajgcego (patrz strona
73).

7 Zewnetrzny rezystor hamowania (opcjonalny, patrz str. 235).

8 Filtr sktadowej zerowej (opcjonalny, patrz str. 67).

9 Filtr du/dt (opcjonalny, patrz str. 241).

10  Obudowa modutu przemiennika czestotliwosci musi by¢ potgczona z obudowa szafy. Patrz sekcja
Zapewnianie uziemienia wewnatrz szafy na str. 52 i Alternatywne opcje uziemienia modutu prze-
miennika czestotliwo$ci na str. 99.

Uwaga:

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzgcym znajduje sie symetryczny przewod uziomowy, nalezy
podtgczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywac asymetrycznego kabla silnika. Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika
zwigksza prady fozyskowe i powoduje szybsze zuzycie.

Procedura podtagczenia kabla zasilania

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
moze skutkowac¢ obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Poprowadzi¢ kable z silnika do szafy. Uziemi¢ ekrany obwodowo (360 stopni) przy pty-
cie przepustowej.

2. Skreci¢ ekrany kabli silnika w wigzki i podtgczy¢ je oraz wszelkie osobne przewody i
kable uziemienia do szyny zbiorczej uziemienia modutu panelu wyjsciowego okablo-
wania zasilania.

3. Podtgczy¢ przewody fazowe kabli silnika do zaciskow T1/U2, T2/V2 i T3/W2 panelu
okablowania wyjsciowego. Momenty dokrecenia przedstawiono na str. 7186.

4. Moduty przemiennikow czestotliwo$ci z opcjg +D150: Poprowadzi¢ kable zasilania z
rezystora hamowania do szafy. Uziemi¢ ekran kabla (jesli wystepuje) obwodowo (360
stopni) przy ptycie przepustowej. Podtgczy¢ przewody do zaciskéw R+ i R-. Momenty
dokrecenia przedstawiono na str. 7186.

5. Upewnic¢ sig, ze zasilanie jest catkowicie wylgczone i jego wigczenie nie jest mozliwe.
Uzy¢ prawidtowych procedur bezpiecznego odtgczania wedtug lokalnych przepisow.

6. Poprowadzi¢ kable wejsciowe ze zrédta zasilania do szafy. Uziemi¢ ekrany obwodowe
(360 stopni) przy ptycie przepustowe;j.

7. Skreci¢ ekrany kabli wejsciowych w wigzki i podigczy¢ je oraz wszelkie osobne prze-
wody i kable uziemienia do szyny zbiorczej uziemienia modutu panelu wejsciowego
okablowania zasilania.

8. Podtgczy¢ przewody fazowe kabli wejsciowych do zaciskow L1/U1, L2/V1 i L3/WA1
panelu wejsciowego okablowania zasilania. Momenty dokrecenia przedstawiono na
str. 186.

Zi
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Przyktadowg instalacje pokazano ponize;j.

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukciji

2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
moze skutkowac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

L L1/U1, L2/V1, L3/W1

I < 102 mm (4 cale)

NONNNRESLRE

Widok bez bocznej plyty szafy.

A) Uziemienie obwodowe (360 stopni) w ptycie przepustowej dla wejsciowych kabli zasilania.
B) Uziemiajgca szyna zbiorcza panelu wejsciowego okablowania zasilania.

C) Uziemienie obwodowe (360 stopni) w ptycie przepustowej dla wyjsciowych kabli silnikowych.
D) Uziemiajgca szyna zbiorcza panelu wyjsciowego okablowania zasilania.

E) Dopuszczalne miejsce na kable zasilania. Uwaga: Wejsciowe i wyjsciowe kable zasilania muszg pasowac¢
w obszarze oznaczonym skosnymi liniami, aby zapobiec otarciom kabli po wsunigeciu modutu przemiennika
czestotliwosci do szafy.
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Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w szafie

zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa
A moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowac ostroznosc.
Nalezy uwazaé, aby modut nie upadt podczas przesuwania go po podtodze oraz podczas
prac instalacyjnych i konserwacyjnych: Rozchyli¢ wsporniki pomocnicze, naciskajgc kazdy
z nich lekko w dét (1, 2) i przekrecajgc na bok. Jesli to mozliwe, zabezpieczy¢ modut fan-
cuchami od gory.

Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzgdzenie jest ciezkie i ma
wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym przechyleniu
bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej powierzchni.

Procedura instalacyjna

1. Przymocowac uchwyt mocujgcy do modutu przemiennika czestotliwosci. Uwaga:
Uchwyt stanowi tez uziemienie modutu przemiennika czestotliwosci do obudowy szafy.

st
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2. Zamontowac teleskopowg rampe do wyciggania i wstawiania modutu do podstawy
szafy za pomocg dwdch wkretdow.

3. Zdjaé gorng i dolng przednig pokrywe po lewej stronie modutu przemiennika czestotli-
wosci (wkrety kombi M4x8, 2 N-m).
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4.

5.

10.

1.

Przymocowac uchwyty do podnoszenia modutu przemiennika czestotliwosci do obu-
dowy szafy za pomocg tancuchoéw.

Wepchna¢ ostroznie modut przemiennika czestotliwosci do szafy, najlepiej z pomoca
innej osoby.

Przymocowac uziemiajgca szyne zbiorczg, ktora zostata wczesniej przymocowana do
panelu okablowania wej$ciowego do modutu przemiennika czestotliwosci. Uwaga:
Wyglad uziemiajgcej szyny zbiorczej moze sie rézni¢ od tej na rysunku.

M8x20 Hex

Podtgczy¢ szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci do paneli okablowania
(wkrety kombi M12, 70 N-m [52 Ibf-ft]).

Przymocowaé¢ modut przemiennika czestotliwosci do szafy z géry i z dotu, patrz str.
140 (obudowa R10) lub str. 743 (obudowa R11). Uwaga: Gérny uchwyt mocujacy
modutu stanowi tez uziemienie do ramy szafy.

Osadzi¢ gorng czesc¢ szafy na elementach dystansujgcych i panelach bocznych, patrz
str. 142.

Zdja¢ maty filtrujgce z filtrow powietrza zgodnie z instrukcjami firmy Rittal. Zainstalo-
wac filtry na drzwiach szafy, patrz str. 742.

Moduty przemiennika czestotliwosci z zewnetrzng jednostkg sterujgcg: Ponownie
zatozy¢ zdjete pokrywy przednie modutu przemiennika czestotliwosci na sekcje kabli
zasilania i podtgczy¢ kable sterowania (patrz sekcja Podfgczanie kabli sterowania do
zaciskow jednostki sterujgcej na str. 109).

Moduty przemiennika czestotliwosci z wewnetrzng jednostkg sterujgcg (opcja +P905):
Podtagczy¢ kable sterowania do jednostki sterujgcej (patrz sekcja Podfgczanie kabli
sterowania do wewnetrznej jednostki sterujgcej (opcje+P905 i 0B051) na str. 116),
podtgczy¢ kabel panelu sterowania i zatozy¢é ponownie zdjete pokrywy przednie
modutu przemiennika czestotliwosci.
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Rysunek montazowy instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie

(obudowa R10)

(HEX) 2 PCS

M6X12 TORX T30

TAPPING SCREW
68763908

36623161

COMB I'SCREW M8X20 HEX

COMB| SCREW M12X25 |1 PCS

3AUA0000094318

I:5

TOP MOUNTING

o
o~
o
o

=<
)
=
=
e}
o
[}
1%}
[=a)
=
[}
O

©
o
s
=3
=3

()

BOTTOM MOUNT ING

EXTRACTION/ INSERTION RAMP

3AUA0000096133

7

3AUA000013207¢

BOTTOM MOUNTIN




Przyktad instalacji z panelami kompletnego okablowania (opcja +H381) 141

Rysunek montazowy instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie
(obudowa R11)
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Rysunek montazowy instalacji czesci gérnej i drzwi

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB. W przypadku uzywania fil-
trow powietrza ABB nalezy umiescic je poziomo w miejscach przedstawionych na rysunku
na str. 128.

Rittal 7967.000

@

34,975 323 [12.72] .
[1.38] Rittal 3326.200

323 [12.72]

51

1978 [

R10: 1552 [61.10]
R11: 1552 (61101

34 [1.34]

392 [15.431

3AUA0000145776

1 Drzwi

2 | Zainstalowac kraty tak blisko siebie, jak to mozliwe. Wyjg¢ maty filtru powietrza.
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Zdejmowanie kartonowej ostony ochronnej z wylotu powietrza
modutu przemiennika czestotliwosci

modutu przemiennika czestotliwosci. Jesli nie zdjeto pokrywy, powietrze chito-
dzagce nie moze przeptywac swobodnie przez modut i przemiennik czestotliwo-
Sci bedzie sie przegrzewat.

2 OSTRZEZENIE! Po instalacji nalezy zdjaé pokrywe ochronng z gérnej czesci

Rézne
Instalacje z kablami wejSciowymi i silnika w rozmiarze 4 x 240 mm?
na faze

Jesli majg zostac¢ podtgczone kable rezystora, nalezy zdjgé nizszg ptyte boczng panelu

okablowania wyj$ciowego, a kable rezystora poprowadzi¢ do zaciskéw panelu okablowa-
nia wyjsciowego.
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Instalowanie gumowego dtawika

Aby zapewni¢ modutowi przemiennika czestotliwosci ochrone IP20, zainstalowac wej-
Sciowe kable zasilania przez gumowy dtawik. Zainstalowac dtawik w nastepujgcy sposob:

1. Wycig¢ odpowiednie otwory w dfawiku dla wejsciowych kabli zasilania.
2. Przeciggngc¢ kable przez dtawik.

3. Przymocowac dtawik do panelu okablowania wejsciowego za pomocg pieciu wkretow
M4x8 Torx T20, jak pokazano ponizej.




Przyktad instalacji z panelami kompletnego okablowania (opcja +H381) 145

Modutowy projekt szaf Rittal TS8

Projekt modutu przemiennika czestotliwosci z opcjonalnymi panelami okablowania (+H381)
jest zoptymalizowany dla szafy Rittal TS 8406.510. Aby przygotowaé miejsce dla dodatkowych
komponentow, nalezy potgczy¢ dwie lub wiecej szaf TS8. Ponizej przedstawiono przyktad.

/ TS 8606.500
TS 8406.510
!
|
|
i
|
TS 8xxx.xxx TS 8xxx.xxx
i
: TS 8406.510
i
gi
i
i
i
Kod Rittal Liczba| Opis
(szt.)
TS 8406.510 1 Obudowa z ptytg montazowg. Obejmuje rame, drzwi oraz panele
boczne i tylne.
TS 8606.500 1 Obudowa z ptytg montazowg. Obejmuje rame, drzwi oraz panele
boczne i tylne.
8800.410 — jeden zestaw 6 Zacisk do fgczenia ram szaf
8800.430 — jeden zestaw 4 Katowy uchwyt do fgczenia ram szaf
8800.860 — jeden zestaw 1 Gorna czesé taczaca, jesli fgczone sg dwie czesci gorne szafy
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Lista czynnosci sprawdzajacych
po instalacji

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste kontrolng dotyczgcg montazu mechanicznego i elektrycznego
modutu przemiennika czestotliwosci.

Lista czynnosci sprawdzajgcych po instalacji

Ponizszg liste czynnosci nalezy sprawdzac razem z inng osoba.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzega¢ instrukciji dotyczgcych bezpieczenstwa
zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie
instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdze-
nia.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

Konstrukcja szafy

Modut przemiennika czestotliwosci jest przymocowany prawidtowo do szafy. (Patrz rozdziaty Instrukcje ]
dotyczgce planowania instalacji w szafie, Przyktadowa instalacja modutu przemiennika czestotliwo-
Sci w standardowej konfiguracji i Przyktad instalacji z panelami kompletnego okablowania (opcja
+H381))

Potaczenia mechaniczne sg dokrecone i nieuszkodzone. ]

Czesci sa czyste, a pomalowane powierzchnie nie sg porysowane. ]

Obudowa szafy oraz czesci majgce styk metal-metal z obudowg (na przykiad uszczelnienia, punkty
mocowania komponentéw na ptytach montazowych, tyt ptyty montazowej jednostki sterujgcej) nie sa
wykonczone nieprzewodzacg farbg lub materiatem.

Stopien ochrony (IPxx) ]
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Nalezy sprawdzic, czy: /]
Moduty opcji przemiennika czestotliwosci i inne komponenty
Typ i liczba modutéw opcji i innego sprzetu jest prawidtowa. Moduty opcji i inny sprzet nie sg uszko- ]
dzone.
Moduty opciji i zaciski sg oznaczone prawidtowo. ]
Umieszczenie modutéw opcjonalnych i innego sprzetu wewnatrz szafy i na drzwiach szafy jest prawi- | [ ]
dtowe.
Mocowanie modutéw opcjonalnych i innego sprzetu jest prawidiowe. ]
Okablowanie wewnetrzne zespotu szafy
Gtéwny obwad: ]
+ Okablowanie wejsciowe zasilania AC jest prawidtowe.
» Okablowanie wyjsciowe (silnikowe) AC jest prawidiowe.
+ Zasilanie rezystora hamowania (jesli jest uzywany) jest prawidtowe.
Typy kabli, przekroje, kolory i opcjonalne oznaczenia sg prawidtowe. ]
Okablowanie nie jest podatne na zakidcenia. Sprawdzi¢ skrecenie kabli i ich utozenie. ]
Potgczenie kabli do urzgdzen, blokdéw zaciskowych i ptytek drukowanych modutu przemiennika cze- ]
stotliwosci:
+ Kable sg podigczone do zaciskéw wystarczajgco mocno, co mozna sprawdzi¢, pociggajac za

kabel.
« Terminacja zaciskéw kabli w potgczeniach tancuchowych jest wykonana prawidtowo.
» Odstoniete przewody nie wystajg nadmiernie poza zacisk, powodujgc powstanie niewystarczaja-

cego odstepu lub utrate ekranu wzgledem styku.
» Jednostka sterujgca jest prawidtowo podtgczona kablami do modutu przemiennika czestotliwosci.
+ Kabel panelu sterowania jest podtgczony prawidtowo.
Kable nie lezg na ostrych krawedziach lub odkrytych czesciach pod napieciem. Promieh zagiecia ]
kabli $wiattowodowych to co najmniej 3,5 cm (1,38 cala).
Typ, oznaczenia, ptyty izolacyjne i potgczenia krzyzowe blokéw zaciskow sg poprawne. ]
Uziemienie i ochrona
Kolory uziemienia, przekroje i punkty uziemienia modutéw i innych urzgdzen odpowiadajg schema- ]
tom obwodoéw. Kable podtgczeniowe nie powinny by¢ uktadane na dtugich odcinkach.
Potaczenia kabli PE i szyn zbiorczych sg wystarczajgco dokrecone. Pociagnaé kabel, aby sprawdzic, ]
czy nie jest poluzowany. Kable podtgczeniowe nie powinny by¢ uktadane na dtugich odcinkach.
Drzwi wyposazone w sprzet elektryczny sg uziemione. Kable uziemiajgce nie powinny by¢ uktadane ]
na dtugich odcinkach. Z punktu widzenia zgodnosci EMC najlepsze wyniki sg osiggane dla ptaskiego
splotu miedzianego.
Wentylatory, ktérych mozna dotknaé, sg ostoniete. ]
Czesci pod napigciem za drzwiami sg chronione przed bezposrednim kontaktem co najmniej ze sku- | []
tecznosciag IP2x.
Etykiety
Etykiety o typie przeznaczenia oraz naklejki z ostrzezeniami i instrukcjami sg wykonane zgodnie z ]

lokalnymi przepisami i prawidtowo rozmieszczone.

Przelaczniki i drzwi

Przetaczniki mechaniczne, gtéwny wytgcznik i drzwi szafy dziatajg prawidtowo.
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Nalezy sprawdzi¢, czy: 7]

Instalacja szafy

Szafa przemiennika czestotliwosci zostata przymocowana do podtogi oraz przymocowana gorng ]
czescig do $ciany lub dachu.

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg podang w rozdziale Dane techniczne.

]

Powietrze chtodzace bedzie przeptywac¢ swobodnie do wnetrza i na zewnatrz szafy przemiennika
czestotliwosci i recyrkulacja powietrza we wnetrzu szafy nie bedzie mozliwa (zamontowano piyty
przegréd).

]

Jesli modut przemiennika czestotliwo$ci byt sktadowany diuzej niz rok: Wykonano formowanie kon-
densatorow elektrolitycznych DC na taczu DC przemiennika czestotliwosci. Patrz str. 164.

Istnieje ochronny przewdd uziemiajgcy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy przemiennikiem czestotli-
wosci i tablicg rozdzielcza.

Istnieje ochronny przewdd uziemiajgcy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem i przemienni-
kiem czestotliwosci.

Wszystkie ochronne przewody uziemiajgce zostaty podtgczone do odpowiednich zaciskéw i zaciski
zostaty dokrecone. Nalezy pociggna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

O O o o o

Obudowy sprzetu w szafie majg prawidtowe potgczenia galwaniczne do uziemiajgcej szyny zbiorczej
szafy. Powierzchnie tgczace w punktach mocowania sg odstoniete (niepomalowane), a potgczenia
sg dokrecone lub zainstalowano osobne przewody uziemiajgce.

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejsciowemu przemiennika czestotliwosci.
Nalezy to sprawdzi¢ na tabliczce znamionowe;j.

Wejsciowe kable zasilania zostaty podtgczone do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawi-
dtowa i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy pociggng¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Zainstalowano odpowiednie bezpieczniki AC i gtéwny roztgcznik.

Kabel silnika zostat podigczony do odpowiednich zaciskéw, kolejnosé faz jest prawidtowa i zaciski
zostaty dokrecone. Nalezy pociggna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Rezystor hamowania (jesli jest uzywany) zostat podtgczony do odpowiednich zaciskéw i zaciski
zostaty dokrecone. Nalezy pociggnaé za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Kabel silnika (oraz kabel rezystora hamowania, jesli jest uzywany) zostat poprowadzony z dala od
innych kabili.

Do kabla silnika nie podtgczono zadnych kondensatoréw kompensujacych wspotczynnik mocy.

Kable sterowania (jesli wystepujg) zostaty podigczone do odpowiednich zaciskéw i zaciski zostaty
dokrecone. Nalezy pociagng¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

O oo o o onm o) o

Jesli uzywane jest potgczenie by-passu: Stycznik bezposredni silnika oraz stycznik wyjsciowy prze-
miennika czestotliwosci sg mechanicznie lub elektrycznie sprzezone (nie moga by¢ jednoczesnie
zamkniete).

Wewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci nie znajdujg sie zadne narzedzia, ciata obce ani pyt
pochodzacy z wiercenia.

]

Wszystkie ostony i pokrywy skrzynki rozdzielczej silnika znajdujg sie na swoim miejscu. Drzwiczki
szafy zostaty zamkniete.

]

Silnik i napedzane urzgdzenie sg gotowe do uruchomienia. ]
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Uruchamianie

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Procedura uruchamiania

1. Do uruchamiania przemiennika czestotliwosci uprawnieni sg wytgcznie wykwalifiko-
wani elektrycy.

2. Upewni€ sig, ze instalacja modutu przemiennika czestotliwosci zostata sprawdzona
zgodnie z listg kontrolng znajdujgca sie w rozdziale Lista czynnosci sprawdzajgcych
po instalacji, i ze silnik oraz napedzane urzgdzenie sg gotowe do uruchomienia.

3. Wykona¢ zadania rozruchu polecone przez instalatora szafy modutu przemiennika
czestotliwosci.

4. Wigczy¢ zasilanie, skonfigurowac program sterowania przemiennikiem czestotliwosci i
wykonac pierwsze uruchomienie przemiennika czestotliwosci oraz silnika. Patrz odpo-
wiednia instrukcja uruchamiania lub instrukcja oprogramowania. Wiecej informacji o
sposobie obstugi panelu sterowania znajduje sie w instrukcji ACS-AP-x Assistant con-
trol panels user's manual (3AUA0000085685, j. ang.).

* W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z hamowaniem rezystorowym (opcja
+D151) nalezy zapoznac sie z sekcjg Uruchamianie na str. 238.

* W przypadku opcji +N7502, patrz takze ACS880 drives with SynRM motors
(option +N7502) supplement (3AUA0000145506 [j. ang.]).

* W przypadku przemiennikdw czestotliwosci z filtrem du/dt ABB nalezy sprawdzi¢,
czy bit 13 parametru 95.20 Stowo opcji sprzetowych 1 jest witgczony.

* W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym ABB nalezy spraw-
dzi¢, czy parametr 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest ustawiony na opcje Filtr
sinusoidalny ABB. W przypadku innych filtréw sinusoidalnych nalezy zapoznac¢ sie z
dokumentem Sine filter hardware manual (3AXD50000016814 [j. ang.]).
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5.

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z silnikami ABB w srodowiskach zagrozo-
nych wybuchem nalezy tez zapoznac sie z dokumentem ACS880 drives with ABB
motors in explosive atmospheres (3AXD50000019585 [j. ang.]).

Moduty przemiennika czestotliwo$ci, w ktérych uzywana jest funkcja bezpiecznego wytg-
czania momentu: Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu. Patrz sekcja Uruchamianie z testem akceptacyjnym, str. 229.

Moduty przemiennikéw czestotliwosci z modutem funkcji bezpieczenstwa FSO-xx
(opcje +Q972 i Q973): Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji bezpie-
czenstwa. Patrz wiasciwe dla dostawy schematy obwodoéw oraz FSO-12 safety func-
tions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21 safety functions
module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).
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Sledzenie btedow

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure wyszukiwania bteddw w przemienniku czestotliwosci.

Diody LED z opcjami +J410

Lokalizacja Dioda LED Kolor Kiedy dioda LED jest zapalona

Platforma monta- |POWER Zielony Jednostka sterujgca jest zasilana i napiecie +15 V jest

zowa panelu stero- dostarczane do panelu sterowania.

wania FAULT Czerwony |Przemiennik czestotliwosci znajduje sie w stanie btedu.

Ostrzezenia i komunikaty o btedach

Podrecznik oprogramowania zawiera opisy, przyczyny i srodki naprawcze dla okreslonych
ostrzezen i komunikatéw o btedach w oprogramowaniu.
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Konserwacja

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono instrukcje dotyczgce konserwacji modutéw przemiennikéw
czestotliwosci.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

Ponizsze tabele zawierajg zadania konserwaciji, ktére moze wykonywac uzytkownik kon-
cowy. Kompletny harmonogram konserwaciji jest dostepny w Internecie
(www.abb.com/drivesservices). Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy skonsultowac sie z
lokalnym przedstawicielem firmy ABB (www.abb.com/searchchannels).

Czestotliwos¢ konserwaciji i wymiany komponentéw jest oparta na zatozeniu, ze urzgdze-
nie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w okreslonych warun-
kach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemiennika czestotliwosci, aby
zapewni¢ najwyzszg niezawodnos¢ i optymalng wydajnosc.

Uwaga: Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w przy-
padku diugiej pracy z wartosciami znamionowymi, ktore sg bliskie maksymalnym wartosciom
znamionowym, lub warunkéw Srodowiska, ktére sg bliskie maksymalnym dopuszczalnym
warunkom srodowiska.
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Opis symboli

Czynnos¢ |Opis
| Wizualna inspekcja i ewentualne dziatania konserwacyjne
P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne prace)
W Wymiana komponentu

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Firma ABB zaleca coroczne wykonanie ponizszych czynnosci kontrolnych zwigzanych z
przemiennikiem czestotliwosci w celu zapewnienia najwyzszej niezawodno$ci i optymalne;j
wydajnosci.

Czynnos¢ |Cel

P Jakos¢ napiecia zasilania
Czesci zapasowe

Dokrecenie zaciskow
Zapylenie, korozja i temperatura
Czyszczenie radiatora

|
P Formowanie kondensatoréw obwodu DC, zapasowe moduty i zapasowe kondensatory
|
|
[

Zalecana czestotliwos¢é konserwacji po uruchomieniu

Element Lata od uruchomienia

3] 6] 912[15]18]20] 21
Chtodzenie
Gtéwny wentylator chtodzgcy modutu przemiennika czestotliwosci W w
Wentylatory chtodzgce komory ptytek drukowanych modutu W
przemiennika czestotliwosci
Wentylator chtodzgcy filtra NSIN 0] w
Starzenie
ZCU bateria jednostki sterujgcej (zegar czasu rzeczywistego) 0] w w
Bateria panelu sterowania (zegar czasu rzeczywistego) w w

4FPS10000239703

Szafa

Czyszczenie wnetrza szafy

stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
nie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem
urzadzenia.

2 2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji dotyczgcych bezpieczen-

OSTRZEZENIE! Nalezy uzywaé odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza.
(720 Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wytadowan statycz-
nych, ktére mogg uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

2. W razie potrzeby wyczy$ci¢ wnetrze szafy miekkg szczotkg i odkurzaczem.
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Radiator

Na zeberkach radiatora modutu zbiera sie pyt z powietrza chtodzgcego. Jesli radiator nie
jest czysty, przemiennik czestotliwosci zgtasza ostrzezenia i btedy zwigzane ze zbyt
wysokg temperaturg.

Czyszczenie wnetrza radiatora

stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
nie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem
urzgdzenia.

2 2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji dotyczgcych bezpieczen-

OSTRZEZENIE! Nalezy uzywa¢ odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza.
( Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wytadowan statycz-
nych, ktére mogg uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Zatrzymac przemiennik czgstotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

Odkreci¢ wkrety mocujgce ptytki uchwytu modutu przemiennika czestotliwosci.
Zdja¢ ptytke uchwytu.

Odkurzy¢ wnetrze radiatora od strony otworu.

o &~ b

Whpusci¢ czyste sprezone powietrze (nie wilgotne i nie zaolejone) w gore przez otwor i
jednoczesnie odkurza¢ od goéry modutu przemiennika czestotliwosci.
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Wentylatory

Rzeczywista zywotnos¢ zalezy od czasu dziatania wentylatora, temperatury otoczenia
oraz koncentracji pytu. W podreczniku oprogramowania opisano sygnat, ktéry okresla
czas dziatania wentylatora chtodzgcego. W celu wyzerowania sygnatu czasu dziatania po
wymianie wentylatora nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.

Zastepcze wentylatory sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywaé innych czesci
zamiennych niz okreslone przez firme ABB.

Wymiana wentylatora chtodzacego komore ptytki drukowanej

stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
nie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem
urzadzenia.

2 2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukciji dotyczgcych bezpieczen-

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwo$ci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

2. Wyja¢ modut przemiennika czestotliwosci z szafy. Patrz sekcja Wymiana standardo-
wego modutu przemiennika czestotliwosci na str. 160; w przypadku modutdéw prze-
miennika czestotliwosci z opcjg +H381, patrz sekcja Wymiana modutu przemiennika
czestotliwosci z opcjg +H381 na str. 162.

Odkreci¢ wkret mocujgcy obudowe wentylatora.
Odtgczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Zainstalowa¢ nowy wentylator w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyze;j.

o o b~ w

Zresetowac licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w podstawowym programie sterujg-
cym.
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Wymiana giéwnych wentylatoréw chitodzacych

stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
nie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, $Smiercig lub uszkodzeniem
urzadzenia.

2 2 OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji dotyczgcych bezpieczen-

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

2. Wyja¢ modut przemiennika czestotliwo$ci z szafy. Patrz sekcja Wymiana standardo-
wego modutu przemiennika czestotliwosci na str. 160; w przypadku modutéw prze-
miennika czestotliwosci z opcjg+H381, patrz sekcja Wymiana modutu przemiennika
czestotliwosci z opcjg +H381 na str. 162.

Otworzy¢ pomocnicze wsporniki podstawy.

Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce ptyte montazowa wentylatora.
Przechyli¢ ptyte montazowg wentylatora w dét.

Odtaczy¢ przewody zasilania wentylatoréw.

Zdja¢ zespot wentylatora z modutu przemiennika czestotliwosci.

Odkreci¢ wkrety mocujgce wentylatorow i zdjgé wentylatory z ptyty montazowe;j.

© © N o 0k ow

Zainstalowa¢ nowe wentylatory w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyze;.

10. Zresetowac licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w podstawowym programie sterujgcym.

.'-m@ |
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Wymiana standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci

Uwaga: Modut zastepczy musi by¢ tego samego typu co oryginalny: ten sam kod typu i te
same kody opcji.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji dotyczgcych bezpieczen-
A /|\ stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
. nie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem
urzadzenia.

¢ Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowac ostroznosé:
¢ Uzywac butow ochronnych z metalowymi noskami, aby unikngé obrazen stép.

* Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwos$ci tylko za pomocg przeznaczonych do
tego uchwytow.

¢ Upewni¢ sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Otworzy¢ wspor-
niki pomocnicze, naciskajgc kazdy wspornik lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami.

¢ Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzadzenie jest ciezkie i
ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym
wychyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej
powierzchni.

O,
)
)

/,

/)

A

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

2. Zdjac¢ przezroczyste plastikowe ostony z kabli zasilania i czesci z przodu modutu prze-
miennika czestotliwosci (jesli wystepuja).

Odtaczy¢ kable zasilania.
Odtaczy¢ zasilanie, BGDR i kable swiattowodowe od modutu przemiennika czestotli-
WOSCI.

5. Odlgczy¢ kabel zasilania i kable swiattowodowe od zewnetrznej jednostki sterujgcej i
zwingc je na gornej czesci modutu przemiennika czestotliwosci.

6. Odkreci¢ wkrety mocujgce modut przemiennika czestotliwosci do szafy na gérze i za
przednimi wspornikami.
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Przymocowaé rampe pomocniczg do podstawy szafy za pomocg dwdch wkretow.

Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem, nalezy przy-
mocowac jego gorne uchwyty do podnoszenia do ramy szafy za pomoca fancuchow.

Wysung¢ ostroznie modut z szafy, najlepiej z pomocg innej osoby.

. Zainstalowa¢ nowy modut w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyze;.
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Wymiana modutu przemiennika czestotliwosci z opcja
+H381

Uwaga: Modut zastepczy musi by¢ tego samego typu co oryginalny: ten sam kod typu i te
same kody opcji.

OSTRZEZENIE! Nalezy przestrzegaé instrukcji dotyczgcych bezpieczen-
A /|\ stwa zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzega-
. nie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem
urzadzenia.

¢ Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowac ostroznos¢:
¢ Uzywac butow ochronnych z metalowymi noskami, aby unikngé obrazen stép.

* Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwos$ci tylko za pomocg przeznaczonych do
tego uchwytow.

¢ Upewni¢ sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Otworzy¢ wspor-
niki pomocnicze, naciskajgc kazdy wspornik lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami.

* Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzgdzenie jest ciezkie i ma
wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym wychy-
leniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej powierzchni.

, A
%)
\ A

1. Zatrzymac przemiennik czestotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opi-
sane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str.
18.

2. Zdjaé goérng i dolng przednig pokrywe po lewej stronie modutu przemiennika czestotli-
wosci, odkrecajgc wkrety mocujgce. Wkrety kombi M4x10, 2 N-m.
Moduty przemiennikéw czestotliwo$ci z wewnetrzng jednostkg sterujgcg (opcja
+P905) i panelem sterowania (opcja +J414): Wyjg¢ panel sterowania i kabel panelu
sterowania z wewnetrznej jednostki sterowania.

3. Odlgczy¢ szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci od panelu okablowania
wejsciowego. Wkret kombi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

4. Odtaczy¢ szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci od panelu okablowania
wyjsciowego. Wkret kombi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

5. Odkreci¢ wkrety mocujgce modut przemiennika czestotliwosci do szafy na gorze (a) i
za przednimi wspornikami (b).

6. Zdjac przednig przegrode.
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7. Przymocowa¢ rampe pomocniczg do podstawy szafy za pomocg dwéch wkretdw.

8. Odigczy¢ kabel zasilania i kable swiattowodowe od zewnetrznej jednostki sterujgcej i
zwingc je na gornej czesci modutu przemiennika czestotliwosci.
Moduty przemiennikéw czestotliwosci z wewnetrzng jednostkg sterujgca (opcja +P905):
Odtaczy¢ jednostke sterujgcg od modutu przemiennika czestotliwosci, odkrecajgc
wkrety mocujgce pod modutami opcjonalnymi, i odtozy¢ jednostke sterujgcg oraz kable
na bok. (Mozna tez zdjg¢ ptytke zaciskowg i odtgczy¢ kable od jednostki sterujacej).

9. Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem, nalezy przy-
mocowac jego gorne uchwyty do podnoszenia do ramy szafy za pomoca farncuchow.

10. Wysung¢ ostroznie modut z szafy, najlepiej z pomocg innej osoby.

11. Zainstalowa¢ nowy modut w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyze;.

a)
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Kondensatory

Obwad posredni przemiennika czestotliwosci wykorzystuje kilka kondensatorow elektroli-
tycznych. Ich zywotnos¢ zalezy od czasu eksploatacji przemiennika czestotliwos$ci, obcia-
zenia i temperatury otoczenia. Zywotno$é kondensatora mozna wydtuzyé, obnizajgc
temperature otoczenia.

Nie jest mozliwe przewidzenie awarii kondensatora. Uszkodzenie kondensatora pocigga
zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzgdzenia i awarie bezpiecznika kabla wejsciowego lub
wytgczenie awaryjne z powodu btedu. Gdy podejrzewane jest uszkodzenie kondensatora,
nalezy skontaktowac¢ sie z firmg ABB. Czesci zapasowe sg dostepne w firmie ABB. Nie
nalezy uzywacé innych czesci zamiennych niz okreslone przez firme ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci byt sktadowany przez ponad rok, nalezy wykona¢ formo-
wanie kondensatorow. Wiecej informacji o sposobie sprawdzania daty produkcji mozna
znalez¢ na str. 42. Informacje o formowaniu mozna znalez¢ w dokumencie Converter
modules with electrolytic DC capacitors in the DC link, capacitor reforming instructions
(3BFE64059629 [j. ang.]).

Wymiana baterii panelu sterowania

Bateria znajduje sie w tylnej czesci panelu sterowania. Nalezy jg wymieni¢ na nowg bate-
rie CR 2032. Starg baterie nalezy zutylizowac zgodnie z lokalnymi zasadami i przepisami
dotyczgcymi utylizaciji.
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Wymiana baterii jednostki sterujacej

Zatrzymac¢ przemiennik czgstotliwosci i przed rozpoczeciem pracy wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na str. 18.

Aby wymieni¢ baterie jednostki sterujgce;j:

1.

© 0 N o O

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwo$ci i wykonac czynnosci
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na
str. 18.

Odkreci¢ wkrety M4x8 (T20) na koncach jednostki sterujgcej.
Aby zobaczy¢ baterie, zdjg¢ blok zaciskéw XD2D.

Ostroznie unies¢ krawedz pokrywy jednostki sterujgcej po stronie z blokami zaciskow
we/wy.

Ostroznie wyjg¢ baterie z uchwytu baterii.

Ostroznie wiozy¢ nowg baterie CR2032 do uchwytu baterii.
Zamkngc¢ pokrywe jednostki sterujgcej.

Dokreci¢ wkrety M4x8 (T20).

Zainstalowac blok zaciskow XD2D.
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Wymiana modutu pamieci

Podczas wymiany modutu przemiennika czestotliwosci ustawienia parametrow mozna
zachowac, przenoszgc modut pamieci z uszkodzonego modutu przemiennika czestotliwo-
sci do nowego modutu. Modut pamieci znajduje sie w jednostce sterujgcej, patrz str. 40.

OSTRZEZENIE! Nie wyjmowa¢ ani nie wktadaé modutu pamieci, gdy modut
przemiennika czestotliwosci jest zasilany.

Po wigczeniu przemiennik czestotliwosci skanuje modut pamieci. Jesli wykryty zostanie
inny program sterujgcy lub inne ustawienia parametrow, zostang skopiowane do prze-
miennika czestotliwosci. Proces ten moze trwac kilka minut.

Aby wyjg¢ modut pamieci:

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ czynnosci
opisane w sekcji Srodki bezpieczenstwa przed rozpoczeciem prac elektrycznych na
str. 18.

2. Woykreci¢ wkrety mocujgce:
3. Wyja¢ modut pamieci.

Wiozy¢ nowy modut w odwrotnej kolejnosci.
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Informacje o zamawianiu

Zawartosc¢ rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o zamawianiu dodatkowych komponentéw oferowanych
przez firme ABB na potrzeby instalacji modutu przemiennika czestotliwosci.

Uwagi:

* Ten rozdziat zawiera tylko liste akcesoriéw instalacji oferowanych przez firme ABB. Wszyst-
kie pozostate czesci muszg zostac¢ uzyskane od innych firm przez integratora systemu.
Odpowiednig liste zawierajg instrukcje instalacji poszczegdlnych zestawdw dostepne na
stronie https://www151.abb.com/spaces/lvacdrivesengineeringsupport/content. Aby uzy-
skac dostep, nalezy sie skontaktowaé z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

* Przykfady instalacji szafy Rittal przetestowane przez firme ABB zawiera sekcja Insta-

lacja gornej czesci i drzwi (czeSci Rittal) na str. 127 oraz sekcja Rysunek montazowy
instalacji cze$ci gornej i drzwi na str. 142. Mozna tez okresli¢ wymiary wtasnej szafy.

Panel sterowania ACS-AP-W

Panel sterowania nie jest dostarczany z modutem przemiennika, ale nalezy go zamowic
osobno. Jeden panel sterowania jest wymagany do przekazania do eksploatacji systemu
przemiennika ACS880, nawet jesli uzyto narzedzia komputerowego Drive composer.

Odpowiednie informacje o panelu sterowania zawiera dokument ACS-AP-x assistant con-
trol panels user’s manual (3AUA0000085685 [j. ang.]). Patrz tez sekcje Panel sterowania
(str. 39) i Sterowanie kilkoma przemiennikami czestotliwosci z jednego panelu sterowania
za pomocg potgczenia fancuchowego (str. 118).



https://www151.abb.com/spaces/lvacdrivesengineeringsupport/content
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Panel sterowania mozna zamontowac¢ na drzwiach do szafki, uzywajgc zestawu montazo-

wego do drzwi.

Typ

Opis

Kod zamoéwienia

llustracja

ACS-AP-W

Panel sterowania z
Bluetooth

3AXD50000025965

ACS-AP-|

Panel sterowania i

3AUA0000088311

DPMP-01

Zestaw montazowy do
drzwi i montaz
wpuszczany. Obejmuje
platforme montazowg
panelu sterowania,
pokrywe P54 oraz
3-metrowy kabel
podtaczenia panelu.

3AUA0000108878

AL

Rezystory hamowania
Patrz sekcja Rezystory SAFUR, str. 240.

Filtry wyjsciowe (du/dt)
Patrz sekcja Filtry du/dt, str. 241.

Filtry sinusoidalne

Patrz sekcja Filtry sinusoidalne, str. 242.
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Wentylacja szafy

Zestawy wlotu powietrza

Wkrety montazowe sg dotgczone.
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Szerokos¢ obudowy / Kod L. .
" Kody zaméwienia llustracja
stopien ochrony zestawu
600 mm / IP20 A-6-X-022 | 3AUA0000117003
600 mm / IP42 A-6-X-025 | 3AUA0000117008
600 mm / IP54 A-6-X-028 | 3AXD50000009185
Kod instrukcji: 3AXD50000009990
800 mm / IP20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005

Kod instrukcji: 3AUA0000116887
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Szerokos¢ obudowy / Kod

e Kody zaméwienia
stopien ochrony zestawu

llustracja

800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009

800 mm / IP54 A-8-X-029 | 3AXD50000009186

Kod instrukcji: 3AXD50000010001

Zestawy wylotu powietrza

Uwaga: Wentylator nalezy zamowié oddzielnie.

Szerokos¢ obudowy / s Kod o
e llosé Kody zaméwienia
stopien ochrony zestawu

llustracja

400 mm / 1P20 1

A-4-X-062 | 3AUA0000125203

800 mm / IP20 2

Kod instrukcji: 3AXD50000001982
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

600 mm / IP20 1 A-6-X-063 | 3AUA0000125204

Kod instrukcji: 3AXD50000001980
Uwaga: Wentylator nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.
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Szerokt_as'c obudowy / llosé Kod Kody zaméwienia llustracja
stopien ochrony zestawu
400 mm / 1P42 1
A-4-X-060 | 3AUA0000114968 | ) 2
800 mm / IP42 2 \!
Kod instrukgcji: 3AUA0000115290
Uwaga: Wentylator nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.
600 mm / IP42 1 A-6-X-061 | 3AUA00001149789
Kod instrukcji: 3AUA0000115152
Uwaga: Wentylator nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.
400 mm / IP54 1
(IEC)
A-4-X-064 | 3AXD50000009187
800 mm / IP54 2
(IEC)
Kod instrukcji: 3AXD50000010284
Uwaga: Wentylator nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.
400 mm / IP54 1
(UL)
A-4-X-067 |3AXD50000010362| |
800 mm / IP54 2
(UL)

Kod instrukcji: 3AXD50000010284
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwi¢ oddzielnie.
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Szerok?s’c obudowy / llosé Kod Kody zaméwienia llustracja
stopien ochrony zestawu
600 mm / IP54 1 | A-6-X-065 | 3AXD50000009189 |
(IEC)
Kod instrukcji: 3AXD50000010004
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwi¢ oddzielnie.
600 TG“L; P54 1 | A-6-X-066 | 3AXD50000010327
Kod instrukcji: 3AXD50000010004
Uwaga: Wentylator nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.
Wentylatory chtodzace

Aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie szafy, w komorze wylotu powietrza nalezy zainsta-
lowaé jeden lub dwa wentylatory chtodzgce.

Szerokos¢ obudowy | Element llos¢ | Kody zaméwienia
Stopien ochrony Nazwa Data
IEC

400 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 1 3AXD50000006934
Kondensator MSB MKP 6/603/E1679 1 3AXD50000006959

Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 1 3AXD50000000723

Ztgcze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) | 1 3AXD50000000724

600 mm / IP54 Wentylator CRBB/4-400/188 1 3AXD50000006111
Kondensator MSB MKP 12/603/E1679 1 3AXD50000006885

Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 1 3AXD50000000723

Ztgcze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) | 1 3AXD50000000724
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Szerokos¢ obudowy | Element llos¢ | Kody zamoéwienia
Stopien ochrony Nazwa Data
800 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 2 | 3AXD50000006934
Kondensator | MSB MKP 6/603/E1679 2 | 3AXD50000006959
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 | 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) |2 | 3AXD50000000724
uL
400 mm, 600 mm / IP20, | Wentylator R2E225-RA92-17 (230 V) 1 3AXD50000000514
IP42 Kondensator | MSB MKP 3,5/603/E1679 1 3AXD50000000882
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 1 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) | 1 3AXD50000000724
400 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 1 3AXD50000006934
Kondensator | MSB MKP 6/603/E1679 1 3AXD50000006959
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 1 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) | 1 3AXD50000000724
600 mm / IP54 Wentylator CRBB/4-400/188 1 3AXD50000006111
Kondensator | MSB MKP 12/603/E1679 1 3AXD50000006885
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 1 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) | 1 3AXD50000000724
800 mm / IP20, IP42 | Wentylator R2E225-RA92-17 (230 V) 2 | 3AXD50000000514
Kondensator | MSB MKP 3,5/603/E1679 2 | 3AXD50000000882
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 | 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) |2 | 3AXD50000000724
800 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 2 | 3AXD50000006934
Kondensator | MSB MKP 6/603/E1679 2 | 3AXD50000006959
Ziacze SPB2,5/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 | 3AXD50000000723
Ziacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) |2 | 3AXD50000000724
Filtr EMC ARFI-10

Kod zamdwienia: 68241561




Zestawy akcesoriow FSO
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Kod Kody zamoéwienia llustracja
zestawu
A-X-X-279 | 3AXD50000025495

Kod instrukcji: 3AXD50000025583

Zestawy akcesoriow doposazajgcych

Zestaw Kod opcji | Kod zamoéwienia
Zestaw filtra sktadowej zerowej E208 3AXD50000026145
Zaciski potgczeniowe kabli o petnym rozmiarze dla wejsciowych kabli H370 3AXD50000019542
zasilania

Zaciski potgczeniowe kabli o petnym rozmiarze dla wyjsciowych kabli * 3AXD50000019544
zasilania

Dla obudowy R10: Peine panele okablowania zasilania mocowane do H381 3AXD50000019546
szafy (IP20).

Dla obudowy R11: Petne panele okablowania zasilania mocowane do H381 3AXD50000019533
szafy (IP20).

Styki kabla zasilajgcego z prawej strony modutu przemiennika H391 3AXD50000025765
Montaz ptaski C173 3AXD50000019535
Dla obudowy R10: Ostony IP20 chronigce obszar okablowania wejscio- > 3AXD50000019537
wego i silnika

Dla obudowy R11: Ostony IP20 chronigce obszar okablowania wejscio- * 3AXD50000019538
wego i silnika

*

Modut przemiennika czestotliwosci jest standardowo dostarczany z zaciskami potgczeniowymi kabli o pet-
nym rozmiarze dla wyjsciowych kabli zasilania. Mogg one zostac¢ nie zataczone w przypadku opcji +0H371.

** Modut przemiennika czestotliwosci jest standardowo dostarczany z ostonami IP20 chronigcymi obszar
okablowania wejsciowego i silnika. Mogg one zostac¢ nie zatgczone w przypadku opcji +0B051.
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Dane techniczne

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak np.
wartosci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do spetnie-
nia wymagan dotyczgcych CE oraz innych oznakowan.

Przemienniki czestotliwosci certyfikowane do zastosowan
morskich (opcja +C132)

Patrz ACS880-01 /04+C132 marine type-approved drives supplement (3AXD50000010521
[i- ang.]), aby uzyskaé¢ wartosci znamionowe, dane specyficzne dla zastosowan morskich i
odwotania do odpowiednich certyfikatéw.

Wartosci znamionowe

Ponizej podano warto$ci znamionowe dla modutow przemiennikéw czestotliwosci z zasila-
niem 50 Hz i 60 Hz.

WARTOSCI ZNAMIONOWE IEC

Typ prze- Roz- Prad Wartosci znamionowe wyjsciowe
miennika | miar wej- Praca normalna Praca z lekkim | Praca z duzym
czestotli- | obu- | Sciowy przeciazeniem | przeciazeniem
woscl dowy Iin Imax | Imax_ | In Py SN Iy Prg Ing Puq
ACS880-04- s

A A A A kW kVA A kW A kW
Uy = 400 V
505A-3 R10 505 560 671 505 250 350 485 250 361 200
585A-3 R10 585 730 828 585 315 405 575 315 429 250
650A-3 R10 650 730 954 650 355 450 634 355 477 250
725A-3 R11 725 1020 1100 725 400 502 715 400 566 315
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WARTOSCI ZNAMIONOWE IEC

Typ prze- Roz- Prad Wartosci znamionowe wyjsciowe
miennika | miar wej- Praca normalna Praca z lekkim | Praca z duzym
czestotli- | obu- | Sciowy przeciazeniem | przecigzeniem
woscl dowy IiN Imax | Imax_ | IN Py SN g PLq4 ld Py
ACS880-04- ot

A A A A kW kVA A kW A kW
820A-3 R11 820 1020 1100 820 450 568 810 450 625 355
880A-3 R11 880 1100 1100 880 500 610 865 500 725 * 400
Uy = 500 V
460A-5 R10 460 560 671 460 315 398 450 315 330 200
503A-5 R10 503 560 671 503 355 436 483 315 361 250
583A-5 R10 583 730 828 583 400 505 573 400 414 250
635A-5 R10 635 730 954 635 450 550 623 450 477 315
715A-5 R11 715 850 1100 715 500 619 705 500 566 400
820A-5 R11 820 1020 1100 820 560 710 807 560 625 450
880A-5 R11 880 1100 1100 | 880 630 762 857 560 697** 500
Uy = 690 V
330A-7 R10 330 480 510 330 315 394 320 315 255 250
370A-7 R10 370 520 650 370 355 442 360 355 325 315
430A-7 R10 430 540 720 430 400 514 420 400 | 360*** 355
470A-7 R11 | 470 | 655 | 830 | 470 | 450 | 562 | 455 | 450 | 415 | 400
520A7 R11 | 522 | 685 | 910 | 522 | 500 | 624 | 505 | 500 | 455 | 450
590A-7 R11 | 590 | 800 | 1010 | 590 | 560 | 705 | 571 | 560 | 505 | 500
650A-7 R1 | 650 | 825 | 1100 | 650 | 630 | 777 | 630 | 630 |571| 560
721A7 R11 | 721 | 825 | 1100 | 721 | 710 | 862 | 705 | 630 |571**| 560

3AXD00000588487
WARTOSCI ZNAMIONOWE NEMA

Typ prze- Roz- Prad Maks. prad Wartosci znamionowe wyjsciowe
miennika | miar wej- Moc Praca z lekkim Praca z duzym
czestotliwo- | obu- | sciowy pozorna przeciazeniem przeciazeniem
scl dowy Iin Imax | Tmax_ SN g Prg I Puq
ACS880-04- e

A A A kVA A kW KM A kW KM
Uy = 460 V
503A-5 R10 503 560 671 436 483 315 400 361 250 300
583A-5 R10 583 730 828 505 573 400 450 414 250 350
635A-5 R10 635 730 954 550 623 450 500 477 315 400
715A-5 R11 715 850 1100 619 705 500 600 566 400 450
820A-5 R11 820 1020 1100 710 807 560 700 625 450 500
880A-5 R11 880 1100 1100 762 857 560 700 | 697** | 500 600
Uy = 600 V
330A-7 R10 330 480 510 394 320 315 300 255 250 250
370A-7 R10 370 520 650 442 360 355 350 325 315 300
430A-7 R10 430 540 720 514 420 400 450 | 360*** | 355 350
470A-7 R11 470 655 830 562 455 450 450 415 400 450
522A-7 R11 522 685 910 624 505 500 500 455 450 450
590A-7 R11 590 800 1010 705 571 560 600 505 500 500
650A-7 R11 650 825 1100 777 630 630 700 | 571***| 560 600
721A-7 R11 721 825 1100 862 705 630 700 | 571***| 560 600

3AXD00000588487
Un Znamionowe napiecie przemiennika czestotliwosci.

1N

Znamionowy prad wej$ciowy (wartos¢ skuteczna) w temp. 40°C (104°F).
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SN Moc pozorna (bez przecigzenia)

Imax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez 10 sekund przy uruchomieniu lub przez
okres mozliwy ze wzgledu na temperature przemiennika czestotliwosci. 140% ... 200%
wartosci g, W zaleznosci od mocy znamionowej.

Imax_start Maksymalny prad wyjsciowy przy rozruchu. Dostepny tylko przez dwie sekundy przy roz-
ruchu co siedem sekund, jesli limit pradu rozruchowego aktywowano parametrem 30.15
Maks. prad rozruchowy.
IN Ciagta wartos¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp.
40°C (104°F).

=N Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia.

ILg Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut.

Py Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem.

g Warto$¢ skuteczna ciggtego prgdu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut.

* Wartos¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 40% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut.
> Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 45% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut.
e Wartos$¢ skuteczna ciggtego pragdu wyjsciowego zezwalajgca na 44% przecigzenia przez
1 minutg co 5 minut.
Pug Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem.

Uwaga: W celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli prad znamionowy przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wigkszy lub réwny wartosci znamionowego pradu silnika. Wartosci mocy
znamionowej dotyczg wiekszosci silnikow IEC 34 przy napieciu znamionowym przemiennika czestotliwo$ci.

Zaleca sie wybranie kombinacji przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni dla wymaganego profilu
ruchu w narzedziu wymiarowania DriveSize udostepnianym w firmie ABB.

Kiedy jest potrzebne obnizanie wartosci znamionowych
Nalezy obnizy¢ warto$¢ znamionowg ciggtego pradu wyjsciowego przemiennika czestotli-
wosci, jesli:
* temperatura otoczenia przekracza +40°C (+104°F),

* przemiennik czestotliwosci zainstalowano wyzej niz 1000 m (3280 stép) nad pozio-
mem morza,

* czestotliwo$¢ przetgczania jest inna niz domysina.

Uwaga: Kohcowym czynnikiem obnizania wartosci znamionowych jest przemnozenie
wszystkich czynnikow obnizajgcych wartos¢ znamionowa.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature
otoczenia

Przy temperaturze w zakresie +40...55°C (+104...131°F) wartos¢ znamionowego pradu
wyjéciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F) w nastepujgcy spo-
séb. Obliczy¢ prad wyjsciowy przez pomnozenie prgdu podanego w tabeli wartosci zna-
mionowych przez wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych.

Wspotczynnik obnizenia warto$ci znamionowych

1,00

0,85

+40°C +55°C  Temperatura otoczenia
+104°F +131°F
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Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Przy potozeniu na wysokosci od 1000 do 4000 metréw (3300 do 13123 stép) obnizenie warto-
$ci znamionowej ciggtych pradéw wyjsciowych wynosi 1% na kazde 100 metrow (328 stdp).
Jesli temperatura otoczenia spadnie ponizej +40°C (+104°F), obnizenie wartosci znamionowe;
moze zosta¢ zmniejszone o0 1,5% w przypadku kazdego spadku temperatury o 1°C. Doktad-
niejsze obnizenie wartosci znamionowych mozliwe jest z wykorzystaniem programu kompute-
rowego DriveSize. Ponizej przedstawiono kilka krzywych obnizenia warto$ci znamionowych
na podstawie wysokosci n.p.m.

Wysokos$¢ miejsca instalacji

4000 m
13 123 stopy N ~. ~. ‘
N N %0,80
\ -~ . \
3500 m N N .

11429 stop N N
\ ~ 0,8§ N
N * .
N N N
3000 m O 90 ~ . hd

9842 stopy N N
\ ~
0,95 S .
2500 m ’ N .
8202 stopy ~ N
1,00 S o

2000 m \ N

6562 stopy \
1500 m \

4921 stép

1000 m
3300 stoép

+20°C +25°C +30°C +35°C +40°C
+68°F +77°F +86°F +95°F +104°F

Temperatura otoczenia

Wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 1,00

Wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,95

——————— Wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,9

— e —— — | Wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,85

- = — - — - — | Wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,80

Obnizenie wartosci znamionowych dla ustawien specjalnych w
programie sterujgcym przemiennika czestotliwosci

Wiaczenie specjalnych ustawieh w programie sterujgcym przemiennika czestotliwosci
moze wymagac obnizenia wartosci znamionowych prgdu wyjsciowego.

Silnik EX, filtr sinusoidalny, niski poziom hatasu

Ponizsza tabela zawiera informacje o obnizeniu wartosci znamionowych w przypadkach, gdy:

* przemiennik czestotliwosci jest uzywany wraz z silnikiem ABB w srodowisku zagrozo-
nym wybuchem i wigczona jest opcja Silnik EX w parametrze 95.15 Specjalne usta-
wienia sprzetu;

e 242 wybrana zostata opcja filtru sinusoidalnego +E206 i wiaczona jest opcja Filtr
sinusoidalny ABB w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu.
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* Optymalizacja niskiego poziomu hatasu zostata wybrana w parametrze 97.09
Tryb czesto. kluczowania.

W przypadku innych niz zalecane filtréw sinusoidalnych (patrz sekcja Filtry sinusoidalne
na stronie 242) i silnikdw Ex innych producentéw nalezy skontaktowac sie z ABB.

Typ modutu Wartosci znamionowe wyjsciowe w przypadku ustawien specjalnych
przemien- Silnik EX (silnik EX firmy Filtr sinusoidalny ABB Tryb niskiego poziomu
nika czesto- ABB) hatasu
tliwosci
Praca nor- | Praca | Praca | Praca nor-| Praca| Praca | Pracanor- | Praca | Praca
ACS880-04- malna z lek- z malna z lek- z malna z lek- z
kim | duzym kim | duzym kim | duzym
prze- | prze- prze- | prze- prze- | prze-
cigze- | cigze- cigze-| cigze- cigze- | cigze-
niem | niem niem | niem niem | niem
INn | Pv | lad g IN | Pv| la Mg IN | Pv | g ha
A kW A A A | kW A A A kw A A
Uy =400V
505A-3 479 | 250 459 345 | 470 | 250 | 450 340 390 | 200 370 290
585A-3 551 | 250 389 287 | 540 | 250 | 518 383 437 | 250 419 311
650A-3 613 | 315 | 432 319 | 600 | 315 | 576 425 485 | 250 466 346
725A-3 667 | 355 | 471 351 647 | 355 | 628 468 519 | 250 496 390
820A-3 753 | 400 534 388 | 731 | 400 | 712 517 587 | 315 562 431
880A-3 809 | 450 570 450 | 785 | 450 | 760 600 630 | 355 600 500"
Un= 500 V
460A-5 437 | 250 427 316 | 430 | 250 | 419 311 357 | 250 345 265
503A-5 478 | 315 | 458 345 | 470 | 315 | 450 340 390 | 250 370 290
583A-5 531 | 355 509 364 | 514 | 355 | 487 347 400 | 250 380 298
635A-5 579 | 400 553 419 | 560 | 400 | 530 400 410 | 250 392 298
715A-5 657 | 450 641 522 | 637 | 450 | 620 507 462 | 315 428 362
820A-5 753 | 500 734 576 | 730 | 500 | 710 560 530 | 355 490 400
880A-5 768 | 500 747 594 | 730 | 500 | 710 560 550 | 400 510 410
Un= 690 V
330A-7 310 | 250 300 217 | 303 | 250 | 293 204 232 | 200 222 157
370A-7 348 | 315 338 276 | 340 | 315 | 330 260 260 | 250 250 200
430A-7 378 | 355 368 315 | 360 | 355 | 350 300" | 290 | 250 280 236*
470A-7 388 | 355 376 335 | 360 | 355 | 349 308 270 | 250 261 238
522A-7 431 | 400 417 370 | 400 | 355 | 388 342 300 | 250 290 262
590A-7 485 | 450 470 449 | 450 | 400 | 436 385 340 | 315 330 300
650A-7 575 | 500 555 480 | 550 | 500 | 530 450* | 450 | 400 430 350*
721A-7 593 | 500 574 480 | 550 | 500 | 530 450* | 450 | 400 430 350"
3AXD00000588487
Un Znamionowe napigcie przemiennika czestotliwosci.
IN Ciagta wartos¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp.
40°C (104°F).
PN Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia.
ILg Wartos$¢ skuteczna ciggtego pragdu wyjsciowego zezwalajgca na 10% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut.
PLg Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem.
Ing Wartos¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przeciazenia przez
1 minute co 5 minut.
* Wartos¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 44% przeciazenia przez
1 minute co 5 minut.
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Tryb wysokiej predkosci

Wybranie opcji Tryb wysokiej predkosci parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu
zwieksza wydajnosc¢ sterowania przy wysokich czestotliwosci wyjsciowych. Zalecamy jego
wybranie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 120 Hz i wiece;j.

Ta tabela zawiera informacje o wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci w
przypadku czestotliwosci wyjsciowej 120 Hz i maksymalnej znamionowej czestotliwosci
wyjsciowej kazdego przemiennika czestotliwoéci, gdy jest wigczona opcja Tryb wysokiej
predkosci w parametrze 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu: W przypadku czestotliwo-
Sci wyjsciowych mniejszych niz zalecana maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa obnizenie
wartosci znamionowych pradu jest mniejsze od wartosci podanych w tabeli. Aby uzyskac
informacje na temat dziatania powyzej zalecanej maksymalnej czestotliwo$ci wyjsciowej
lub na temat obnizania wartosci znamionowych pradu wyjsciowego w przypadku czestotli-
wosci wyjsciowych powyzej 120 Hz i ponizej maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej,
nalezy skontaktowac sie z firmg ABB.

Typ modutu Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku wybrania opcji Tryb wysokiej
przemien- predkosci parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu
nika cze- Czestotliwosé wyjsciowa 120 Hz Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa
stotliwosci Praca normalna| Pracaz | Pracaz Praca Pracaz | Pracaz
ACS880-04- lekkim | duzym normalna lekkim | duzym
przecia- | przecia- przecia-| przecia-
Zeniem | zeniem zeniem | zeniem
f In Py g ha fmax | N Py ILq Id
Hz A kW A A Hz A kW A A
Uy =400V
505A-3 120 505 250 485 361 500 390 200 370 290
585A-3 120 585 315 575 429 500 437 250 419 311
650A-3 120 650 355 634 477 500 485 250 466 346
725A-3 120 725 400 715 566 500 519 250 496 390
820A-3 120 820 450 810 625 500 587 315 562 431
880A-3 120 880 500 865 725* 500 630 355 600 500*
Un= 500 V
460A-5 120 460 315 450 330 500 357 250 345 265
503A-5 120 503 355 483 361 500 390 250 370 290
583A-5 120 583 400 573 414 500 400 250 380 298
635A-5 120 635 450 623 477 500 410 250 392 298
715A-5 120 715 500 705 566 500 462 315 428 362
820A-5 120 820 560 807 625 500 530 355 490 400
880A-5 120 880 630 857 697* 500 550 400 510 410
Un= 690 V
330A-7 120 330 315 320 255 375 232 200 222 157
370A-7 120 370 355 360 325 375 260 250 250 200
430A-7 120 430 400 420 360" 375 290 250 280 236*
470A-7 120 470 450 455 415 375 270 250 261 238
522A-7 120 522 500 505 455 375 300 250 290 262
590A-7 120 590 560 571 505 375 340 315 330 300
650A-7 120 650 630 630 571* 375 450 400 430 350"
T21A-7 120 721 710 705 571* 375 450 400 430 350

3AXD00000588487
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f Czestotliwos¢ wyjsciowa
fax Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wybranej opcji Tryb wysokiej predkosci
Uy Znamionowe napiecie przemiennika czestotliwosci.
IN Ciagta wartos$¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp. 40°C
(104°F).
PN Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia.
ILg Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10% przeciazenia przez 1
minute co 5 minut.
Py Typowa moc silnika przy pracy z lekkim przecigzeniem.
g Wartos$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przecigzenia przez 1
minute co 5 minut.
* Wartos$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 40% przecigzenia przez 1
minute co 5 minut.

Bezpieczniki (IEC)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki aR stuzgce do zabezpieczenia kabla zasilania wej-
Sciowego lub przemiennika czestotliwosci przed zwarciem.

Bezpieczniki szybkie (aR)
Typ prze- Prad wej- Bezpiecznik
miennika sciowy A A%s Vv Producent Typ DIN 43620 | Rozmiar
czestotliwo- (A)
$ci ACS880- l;ﬂ:ﬂ;l
04-
Uy =400V
505A-3 505 800 490000 690 Bussmann 170M6812D DIN3
585A-3 585 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
650A-3 650 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
725A-3 725 1250 2150000 690 Bussmann 170M8554D DIN3
820A-3 820 1600 4150000 690 Bussmann 170M8557D DIN3
880A-3 880 1600 4150000 690 Bussmann 170M8557D DIN3
Uy =500V
460A-5 460 630 490000 690 Bussmann 170M6810D DIN3
503A-5 503 800 490000 690 Bussmann 170M6812D DIN3
583A-5 583 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
635A-5 635 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
715A-5 715 1250 2150000 690 Bussmann 170M8554D DIN3
820A-5 820 1600 4150000 690 Bussmann 170M8557D DIN3
880A-5 880 1600 4150000 690 Bussmann 170M8557D 3
Uy = 690V
330A-7 330 700 320000 690 Bussmann 170M6811D 3
370A-7 370 900 720000 690 Bussmann 170M6813D 3
430A-7 430 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D 3
470A-7 470 1100 1400000 690 Bussmann 170M6892D 3
522A-7 522 1250 2150000 690 Bussmann 170M8554D 3
590A-7 590 1400 2700000 690 Bussmann 170M8555D 3
650A-7 650 1500 3350000 690 Bussmann 170M8556D 3
T21A-7 721 1500 3350000 690 Bussmann 170M8556D 3

3AXD00000588487

Uwaga 1: Patrz rowniez sekcja Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami na str. 77.

Uwaga 2: W instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowac tylko jeden bezpiecznik na faze (a nie jeden
bezpiecznik na przewdd).

Uwaga 3: Nie wolno uzywac¢ bezpiecznikdw z wyzszym prgdem znamionowym niz zalecany. Mozna uzywac
bezpiecznikdéw z nizszym pragdem znamionowym.

Uwaga 4: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikdw innych producentéw, jesli spetniajg wartosci znamionowe i
krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.
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Bezpieczniki (UL)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki UL stuzgce do zabezpieczenia obwodu odgatezio-
nego zgodnie z NEC. Nalezy upewni¢ sie, ze czas zadziatania bezpiecznika wynosi
mniej niz 0,1 s. Czas dziatania zalezy od typu bezpiecznika, impedancji sieci zasilajgcej
oraz pola przekroju poprzecznego, materiatu i dtugosci kabla zasilania. Bezpieczniki
muszg by¢ typu ,bez opdznienia czasowego”. Nalezy pamigta¢ o stosowaniu sie do lokal-
nych przepiséw.

Typ prze- Prad wej- Bezpiecznik

miennika sciowy A Y, Producent Klasa UL Typ
czestotliwo- (A)

Sci ACS880-

04-

Uy =400V

505A-3 505 600 600 Bussmann T JJS-600
585A-3 585 800 600 Ferraz L A4BY800
650A-3 650 800 600 Ferraz L A4BY800
725A-3 725 800 600 Ferraz L A4BY800
820A-3 820 900 600 Ferraz L A4BY900
880A-3 880 1000 600 Ferraz L A4BY1000
Uy =460V

460A-5 460 600 500 Bussmann T JJS-500
503A-5 503 600 600 Bussmann T JJS-600
583A-5 583 800 600 Ferraz L A4BY800
635A-5 635 800 600 Ferraz L A4BY800
715A-5 715 800 600 Ferraz L A4BY800
820A-5 820 900 600 Ferraz L A4BY900
880A-5 880 1000 600 Ferraz L A4BY1000
Un= 600V

330A-7 330 500 600 Bussmann T JJS-500
370A-7 370 500 600 Bussmann T JJS-500
430A-7 430 500 600 Bussmann T JJS-500
470A-7 470 600 600 Bussmann T JJS-600
522A-7 522 600 600 Bussmann T JJS-600
590A-7 590 800 600 Ferraz L A4BY800
650A-7 650 800 600 Ferraz L A4BY800
T21A-7 721 800 600 Ferraz L A4BY800

Uwaga 1: Patrz réwniez sekcja Ochrona przed przecigzeniem cieplnym i zwarciami na str. 77.

Uwaga 2: W instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowac tylko jeden bezpiecznik na faze (a nie jeden
bezpiecznik na przewod).

Uwaga 3: Nie wolno uzywac bezpiecznikdw z wyzszym prgdem znamionowym niz zalecany. Mozna uzywaé
bezpiecznikéw z nizszym prgdem znamionowym.

Uwaga 4: Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentow, jesli spetniajg wartosci znamionowe i
krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.
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Wymiary, waga i wymogi dotyczgce wolnego miejsca

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci

Rozmiar Wysokosé Szerokos¢ Gtebokosé Waga*
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R10 1541 60,67 350 14,82 506 19,92 161 355
R11 1741 68,54 350 14,82 506 19,92 199 439
Opcje +0B051+0H371 (bez oston i zaciskow potaczen peltnowymiarowych kabli zasilania)
Rozmiar Wysokosé Szerokosé Giebokosé Waga*
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R10 1462 57,56 305 12,01 506 19,92 156 345
R11 1662 65,43 305 12,01 506 19,92 194 429
Opcja +H381 (panele kompletnego okablowania zasilania)
Rozmiar Wysokosé Szerokosé Giebokosé Waga*
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R10 1590 62,62 329 12,95 516 20,31 196 432
R11 1740 68,52 329 12,95 516 20,31 233 514
* warto$c¢ przyblizona (zalezy od wybranych opcji)
Waga paneli okablowania opcji +H381 wynosi 30 kg (66 funtow)
Waga opcji
Rozmiar | +0H354 +E208 +D150 +H356 +0H371 +H370 +0B051
obudowy| kg |[funty| kg | funt| kg |funty| kg | funt| kg |funty| kg | funty | kg |funty
y y
R10 -7 15| 3 7 10 | 22 2 4 | 29| -6 2,9 6 15| -3
R11 -7 -15 | 3 7 9 20 2 4 | 29| -6 2,9 6 15| -3

Wysokosé modutu przemiennika
czestotliwosci bez podstawy
(opcja +H354)

Rozmiar
obudowy

mm

cale

R10/R11

-100

-3,94

Dodatkowa gtebokos¢ z opcjg +C173, jesli uzywane sg uchwyty mocujgce: 18,5 mm

(0,73 cala)

Informacje o wymaganej wolnej przestrzeni wokét modutu przemiennika czestotliwosci
mozna znalez¢ na str. 62.
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Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas

Typ przemiennika Rozmiar Przeplyw powietrza Straty cieplne Hatas
czestotliwosci obudowy m3/h | stopy®/min w dB(A)
Uy =400V

ACS880-04-505A-3 R10 1200 707 5602 72
ACS880-04-585A-3 R10 1200 707 6409 72
ACS880-04-650A-3 R10 1200 707 8122 72
ACS880-04-725A-3 R11 1200 707 8764 72
ACS880-04-820A-3 R11 1200 707 9862 72
ACS880-04-880A-3 R11 1420 848 10578 71
Uy =500V

ACS880-04-460A-5 R10 1200 707 4403 72
ACS880-04-503A-5 R10 1200 707 5602 72
ACS880-04-583A-5 R10 1200 707 6409 72
ACS880-04-635A-5 R10 1200 707 8122 72
ACS880-04-715A-5 R11 1200 707 8764 72
ACS880-04-820A-5 R11 1420 848 9862 71
ACS880-04-880A-5 R11 1420 848 10578 71
Uy= 690V

ACS880-04-330A-7 R10 1200 707 4403 72
ACS880-04-330A-7 R10 1200 707 5602 72
ACS880-04-430A-7 R10 1200 707 6409 72
ACS880-04-470A-7 R11 1200 707 8122 72
ACS880-04-522A-7 R11 1200 707 8764 72
ACS880-04-590A-7 R11 1200 707 9862 72
ACS880-04-650A-7 R11 1420 848 10578 71
ACS880-04-721A-7 R11 1420 848 10578 71

Jesli temperatura wptywajgcego powietrza chtodzgcego wynosi 40 stopni Celsjusza, tem-
peratura powietrza chtodzgcego wzrasta o 30 stopni Celsjusza, gdy przemieszcza sie ono
przez modut przemiennika czestotliwosci.

Charakterystyka zaciskow i przepustéw kabli zasilania

Maksymalny dopuszczalny rozmiar kabla to 4 x (3 x 240) mm? lub 4 x (3 x 500 AWG).
Rozmiar wkreta do tgczenia szyn zbiorczych z wejsciowymi i wyjsciowymi szynami zbior-
czymi modutu przemiennika czestotliwosci: M12, moment dokrecenia 50...75 N-m.

Jednostki z opcjonalnymi panelami okablowania (+H381)

Maksymalny dopuszczalny rozmiar kabla to 4 x (3 x 240) mm? lub 4 x (3 x 500 AWG).
Panele okablowania sg podtgczone do szyn zbiorczych modutu przemiennika czestotliwo-
$ci za pomocg nakretek M12 serpress, moment dokrecenia 30 N-m (20 funtow-sita na

stope).

Ponizej przedstawiono rozmiary zaciskéw kabli wejsciowych, silnika i rezystora hamowa-
nia oraz momenty dokrecania.

L1/U1, L2/Vv1, L3/W1, T1/U2, T2/V2, T3/W2, UDC+, UDC-, R+, R- Uziemiajgca szyna zbiorcza
Wkret Moment dokrecenia Wkret Moment dokrecenia
N-m funt-sita na stope N-m funt-sita na
stope
M12 | 12 50...75 37..55 M10][ 3/8 30...44 22..32

Mozna uzy¢ koncowek kablowych z dwoma otworami o srednicy 1/2 cala.
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Jednostki bez petnowymiarowych zaciskéw ztaczy kabli wyjsciowych
(¥+0H371) i z filtrem skladowej zerowej (+E208)

Mozliwe jest uzycie maksymalnego rozmiaru kabla (4 x [3 x 240] mm? lub 4 x[(3 x 500 AWQG])
tylko ze specjalnymi koncéwkami kabli i dodatkowg izolacjg. Aby uzyskac wiecej informaciji,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Charakterystyka zaciskow kabli sterowania

Patrz strona 770.

Specyfikacja sieci elektroenergetycznej

Napiegcie (Uq)

Typ sieci
Wytrzymatos$¢ zwarciowa
(IEC 61800-5-1)

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym
(UL 508A)

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym

(CSA C22.2 nr 14-05)

Czestotliwos¢ (fy))
Asymetria

Podstawowy wspétczynnik
mocy (cos phiy)

Moduty przemiennika czestotliwosci ACS880-04-xxxx-3: Trojfazowe 380 ...
415V AC +10%/-15%. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom
napiecia wejsciowego 3 ~ 400 V AC.

Moduty przemiennika czestotliwo$ci ACS880-04-xxxx-5: Tréjfazowo 380...500
V AC +10%/-15%.Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napigcia
wejsciowego 3 ~ 400/480/500 V AC.

Moduty przemiennika czestotliwosci ACS880-04-xxxx-7: Trojfazowo
525...690 V AC +10%/-15%. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom
napiecia wejsciowego 3 ~ 525/600/690 V AC.

Sieci TN (z uziemieniem) i IT (bez uziemienia)

Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia wynosi 65 kA, gdy stosowane sg
bezpieczniki okreslone w tabeli bezpiecznikéw. Maksymalny dozwolony prze-
widywany prad zwarcia z wytgcznikami automatycznymi podano w sekcji
Ochrona przemiennika czestotliwosci i kabli zasilania przed zwarciami na
stronie 77.

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczac¢ nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci sku-
tecznej przy maksymalnym napieciu 600 V w przypadku ochrony przy uzyciu
bezpiecznikéw podanych w tabeli bezpiecznikow.

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczac nie wiecej niz 100 kA symetrycznej wartosci skutecz-
nej przy maksymalnym napieciu 600 V w przypadku ochrony przy uzyciu bez-
piecznikéw podanych w tabeli bezpiecznikow.

48 do 63 Hz, maksymalna szybko$¢ zmiany 17%/s

Maks. £3% znamionowego wejsciowego napigcia miedzyfazowego

0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)

Charakterystyka przytgcza silnika

Typy silnika

Napiecie (U,)
Rozdzielczosé
czestotliwosci
Prad
Czestotliwos¢ (f;))

Czestotliwos¢ przetaczania
Maksymalna zalecana
dlugosé¢ kabla silnika

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki z magnesami trwatymi, serwosil-
niki indukcyjne AC oraz synchroniczne silniki reluktancyjne ABB (silniki
SynRM).

0 do U4, 3-fazowe symetryczne, U5« W punkcie ostabienia pola

0,01 Hz

Patrz sekcja Wartosci znamionowe.
0...598 Hz

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem du/dt: 120 Hz

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym: 120 Hz
3 kHz (typowo)

Sterowanie DTC Sterowanie skalarne

500 m (1640 stop). 500 m (1640 stop).

Uwaga: Dopuszczalny jest kabel silnika dtuzszy niz 100 m (328 stop), ale
nalezy wtedy spetni¢ wymogi kategorii C3 dyrektywy o kompatybilnosci elek-
tromagnetyczne;.
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Charakterystyka przylacza rezystora hamowania

Patrz str. 235.

Charakterystyka przytacza DC

Typ przemiennika Ipc (A) Pojemnos¢
czestotliwosci elektryczna (mF)
Uy =400V

ACS880-04-505A-3 640 14
ACS880-04-585A-3 714 14
ACS880-04-650A-3 870 14
ACS880-04-725A-3 909 21
ACS880-04-820A-3 1033 21
ACS880-04-880A-3 1120 21
Uy =500 V

ACS880-04-460A-5 487 14
ACS880-04-503A-5 640 14
ACS880-04-583A-5 714 14
ACS880-04-635A-5 870 14
ACS880-04-715A-5 909 21
ACS880-04-820A-5 1033 21
ACS880-04-880A-5 1120 21
Uy =690 V

ACS880-04-330A-7 429 4,7
ACS880-04-330A-7 481 4,7
ACS880-04-430A-7 559 4,7
ACS880-04-470A-7 611 9,3
ACS880-04-522A-7 679 9,3
ACS880-04-590A-7 767 9,3
ACS880-04-650A-7 845 9,3
ACS880-04-721A-7 937 9,3
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Charakterystyka przylacza jednostki sterowania (ZCU-14)

Zasilanie
(XPOW)

Wyjscia przekaznikowe
RO1...RO3 (XRO1...XRO3)

Wyjscie +24 V
(XD24:2 i XD24:4)

Wejscia cyfrowe DI1...DI6
(XDI:1...XDI:6)

Wejscie sygnatu DIL blo-
kady startu
(XD24:1)

Wejscialwyjscia cyfrowe
DIO1 i DIO2

(XDIO:1 i XDIO:2)

Wybdr trybu wejscia/wyjscia
za pomocg parametrow.
Wejscie/wyjscie DIO1 mozna
skonfigurowac jako sygnat
wejsciowy czestotliwosci
(0...16 kHz z filtrowaniem
sprzetowym réwnym 4 mikro-
sekundy) o poziomie 24 Vi
przebiegu prostokgtnym (bez
mozliwosci uzycia sygnatu o
innym przebiegu, w tym sinu-
soidalnym). Wejscie/wyjscie
DIO2 mozna skonfigurowac
jako sygnat wyjsciowy czesto-
tliwosci o poziomie 24 V i
przebiegu prostokatnym. Patrz
podrecznik oprogramowania,
grupa parametréow 11.

Napiecie odniesienia dla
wejs¢ analogowych +VREF i
-VREF

(XAl:1 i XAl:2)
Wejscia analogowe Al1 i Al2
(XAl:4 ... XAL7).

Wyboér trybu wejscia
(prad/napiecie) za pomocag
zworek.

Wyjscia analogowe AO1 i
AO2
(XA0)

24V (+10%) DC, 2 A

Wejscie zewnetrznego zasilania. Nieuzywane w przypadku niektérych roz-
miaréw modutow przemiennikéw czestotliwosci, poniewaz jednostka steru-
jaca jest zasilana z modutu przemiennika czestotliwo$ci.

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
250 VAC/30VDC,2A

Chronione przez warystory

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

Catkowita obcigzalno$¢ tych wyjsé wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V) minus moc
pobierana przez DIO1 i DIO2.

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0" <5V, 1> 15V

Rin: 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms

Wejscie DI6 (XDI:6) moze zosta¢ wykorzystane zamiennie jako wejscie dla
termistorow 1...3 PTC.

,0">4kQ, ,1”<1,5kQ

Imax: 15 mA (dla DI6 5 mA)

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm
Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0°<5V, ,1">15V

Rin: 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms

2

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

Jako wejécia:

Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0"<5V, 1">15V

Ry 2,0 kQ

Filtrowanie: 0,25 ms

Jako wyjscia:

Catkowity prad wyjsciowy z +24VD jest ograniczony do 200 mA.

+24VD

!

DIOx

- =

DIOGND

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
10V 1% i-10V £1%, Rigaq 1---10 kQ

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?

Prad wejsciowy: —20...20 mA, R;,: 100 Q

Napiecie wejsciowe: —10...10 V, Ry,: > 200 kQ

Wejscia réznicowe, zakres sygnatu wspotbieznego 30 V
Czestotliwos¢ prébkowania kanatu: 0,25 ms

Filtrowanie sprzetowe: 0,25 ms, nastawne filtrowanie cyfrowe do 8 ms
Rozdzielczosé: 11 bitéw + bit znaku

Niedoktadnosc¢: 1% petnego zakresu skali

Niedokfadnos¢ dla czujnikéw Pt100: 10°C (50 °F)

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm
0...20 mA, Rjgaq <500 Q

Zakres czestotliwosci: 0...300 Hz

Rozdzielczos¢: 11 bitdow + bit znaku

Niedoktadnos¢: 2% petnego zakresu skali

2




190 Dane techniczne

tacze drive-to-drive
(XD2D)

Ztacze funkcji bezpiecz-
nego wytaczania momentu
(XSTO)

Ztacze panelu sterowania /
komputera (X13)

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Warstwa fizyczna: RS-485
Terminacja za pomocg zworki

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm (0,2 cala), rozmiar przewodu 2,5 mm2 (14 AWG).
Zakres napiecia wejsciowego: -3...30 V DC
Poziomy logiczne: ,0° <5V, ,1"> 17V

W celu uruchomienia przemiennika czestotliwosci oba ztgcza muszg by¢
zamkniete (OUT1 do IN1 i IN2).

Pobér pradu: 50 mA (+24 V DC, ciagty) na kanat STO
EMC (odpornos$c¢) zgodnie z norma IEC 61326-3-1

Ztgcze: RJ-45
Dtugosé kabla <3 m

Zaciski na karcie spetniajg wymagania obwodéw bardzo niskiego napiecia PELV (Protective Extra Low Voltage).
Wymagania PELV wyj$cia przekaznikowego nie sg spetnione w przypadku podigczenia do wyjscia przekazniko-
wego napiecia wyzszego niz 48 V.
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Schemat izolacji uziemienia)
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Uziemienie

* Ustawienia przetagcznika masy (J6)

s« (ZCU-14)
Wszystkie wejscia cyfrowe sg podtaczone do wspolnego uziemienia (ztgcze DICOM podtgczone do ztgcza
DIOGND). Jest to ustawienie domysine.

s (ZCU-14)
Uziemienie wej$¢ cyfrowych DI1...DI5 i DIIL (DICOM) jest izolowane od uziemienia sygnatu DIO (DIOGND).
Napiecie izolacyjne 50 V.

Typ panelu sterowania

Pomocniczy panel sterowania ACS-AP-W

Sprawnos¢

Okoto 98% mocy znamionowej
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Klasy ochrony

Stopien ochrony IP20, wymaga instalacji dolnej kratki w przypadku standardowej konfigurac;ji
(IEC/EN 60529) modutu przemiennika czestotliwosci i opcji +H0354, patrz str. 700. Opcja
+0B051: IP0O.

Typ obudowy (UL 508C) Typ otwarty UL
Kategoria przepiecia 11
(IEC 60664-1)

Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pra-
cowac przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢
uzywany w ogrzewanym i zamknietym pomieszczeniu o kontrolowanym $ro-

dowisku.
Praca Magazynowanie Transport
w instalacji stacjonarnej | w opakowaniu ochron- w opakowaniu
nym ochronnym

Wysokos¢ miejsca instalacji | Neutralnie uziemione
sieci TN i TT oraz nie-
uziemione wierzchot-
kowo sieci IT:

0 do 4000 m (13 123
stopy) nad poziomem
morza

Uziemione wierzchot-
kowo sieci TN, TT i IT:

0 do 2000 m (6561 stop)
nad poziomem morza
Ponad 1000 m (3281
stop), patrz str. 179.

Temperatura powietrza -15 do +55°C -40 do +70°C -40 do +70°C
(5 do 131°F). Zakaz sto- | (-40 do +158°F) (-40 do +158°F)
sowania w warunkach
oszronienia. Patrz strona
179.

Wilgotnos¢ wzgledna Od 5 do 95% Maks. 95% Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna dopuszczalna wilgot-
nos¢ wzgledna w obecnosci gazéw zrgcych wynosi 60%.

Poziomy zanieczyszczenia |IEC/EN 60721-3-3:2002: | IEC 60721-3-1:1997 IEC 60721-3-2:1997
Klasyfikacja warunkéw
Srodowiskowych —
Czes¢ 3-3: Klasyfikacja
grup czynnikow srodowi-
skowych i ich ostro$ci —
Stacjonarne uzytkowa-
nie wyrobéw w miej-
scach chronionych przed
wplywem czynnikow

atmosferycznych
Gazy chemiczne Klasa 3C2 Klasa 1C2 Klasa 2C2
Czgsteczki state Klasa 3S2. Obecnos¢ Klasa 1S3. (Opakowanie | Klasa 2S2
pyitu przewodzgcego jest | musi byé zgodne z tg
niedopuszczalna. klasg; w innym
przypadku obowigzuje
klasa 1S2)
Stopien zanieczyszczenia 2
Cisnienie atmosferyczne Od 70 do 106 kPa Od 70 do 106 kPa Od 60 do 106 kPa
Od 0,7 do 1,05 0Od 0,7 do 1,05 Od 0,6 do 1,05

atmosfery atmosfery atmosfery
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Wibracje
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Badania srodowiskowe —
Czesc¢ 2: Proby — Préba Fc:
Wibracje (sinusoidalne)

Maks. 0,1 mm (0,004 cala)
(10 do 57 Hz),
maks. 10 m/s2

Maks. 1 mm (0,04 cala)
(od 5 do 13,2 Hz),
maks. 7 m/s?

Maks. 3,5 mm (0,14 cala)
(od 2 do 9 Hz),
maks. 15 m/s?

(33 stopy/sz) (23 stopy/sz) (49 st()p/sz)
(od 57 do 150 Hz) (od 13,2 do 100 Hz) (od 9 do 200 Hz)
sinusoidalne sinusoidalne sinusoidalne

Udary
IEC 60068-2-27:2008,
EN 60068-2-27:2009

Badania srodowiskowe —
Czesc¢ 2--27: Proby — Proba
Ea i wytyczne: Udary

Niedopuszczalne Z pakowaniem kas.
100 m/s? (330 stdp/s?),

11 ms

Z pakowaniem kas.
100 m/s? (330 stop/s?),
11 ms

Upadek swobodny Niedopuszczalny 100 mm (4 cale) w 100 mm (4 cale) w
przypadku masy przypadku masy
powyzej 100 kg powyzej 100 kg
(220 funtow) (220 funtow)

Materiaty

Obudowa przemiennika
czestotliwosci

Opakowanie

» PC/ABS 2,5 mm, kolor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» Blacha cynkowana na gorgco o grubosci od 1,5 do 2,5 mm, grubosc¢
powtoki 100 mikrometréw, kolor NCS 1502-Y
Sklejka i karton, tasmy PP.

625 [P4.611

2050 [

630 [P5.591

3AUA0000101742

Utylizacja

Gléwne czesci przemiennika czestotliwosci nadajg sie do recyklingu, dzieki
czemu chroni sie zasoby naturalne i oszczedza energie. Elementy i materiaty
produktu nalezy zdemontowac i oddzieli¢ od siebie.

W ogolnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedzi i ich stopow
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczy¢ do recyklingu surowcow. Plastik,
guma, karton i inne materiaty opakowan mogg zosta¢ uzyte w odzyskiwaniu ener-
gii. Ptytki drukowane oraz kondensatory pradu statego (C1-1 do C1-x) wymagaja
selektywnej obrébki zgodnie z wytycznymi IEC 62635. Aby utatwi¢ recykling, cze-
$ci z tworzyw sztucznych sg oznaczone odpowiednim kodem identyfikacyjnym.

Aby uzyskaé wiecej informacji o ochronie srodowiska i recyklingu potrzebnych
dla podmiotéw prowadzacych utylizacje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
sprzedawca firmy ABB. Sposob utylizacji urzadzenia, ktdrego czas eksploata-
cji dobiegt konca, musi by¢ zgodny z przepisami miedzynarodowymi i krajo-
wymi.

Obowiazujgce normy

EN 61800-5-1:2007

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujgcych norm.
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 5-1.
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa. Wymagania elektryczne, cieplne i
energetyczne.
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EN 60204-1:2006 + A1:2010 Bezpieczeristwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Cze$¢ 1. Wyma-
gania ogolne. Warunki zgodnosci: Wykonawca koncowego montazu maszyny
ma obowigzek zainstalowacé
— urzgdzenie zatrzymania awaryjnego,

— urzadzenie odigczajgce zasilanie,
— modut przemiennika czestotliwosci IPO0 w szafie.

IEC/EN 60529:1991 + Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

A2:2013

EN 61800-3:2004 +A1:2012  Elekiryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkosci. Cze$¢ 3.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i spe-
cjalne metody badan.

UL 508C (wydanie 3) Norma UL dotyczgca bezpieczeristwa przemiennikow czestotliwosci w
uktadach zasilania, wydanie trzecie

CSA-C22.2 No. 0-10 Wymagania ogéine — Kanadyjski Kodeks Elektryczny, Czesc Il

CSA C22.2 No. 14-13 Przemysfowa aparatura sterujgca

CSA C22.2 No. 274-13 Uktady napedowe o regulowanej predkosci

Oznakowanie CE

Znak CE zostat zamieszczony na przemienniku czestotliwos¢ jako potwierdzenie spetnia-
nia wymagan europejskiej dyrektywy niskonapieciowej, dyrektywy o kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy w sprawie ograniczenia stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji (RoHS). Oznakowanie CE potwierdza takze, ze przemiennik
czestotliwosci, w odniesieniu do jego funkcji bezpieczehstwa (takich jak bezpieczne wyta-
czanie momentu), jest zgodny z dyrektywg maszynowa.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowa

Zgodnos¢ z europejska dyrektywg niskonapieciowg zostata zweryfikowana zgodnie z nor-
mami EN 60204-1 i EN 61800-5-1.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

W dyrektywie EMC okreslono wymagania dotyczgce odpornoéci i emisji sprzetu elektrycz-
nego stosowanego na terenie Unii Europejskiej. Norma produktu EMC (EN 61800-3:2004)
obejmuje wymagania okreslone dla przemiennikow czestotliwosci. Patrz sekcja Zgodnos¢
z normg EN 61800-3:2004 ponizej.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji (RoHS)

W dyrektywie RoHS okreslono ograniczenia w zakresie stosowania niektérych niebez-
piecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowaq

Przemiennik czestotliwosci jest produktem elektronicznym objetym europejskg dyrektywa
niskonapieciowa. Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje jednak funkcje Bezpieczne
wytaczanie momentu i moze by¢ wyposazony w inne funkcje bezpieczenstwa dla maszyn,
ktore jako sktadniki bezpieczehstwa podlegajg zakresem dyrektywie maszynowej. Takie
funkcje przemiennika czestotliwosci podlegajg zharmonizowanym normom europejskim
EN 61800-5-2. Ponizej przedstawiono deklaracje zgodnosci.
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Deklaracja zgodnosci

Declaration of Conformity

{According to Machinery Directive 2006/42/EC)

Manufacturer:  ABB Oy, Drives
Address: Hiomotie 13, P.O Box 184, FIN-00381 Helsinki, Finland.

hereby declares that product
ACS880-04 (frames R10 and R11)

with regard to the following safety functions
Safe torque off
Safe stop 1 (with option code +Q973)
Safe stop emergency (with option code +Q973)
Safely-limited speed (with option code +Q873)
Safe maximum speed (with option code +Q973)
Safe brake control (with option code +Q973)

fulfils all the relevant safety component requirements of EC Machinery Directive 2006/42/EC,
when the listed safety functions are used for safety component functionality.

The following harmonized standards below wera used:

EN §1800-5-2: 2007 Ac.!;l'u_sfab!e speed e.l'egtn'caipuwer drive syslems = Part 5-2: Safety
requirements - Funclional

K : Safety of machinery — Functional safely of safety-related electrical,

it i alectronic and programmable electronic control systems

EN IS0 13842-1: 2008 + Safety of machinery — Safety-refated parts of conirol sysfems. Part 1

AC: 2009 Ganeral requirements

EN ISO 13849-2: 2012 gg;aﬂ%ﬁ&&mm = Safety-related parts of the control systems. Fart
4 : Safety of machinery = Electrical equipment of machines = Part 1:

EN 80204-1: 2006 + AC: 2010 General requi is

Other used standards:
IEC 61508 ed. 2 2010 :ﬁﬂﬁﬁrﬂﬂﬁ:ﬁiml / electronic / programmable electronic

JAXD10000229082 Page: 1(2)
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Declaration of Conformity
{According to Machinery Directive 2006/42/EC)

The products referred in this Declaration of Conformity fulfil the relevant provisions of the
Low Voltage Directive 2006/95/EC and EMC Directive 2004/108/EC. Declaration of
conformity according to these directives is available from the manufacturer.

Person authorized to compile the technical file:

Name: Risto Mynttinen
Address: P.O. Box 184, FIN-00381 Helsinki, Finland

Helsinki, @ Jan 2014
e bog
Mika Kulju

Vice President
ABB Oy

JAXD 0000229062 Page: 2(2)
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Zgodnosc¢ z norma EN 61800-3:2004

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compatibility).
Jest to zdolnos¢ urzgdzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez probleméw w

Srodowisku elektromagnetycznym. Urzgdzenia nie mogg zaktocac ani wptywac na prace
innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze $rodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasilajgcej
budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci, ktora nie zasila budynkdéw
mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000 V, ktory, w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku, moze zostac zainsta-
lowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specijalista to osoba lub organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w zakre-
sie instalaciji i/lub uruchamiania energetycznych uktadéw napedowych, fgcznie z aspek-
tami EMC tych systemoéw.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000 V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku i nieprzeznaczony do stosowa-
nia w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C4: Przemiennik o napieciu znamionowym réwnym
lub wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz
przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.

Kategoria C2

Przemiennik jest zgodny z normg pod nastepujgcymi warunkami:

1. Przemiennik jest wyposazony w filtr EMC +E202 / ARFI-10 i filtr skladowej zerowej
(+E208).

Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

3. Przemiennik zainstalowano zgodnie z instrukcjami zawartymi w podreczniku uzytkow-
nika.

4. Diugosc¢ kabla silnika nie przekracza 150 metrow.

OSTRZEZENIE! Przemiennik moze powodowaé zaktécenia radiowe w przypadku zasto-
sowania w srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci uzytkownik jest
zobowigzany podjg¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce zaktdceniom zgodnie z przedsta-
wionymi powyzej wymaganiami dotyczgcymi zgodnosci z oznakowaniem CE.

Uwaga: Zabrania sie instalowania filtra EMC +E202 w sieciach IT (nieuziemionych). Sie¢
zasilajgca zostaje potgczona z potencjatem uziemienia przez kondensatory filtra EMC,
zagrazajgc w ten sposob bezpieczenstwu lub grozgc uszkodzeniem urzadzenia.

Kategoria C3

Przemiennik jest zgodny z normg pod nastepujgcymi warunkami:
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1. Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w filtr EMC +E200, +E201 lub +E210.
Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

Przemiennik zainstalowano zgodnie z instrukcjami zawartymi w podreczniku uzytkow-
nika.

4. Diugosc kabla silnika nie przekracza 100 metrow.

OSTRZEZENIE! Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci
publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwaé zaktdcen radiowych.

Kategoria C4

Jezeli nie mozna spetni¢ warunkéw wynikajgcych z Kategoria C3, nalezy spetni¢ wymaga-
nia normy w nastepujgcy sposob:

1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektérych przypadkach wystarczajgce jest naturalne ttumienie w transformatorach i
kablach. W razie watpliwosci mozna zastosowac transformator zasilajgcy z ekranem
elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.

Sie¢ $redniego napigcia

Transformator zasilania

Okoli iec
oliczna siec = Ekran statyczny

m— KR A T, T T 0 T X T T hl
|
Punkt pomiaru |
|

Niskie napie-
cie

Urzadzenie
(poszkodo-
wane)

Przemiennik
czestotliwosci

\
\
\
| N_iskie napie- ‘
\
\
\

Urzgdzenie | Urzgdzenie

2. Przygotowano plan EMC majgcy na celu zapobieganie zaktéceniom w instalacji. Sza-
blon dostepny jest u lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

Silnik i kable silnika dobrano w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

Przemiennik zainstalowano zgodnie z instrukcjami zawartymi w podreczniku uzytkow-
nika.

OSTRZEZENIE! Przemiennik kategorii C4 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci
publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zaktdcen radiowych.

Znakowanie UL

Przemienniki czestotliwo$ci znajdujg sie w wykazie cULus (ma oznaczenie cULus Listed).

Lista czynnosci sprawdzajacych UL
* Nalezy upewni¢ sie, czy tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci zawiera
oznaczenie o umieszczeniu w wykazie cULus.

* UWAGA — ryzyko porazenia pradem. Po odtgczeniu Zrodta zasilania nalezy zawsze
poczekac 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdgzyly sie roztadowaé przed
przystapieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci, kablu silnika lub silniku.
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* Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu zamknie-
tym o regulowanym srodowisku. Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany w
atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacjg obudowy. Powietrze chtodzgce musi
by¢ czyste, wolne od materiatdbw powodujgcych korozje i kurzu przewodzgcego.

* Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi 40°C (104°F) przy pradzie zna-
mionowym. Wartos¢ znamionowa pradu zostaje obnizona w przypadku temperatury od
40 do 55°C (od 104 do 131°F).

* Przy zabezpieczeniu bezpiecznikami UL podanymi w tabeli na str. 7184 przemiennik jest przy-
stosowany do zastosowania w obwodzie, ktéry moze dostarczac nie wiecej niz 100 000 A
symetrycznej wartosci skutecznej przy maksymalnym napieciu 600 V. Prad znamionowy
opiera sie na testach przeprowadzonych zgodnie z odpowiednimi standardami UL.

* Kable znajdujgce w obwodzie silnika muszg mie¢ wartos¢ znamionowa dla co najmniegj
75°C (167°F) w instalacjach zgodnych z UL.

* Wbudowany statyczny mechanizm ochrony przed spieciami nie chroni obwodéw rozgate-
zionych. Kabel wejsciowy musi by¢ zabezpieczony za pomocg bezpiecznikow. Odpo-
wiednie bezpieczniki IEC przedstawiono na str. 783, a bezpieczniki UL — na str. 184.
Bezpieczniki zapewniajg ochrone obwodu odgatezionego zgodnie z amerykanskim Kra-
jowym Kodeksem Elektrycznym (ang. National Electrical Code, NEC) i Kanadyjskim
Kodeksem Elektrycznym. W przypadku instalacji w Stanach Zjednoczonych nalezy prze-
strzegac takze wszystkich obowigzujgcych kodekséw lokalnych. W przypadku instalacji w
Kanadzie nalezy przestrzegac takze wszystkich obowigzujgcych lokalnych kodeksow.

Uwaga: W Stanach Zjednoczonych nie mozna stosowaé¢ wytgcznikow automatycz-
nych bez bezpiecznikdéw. Odpowiednie wytagczniki automatyczne mozna znalez¢ na
stronie 77.

* Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem. Informacje
na temat wprowadzania zmian zawiera podrecznik oprogramowania sprzetowego.

* Informacje o kategorii przepie¢ przemiennika czestotliwosci zawiera strona 792. Infor-
macje o stopniu zanieczyszczenia podano na stronie 792.

Znakowanie CSA

Moduty przemiennikéw czestotliwosci majg oznaczenie CSA.

@ Chinskie oznaczenie RoHS

Norma People’s Republic of China Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014) okre-
$la wymagania dotyczgce znakowania substancji niebezpiecznych w produktach elektro-
nicznych i elektrycznych. Zielony znacznik jest dotgczany do przemiennika w celu
potwierdzenia, ze nie zawiera on substancji toksycznych ani pierwiastkow w ilo$ciach
przekraczajgcych maksymalne skoncentrowane wartosci substancji niebezpiecznych,
oraz ze jest to produkt przyjazny dla srodowiska, ktéry mozna poddac recyklingowi lub
ponownie wykorzystac.

@ Oznaczenie RCM

Oznakowanie RCM jest wymagane w Australii i Nowej Zelandii. Oznaczenie RCM jest
umieszczane na przemiennikach czestotliwosci w celu potwierdzenia ich zgodnosci z
odpowiednig normg (IEC 61800-3:2004), narzucong przez dokument Trans-Tasman Elec-
tromagnetic Compatibility Scheme.
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Wypetnione wymogi normy opisano w sekcji Zgodnos¢ z normg EN 61800-3:2004 na stronie
197.

- Oznakowanie WEEE

Przemiennik jest oznakowany symbolem kosza na Smieci. Wskazuje on, ze na koniec okresu
eksploatacji przemiennik powinien trafi¢c do systemu recyklingu w odpowiednim punkcie
odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych. Patrz sekcja Utylizacja na stronie 793.

Oznakowanie EAC (Eurasian Conformity)

Przemiennik czestotliwosci ma certyfikat EAC. Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji,
na Biatorusi i w Kazachstanie.

Atesty

Przemiennik czestotliwosci ma atest do zastosowan morskich. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w dokumencie ACS880-01/04 +C132 marine type-approved drives supplement
(3AXD50000010521 [j. ang.]).

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktéry (i) byt nieprawidiowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposéb, bez nalezytej tro-
ski lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta lub (iv)
ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potgczony z interfejsem sieciowym i przy
jego uzyciu przesytat informacje oraz dane. Za uzyskanie bezpiecznego potgczenia miedzy
produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie tego potgczenia
odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone (w tym miedzy innymi w
postaci zapory, mechanizmow uwierzytelniania, szyfrowania danych, oprogramowania anty-
wirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed wszelkimi naruszeniami bezpie-
czenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek nieautoryzowanym
dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelkg kradziezg danych lub informaciji. Firma ABB ani jej
podmioty zalezne nie odpowiadajg za szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami
bezpieczenstwa, zakioceniami i wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek nieautoryzowanym
dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelkg kradziezg danych lub informacii.
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Rysunki wymiarowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera rysunki wymiarowe modutdéw przemiennika czestotliwosci z opcjonal-
nymi czesciami dla zespotu szafy Rittal TS 8.
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R10 — Konfiguracja standardowa
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R10 z opcjami +E208+H370+J414+P905
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R10 z opcjami +0B051+C173+E208+H356+0H354+0H371
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R10 z opcjami +0B051+E208+H356+0H371
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R10 — panele okablowania (+H381) zainstalowane w
szafie Rittal TS 8
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Obudowa R10 z opcjami +E208+H370+H391+0J400
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R11 — Konfiguracja standardowa
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R11 z opcjami +E208+H370+J414+P905
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R11 z opcjami +0B051+E208+H356+0H371
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R11 z opcjami +E208+H356+H381+J414+P905
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Obudowa R11 — panele okablowania (+H381)
zainstalowane w szafie Rittal TS 8
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Ptyta dolna dla opcji +H381 z instalacjg w szafie Rittal TS 8
o szerokosci 400 mm

Uwaga: Plyta dolna nie jest czescig oferowang przez firme ABB.
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Obudowa R11 z opcjami +E208+H370+H391+0J400
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Przegrody dla standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci i opcji +C173
Ten rysunek przedstawia wymiary otworu w przegrodzie dla standardowego modutu

przemiennika czestotliwosci i montazu ptaskiego (opcja +C173). Przedstawiono na nim
tez poziomg lokalizacje przegrod zmierzong od gornej kratki.
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Przegrody dla opcji +H381 z instalacja w szafie Rittal TS 8
o szerokosci 400 mm

Uwaga: Te przegrody nie sg czesciami oferowanymi przez firme ABB.
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Zewnetrzna jednostka sterujgca
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16

Przykladowy schemat obwodu

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera przyktadowy schemat obwodu dla modutu przemiennika czestotliwo-
Sci zainstalowanego w szafie.
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Przykiadowy schemat obwodu

Ten schemat jest przyktadem ogdlnego okablowania szafy przemiennika czestotliwosci.
Nalezy zauwazy¢, ze schemat zawiera komponenty, ktére nie sg objete podstawowag

dostawg (* opcje z kodem plus, ** inne opcje, *** do zakupu przez klienta).
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Funkcja bezpiecznego wylaczania
momentu (STO)

Zawartosc¢ rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO) przemiennika
czestotliwosci oraz informacije o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzywana na przyktad do zbudowa-
nia obwodow zabezpieczajgcych lub nadzorujgcych, ktére zatrzymujg przemiennik czesto-
tliwosci w przypadku niebezpieczenstwa (np. obwod awaryjnego zatrzymania). Innym
mozliwym zastosowaniem jest wytgcznik zapobiegajgcy nieoczekiwanemu uruchomieniu,
ktéry umozliwia przeprowadzanie krétkich czynnosci konserwacyjnych, jak np. czyszcze-
nie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny bez wytgczania zasilania prze-
miennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytaczania momentu powoduje wylgczenie napie-
cia sterowania potprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika czestotliwo-
Sci (poz. A na diagramie ponizej). Przemiennik czestotliwosci nie wygeneruje wtedy
momentu wymaganego do obrécenia silnika. Jesli silnik jest uruchomiony podczas akty-
wagji funkcji bezpiecznego wytgczania momentu, zwalnia wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu ma architekture redundantng, co oznacza, ze
implementacja funkcji zabezpieczajgcej wymaga uzycia obu kanatéw. Dane dotyczgce
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej konfigu-
racji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika czestotliwosci jest zgodna z

nastepujacymi normami:

Norma

Nazwa

EN 60204-1:2006 + AC:2010

Bezpieczeristwo maszyn — Wyposazenie elekiryczne maszyn — Czes¢
1: Wymagania ogodine

IEC 61326-3-1:2008

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laborato-
riach — Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) — Cze$c¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczgce systemow zwig-
zanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego do wypetnia-
nia funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczenstwo
funkcjonalne) — Ogdine zastosowania przemysfowe

IEC 61508-1:2010

Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem —
Czes¢ 1: Wymagania ogdine

IEC 61508-2:2010

Bezpieczenistwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systemow zwigzanych z bezpieczeristwem —
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem

IEC 61511-1:2016

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpieczenstwa
do sektora przemystu procesowego

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predko$ci —
Czesc 5-2: Wymogi bezpieczenstwa — funkcjonalne

IEC 62061:2015
EN 62061:2005
+AC:2010+A1:2013+A2:2015

Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i programowalnych elektronicznych systeméw sterowania
zwigzanych z bezpieczenstwem

EN ISO 13849-1:2008 +
AC:2009

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem — Czesc 1: Ogdlne zasady projektowania

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem — Czes¢ 2: Walidacja

Ta funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie z

normg EN 1037:1995 + A1:2008 oraz niekontrolowanemu zatrzymaniu (kategoria zatrzy-
mania 0), jak okreslono w normie EN 60204-1:2006 + AC:2010.

Zgodnosc¢ z europejska dyrektywg maszynowa

Patrz sekcja ZgodnosSc¢ z europejskg dyrektywg maszynowa, str. 194. Patrz Electrical plan-
ning instructions for ACS880 muiltidrive cabinets and modules (3AUA0000102324 [j. ang]).

Okablowanie

Ponizsze schematy przedstawiajg przyktady okablowania funkcji bezpiecznego wytgcza-
nia momentu dla

* pojedynczego przemiennika czestotliwosci (str. 225);

* wielu przemiennikéw czestotliwosci (str. 227);

¢ wielu przemiennikéw czestotliwosci, gdy uzywane jest zewnetrzne zasilanie 24V DC
(str. 228)

Specyfikacje dotyczgce wejscia funkcji STO opisano w sekcji Schemat domysinych potg-
czen we/wy na str. 110.zawiera

Wytacznik aktywacyjny

Na ponizszych schematach przetgcznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza to kom-
ponent taki jak przetgcznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki przekaznika
bezpieczenstwa lub zabezpieczajgcy sterownik PLC.
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* Jesli uzywany jest przetgcznik reczny, przetgcznik musi byé takiego typu, ktéry umozli-
wia zablokowanie w pozyciji otwarte;j.
* Styki przetgcznika lub przekaznika muszg sie otwiera¢ i zamyka¢ w odstepie maks. 200 ms.

* Mozna réwniez uzy¢ modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx lub termistorowego
modutu ochronnego FPTC-0x. Wiecej informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dtugosci kabli

Zalecane jest uzycie podwojnie ekranowanych skretek dwuzytowych (patrz str. 75).

Maksymalne dtugosci kabli:
* 300 m (984 stopy) pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostkg sterujacg
przemiennika czestotliwosci

¢ 60 m (200 stop) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
* 60 m (200 stép) pomiedzy zewnetrznym zrédtem zasilania i pierwszym przemienni-
kiem czestotliwosci.

Nalezy pamietac, ze napiecie na zaciskach INx kazdej jednostki sterujgcej musi wynosi¢
przynajmniej 17 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”.

Uziemianie ekranéw ochronnych

* Uziemi¢ ekran w okablowaniu pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym i jednostkg ste-
rujgcg w jednostce sterujgce;j.

e Uziemi¢ ekran w okablowaniu pomiedzy dwoma jednostkami sterujgcymi tylko w jed-
nej jednostce sterujgce;.

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci (zasilanie wewnetrzne)

Polaczenie dwukanatowe

" ACS880-04 7
_________________ MANT T T T T T TN
! !—Jednostka OUT1—! ST o
] sterujaca 24NV —p e —
SGND ,

[ |
||| Ueadlog IN1/! AT TR
|| ad logiczny N2 H 1 .‘ ‘H ?_/_/_9_|

sterowania

L i [““F_‘_:‘_:‘_:‘:r
| |

T1/U2, T2/V2, T3/W2
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Potaczenie jednokanatowe

C M mtd b T T T T -1
., Modut inwertera

Mo T . ®

ednostka sterujgca OUT1, ‘l ____________ A g]"‘

Uwagi:
» Oba wejscia STO (IN1, IN2) muszg by¢ podtgczone do przetgcznika aktywacyjnego. W przeciwnym
razie zadna klasyfikacja SIL/PL nie bedzie dana.

» Zwrdci¢ szczegodlng uwage na unikniecie potencjalnych trybow btedéw dla okablowania Na przyktad uzy¢
ekranowanego kabla. Metody unikniecia btedéw okablowania mozna znalezé w EN ISO 13849-2:2012,
tabela D.4.
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Wiele przemiennikow czestotliwosci (zasilanie wewnetrzne)
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci (zasilanie zewnetrzne)
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Podstawy obstugi

1. Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie przetgcz-
nik aktywacyjny lub styki przekaznika bezpieczenstwa).

Wejscia modutu STO w jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg zasilanie.

3. Jednostka sterujgca odcina napiecie sterujgce tranzystoréw IGBT przemiennika cze-
stotliwo$ci.

4. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz pod-
recznik oprogramowania przemiennika czestotliwosci).

5. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik czesto-
tliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny lub styki
przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte. Po zamknieciu stykéw do uruchomienia
przemiennika czestotliwosci wymagane jest nowe polecenie startu.

Uruchamianie z testem akceptacyjnym

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje, wykonujgc
test akceptacyjny. Test akceptacyjny nalezy wykonac:

* przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczenstwa;

* po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczgcych ptytek
drukowanych, okablowania, sktadnikéw, ustawien itd.);

* po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa.

Kompetencja

Test akceptacyjny funkcji zabezpieczajgcej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujgcg odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania
tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy
IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany przez te osobe.

Raporty z testu akceptacyjnego

Podpisane raporty z testu akceptacyjnego nalezy przechowywac w rejestrze urzgdzenia.
Raport powinien obejmowaé dokumentacje czynnoéci rozruchowych, wyniki testu, odnie-
sienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do rejestru
nalezy takze wprowadzac wszystkie nowe testy akceptacyjne wykonywane wskutek prze-
prowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu akceptacyjnego

Po podigczeniu przewodow funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy sprawdzic
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizszg listg kontrolng.

Uwaga: Jesli modut funkcji bezpieczenstwa FSO-xx lub modut FPTC-0x jest zainstalo-
wany, nalezy zapoznaé sie z jego dokumentacja.

Czynnos¢ W

instructions for ACS880 multidrive cabinets and modules (3AUA0000102301 [j. ang]). Nie-

f OSTRZEZENIE! Przestrzegaé instrukciji bezpieczenstwa podanych w dokumencie Safety H
przestrzeganie tych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzeniem

sprzetu.

Upewnic sig, czy przemiennik czgstotliwo$ci mozna swobodnie uruchamiac i wytgcza¢ w trakcie roz- |
ruchu.
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Czynnos¢

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ zasilanie wejsciowe oraz
odizolowac roztgcznikiem sieé¢ zasilania.

Sprawdzi¢, czy potgczenia obwodu funkcji bezpiecznego wytgczania momentu sg podtaczone zgod-
nie ze schematem okablowania.

Zamkna¢ roztgcznik i wigczy¢ zasilanie.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku.

* Przestac¢ polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i poczekac
na unieruchomienie watu silnika.

Upewni¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujgcg procedura:

» Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla
stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

+ Podaé komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwo-
ci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

* Zamkngé obwod STO.

+ Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzic¢, czy silnik
pracuje prawidiowo.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku:

» Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i sprawdzi¢, czy silnik pracuje.

+ Otworzy¢ obwod STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci generuje wska-
zanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowa-
nia).

+ Zresetowac btedy i sprébowaé uruchomié przemiennik czestotliwosci.

» Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwosci dziata zgodnie z opisem
testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyze;.

+ Zamkna¢ obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzic¢, czy silnik
pracuje prawidiowo.

Przetestowac dziatanie detekcji btedéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub uruchomiony.
+ Otworzy¢ 1. kanat obwodu STO (przewdd wchodzacy do wejscia IN1). Jesli silnik byt uruchomiony,
powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 Safe Torque

Off 1 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania momentu 1, patrz podrecznik oprogramowania).

* Poda¢ komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwo-
&ci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

* Zamknagé obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzic¢, czy silnik
pracuje prawidiowo.

+ Otworzy¢ 2. kanat obwodu STO (przewdd wchodzacy do wejscia IN2). Jesli silnik byt uruchomiony,
powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 Safe Torque
Off 2 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania momentu 1, patrz podrecznik oprogramowania).

» Podaé komende startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwo-
Sci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

» Zamknagé obwod STO.

+ Zresetowac¢ aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzic¢, czy silnik
pracuje prawidiowo.

Udokumentowac i podpisac raport z testu akceptacyjnego potwierdzajgcego bezpieczne dziatanie
funkcji bezpieczenstwa i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetgcznik aktywacyjny lub aktywowa¢ funkcje bezpieczenstwa zintegro-
wang z potgczeniem STO.

2. Weijscia funkcji STO w jednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg zasila-
nie i jednostka sterujgca odcina napiecie sterujgce tranzystorow IGBT przemiennika
czestotliwosci.

3. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz pod-
recznik oprogramowania przemiennika czestotliwosci).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik czesto-
tliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny lub styki
przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajgc przetgcznik aktywacyjny lub resetujgc funkcje
bezpieczenstwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem nalezy zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE! Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odta-
A czenia napiecia od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci.

Z tego powodu prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika
czestotliwosci lub silnika mogg by¢ wykonywane wytgcznie po odizolowaniu przemiennika
czestotliwosci od gléwnego zasilania.

silnikéw reluktancyjnych [SynRM]). W przypadku awarii wielu pétprzewodnikow

mocy IGBT przemiennik czestotliwosci moze wytworzy¢ moment wyréwnujgcy,
ktory moze obréci¢ wat silnika o maks. 180/p (silniki z magnesami trwatymi) lub 180/2p
(synchroniczne silniki reluktancyjne [SynRM]) stopni mimo aktywacji funkcji bezpiecznego
wylgczania momentu. p oznacza liczbe par biegunow.

2 OSTRZEZENIE! (Tylko dla silnikéw z magnesami trwatymi lub synchronicznych
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Uwagi:

* Jesli dziatajacy przemiennik czestotliwosci zostanie zatrzymany za pomocg funkcji bez-
piecznego wytgczania momentu, spowoduje to odciecie napiecia zasilania silnika oraz
jego zwalnianie wybiegiem do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest
niedopuszczalne, przed aktywowaniem funkcji bezpiecznego wytgczania momentu
nalezy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i napedzane urzadzenie za pomocg odpo-
wiedniego trybu zatrzymywania.

* Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu uniewaznia wszystkie inne funkcje prze-
miennika czestotliwosci.

* Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed sabo-
tazem ani nieprawidtowg obstuga.

* Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu ma na celu ograniczenie niebezpiecz-
nych warunkow. Mimo tego nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich
potencjalnych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek poinformowac
uzytkownika korncowego o zagrozeniu szczgtkowym.

Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie wykonywany
test sprawdzajgcy na potrzeby konserwaciji funkcji STO. W przypadku pracy przy duzym
zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi 20 lat. W przypadku
pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi 5 lat
lub 2 lata; patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczenstwa (str. 233). Zakiada sie, ze wszyst-
kie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane przez test sprawdzajgcy. Aby przepro-
wadzi¢ test sprawdzajgcy, wykona¢ procedure Procedura testu akceptacyjnego (str. 229).

Uwaga: Nalezy tez zapoznac sie z dokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050

(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczgcym dwukana-

towych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem z wyjsciami elektromechanicznymi.

* Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to SIL 3
lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢é wykonywany co najmniej raz
W miesigcu.

¢ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé¢ bezpieczenstwa to SIL 2
(HFT = 1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢ wykonywany co naj-
mniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw elektromecha-

nicznych.

Oprocz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzac dziatanie tej funkciji zawsze wtedy, gdy
w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania momentu nalezy uwzgledni¢ w planie ruty-
nowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu prze-
miennika lub jesli zostang przywrdcone parametry oprogramowania, nalezy wykonaé test
przedstawiony w czesci Procedura testu akceptacyjnego, str. 229.

Nalezy uzywac tylko czesci zatwierdzonych przez ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacjg i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywac w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajgcej musza
zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujgcg odpowiednim doswiadczeniem i
wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgod-
nie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedow

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji Bezpieczne wytgczanie momentu
sg wybierane za pomocg parametru 31.22 przemiennika czestotliwosci.

Diagnostyka funkcji Bezpieczne wytgczanie momentu poréwnuje stany dwdch kanatow
STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja reakcji na btad i
przemiennik czestotliwosci wyzwala btad ,Btad urz.bezp.wyt.mom.”. Préba uzycia funkciji
STO w sposéb nienadmiarowy, na przyktad przez aktywowanie tylko jednego kanatu,
wyzwoli takg samg reakcje.

W podreczniku oprogramowania przemiennika czestotliwosci przedstawiono wskazania
generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegoétowe informacije o kierowaniu
wskazan btedow i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujgcej w celu diagnostyki zewnetrz-
nej.

Jakiekolwiek btedy funkcji Bezpieczne wytgczanie momentu muszg zostaé zgtoszone fir-
mie ABB.

Dane dotyczace bezpieczenstwa

Uwaga: Dane dotyczgce bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku redundowanego i nie sg
poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty STO.

Obudowa | SIL/ SC | PL SFF PFH PFDg,. PFDg,. MTTF4 DC* Kat.| HFT | CCF Zywot-
SILCL (%) (T1=20a) (Tq=2a) | (T4=5a) (a) (%) (%) nos¢
(1/godz.) (a)
R10, R11 3 3 e 99,63 3,91E-09 3,43E-05 | 8,56E-05| 18774 >90 3 1 80 20

3axd10000115366

* Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczen wartosci zwigzanych z bez-
pieczehstwem:

- 670 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT =71,66°C
- 1340 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 61,66°C
- 30 cykléw witagczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 10,0°C

- Temperatura ptyty 32°C przez 2,0% czasu

- Temperatura ptyty 60°C przez 1,5% czasu

- Temperatura ptytki 85°C przez 2,3% czasu.

* Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu B wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

* Powigzane tryby btedow:
- Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczenstwa)
- Funkcja STO nie jest aktywowana w momencie jej zazadania
Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej” (EN 13849-2,
tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczes$nie wystepuje jeden btad. Nie
analizowano wielu jednoczesnych btedow.

* (Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms

* (Czas odpowiedzi STO: 2 ms (typowo), 5 ms (maksymalnie)

* Czas wykrycia btedu: Kanaty w r6znych stanach przez dtuzej niz 200 ms
* (Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms

* Opodznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms

* Opodznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms




234 Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO)

Skréty
Skrét Dokument Opis
Kat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementow systemow sterowania zwigzanych z bezpie-

czenstwem ze wzgledu na ich odpornos$é na btedy i zachowanie po
wystgpieniu btedu. Ustalana na podstawie strukturalnego rozmieszcze-
nia elementéw, wykrywania btedéw i/lub ich niezawodnosci. Kategorie
toB, 1,2,3i4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowg przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne

FIT IEC 61508 Niezawodnos$¢ w czasie: 1E-9 godzin

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTF4 EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (taczna liczba uzywanych urza-
dzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych awarii) podczas danego
interwatu pomiaru w okreslonych warunkach

PFDyg,. IEC 61508 Srednie prawdopodobienstwo awarii przy wykonywaniu zgdania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwos¢ niebezpiecznych awarii na godzine

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadajg SIL

SC IEC 61508 Potencjat systematyczny

SFF IEC 61508 Sktadnik wspdtczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

SILCL IEC/EN 62061 Maksymalna warto$¢ SIL (poziom 1...3), ktérej mozna zazgdac dla
funkcji bezpieczenstwa lub podsystemu

SS1 IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne zatrzymanie 1

STO IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne wytgczanie momentu

T IEC 61508 Odstep testu sprawdzajgcego T1 to parametr uzywany do zdefiniowa-

nia probabilistycznego wspotczynnika awarii (PFH lub PFD) dla funkgcji
lub podsystemu bezpieczenstwa. Wykonywanie testu sprawdzajgcego
w maksymalnym odstepie czasu T1 jest wymagane, aby utrzymac waz-
no$¢ mozliwosci SIL. Nalezy zachowac taki sam odstep czasu, aby
zachowaé waznos$¢ mozliwosci PL (EN ISO 13849). Nalezy pamietac,
ze wszelkie podane wartosci T1 nie mogg by¢ traktowane jako gwaran-
cja.

Patrz takze punkt Konserwacja na str. 232.
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Hamowanie rezystorowe

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono sposob doboru, ochrony i okablowywania czoperéw i rezy-
storéw hamowania. Zostaty w nim takze zawarte dane techniczne.

Zasada dziatania i opis sprzetu

Przemiennik czestotliwosci mozna wyposazy¢ w opcjonalny wewnetrzny czoper hamowa-
nia (+D150). Rezystory hamowania sg dostepne jako zestawy dodatkowe.

Czoper hamowania obstuguje energie generowang przez zwalniajgcy silnik. Czoper tgczy
rezystor hamowania z posrednim obwodem DC, gdy napiecie w obwodzie przekroczy war-
tos¢ graniczng zdefiniowang w oprogramowaniu. Energia pochodzaca z hamowania jest
wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do poziomu, przy ktorym jest mozliwe
odtgczenie rezystora.

Planowanie ukliadu hamowania

Wybor domysinych elementéw obwodéw hamowania
1. Obliczanie maksymalnej mocy generowanej przez silnik w trakcie hamowania (Py,ax)-

2. Na str. 239 znajduje sie tabela warto$ci znamionowych, z ktérej nalezy wybra¢ odpo-
wiednie zestawienie przemiennika czestotliwosci, czopera hamowania i rezystora
hamowania. Moc czopera hamowania nie moze by¢ mniejsza niz maksymalna moc
generowana przez silnik podczas hamowania.

3. Nalezy sprawdzi¢ dobér rezystora. Energia generowana przez silnik w trakcie 400 sekund
nie moze przekracza¢ zdolnosci rezystora w zakresie rozpraszania ciepta Eg.
Uwaga: Jesli wartos¢ ER jest za mata, istnieje mozliwos$¢ uzycia zespotu sktadajgcego
sie z czterech rezystoréw. W zespole tym dwa standardowe réwnolegle potgczone




236 Hamowanie rezystorowe

rezystory sg potgczone szeregowo z kolejnymi dwoma réwnolegle potgczonymi rezy-
storami. Wartos¢ ER takiego zespotu jest czterokrotnie wieksza niz wartos¢ jednego

standardowego rezystora.
Wybér niestandardowego rezystora
W przypadku uzywania rezystora innego niz domys$iny nalezy sie upewnic, ze:

1. Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora jest wieksza lub réwna wartosci rezy-
stancji domysinego rezystora w tabeli wartosci znamionowych na str. 239:

R> Rmin

gdzie

R Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora.

OSTRZEZENIE! Nie wolno uzywaé rezystora hamowania o wartosci rezy-

stancji mniejszej niz R, Przemiennik czestotliwosci i czoper nie sg w sta-

nie poradzi¢ sobie z przetezeniem spowodowanym przez zastosowanie
zbyt niskiej rezystancji.

Rmin  Warto$¢ rezystancji domysinego rezystora.

2. Obcigzalnos¢ niestandardowego rezystora jest wieksza niz chwilowy maksymalny
pobdr mocy rezystora, gdy jest on podtgczony do napiecia tgcza DC przemiennika
czestotliwosci przy uzyciu czopera.

2
Pr S UDC
R
gdzie
P, Obcigzalnos¢ niestandardowego rezystora

Upc Napigcie tgcza DC przemiennika czestotliwosci
1,35 - 1,25 - 415V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 do 415 V AC)
1,35 - 1,25 - 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 do 500 V AC) lub
1,35 - 1,25 - 690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 do 690 V AC)

R Warto$¢ rezystancji niestandardowego rezystora

Dobér zewnetrznych kabli rezystora hamowania i tworzenie
okablowania

Do okablowania rezystora nalezy uzy¢ kabla tego samego typu co kabel zasilania prze-
miennika czestotliwosci. Dzieki temu bezpieczniki wejsciowe bedg takze chronié kabel
rezystora. Mozna takze uzy¢ dwuzytowego ekranowanego kabla o takiej samej
powierzchni przekroju.
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Minimalizacja zakl6cen elektromagnetycznych

Realizacja ponizszych wskazéwek pozwoli zminimalizowaé zaktdcenia elektromagne-

tyczne powodowane szybkimi zmianami prgdu w kablach rezystora:

* Ostoni¢ catkowicie obwdd hamowania, uzywajgc ekranowanego kabla lub metalowej
obudowy. Jednozytowego nieekranowanego kabla mozna uzywac wytgcznie we wne-
trzu szafy skutecznie ttumigcej emitowane promieniowanie.

¢ Kable nalezy utozyé z daleka od innych kabli.

* Unika¢ uktadania kabla rownolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegto$¢ miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablami powinna wynosi¢ 0,3 metra.

¢ Kable nalezy krzyzowa¢ ze sobg pod katem prostym.

* Aby zminimalizowaé emitowane promieniowanie oraz obcigzenie potprzewodnikéw
mocy IGBT czopera, kabel powinien by¢é mozliwie krétki. Wraz z dtugoscig kabla
rosnie ilos¢ emitowanego promieniowania, wartos¢ obcigzenia indukcyjnego oraz
wysokos¢ pikow napiecia w pétprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Maksymalna dtugosé kabla
Maksymalna dtugosc¢ kabli rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Zgodnos¢ EMC po zakonczeniu montazu

Uwaga: Firma ABB nie weryfikowata, czy wymagania EMC sg spetniane przy zewnetrz-
nych, wybranych przez uzytkownika rezystorach i kablach obwodu hamowania. Zgodnos¢é
EMC po zakonczeniu montazu musi zosta¢ okreslona przez klienta.

Umieszczanie rezystoréw hamowania

Rezystory nalezy zainstalowaé poza modutem przemiennika czestotliwosci w miejscu
zapewniajgcym odpowiednie chfodzenie.

Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac¢ tak, aby:

* nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatow,

* temperatura pomieszczenia z rezystorem nie przekraczata dozwolonej wartosci mak-
symalnej.

Do rezystora nalezy doprowadzi¢ chtodne powietrze lub chtodng wode zgodnie z instruk-
cjami producenta.

niepalny. Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wypty-

wajgce z niego ma temperature wynoszgcg setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie
powietrza zostang podtgczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy materiat, z ktérego
zostata wykonana, jest odporny na wysokie temperatury. Nalezy zabezpieczy¢ rezystor
przed dotykiem.

2 OSTRZEZENIE! Materiat znajdujgcy sie w poblizu rezystora hamowania musi byé

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Czoper hamowania chroni siebie oraz kable rezystora przed przecigzeniem termicznym, o
ile wymiar kabli jest dopasowany do nominalnego natezenia prgdu obstugiwanego przez

przemiennik czestotliwosci. Program sterujgcy przemiennika czestotliwosci zawiera konfi-
gurowang przez uzytkownika funkcje ochrony termicznej rezystora i kabli rezystora. Wie-

cej informaciji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Jesli wymiary rezystora sg zgodne z przedstawionymi w instrukgji i jest uzywany
wewnetrzny czoper hamowania, do ochrony rezystora przed przegrzewaniem nie jest
wymagany gtowny stycznik. Jesli w przypadku awarii czoper zachowa przewodnosé, prze-
miennik czestotliwosci wytgczy przeptyw mocy przez mostek wejsciowy. Moze jednak
doj$¢ do uszkodzenia rezystora tadowania.
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Uwaga: Stycznika gtéwnego nalezy uzywac zawsze, gdy jest uzywany zewnetrzny czoper
hamowania (poza modutem przemiennika czestotliwosci).

Ze wzgleddw bezpieczenstwa wymagany jest wytgcznik termiczny (standardowy element
rezystorow ABB). Kabel wytgcznika termicznego musi by¢ ekranowany i nie moze by¢
dtuzszy od kabla rezystora. Wytgcznik nalezy podtgczy¢ do wejscia cyfrowego jednostki
sterujgcej przemiennika czestotliwo$ci zgodnie z ponizszym rysunkiem.

{ +24VD | x
(©)

DIx X

Ochrona kabla rezystora przed zwarciami

Kabel rezystora, ktory jest identyczny z kablem zasilania przemiennika, jest chroniony
przez bezpieczniki wejsciowe.

Montaz mechaniczny zewnetrznych rezystorow hamowania

Wszystkie rezystory hamowania muszg zosta¢ zamontowane poza przemiennikiem cze-
stotliwosci. Nalezy przestrzegac instrukcji producenta rezystora.

Montaz elektryczny

Sprawdzanie izolacji zespotu

Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji Rezystor hamowania i
kabel rezystora na str. 95.

Schemat potaczen

Patrz sekcja Schemat podtgczenia kabla zasilania, str. 101.

Procedura podtgczania

* Podtgczy¢ kable rezystora do zaciskow R+ i R-, tak jak inne kable zasilania. W przypadku
ekranowanego kabla tréjzytowego nalezy ucigc¢ jedng z trzech zyt i uziemic¢ na obu koh-
cach skretke ekranujgca kabel (ochronny przewdd uziomowy zespotu rezystora).

* Wytacznik termiczny rezystora hamowania nalezy podtgczy¢ zgodnie z opisem w sek-
cji Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym na str. 237.

Uruchamianie

Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry (w standardowym oprogramowaniu przemiennika

czestotliwosci ACS880):

* Whylgczyc¢ sterowanie przepieciami w przemienniku czestotliwosci (parametr 30.30
Sterowanie przepieciem).

» Ustawi¢ parametr 31.01 Zrédto zdarzenia zewn. 1 tak, aby wskazywat wejscie
cyfrowe, do ktérego jest podtgczony wytgcznik termiczny rezystora hamowania.

e Ustawi¢ w parametrze 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 warto$¢ Biad.

* \Wigczy¢ czoper hamowania parametrem 43.01 Czoper hamowania wit. Jesli zostata
wybrana opcja Wk z modelem termicznym, nalezy takze ustawi¢ parametry ochrony
rezystora hamowania przed przecigzeniem (43.08 i 43.09) zgodnie z okreslong aplikacja.

e Sprawdzi¢ wartosci rezystancji w parametrze 43.10 Hamulec: rezystancja.




Hamowanie rezystorowe 239

Po ustawieniu tych parametréw przy zbyt wysokiej temperaturze rezystora hamowania
przemiennik czestotliwosci bedzie zatrzymywany wybiegiem. Ustawienia innych progra-
mow znajdujg sie w odpowiednich instrukcjach obstugi oprogramowania.

hamowania, ale czoper nie jest aktywowany w ustawieniach parametrow,
wewnetrzne zabezpieczenie termiczne przemiennika czestotliwosci przed prze-
grzaniem rezystora nie jest uzywane. W takim przypadku nalezy odtgczyc¢ rezy-
stor hamowania.

C OSTRZEZENIE! Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w czoper

Uwaga: Niektére rezystory hamowania sg pokryte warstwg oleju dla ochrony. Po urucho-
mieniu powtoka wypala sie i wytwarza niewielkie ilosci dymu. Podczas rozruchu nalezy
zapewnic prawidtowg wentylacje.

Dane techniczne

Wartosci znamionowe

Typ przemiennika Wewnetrzny Przyktadowe rezystory hamowania
czestotliwosci czoper

hamowania

Phrcont Ruin Typ R ER PRecont

kw Q Q kJ kW
Uy =400V
ACS880-04-505A-3 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,00 7200 18
ACS880-04-585A-3 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,35 10800 27
ACS880-04-650A-3 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,35 10800 27
ACS880-04-725A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
ACS880-04-820A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
ACS880-04-880A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
Un =500V
ACS880-04-460A-5 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,00 7200 18
ACS880-04-503A-5 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,00 7200 18
ACS880-04-583A-5 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,35 10800 27
ACS880-04-635A-5 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,35 10800 27
ACS880-04-715A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
ACS880-04-820A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
ACS880-04-880A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,90 16200 40
Un= 690 V
ACS880-04-330A-7 285 22 SAFUR200F500 2,70 3600 13
ACS880-04-370A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,70 3600 13
ACS880-04-430A-7 285 22 SAFUR200F500 2,70 3600 13
ACS880-04-470A-7 350 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
ACS880-04-522A-7 350 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
ACS880-04-590A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
ACS880-04-650A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
ACS880-04-721A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18

3AXD00000588487

Porcont  Maksymalna ciggta moc hamowania Hamowanie jest uznawane za ciggte, jesli trwa ponad 30 sekund.
Rmin  Minimalna dozwolona warto$¢ rezystancji rezystora hamowania

R Warto$¢ rezystancji dla przedstawionego zespotu rezystora
Er Krotki impuls energii, ktory zespét rezystora moze wytrzymac raz na 400 sekund

Preont  Ciagte rozpraszanie mocy (ciepta) przez poprawnie ulokowany rezystor
Wartosci znamionowe majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F).
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Rezystory SAFUR

Stopien ochrony rezystoréw SAFUR to IP0O0. Rezystory nie znajdujg sie na licie UL. Ter-
miczna stata czasowa rezystoroéw wynosi 555 s.

Wymiary i waga

234
O OOOOO0od Typ rezystora Waga
hamowania
o o ] SAFUR125F500 25 kg
(55 Ib)
A EEEmE AREEEEE SAFUR200F500 30 kg
(66 Ib)
] o OO0
00000000 § o OOOOo00
[qV)
I OOOOoO4d
I o O0OOOon
o o
o o |
R+ R-
R R

Dane dotyczace zaciskéw i prowadzenia kabli

Patrz sekcja Charakterystyka zaciskow i przepustow kabli zasilania, str. 186.
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Filtry du/dti sinusoidalne

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera opis sposobu doboru filtréw du/dt i filiréw sinusoidalnych dla prze-
miennika czestotliwosci.

Filtry du/dt
Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie zgodnoSci silnika i przemiennika
czestotliwosci na str. 66.
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Tabela wyboru

Ponizej podano typy filtrow du/dt dla modutéw przemiennika czestotliwosci.

Typ modutu Typ filtra du/dt | Typ modutu Typ filtra du/dt | Typ modutu Typ filtra du/dt
przemiennika przemiennika przemiennika
czestotliwosci czestotliwosci czestotliwosci

ACS880-04- ACS880-04- ACS880-04-
Uy =400V Uy =500V Uy =690V

505A-3 FOCHO0610-70 460A-5 FOCHO0610-70 330A-7 FOCH-0610-70

585A-3 FOCHO0610-70 503A-5 FOCHO0610-70 370A-7 FOCH-0610-70

650A-3 FOCHO0610-70 583A-5 FOCH0610-70 430A-7 FOCH-0610-70

725A-3 FOCHO0875-70 635A-5 FOCH0610-70 470A-7 FOCH-0610-70

820A-3 FOCHO0875-70 715A-5 FOCHO0875-70 522A-7 FOCH-0610-70

880A-3 FOCHO0875-70 820A-5 FOCHO0875-70 590A-7 FOCH-0610-70

- - 880A-5 FOCHO0875-70 650A-7 FOCH-0875-70

- - - - T21A-7 FOCH-0875-70

Kody zamoéwienia

Typ filtru Kod zamoéwienia ABB
FOCH-0610-70 68550483
FOCH-0875-70 3AUA0000125245

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtréw FOCH

3AXD00000588487

Patrz podrecznik FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [j. ang.]).

Filtry sinusoidalne

Kiedy jest potrzebny filtr sinusoidalny?

Odpowiednie informacje zawiera sekcja Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika
czestotliwosci na str. 66.

Tabela wyboru

Ponizej podano typy filtréw sinusoidalnych dla typéw modutéw przemiennika czestotliwosci.

Typ Typ filtru du/dt | Typ modutu | Typ filtru du/dt Typ Typ filtru du/dt
podstawowego przemiennika podstawowego
modutu czestotliwosci modutu
przemiennika ACS880-04- przemiennika
czestotliwosci czestotliwosci
ACS880-04- ACS880-04-
Uy =400V Uy =500V Uy =690V
505A-3 NSIN900-6 460A-5 NSIN900-6 330A-7 NSIN485-6
585A-3 NSIN900-6 503A-5 NSIN900-6 370A-7 NSIN485-6
650A-3 NSIN900-6 583A-5 NSIN900-6 430A-7 NSIN485-6
725A-3 NSIN900-6 635A-5 NSIN900-6 470A-7 NSIN900-6
820A-3 NSIN900-6 715A-5 NSIN900-6 522A-7 NSIN900-6
880A-3 NSIN900-6 820A-5 NSIN900-6 590A-7 NSIN900-6
- - 880A-5 NSIN900-6 650A-7 NSIN900-6
- - - - T21A-7 NSIN900-6

3AXD00000588487




Kody zamoéwienia

Typ filtru Kod zamoéwienia ABB
NSIN485-6 64254936
NSIN900-6 64254961

Obnizanie wartosci znamionowych

Filtry du/dt i sinusoidalne 243

Patrz sekcja Obnizenie warto$ci znamionowych dla ustawien specjalnych w programie

sterujgcym przemiennika czestotliwosci, str. 180.

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtréw sinusoidalnych

Patrz dokument Sine filters hardware manual (3AXD50000016814 [j. ang.]). Wiecej infor-

maciji na ten temat mozna uzyskac¢ od firmy ABB.
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Wkret kombi M12x25
szesciokgtny 70 N-m

Wkret kombi M8x16 kretka sze$ciokatna M12 70 N-m
szesciokgtny 20 N-m Wkret kombi M12x25 Wkret kombi M6x12 Torx T25 Podktadka M12 lub réwnowazna
szesciokgtny 20 N-m 8 N'm
Whkret szesciokatny M12x35 gwint
petny 70 N-m
Podktadka M12 lub réwnowazna
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Wkret kombi M4x8 Torx T20

2N-m

Nakretka szesciokatna M12 70 N-m
Podktadka M12 lub réwnowazna

Wkret szesciokatny M12x35 gwint

petny 70 N-m
Podktadka M12 lub réwnowazna
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ittal 8612.160 (5 szt.)

Rysunki przedstawiajgce krok po kroku instalacje paneli kompletnego okablowania (opcja +H381) w szafie Rittal TS 8 o szerokosci 400 mm

Rittal 8406.510

@

Rittal 8612.140 (3 szt.)

.svu'ﬂ”"’
e | 2
\n

Wkret samogwintujgcy M6x12 (3 szt.)

i Wkret samogwintujgcy M6x12 (4 szt.)
H 8 N'm
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(1) Rittal 4396.500 (3 szt.)

Czesci ABB

2

Ptyta prowadzgca podstawy

6

Gorna plyta prowadzaca

Czesci wykonane przez klienta (nie sa to produkty ABB lub Rittal)

5

‘ Deflektor

Procedura instalacyjna

Patrz rysunek wymiarowy na str. 207 (obudowa R10) lub str. 274 (obudowa R11)
przedstawiajgcy pozycje czesci do zainstalowania. Informacje na temat wymiaréw
deflektoréw znajdujg sie na str. 2718.

1.

o o0 & 0N

rz

Zainstalowac¢ trzy szyny wspierajgce Rittal (TS 4396.500) w dolnej czesci szafy.
Zainstalowac¢ ptyte prowadzgcag podstawy na szynach wspierajgcych.
Zainstalowac sekcje z otworami Rittal TS 8612.160 (5 szt.).

Zainstalowa¢ sekcje z otworami Rittal TS8612.140 (3 szt).

Zainstalowa¢ deflektory.

Zainstalowaé¢ gorng ptyte prowadzacg

€j$¢ do kroku 7 na nastepnej stronie.
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Czesci ABB

7

Panel okablowania wyjscio-
wego

8 | Prowadnice boczne (2 szt.)

11 | Panel okablowania wejscio-
wego

12 | Teleskopowa rampa do

wyciggania i wstawiania

10.

11.
12.

Wkret samogwintujgcy M6x12 Torx T30 (Hex) (4 szt.)

Zainstalowa¢ panel okablowania wyjsciowego. Uwaga: Po zainstalowaniu panelu
okablowania wyjSciowego mozna wyjg¢ szyne wspierajgca, ktéra znajduje sie pod
panelem, jesli brakuje miejsca na kable.

Zamocowac prowadnice boczne do panelu okablowania wyjsciowego (2 wkrety na
kazda prowadnice boczng).

Przymocowaé uziemiajgca szyne zbiorczg do panelu okablowania wejsciowego.
Ponizej przedstawiono widok z tytu.

Zamocowac prowadnice boczne do panelu okablowania wejsciowego (2 wkrety na
kazda prowadnice boczng).

Przymocowaé panel okablowania wejsciowego do sekcji z otworami.

Zainstalowac¢ teleskopowg rampe do wyciggania i wstawiania

gt
i

Wkret kombi M4x8 Torx
T20 (4 szt.)

/  Taszyna pomocnicza jest uzywana do ustalania
/ prawidiowej pozycji paneli z okablowaniem. Mozna
/ ja zdja¢ po instalaciji.

Wkret
samogwintujgcy
M6x12 Torx T30
(Hex) (4 szt.)

Wkret kombi M4x8 Torx
T20 (4 szt.)

Wkret kombi M8x30 Torx
(2 szt.)
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Rittal 8612.160

Czesci ABB
Uchwyt mocujgcy do montazu ptaskiego (opcja +C173)

Brak podstawy (opcja +0H354)

1

Wkret samogwintujgcy M6x12 Torx T30 (Hex)
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: Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji opcji +H391 w szafie Rittal TS 8 o szerokosci 600 mm 253
|

W/ Nakretka sze$ciokatna M10
ONO 40 Nm

Rittal 8606.500

Rittal 8612.160

Wkret kombi M4x8 - 4
Torx T20 .
2 Nm
T
Wkret maszynowy
M6x12 Torx T25
8 Nm K
Wkret kombi M4x10 Torx T20
2 Nm
A
T
2 \
M6x20 Torx T25
8 Nm

=

Czesci ABB dla opcji +H391
1 | Wspornik dla tylnego gérnego uchwytu mocujgcego

oA AW

%

Uchwyt
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Dalsze informacje

Zapytania dotyczgce produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac¢ do lokalnego przedstawiciela

firmy ABB, podajac kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy pytanie. Spis

danych kontaktowych w firmie ABB w zakresie sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu
znajduje sie na stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktéw

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajdujg sie na stronie
www.abb.com/drives w sekcji ABB University (Uniwersytet ABB).

Przesytanie uwag dotyczgcych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczgcych instrukcji obstugi. Aby to zrobic,
nalezy wejs¢ na strone www.abb.com/drives i wybra¢ opcje Document Library (Biblioteka
dokumentéw) — Manuals feedback form (LV AC drives) (Formularz przesytania uwag do
podrecznikéw — przemienniki czestotliwosci LV AC).

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty na temat produktow sg dostepne w Internecie
w formacie PDF na stronie www.abb.com/drives/documents.
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