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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegaé¢ podczas
instalowania, obstugi i serwisowania przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukc;ji
bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzeniami.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga doprowadzi¢ do obrazeh ciata, $mierci lub
uszkodzenia sprzetu. Informujg one takze, jak unika¢ niebezpieczehstwa. Uwagi dotyczg
konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okre$lony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujace symbole ostrzegawcze:

OSTRZEZENIE!

A Ostrzezenia dotyczace elektrycznoéci informujg o niebezpieczenstwach zwigzanych
z pradem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci lub
uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
A Ostrzezenia ogdlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia, ktére
mogqg doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

‘ OSTRZEZENIE!

‘ZI\ Ostrzezenia dotyczgce urzadzen wrazliwych na fadunki elektrostatyczne informujg
o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére moga uszkodzic¢ sprzet.
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Bezpieczenstwo ogodlne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Te instrukcje sg przeznaczone dla personelu instalujgcego przemiennik czestotliwosci,
przeprowadzajgcego jego rozruch i wykonujgcego prace konserwacyjne.

OSTRZEZENIE!

Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

* Do czasu montazu przechowywacé przemiennik w opakowaniu. Po rozpakowaniu chroni¢
przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocia.

+ Uzywa¢ wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych z
metalowymi noskami, rekawic ochronnych itp.

*  Przemiennik podnosi¢ za pomocg podnosnika. Nalezy uzywac oznaczonych punktow
podnoszenia. Wiecej informacji zawierajg rysunki wymiarowe.

* Przymocowac szafe przemiennika czestotliwosci do podtogi, aby zapobiec jej
przewréceniu. Szafa ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Podczas wyciggania
ciezkich elementow lub modutéw zasilajacych istnieje ryzyko przewrécenia. W razie
potrzeby mozna réwniez przymocowac¢ szafe do sciany.

’l

* Podczas pracy z wysokimi modutami nalezy zachowac¢ ostroznos$é. Modut tatwo sie
przewraca, poniewaz jest ciezki i ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Jesli jest to
mozliwe, zabezpieczy¢ modut tanncuchami. Nie pozostawiaé niezabezpieczonego modutu
bez nadzoru, zwtaszcza na pochytej powierzchni.
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*  Moduty z kotami:
* Nie uzywac rampy instalacyjnej z cokotem, ktérego wysokosc¢ przekracza 50 mm
(1,97").
* Ostroznie zabezpieczy¢ rampe instalacyjng / do wyciggania modutu.

* Podczas wkiadania modutu do szafy i wyciagania go z niej zachowa¢ ostroznosc¢,
a najlepiej skorzysta¢ z pomocy innej osoby. Utrzymywac staty nacisk jedng stopg
na podstawe modutu, aby unikng¢ jego wywrdcenia do tytu. Trzymacé palce z dala
od krawedzi przedniego kotnierza modutu.

o

J

50 mm max.

* Uwazac¢ na gorgce powierzchnie. Niektére czedci, takie jak radiatory pétprzewodnikow
mocy i rezystory hamowania, mogg pozostawac gorace przez pewien czas po odtgczeniu
zasilania.

* Uwaga na gorace powietrze wychodzace z wylotéw powietrza.

*  Przed uruchomieniem odkurzy¢ obszar wokét przemiennika czestotliwosci, aby zapobiec
wcigganiu pytu do wnetrza przez wentylator chtodzacy przemiennika czestotliwosci.

* Upewnic sie, ze chtodzenie jest wystarczajgce. Odpowiednie informacje mozna znalez¢
w danych technicznych.

*  Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku gdy
drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie smiertelne ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku. W
przypadku jesli praca na podtaczonym przemienniku jest nieunikniona, nalezy
przestrzegac¢ lokalnych przepiséw oraz regulacji (dotyczacych m.in. ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym lub tukiem elektrycznym).

*  Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze silnik
i wszystkie napedzane urzadzenia mogq pracowac¢ w okreslonych limitach.

*  Przed aktywacja funkcji programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci
odpowiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw lub automatyczne ponowne
uruchamianie upewnic sie, ze nie doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje
te powodujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie
dziatania po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkc;ji
instalacja musi zosta¢ czytelnie oznakowana zgodnie z definicjg w normie IEC/EN
61800-5-1, podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE
AUTOMATYCZNIE".
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Maksymalna liczba wtaczenh przemiennika czestotliwosci wynosi piec razy w ciggu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtgczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania
kondensatoréw DC.

Wszystkie obwody bezpieczehstwa (np. zatrzymania awaryjnego i bezpiecznego
wytgczania momentu) muszg zosta¢ sprawdzone w ramach procedury uruchamiania.
Wiecej informaciji zawierajg oddzielne instrukcje dotyczace obwoddw bezpieczenstwa.

Nie przykrywac wlotu lub wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest
uruchomiony.

Uwaga:

Jesli wybrano zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wtgczone, przemiennik
czestotliwoéci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu, chyba ze
przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu pulsowego. Wiecej
informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Gdy miejsce sterowania jest ustawione na zdalne na panelu sterowania, przycisk
zatrzymywania na panelu sterowania nie zatrzyma przemiennika czestotliwosci.

Do naprawy przemiennika czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany personel.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
i konserwac;ji

Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego

Te Srodki ostrozno$ci dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego sg przeznaczone dla
wszystkich oséb, ktére pracujg przy przemienniku czestotliwosci, silniku lub kablu silnika.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie elektryczne prace
instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykéw. Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych i
konserwacyjnych nalezy wykonaé nastepujace kroki.

1. Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku gdy
drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie smiertelne ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.

2. Jasno okresli¢ miejsce pracy.

3. Odigczy¢ wszelkie mozliwe zrédta zasilania.

+  Otworzy¢ gtowny wytacznik (Q1.1) (lub wysung¢ gtdéwny roztgcznik, Q1)
przemiennika czestotliwosci.

+  Otworzy¢ wytgcznik transformatora zasilajgcego. Gtéwny wytgcznik lub roztacznik
przemiennika czestotliwosci nie zdejmuje napiecia na wejsciowych szynach
zbiorczych przemiennika czestotliwosci.

+ Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtgczony silnik z magnesami trwatymi,
odfaczyé silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika bezpieczehstwa
lub w inny sposéb.

* Upewnic¢ sie, ze ponowne podtagczenie nie jest mozliwe. Zablokowac roztgczniki w
pozycji otwartej i przymocowac¢ do nich ostrzezenia.

+ Odfigczy¢ zewnetrzne Zrodia zasilania od obwodow sterujgcych przed pracag nad
kablami sterowania.

* Po odtaczeniu przemiennika czestotliwosci, przed kontynuowaniem pracy, zawsze
nalezy odczeka¢ 5 minut az kondensatory obwodu posredniego zostang
roztadowane.

4. Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujace sie pod napieciem w miejscu
prowadzenia prac.
5. Nalezy zachowac wyjatkowg ostroznos¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

6. Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana. Jesli pomiary wymagajg zdemontowania lub
usuniecia ostony bgdz innych elementéw szafy, nalezy przestrzegac lokalnych przepisow
oraz regulacji (dotyczacych m.in. ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym lub
tukiem elektrycznym).

+ Uzywac miernika uniwersalnego z impedancjg co najmniej 1 MQ.
+ Upewnic¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania przemiennika
czestotliwosci oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie O V.
* Upewnic sig, ze napiecie pomiedzy szynami zbiorczymi DC przemiennika
czestotliwosci (+ i -) i szyng zbiorczg uziemienia (PE) jest bliskie 0 V.
7. Zainstalowac tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepiséw lokalnych.
Zamkna¢ przetaczniki uziemienia (opcja +F259, Q9), jesli istnieja.
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8. Poprosi¢ osobe nadzorujgca elektryczne prace instalacyjne o pozwolenie na prace.

Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE!
A Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

*  Wszelkie elektryczne prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane
tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

* Nie instalowaé przemiennika czestotliwosci, jesli sie¢ elektroenergetyczna,
silnik/generator lub warunki Srodowiskowe nie sg zgodne z danymi przemiennika.

* Nie nalezy instalowaé¢ przemiennika czestotliwosci z opcjonalnym filtrem EMC (+E200
lub +E202) w nieuziemionej sieci zasilania ani w sieci uziemionej przez rezystancije o
wysokiej wartosci (ponad 30 Q).

* Nie zaleca sie zabezpieczania szafki metodg spawania elektrycznego. Jesli jednak jest
to konieczne, nalezy postepowac zgodnie z oddzielnymi instrukcjami dotyczgacymi
spawania w dokumentacji przemiennika.

* Nie mozna wykonywa¢ zadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie
przemiennika czestotliwosci.

Uwaga:

+  Zaciski kabla silnika w przemienniku czestotliwo$ci sg pod niebezpiecznym napieciem,
gdy zrédito zasilania jest wigczone, bez wzgledu na to, czy silnik sie obraca, czy nie.

»  Gdy zrodto zasilania jest wigczone, na szynie DC przemiennika wystepuje niebezpieczne
napiecie. Jesli uzywany jest czoper i rezystor hamowania, te elementy rowniez sg pod
wysokim napieciem. (Opcja +D150)

* Przewody zewnetrzne moga doprowadzac niebezpieczne napiecie do wyjs¢ przekaznika
jednostek sterujacych przemiennika czestotliwosci.

*  Funkcja bezpiecznego wylgczania momentu (STO) nie powoduje odtgczenia napiecia
od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego zabezpieczenia
przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.

OSTRZEZENIE!
A Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
uszkodzeniem urzadzenia.

»  Ostroznie obchodzi¢ sie ze swiattowodami:
* Podczas odtgczania kabli zawsze trzymac ztgcze, a nie sam kabel.
* Nie dotyka¢ koncéwek swiattowodow dtonmi, poniewaz koncéwki sg skrajnie
wrazliwe na zabrudzenia.

* Nie zgina¢ swiattowoddw zbyt mocno. Minimalny dopuszczalny promien zagiecia
to 35 mm (1,4”).

A OSTRZEZENIE!

‘ZI\ Podczas obstugi ptytek drukowanych nosi¢ na nadgarstku opaske uziomowa. Nie
dotykac ptytek drukowanych bez potrzeby. Plytki drukowane zawierajg elementy
wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.
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Uziemienie

Te instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich osdb, ktére sg odpowiedzialne za uziemienie
przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegaé tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji grozi obrazeniami
ciata, $miercia, nieprawidtowym dziataniem urzadzenia i zwiekszeniem zaktocen
elektromagnetycznych.

*  Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

» Zawsze uziemi¢ przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzadzenia. Jest to
niezbedne dla bezpieczenhstwa personelu. Prawidtowe uziemienie ogranicza emisje
zaktécen elektromagnetycznych.

*  Upewni¢ sie, ze przewodnos¢ przewodow uziomowych jest wystarczajgca. Wiecej
informaciji zawierajq instrukcje dotyczgce planowania montazu elektrycznego. Nalezy
przestrzegac lokalnych przepiséw.

* Podtaczy¢ ekrany kabli zasilajgcych do ochronnego przewodu uziomowego (PE)
przemiennika czestotliwosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu.

*  Wykonac¢ uziemienie obwodowe ekrandéw kabli zasilania i sterowania przy wejsciach
kabli, aby ograniczy¢ zaktdcenia elektromagnetyczne.

* W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtgczy¢ kazdy przemiennik
czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) tablicy rozdzielczej lub transformatora.
Uwaga:

* Ekrandéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddéw uziemiajgcych tylko wtedy, gdy ich
przewodnosc jest wystarczajgca.

*  Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwosci jest wyzszy niz 3,5 mA AC
lub 10 mA DC, wymagane jest state potgczenie z ochronnym przewodem uziomowym.
Patrz norma IEC/EN 61800-5-1, 4.3.5.5.2.

Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwaciji

Ponizej znajdujg sie dodatkowe ostrzezenia dotyczace przemiennikéw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg réwniez pozostate
instrukcje dotyczace bezpieczenhstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE!
A Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, $miercig i uszkodzeniem urzadzenia.

* Nie wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy silnik synchroniczny
z magnesami trwatlymi obraca sie. Obracajacy sie silnik synchroniczny z magnesami
trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania wejsciowego.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:
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Zatrzymaé przemiennik czestotliwosci i wykonaé czynnosci opisane w sekcji Srodki
ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

» Qdigczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajgc wytacznika bezpieczenstwa
lub w inny sposaéb.

« Jedli nie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracaé
podczas pracy. Upewni¢ sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnosnikéw hydraulicznych) nie moze spowodowac obracania sie silnika bezposrednio
lub przez jakiekolwiek potaczenie mechaniczne (takie jak filc, zacisk, linka itp.).

» Zainstalowa¢ tymczasowe uziemienie zaciskow wyjsciowych przemiennika czestotliwosci
(U2, V2, W2). Potagczy¢ zaciski wyjsciowe ze sobg i do uziemienia (PE).
Podczas rozruchu:

* Upewni¢ sie, ze operator nie moze uruchomic¢ silnika z predko$cig wiekszg niz
znamionowa. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co z kolei moze
uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenstwo podczas obstugi

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy rozpedzac¢ silnika do predkosci wiekszej niz nominalna. Stosowanie
wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co z kolei moze uszkodzié¢
kondensatory w obwodzie po$rednim przemiennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje niniejszy podrecznik. Zawiera on schemat postepowania podczas
sprawdzania dostawy, instalowania i uruchamiania przemiennika czestotliwosci. Schemat
ten odnosi sie do rozdziatow/sekcji zawartych w tym podreczniku oraz do innych
podrecznikow.

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla oséb, ktore planujg instalacje przemiennika
czestotliwosci, instalujg go, uruchamiajg, obstugujg i serwisuja. Przed rozpoczeciem pracy
z przemiennikiem czestotliwosci nalezy przeczytac ten podrecznik. W podreczniku tym
zatozono, ze czytelnik ma podstawowg wiedze na temat elektrycznosci, okablowania,
elementow elektrycznych i symboli uzywanych na schematach elektrycznych.

Podrecznik jest przeznaczony dla odbiorcow na catym Swiecie. W podreczniku uzywane
sg zaréwno jednostki z uktadu Sl, jak i imperialne.

Zawartos¢ podrecznika

Ten podrecznik zawiera instrukcje i informacije dotyczace podstawowej konfiguracii
przemiennika czestotliwosci. Rozdziaty podrecznika zostaty pokrétce opisane ponize;.

Instrukcje bezpieczernstwa — instrukcje bezpieczehstwa zwigzane z instalacja,
uruchamianiem, obstugg i konserwowaniem przemiennika czestotliwosci.

Wprowadzenie do podrecznika — wprowadzenie do niniejszej instrukciji.

Zasada dziatania i opis sprzetu — krotki opis podstaw obstugi i konstrukcji przemiennika
czestotliwosci.

Montaz mechaniczny — opis instalacji mechanicznej przemiennika czestotliwosci.
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Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej — instrukcje zwigzane z wyborem
silnika i kabli, ochrong i prowadzeniem kabli.

Montaz elekiryczny — informacje o podtaczaniu przewoddw do przemiennika czestotliwosci.

Jednostki sterujgce przemiennika czestotliwosci — schematy domysinych podtgczen we/wy,
opisy zaciskéw i dane techniczne jednostek sterujgcych zaréwno modutu zasilania, jak i
inwertera.

Lista czynnosci sprawdzajgcych po instalacji — lista kontrolna dotyczaca montazu
mechanicznego i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Uruchamianie — opis procedury uruchamiania przemiennika czestotliwosci.
Sledzenie btedéw — opis mozliwosci wyszukiwania bledéw w przemienniku czestotliwosci.
Konserwacja — instrukcje dotyczace konserwacji zapobiegawcze;j.

Dane techniczne — specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, np. wartosci
znamionowe, rozmiary i wymagania techniczne oraz warunki konieczne do spetnienia
wymogow dotyczacych oznaczen CE i innych.

Wymiary — rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) — opis funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu przemiennika czestotliwosci oraz informacje o sposobie jej implementowania.

Kategoryzacja wediug rozmiaru obudowy i kodu opciji

Niektére instrukcje, dane techniczne i rysunki wymiarowe, ktére dotyczg tylko niektérych
rozmiaréw obudowy przemiennika czestotliwosci, oznaczono symbolem rozmiaru obudowy.
Rozmiar obudowy wskazuje liczbe modutéw zasilania, ktore tworzg odpowiednio moduty
zasilania i inwertera.

Na przyktad oznaczenie ,2xD8T + 3xR8i” dotyczy przemiennika czestotliwosci, ktory ma
modut zasilajacy sktadajacy sie z dwdch modutdw zasilania w obudowie D8T oraz modutu
inwertera sktadajgcego sie z trzech modutow inwertera w obudowie R8i. Rozmiar obudowy
jest oznaczony na tabliczce znamionowej. Mozna go rowniez okresli¢ na podstawie kodu
typu.

Instrukcje, dane techniczne i rysunki wymiarowe, ktore dotycza tylko niektorych opciji,
oznaczono kodami opciji (np. +E205). Opcje dodane do przemiennika czestotliwosci mozna
rozpoznac po kodach opcji widocznych na tabliczce znamionowej. Opcje wymieniono na
liscie w sekcji Kod typu (str. 55).
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Schemat skréconej instrukcji montazu, rozruchu i obstugi

Zadanie

Zaplanowac instalacje elektryczng i zakupi¢ potrzebne akcesoria
(kable, bezpieczniki itp.).

Sprawdzi¢ warto$ci znamionowe, wymagania dotyczace przeptywu
powietrza chtodzacego, podtaczenie zasilania, zgodnos¢ silnika,
podtgczenie silnika i inne dane techniczne.

4

Sprawdzi¢ miejsce montazu.

4

Rozpakowacé i sprawdzi¢ przemiennik czestotliwosci (uruchamiac
mozna tylko nieuszkodzone urzadzenia).

Sprawdzi¢ obecnos¢ i prawidtowa instalacje opcjonalnych modutéw
i sprzetu.
Zamontowac przemiennik czestotliwosci mechanicznie.

4

Poprowadzi¢ kable.

¥

Sprawdzi¢ izolacje kabla zasilania, silnika i kabla silnika.

¥

Jesli przemiennik czestotliwosci ma by¢ podtaczony do sieci IT
(bez uziemienia), sprawdzi¢, czy nie jest wyposazony w filtr EMC

+E202.
\4

Podtaczy¢ kable zasilania.
Podtaczy¢ kable sterowania.

4

Sprawdzi¢ instalacje.

4

Uruchomié¢ przemiennik czestotliwosci.

4

Patrz

Instrukcje dotyczgce planowania instalacji
elektrycznej (str. 77)

Dane techniczne (str. 185)

Warunki otoczenia (str. 202)

Montaz mechaniczny (str. 61)

Prowadzenie kabli (str. 88)

Sprawdzanie izolacji zespotu (str. 99)

Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez
uziemienia) (str. 100)

Montaz elektryczny (str. 99)

Lista czynnosci sprawdzajgcych po instala-
cji (str. 147)

Jesli przemiennik czestotliwosci nie dziatat
przez ponad rok, nalezy wykonaé formowa-
nie kondensatoréw fgcza obwodu DC. Patrz
Converter module capacitor reforming in-
structions (3BFE64059629 [j. ang.]).

Uruchamianie (str. 149)
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Zadanie

Patrz

Sprawdzi¢ dziatanie przemiennika czestotliwosci: uruchamianie,
zatrzymywanie, sterowanie predkoscia itd.

Skrécona instrukcja uruchamiania przemien-
nikow czestotliwosci ACS880, podrecznik
uzytkownika oprogramowania

Wyrazenia i skréty

Wyrazenie/ Opis

skrot

BCU Typ jednostki sterujgcej

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EMI Zakidcenia elektromagnetyczne

FEN-01 Opcjonalny modut interfejsu enkodera inkrementalnego TTL

FEN-11 Opcjonalny modut interfejsu enkodera absolutnego TTL

FEN-21 Opcjonalny modut interfejsu resolwera

FEN-31 Opcjonalny modut interfejsu enkodera inkrementalnego HTL

F10-11 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FPTC-01 Opcjonalny modut ochrony do podtgczenia termistora.

FPTC-02 Opcjonalny modut ochrony do podtaczenia termistora z certyfikatem ATEX stosowany w $ro-
dowiskach zagrozonych wybuchem.

FSO-12, FSO- | Opcjonalne moduly funkcji bezpieczenstwa

21

1/0 Wejscie/wyjscie

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramkg

Modut inwertera

Moduty inwertera kontrolowane za pomoca jednej karty sterowania oraz powigzane skfadniki.
Jedna jednostka inwertera zwykle kontroluje jeden silnik.

Modut mocy

Wspélna nazwa okreslajaca modut przemiennika czestotliwosci, modut inwertera, modut zasi-
lajacy, modut czopera hamowania itp.

Modut zasilaja-
cy

Moduty zasilajace kontrolowane za pomoca jednej karty sterowania oraz powigzane skfadniki.

Przemiennik
czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci stuzy do sterowania silnikami AC.

Przemiennik czestotliwosci sktada sie z prostownika i inwertera potaczonych tagczem DC. W
przypadku przemiennikow czestotliwosci o mocy do okoto 500 kW oba elementy sg scalone
w jeden modut (modut przemiennika czestotliwosci). Wieksze przemienniki czestotliwosci
sktadajg sie z osobnych jednostek zasilacza i inwertera.

W tym podreczniku terminem ,przemiennik czestotliwo$ci” okresla sie tez konwertery i inwer-
tery.

RFI Zaktocenia radiowe
Rozmiar Fizyczny rozmiar modutu zasilajgcego lub przemiennika czestotliwosci
STO Bezpieczne wytgczanie momentu

Powigzane podreczniki

Podreczniki uzytkownika i przewodniki do przemiennikéw |Kod (jezyk angielski
czestotliwosci | polski)

Podrecznik uzytkownika przemiennikow czestotliwosci ACS880- | 3AXD50000030124
07 (560 do 2800 kw)

ACX-AP-x assistant control panels user’'s manual 3AUA0000085685
Podreczniki uzytkownika i przewodniki do oprogramowania

przemiennikéw czestotliwosci

Standardowe oprogramowanie przemiennika czestotliwosci 3AUA0000132498
ACS880
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Quick start-up guide for ACS880 drives with primary control pro- | 3AUA0000098062
gram (kod wielojezyczny)
ACSB880 diode supply control program firmware manual 3AUA0000103295
Podreczniki uzytkownika i przewodniki do elementéw opcjo-

nalnych

Drive composer start-up and maintenance PC tool user’s manual | 3SAUA0000094606
FSO-12 safety functions module user’s manual 3AXD50000015612
FSO-21 safety functions module user’'s manual 3AXD50000015614

User’s manual for Prevention of unexpected start-up (+Q950) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145922

User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q951) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119895

User’s manual for Emergency stop, stop category 1 (+Q952) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119896

User’s manual for Prevention of unexpected start-up (+Q957) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119910

User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q963) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119908

User’s manual for Emergency stop, stop category 1 (+Q964) for
ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000119909

User's manual for Safely-limited speed with the encoder interface
(+Q965) for ACS880-07/17/37 drives

3AXD50000019727

User's manual for ATEX-certified motor thermal protection functions
(+L513+Q971 and +L514+Q971) for cabinet-built ACS880 drives

3AXD50000014979

User’s manual for Emergency stop, configurable stop category 0
or 1 (+Q978) for ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145920

User’s manual for Emergency stop, configurable stop category 0
or 1 (+Q979) for ACS880-07/17/37 drives

3AUA0000145921

Podreczniki uzytkownika i skrocone przewodniki dla modutéw
we/wy rozszerzen, adapterow fieldbus itd.

ACS880-07 (560 to 2800 kW) manuals

Wszystkie podreczniki mozna znalez¢ na stronie _www.abb.com/drives/documents.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105713A6663&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
www.abb.com/drives/documents
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Zasada dziatania i opis sprzetu

Zawartos¢é tego rozdziatu

W tym rozdziale krétko opisano podstawy obstugi i konstrukcje przemiennika czestotliwosci.

Podstawy obstugi

Urzadzenie ACS880-07 to chtodzony powietrzem i zamontowany w szafie przemiennik
czestotliwosci do sterowania asynchronicznymi silnikami indukcyjnymi AC, silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi oraz indukcyjnymi serwosilnikami AC.

Przemiennik czestotliwosci sktada sie z kilku sekgiji, ktore zawierajg zaciski zasilania i silnika,
od 1 do 4 diodowych modutéw zasilania, od 2 do 5 modutéw inwertera i wyposazenie
opcjonalne. Rzeczywiste utozenie sekcji rozni sie w zaleznosci od typu i wybranych opciji.
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Przeglad schematu obwodéw przemiennika czestotliwosci
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1 *Glowny wytacznik (Q1.1)

2 *Bezpieczniki AC.

Obudowy 1xD8T + 2xR8i (6-impulsowe), 2xD7T + 2xR8i (12-impulsowe), 2xD8T + nxR8i (12-impul-
sowe) maja zainstalowane bezpieczniki AC tylko w sekcji wejsciowej (ICU). Obudowy 2xD8T + 2xR8i
i wyzsze modele (6-impulsowe) oraz 4xD8T + nxR8i (12-impulsowe) majg zainstalowane bezpiecz-
niki AC dla kazdego modutu zasilania w sekcjach modutéw zasilania. Dodatkowe wspdlne bezpiecz-
niki AC sg zamontowane w sekcji wejsciowej (ICU), jesli obecny jest gtéwny stycznik (+F250).

3 *Gtéwny stycznik (Q2.1). Opcjonalnie (+F250) z obudowami 2xD7T + 2xR8i, 2xD8T + 2xR8i i
2xD8T + 3xR8i. Moduly 12-impulsowe majg dwa styczniki (Q2.1 i Q2.2).

*W wiekszych modutach wytgcznik powietrzny jest opcjonalny (+F255) lub standardowy, zastepujac elementy
1...3. Kazdy modut zasilania ma osobne bezpieczniki AC zainstalowane w sekcjach modutéw zasilania.

4 Modut zasilajgcy. Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego na natezenie i napiecie
pradu statego. Model ACS880-07 ma 1...4 moduly zasilajace podigczone réwnolegle. Moduty 12-
impulsowe maja jeden lub dwa moduty zasilania dla kazdego 6-impulsowego obwodu zasilania.

Szyna DC

6 Bezpieczniki DC inwertera

7 Modut inwertera. Przetwarza natezenie i napiecie pradu statego na natezenie i napiecie pradu
przemiennego. Model ACS880-07 ma 2...5 modutéw inwertera podigczonych rownolegle.

8 Silnik

9 **Bezpieczniki DC czopera hamowania

10 **Czoper hamowania. Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z posredniego obwodu DC
przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest aktywowany, gdy napiecie DC
przekracza okreslong wartos¢ maksymalng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodowany zwalnianiem
(hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci.

11 **Rezystory hamowania

**Czoper (+D150) i rezystory (+D151) hamowania sg dostepne opcjonalnie dla obudéw o rozmiarach
1xD8T + 2xRa8i i wiekszych. Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe (str. 273).

12 Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21) z bezpiecznikami
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13 Transformatory napiecia pomocniczego (T21, T101, T111). T21 to model standardowy; T101 i T111
sgq dodawane, gdy wymagajq tego zamowione opcje.

Potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004)

Ponizszy rysunek ilustruje réznice pomiedzy 6-impulsowymi i 12-impulsowymi potgczeniami
zasilania AC. Potgczenie 6-impulsowe jest standardowg opcja. Jesli przemiennik
czestotliwosci ma parzystg liczbe modutéw zasilania, mozna zamowi¢ go jako wersje
12-impulsowg (opcja+AQ004).

12-impulsowe potfgczenie zasilajgce eliminuje piatg i siddmg sktadowg harmoniczng, co
znacznie ogranicza zaktdcenia harmoniczne pradu liniowego i przewodzone emisje.

Potaczenie 12-impulsowe wymaga tréjzwojowego transformatora lub dwéch osobnych
transformatorow. Istnieje 30-stopniowe przesuniecie fazowe pomiedzy dwoma 6-impulsowymi
liniami zasilania, ktére sg podtagczone do réznych modutéw zasilania przez rozdzielone
elektrycznie urzadzenia przetaczajace.

6-pulse connection
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Moduty zasilania diod
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Przyktady ustawienia szafy i ukladéw

Obudowa 1xD8T + 2xR8i

) © ©

: y i . i

Przyktad ustawienia szafy

A Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Zawiera elektroniczne uktady sterujace oraz potaczenia we/wy
klienta. Patrz sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU) (str. 40).

B Sekcja wejsciowa (ICU). Zawiera zaciski wejsciowych kabli zasilajgcych i rozdzielnice.

C Sekcja modutu zasilania. Zawiera modut zasilania D8T.

G Sekcja modutu inwertera. Zawiera dwa moduty inwertera R8i. W standardowym uktadzie kable silnika
sg prowadzone z kazdego modutu inwertera do silnika, chyba Ze przemiennik czestotliwosci jest
wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskéw silnika), +H366 (wspolne zaciski wyjsciowe)
lub +E206 (filtry sinusoidalne).

1 Gtéwny wytacznik (Q1.1)

2 Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21)

3 Panel sterowania przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Panel sterowania (str. 45).

4

Przetgczniki i lampki na drzwiach szafy. Patrz sekcja Przetgczniki i lampki na drzwiach szafy (str. 43).
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Przyktad uktadu szafy

>

Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Patrz sekcja Ukfad pomocniczego modutu sterujgcego
(ACU) (str. 40).

Przepusty kabli wejsciowych, szyna PE

Zaciski wejsciowe

Gtowny wytgcznik (Q1.1)

Przetacznik uziemienia (Q9.1) (opcjonalnie)

Bezpieczniki AC

Gtowny stycznik (Q2.1) (opcjonalnie)

Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21) z bezpiecznikami

Wentylator chtodzacy sekcji wejsciowej

Ol 0| N| OO | W[N] —

Modut zasilajacy

Bezpieczniki DC inwertera

IR QY
Al o

Moduly inwertera. Zaciski wychodzace znajdujg sie za kazdym modutem. Kazdy modut musi byé
podtaczony indywidualnie do silnika za pomocg osobnych kabli, chyba ze przemiennik czestotliwosci
jest wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskow silnika), +H366 (wspolne zaciski wyj-
Sciowe) lub +E206 (filtry sinusoidalne).




34 Zasada dziatania i opis sprzetu

Obudowa 2xD7T + 2xR8i (potaczenie 12-impulsowe, opcja +A004)
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Przyktad ustawienia szafy

A Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Zawiera elektroniczne ukiady sterujgce oraz potaczenia we/wy
klienta. Patrz sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU) (str. 40).

B Sekcja wejsciowa (ICU). Zawiera zaciski wejsciowych kabli zasilajacych i rozdzielnice. W opcji +F259
(przetacznik uziemienia) istniejg dwie sekcje wejsciowe — jedna dla kazdej 6-impulsowej linii zasila-
jacej.

C Sekcja modutu zasilania. Zawiera dwa moduty zasilajgce D7T — kazdy podtaczony do innej 6-impul-
sowej linii zasilajace;.

G Sekcja modutu inwertera. Zawiera dwa moduty inwertera R8i. W standardowym ukfadzie kable silnika
sg prowadzone z kazdego modutu inwertera do silnika, chyba ze przemiennik czestotliwosci jest
wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspdlnych zaciskéw silnika), +H366 (wspdlne zaciski wyjsciowe)
lub +E206 (filtry sinusoidalne).

1 Glowny wytacznik (Q1.1)

2 Przetgcznik napiecia pomocniczego (Q21)

3 Panel sterowania przemiennika czestotliwos$ci. Patrz sekcja Panel sterowania (str. 45).

4

Przetaczniki i lampki na drzwiach szafy. Patrz sekcja Przetgczniki i lampki na drzwiach szafy (str. 43).
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Przyktad uktadu szafy

>

Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Patrz sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego
(ACU) (str. 40).

Przepusty kabli wejsciowych, szyna PE

Zaciski wejsciowe

Gtowny wytgcznik (Q1.1)

Bezpieczniki AC

Gtowne styczniki (Q2.1 1 Q2.2) (opcjonalnie)

Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21) z bezpiecznikami

Wentylatory chtodzace sekcji wejsciowej

Modulty zasilania. Kazdy modut jest podtgczony do innej 6-impulsowe;j linii zasilajgce;.

O| O N O | | W N|

Bezpieczniki DC inwertera

-
o

Moduty inwertera. Zaciski wychodzace znajdujq sie za kazdym modutem. Kazdy modut musi by¢
podtaczony indywidualnie do silnika za pomocg osobnych kabli, chyba Zze przemiennik czestotliwosci
jest wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskow silnika), +H366 (wspolne zaciski wyj-
$ciowe) lub +E206 (filtry sinusoidalne).
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Obudowa 2xD8T + 3xR8i
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Przyktad ustawienia szafy

Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Zawiera elektroniczne ukiady sterujace oraz potaczenia we/wy
klienta. Patrz sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU) (str. 40).

Sekcja wejsciowa (ICU). Zawiera zaciski wejsciowych kabli zasilajgcych i rozdzielnice.

Sekcja modutu zasilania. Zawiera dwa moduly zasilania D8T.

Sekcja modutu inwertera. Zawiera trzy moduty inwertera R8i. W standardowym uktadzie kable silnika
sg prowadzone z kazdego modutu inwertera do silnika, chyba ze przemiennik czestotliwosci jest
wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskow silnika) lub +H366 (wspdlne zaciski wyjscio-
we).

Gtéwny wytacznik (Q1.1)

Przetgcznik napiecia pomocniczego (Q21)

Panel sterowania przemiennika czestotliwosci. Patrz sekcja Panel sterowania (str. 45).

Al W N~

Przetaczniki i lampki na drzwiach szafy. Patrz sekcja Przefgczniki i lampki na drzwiach szafy (str. 43).
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Przyktad uktadu szafy

A Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Patrz sekcja Ukfad pomocniczego modutu sterujgcego
(ACU) (str. 40).

1 Przepusty kabli wejsciowych, szyna PE

2 Zaciski wejsciowe

3 Gtowny wytacznik (Q1.1)

4 Przetacznik uziemienia (Q9.1) (opcjonalnie)

5 Wspolne bezpieczniki AC (zainstalowane z opcjonalnym gtéwnym stycznikiem)

6 Gtowny stycznik (Q2.1) (opcjonalnie)

7 Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21) z bezpiecznikami

8 Wentylatory chtodzace sekcji wejsciowej

9 Bezpieczniki modutu zasilania AC

10 Moduly zasilajgce

11 Bezpieczniki DC inwertera

12 Modulty inwertera. Zaciski wychodzace znajdujq sie za kazdym modutem. Kazdy modut musi by¢

podtagczony indywidualnie do silnika za pomocg osobnych kabli, chyba Zze przemiennik czestotliwosci
jest wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskéw silnika) lub +H366 (wspdlne zaciski
wyjsciowe).
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i (z gtdbwnym rozlacznikiem, opcja +F255)
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Przyktad ustawienia szafy

Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Zawiera elektroniczne ukfady sterujgce oraz potaczenia we/wy
klienta. Patrz sekcja Ukfad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU) (str. 40).

Sekcja wejsciowa (ICU). Zawiera zaciski wejsciowych kabli zasilajacych i rozdzielnice.

Sekcja modutu zasilania. Zawiera trzy moduty zasilania D8T.

Sekcje modutéw inwertera 1 i 2. Kazda sekcja zawiera dwa moduty inwertera R8i. W standardowym
uktadzie kable silnika sg prowadzone z kazdego modutu inwertera do silnika, chyba ze przemiennik
czestotliwosci jest wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskéw silnika) lub +H366
(wspolne zaciski wyjsciowe).

Gtéwny wytacznik (Q1) (opcja +F255)

Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21)

Panel sterowania przemiennika czestotliwos$ci. Patrz sekcja Panel sterowania (str. 45).

A W[N] -~

Przetaczniki i lampki na drzwiach szafy. Patrz sekcja Przetgczniki i lampki na drzwiach szafy (str. 43).
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Przyktad ukladu szafy

>

Pomocnicza sekcja sterowania (ACU). Patrz sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego
(ACU) (str. 40).

Przepusty kabli wejsciowych, szyna PE

Zaciski wejsciowe

Wentylatory chtodzace sekcji wejsciowej

Gtowny wytacznik (Q1) (opcja +F255)

Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21) z bezpiecznikami

Przetacznik uziemienia (Q9.1) (opcjonalnie)

Bezpieczniki modutu zasilania AC

Moduly zasilajgce

O N OO | W[N]

Bezpieczniki DC inwertera

-
o

Moduty inwertera. Zaciski wychodzace znajdujq sie za kazdym modutem. Kazdy modut musi byé
podtagczony indywidualnie do silnika za pomocg osobnych kabli, chyba Zze przemiennik czestotliwosci
jest wyposazony w opcje +H359 (sekcja wspolnych zaciskéw silnika) lub +H366 (wspdlne zaciski
wyjsciowe).
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Uktad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU)

Ponizej przedstawiono przyktad uktadu pomocniczej sekcji sterowania (ACU). Po lewej:
Zamknieta obudowa wychylana, zatozone wyjmowane ptytki montazowe. Po prawej: Otwarta
obudowa wychylana, bez wyjmowanych ptytek montazowych.
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1 |Roztgczniki bezpiecznikow F101. W obwodzie 19 |Przepusty kabli sterowania
pierwotnym transformatora T101 (element 27).

2 |Roztgczniki bezpiecznikow (F27) dla wyjsé 20 |Blok zaciskow (X68) dla modutu funkcji bezpie-
wentylatora chtodzgcego silnika (opcje czenstwa FSO-xx (opcja +Q973)
+M602...610)

3 |Modut sterujacy zasilania (A51). Patrz rozdziat 21 |Blok zaciskow we/wy (opcja +L504). We/wy
Jednostki sterujace przemiennika czestotliwo- modutu sterowania inwertera jest podtaczone
$ci (str. 135). do tego bloku.

4 |Modut sterowania inwertera (A41). W module 22 |Punkt uziemienia/mocowania kabli sterujgcych

mozna zainstalowac trzy opcjonalne rozszerze-
nia we/wy, interfejs enkodera lub moduty adap-
tera komunikacyjnego. Dodatkowe moduty sg

zainstalowane w elemencie 13. Patrz rozdziat

Jednostki sterujgce przemiennika czestotliwo-

Sci (str. 135).

5 |Wytacznik napiecia pomocniczego F112. W 23 |Zasilanie 24 V DC i modut buforujacy
obwodzie wtérnym transformatora T111 (ele-
ment 29). Zamontowany po prawej stronie
Sciany wewnetrzne;.
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6 |Przetacznik (FO0) do monitorowania zwarcia 24 |Urzadzenia rozruchowe wentylatora silnika i

doziemnego (element 12) styczniki (opcje +M602...610)

7 | Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-xx (opcja 25 |Bloki zaciskéw (X601) dla potaczen wentylatora

+Q973 i inne opcje wymagajace modutu FSO- silnika (opcje +M602...610)
XX)
8 |Przekazniki monitorowania temperatury (opcje 26 |Zasilanie 24 V DC oswietlenia szafki (opcja
+L505 i +L506). Zaciski (X506) znajduja sie z +G301)
tytu zdejmowanej ptytki montazowe;.

9 |Obudowa wychylana 27 |Pomocniczy transformator napiecia T101 (z tytu
sekgji, niewidoczny). Zasila wentylatory 1P54,
chiodzace szafke czopera i rezystoréw hamowa-
nia (opcje +B055, +D150 i +D151).

10 |Szyna mocujaca dla dodatkowego sprzetu 28 |Pomocniczy transformator napiecia T21 (z tytu
sekcji, niewidoczny). Zasila obwody sterujace
oraz wentylatory chtodzace w module przycho-
dzacym (ICU) oraz pomocniczym module steru-
jacym (ACU).

11 |Opcje bezpieczenstwa (zatrzymanie awaryjne, 29 |Transformator napiecia pomocniczego T111.

bezpieczne wytgczanie momentu) (Tylko wyposazenie wg specyfikacji klienta).

12 | Monitorowanie zwarcia doziemnego dla uktadow 30 |Pomocnicze wylaczniki napiecia F22 i F102.

bez uziemienia (opcja +Q954) Odpowiednio w uktadach wtornych transforma-
toréw T21 (element 28) i T101 (element 27).

13 |Adapter rozszerzenia FEA-03 (opcja +L515). 31 |Ustawienie napiecia wejsciowego pomocniczego
transformatora napiecia T101 (element 27)

14 |Przetgcznik i wylacznik zasilanego zewnetrznie 32 |Ustawienie napiecia wejsciowego pomocniczego

grzejnika przestrzeni silnika (opcja +G313). Za- transformatora napiecia T21 (element 28)
ciski (X313) znajduja sie z tylu zdejmowanej
ptytki montazowe;j.
15 |Przetacznik i wytgcznik dla dostarczanego ze- 33 |Ustawienie napiecia wejsciowego pomocniczego
wnetrznie napiecia sterowania (opcja +G307), transformatora napiecia T111 (element 29)
np. UPS. Zaciski (X307) znajdujg sie z tytu
zdejmowanej ptytki montazowe;j.
16 |Przetacznik i wytacznik dla zasilanego zewnetrz- 34 |Bloki zaciskow
nie o$wietlenia szafki i ogrzewania (opcje +G300 X250: wskaznik stanu gtéwnego wytacznika i
i +G301). Zaciski (X300) znajduja sie z tytu stycznika
zdejmowanej ptytki montazowej. X951: potaczenie zewngtrznego awaryjnego
przycisku zatrzymania
X954: wskazanie alarmu zwarcia doziemnego
X957: do podtaczenia blokady przed nieoczeki-
wanym uruchomieniem.
Zamontowane na lewej $cianie.
17 |Roztaczniki bezpiecznikéw F21. W obwodzie 35 |Element ogrzewania sekgc;ji (opcja +G300). Za-
pierwotnym transformatora T21 (element 28). montowane na prawej $cianie.
Zamontowane na zdejmowane;j ptytce.
18 |Roztaczniki bezpiecznikow F111. W obwodzie

pierwotnym transformatora T111 (element 29).
Zamontowane na zdejmowane;j ptytce.
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Opis przylaczy zasilania i sterowania

Na schemacie ponizej zaprezentowano przytgcza zasilania i interfejsy sterowania
przemiennika czestotliwosci.

1 Moduty opcjonalne mozna montowac¢ w gniazdach 1, 2, 3 i 4 w nastepujacy sposob:
2
3 Typ modutu Gniazda
4 Moduty rozszerzen we/wy analogowych i cyfrowych 1,2,3
Moduty interfejsu sprzezenia zwrotnego 1,2,3
Moduty magistrali komunikacyjne;j 1,2,3
Modut opcji komunikacji RDCO-xx DDCS (wyposazenie standardowe). W standar- 4
dowym uktadzie tgcze Swiattowodowe taczy moduty sterowania zasilania i inwertera.
Dodatkowe moduty mozna zainstalowa¢ na opcjonalnym adapterze rozszerzenia FEA-03 podtgczonym
do modutu RDCO w gniezdzie 4.
5 Modut pamieci
6 Potaczenie modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx
7 Panel sterowania i potgczenie z komputerem
8 Bloki zaciskdw w module sterujgcym inwertera. Te zaciski sg opcjonalnie podigczone do bloku zaci-
skéw X504 w pomocniczej szafce sterujgcej przemiennika czestotliwosci.
9 Lacze swiattowodowe do kazdego modutu inwertera. W podobny sposob kazdy modut zasilania jest
podtaczony do modutu sterowania zasilaniem za pomoca kabli swiattowodowych.
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10 Bloki zaciskdw dla potgczen klientéw zainstalowanych w szafce przemiennika czestotliwosci. Infor-
macje o lokalizacjach zawiera sekcja Uktad pomocniczego modutu sterujgcego (ACU) (str. 40).

11 Modut zasilajacy (sktadajacy sie z jednego lub wielu modutéw zasilajacych)

12 |kacze posrednie DC

13 Modut inwertera (sktadajacy sie z dwéch lub wielu modutéw inwertera)

14 Opcjonalny czoper (+D150) i rezystory (+D151) hamowania

Przelaczniki i lampki na drzwiach szafy

Etykieta po an-| Etykieta w jezy-| Opis
gielsku ku lokalnym
1 |READY GOTOWOSC |Lampka sygnalizacyjna: gotowo$é (opcja +G327)
2 |RUN BIEG Lampka sygnalizacyjna: praca (opcja +G328)
3 |FAULT BLAD Lampka sygnalizacyjna: btad (opcja +G329)
4 |RUN/ENBL ZEZW. NA Przetacznik sygnatu zezwolenia na bieg dla modutu zasilania
BIEG
Wyt OFF | Sygnat zezwolenia na bieg jest wylaczony (uruchomienie mo-
dutu zasilajgcego nie jest dozwolone)
ON | Sygnat zezwolenia na bieg jest wtaczony (uruchomienie modutu
. zasilajgcego jest dozwolone) Zamknij gtéwny stycznik, jesli
istnieje.
5 |E-STOP RE- |RESET STOFfU Przycisk zatrzymania awaryjnego (wyfacznie z opcjami zatrzymania
SET BEZPIECZEN- |awaryjnego)
STWA
6 |EARTH FAULT |BLEDU DOZIE-|Lampka sygnalizacyjna: btad uziemienia (opcja +Q954)
MIENIA
7 |- - Zarezerwowane dla urzgdzen opracowanych specjalnie dla aplikacji
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8 |EMERGENCY |STOPU BEZ- |Przycisk zatrzymania awaryjnego (wytacznie z opcjami zatrzymania
STOP PIECZEN- awaryjnego)
STWA

Uktad zalezy od wybranych opgcji.

Gléwne urzadzenie wylaczajace (Q1.1)

W zaleznosci od konfiguracji przemiennika czestotliwosci gitdwnym urzgdzeniem
wytgczajgcym przemiennika czestotliwosci jest wylgcznik lub gtéwny roztgcznik. Jednostki
z roztgcznikiem majq takze gtéwny stycznik.

Giéwne urzadzenie wytgczajace powoduje wigczenie lub wytaczenie napiecia w przemienniku
czestotliwosci. Aby wylgczy¢ gtéwne Zrodio zasilania, przetaczy¢ wytacznik na pozycje 0
(OFF) lub wysuna¢ gtéwny wytgcznik (w zaleznosci od tego, ktore urzadzenie jest
zainstalowane).

OSTRZEZENIE!

A Gltoéwne urzadzenie wytgczajace nie izoluje wejsciowych zaciskéw zasilania,
miernikéw napiecia AC ani pomocniczego obwodu napiecia od linii zasilajgce;j.
Aby odizolowa¢ pomocniczy obwdd zasilania, nalezy otworzy¢ przetacznik napiecia
pomocniczego (Q21). Aby odizolowa¢ zaciski zasilania wejsciowego i mierniki
napiecia AC, nalezy otworzy¢ gtowny wytacznik transformatora zasilania.

Aby zamkna¢ gtéwne urzgdzenie wytgczajace, napiecie pomocnicze musi by¢ wiaczone i
przetgcznik uziemiajacy (jesli istnieje) musi by¢ otwarty.

Przetacznik napiecia pomocniczego (Q21)

Przetgcznik napiecia pomocniczego steruje zasilaniem pomocniczych transformatoréw
napiecia. Transformator zasila obwody sterujgce we wnetrzu przemiennika czestotliwosci,
takie jak wentylatory chtodzace, przekazniki i urzgdzenia pomiarowe. Przetgcznik jest
wyposazony w bezpieczniki.

Przelacznik uziemienia (Q9.x), opcjonalnie

Przetgcznik uziemienia (Q9.1, opcjonalnie +F259) faczy gtéwna szyne zasilajaca AC z szyng
PE. Moduty z potaczeniem 12-impulsowym (opcja +A004) majg dwa przetaczniki (Q9.1 i
Q9.2), jeden dla kazdej 6-impulsowej linii zasilajgce;.

Aby zamkna¢ przetacznik uziemienia, napiecie pomocnicze musi by¢ wtgczone i gtéwne
urzadzenie wylgczajace musi by¢ otwarte.

OSTRZEZENIE!
A Przetacznik uziemiajacy nie uziemia zaciskéw zasilania wejsciowego przemiennika
czestotliwosci lub pomocniczych (sterujgcych) obwoddw napiecia.

Inne urzadzenia na drzwiach
*  Woltomierz (opcja +G334); wyposazony w przetgcznik selektora fazy.
Uwaga:

Napiecie jest mierzone po stronie zasilania gtdwnego wytgcznika lub roztgcznika.

*  Amperomierz AC (opcja +G335) na jednej fazie.
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Panel sterowania

Interfejsem uzytkownika przemiennika czestotliwosci jest panel sterowania ACS-AP-W. Za
jego pomocg mozna realizowa¢ podstawowe sterowanie przemiennikiem (start, stop,
kierunek, resetowanie, wprowadzenie wartosci zadanej) oraz konfigurowa¢ parametry w
programie sterujacym inwertera.

Panel sterowania mozna wyjg¢ przez odciggniecie go za gorng krawedz. Jego ponownego
montazu dokonuje sie w odwrotnej kolejnosci. Aby dowiedziec sig, jak korzystac¢ z panelu

sterowania, nalezy zapozna¢ sie z dokumentem ACS-AP-x assistant control panel user’s

manual (3AUA0000085685 [j. ang.]) i instrukcjg obstugi oprogramowania.

Sterowanie za pomocg oprogramowania komputerowego

Z przodu panelu znajduje sie ztacze USB, za pomocg ktérego mozna podtgczy¢ komputer
do przemiennika czestotliwosci. Po podtgczeniu komputera do panelu sterowania klawiatura
panelu jest nieaktywna.

Opisy opcji

Uwaga:

Nie wszystkie opcje sgq dostepne dla wszystkich typow przemiennikow czestotliwosci. Nie
wszystkie opcje mogg by¢ uzywane z wszystkimi innymi opcjami. Niektore opcje moga tez
wymagac¢ dodatkowych prac technicznych. Aby uzyska¢ informacje o dostepnosci, nalezy
skontaktowa¢ sie z firmg ABB.
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Stopien ochrony
Definicje
Zgodnie z normg IEC/EN 60529 stopien ochrony jest oznaczony kodem IP, w ktérym
pierwsza cyfra oznacza ochrone przed wnikaniem ciat statych, a druga — ochrone przed

wnikaniem wody. Ponizej zostaty zdefiniowane kody IP standardowej szafy i standardowych
opcji.

Kod IP Urzadzenie...
Pierwsza cyfra Druga cyfra
1P22 jest zabezpieczone przed wnikaniem obcych ciat | jest zabezpieczone przed kapigcg woda (z nachy-
statych o srednicy > 12,5 mm* leniem 15°)
1P42 jest zabezpieczone przed wnikaniem obcych ciat |jest zabezpieczone przed kapiaca woda (z nachy-
statych o $rednicy > 1 mm leniem 15°)
IP54 zabezpieczenie przed kurzem zabezpieczenie przed rozpryskujaca sie wodg

* z mysla o ochronie oséb: zabezpiecza przed dotknieciem niebezpiecznych czesci palcem

IP22 (standard)

Stopieh ochrony standardowej szafy przemiennika czestotliwosci to IP22 (UL typ 1). Wyloty
powietrza w gérnej czesci i kratki wlotow powietrza sg ostoniete metalowg kratka. Przy
otwartych drzwiczkach stopien ochrony standardowej szafy przemiennika czestotliwosci i
wszystkich opcji to IP20. Zasilane elementy wewnatrz szafy sg chronione przed kontaktem
przy pomocy oston plastikowych lub metalowych kratek.

IP42 (opcja +B054)

Ta opcja zapewnia stopien ochrony obudowy szafy przemiennika czestotliwosci IP42 (UL
typ 1). Kratki wlotu powietrza sa pokryte metalowg siatkg, ktéra znajduje sie pomiedzy
wewnetrzng a zewnetrzng metalowg czescig kratki.

IP54 (opcja +B055)
Ta opcja zapewnia stopiefh ochrony obudowy szafy przemiennika czestotliwosci IP54 (UL
typ 12). Dzieki tej opcji wiot powietrza na szafie jest wyposazony w mate filtracyjna, ktéra
znajduje sie pomiedzy wewnetrzng metalowg oraz zewnetrzng metalowg czescia kratki. Na
dachu szafy zamontowane sg rowniez: dodatkowy wentylator i filtrowane wyloty.

Wiot powietrza chtodzacego przez dno szafy (opcja +C128)

Patrz sekcja Wilot powietrza przez dolng czesc¢ szafy (opcja +C128) (str. 74).

Kanatowy wylot powietrza (opcja +C130)

Ta opcja zapewnia kotnierz do montazu do kanatu wylotowego powietrza. Kotnierz znajduje
sie na dachu szafy. W zalezno$ci od sprzetu zamontowanego w kazdej sekcji, kanatowy
wylot powietrza zastepuje standardowg instalacje dachowg lub stanowi dodatek do niej.

Dzieki tej opcji wlot powietrza na szafie jest wyposazony w mate filtracyjna, ktdra znajduje
sie pomiedzy wewnetrzng metalowg oraz zewnetrzng metalowg czescig kratki.

Patrz tez sekcja Kanat wylotowy powietrza w gornej czesci szafy (opcja +C130) (str. 75).

Konstrukcja morska (opcja +C121)

Ta opcja obejmuje nastepujace akcesoria i funkcje:
*  Wzmocnione elementy mechaniczne
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*  Uchwyty
»  Zasuwa drzwi umozliwiajgca ich otwarcie do 90 stopni i uniemozliwiajgca gwattowne
zamkniecie

+ Samogaszace materiaty
* Ptaskie wsporniki montazowe przy spodzie szafy
*  Klamry montazowe na goérze szafy

W celu klasyfikacji mogg by¢ wymagane dodatkowe oznaczenia przewodéw (patrz
Dodatkowe oznakowania przewodoéw (opcja +G340 i +G342)).

Zgodnos¢ ze standardami UL (opcja +C129)
Szafa jest zbudowana zgodnie z normg UL 508C i odznacza sie nastepujgcymi akcesoriami
oraz cechami:

*  Gorny wchodzacy i wychodzacy przepust na kanat kablowy typu US (zwykta ptyta bez
przygotowanych fabrycznie otworéw)

+  Wszystkie elementy z certyfikatem UL Listed lub Recognized
* Maksymalne napiecie zasilajgce 600 V
+  Gtéwny wytgcznik (powietrzny), o ile jest dostepny dla danego typu przemiennika

Zatwierdzenie przez CSA (opcja +C134)

Ta opcja obejmuje nastepujace akcesoria i funkcje:

* Dolny wchodzacy i wychodzacy przepust na kanat kablowy typu US (zwykta ptyta bez
przygotowanych fabrycznie otworéw)

+  Wszystkie elementy z certyfikatem UL/CSA Listed lub Recognized
+ Maksymalne napiecie zasilajgce 600 V
+  Gloéwny wytacznik (powietrzny), o ile jest dostepny dla danego typu przemiennika.

Wysokos¢ cokotu (opcje +C164 i +C179).

Standardowa wysokos$c¢ cokotu szafy to 50 mm. Te opcje okreslajg wysokosé cokotu 100 mm
(+C164) lub 200 mm (+C179).

Konstrukcja dla stref sejsmicznych (opcja +C180).

Ta opcja zapewnia mozliwo$¢ uzywania w strefach sejsmicznych zgodnie z dokumentem
International building code 2012, test procedure ICC-ES AC-156. Poziom montazu nie moze
przekroczy¢ 25% wysokosci budynku, a Spg (reakcja na przyspieszenie spektralne w miejscu
montazu) nie moze przekroczy¢ 2,0 g.

Ta opcja dodaje nastepujace akcesoria i cechy:

*  Wzmocniony cokot

+ Ptaskie wsporniki montazowe przy spodzie szafy.

Puste sekcje (opcje +C199...C201)

Opcja dodaje puste sekcje o szerokosci 400, 600 lub 800 mm do lewego konca konstrukciji.
Sekcja jest wyposazona w puste przepusty kabli zaréwno na gorze, jak i na dole. Patrz
Wymiary pustych sekcji (opcje +C199, +C200, +C201) (str. 245).

Hamowanie rezystorowe (opcja +D150 i +D151)

Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe (str. 273).
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Filtry EMC (opcja +E202)

Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki dla pierwszego $rodowiska, kategoria C2.
Wiecej informacji: Technical Guide No. 3 — EMC Compliant Installation and Configuration
for a Power Drive System (3AFE61348280 [j. ang.])

Filtr sinusoidalny (opcja +E206)

Filtr sinusoidalny zapewnia sinusoidalny ksztatt napiecia na wyjsciu przemiennika poprzez
blokowanie wysokoczestotliwosciowych elementéw napiecia na wyjsciu. Owe
wysokoczestotliwosciowe elementy powodujg dodatkowe obcigzenie dla izolacji silnika oraz
wyjsciowej saturacji transformatora (o ile wystepuje).

Opcja filtra sinusoidalnego obejmuje trzy jednofazowe elementy bierne oraz podtgczone w
uktadzie trojkata kondensatory na wyjsciu przemiennika. Filtr jest wyposazony w osobng
sekcje oraz specjalny wentylator chtodzacy.

Grzejnik szafy z zewnetrznym zasilaniem (opcja +G300)

W sktad tej opcji wehodza;:

* Elementy ogrzewania w sekcjach i modutach zasilajgcych/inwertera

+ Roztacznik obcigzenia stosowany w celu realizacji izolacji elektrycznej podczas pracy
*  Miniaturowy bezpiecznik w celu ochrony przed przepieciami

* Blok zaciskowy zewnetrznego zrodfa zasilania

Grzejnik zapobiega kondensac;ji wilgoci wewnatrz szafy, gdy przemiennik czestotliwosci nie
jest uruchomiony. Moc wyjsciowa z grzejnika typu potprzewodnikowego zalezy od

temperatury otoczenia. Uzytkownik musi wytgczy¢ ogrzewanie, gdy jest ono niepotrzebne,
poprzez odigczenie od niego napiecia zasilania.

Uzytkownik musi podigczy¢ zasilanie grzejnika z zewnetrznego zrédta zasilania 110...240
V AC.
Patrz takze

» sekcja Podtfgczanie zasilania ogrzewania i oswietlenia (opcja +G300, +G301 i
+G313) (str. 112)

* Schematy obwodow dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci zawierajgce
rzeczywiste okablowanie.

Oswietlenie szafy (opcja +G301)

W ramach tej opcji w kazdej sekc;ji jest dostepne oswietlenie LED (oprécz sekcji taczacej
oraz sekcji rezystoréw hamowania ) oraz zasilanie 24 V DC. Oswietlenie jest zasilane tym
samym zewnetrznym zrédtem zasilania 110...240 V AC co grzejnik szafy (opcja +G300).

Zaciski do podiaczenia zewnetrznego napiecia sterowania (opcja
+G307)
Ta opcja udostepnia zaciski do przytaczenia ciggtego zewnetrznego napiecia sterowania
do jednostki sterujacej i urzadzen sterujacych, gdy przemiennik czestotliwosci jest wytaczony.
Patrz tez sekcje:
»  Zasilanie obwodow pomocniczych (str. 94)
*  Podtgczanie pomocniczego napiecia 230/115 V AC (UPS, opcja +G307) (str. 108)

* Schematy obwodoéw dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci zawierajace
rzeczywiste okablowanie.
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Wyjscie do podiaczania grzejnika przestrzeni silnika (opcja +G313)
W sktad tej opcji wechodza:
* Roztacznik obcigzenia stosowany w celu realizacji izolacji elektrycznej podczas pracy
* Miniaturowy bezpiecznik w celu ochrony przed przepieciami
* Blok zaciskowy do przylgczenia zewnetrznego zasilania i elementéw grzejnych
Gdy przemiennik czestotliwo$ci pracuje, grzejnik jest wytgczony. Elementy grzejne
zainstalowane w zwojach silnika sg sterowane przez klienta za pomocg zewnetrznego
zasilania. Zasilanie i napiecie grzejnika silnika zalezy od samego silnika.
Patrz tez sekcje:
»  Zasilanie obwodow pomocniczych (str. 94)
*  Podtgczanie zasilania ogrzewania i o$wietlenia (opcja +G300, +G301i+G313) (str. 112)
* Schematy obwodow dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci zawierajace

rzeczywiste okablowanie.

Podlaczenie zasilania poprzez szyny zbiorcze (opcja +G317)
Ta opcja zapewnia zaciski wejsciowe (zasilajgce) oraz wejscie szyny zbiorczej zapewniajace
bezposrednie podtgczenie do systemu kanatow kablowych szyn zbiorczych.

Swiatta gotowosci/biegu/btedu (opcje +G327...G329)
Te opcje zapewniajg Swiatta ,gotowosci” (+G327, biate), ,biegu” (+G328, zielone) i btedu
(+G329, czerwone) zainstalowane na drzwiach szafy.

Bezhalogenowe okablowanie i materiaty (opcja +G330)
Opcja zapewnia bezhalogenowe kanaty kabli, przewody sterowania i rekawy przewodow,
dzieki czemu zmniejsza sie ilos¢ toksycznych gazéw podczas pozaru.

Woltomierz z przetacznikiem (opcja +G334)
W ramach opcji dostepny jest woltomierz i przetgcznik na drzwiach szafy. Przetgcznik
wybiera dwie fazy wejsciowe, zgodnie z ktdrymi jest mierzone napiecie.

Amperomierz jednofazowy (opcja +G335)
W ramach tej opcji dostepny jest amperomierz, ktéry odczytuje przeptyw pradu przez jedng
faze wejsciowa.

Dodatkowe oznakowania przewodow (opcja +G340 i +G342)

Standardowe oznakowania przewodow

Standardowo przewody i zaciski sg oznakowane w nastepujacy sposob:

*  Wtyczki przytgczeniowe zestawow przewoddéw: Ztgcza z oznaczeniami (np. ,X17).
Zaréwno ztgcza, jak i pojedyncze przewody sg 0znaczone poprzez numery pinow.

* Przewody bez ztagcz Oznaczenia ztgcza i numer pinu sg nadrukowane na przewodzie
(np. X1:7").

+ Pary swiattowodowe: Oznaczenie elementu i ztgcza nadrukowane na tasmie markera.

+  Gléwne wejscie, wyjscie i zaciski: Identyfikator ztacza (np. ,U1”, ,PE”) nadrukowany na
naklejce na zacisku lub na materiale izolujgcym blisko zacisku. Kable PE sg oznaczone
z0tta/zielong tasma.




50 Zasada dziatfania i opis sprzetu

Dodatkowe oznakowania przewodow

Dostepne sg nastepujace dodatkowe oznaczenia przewodow.

Opcja |Dodatkowe oznakowania

+G340 |Numery pindéw urzadzen sg oznakowane naktadanymi markerami na kablach miedzy modutami oraz
na kablach podtgczonych do urzadzen, blokéw zaciskowych i odigczalnych zaciskéw Srubowych.
Identyfikatory ztaczy przytaczeniowych sg oznaczone na etykietach w poblizu przytgaczen. Zaczepy
na etykietach sa przymocowane przy wigzkach przewodoéw. Przewody gtéwnego obwodu sg ozna-
czone biatg tasma lub nadrukami.

+G342 |ldentyfikatory urzadzen i numery pindw oraz adresy zdalne bloku zaciskowego sg oznakowane rur-
kami lub pierscieniami na kablach miedzy modutami oraz na kablach podtagczonych do urzadzen,
blokéw zaciskowych i odigczalnych zaciskdw srubowych. Identyfikatory ztaczy przytaczeniowych sg
podane na etykietach zamocowanych wokot wigzek przewoddw w poblizu przytaczen. Przewody
gtdwnego obwodu sg oznaczone biatg tasma lub nadrukami.

Uwaga:

Takze przewody z nadrukowanymi na izolacji identyfikatorami urzadzen i pinébw sg oznaczone pier-
Scieniami lub rurkami. Zdalne adresy kohcowe nie sg oznaczone na koncach kabli, ktére sg podta-
czone do wtyczek przytaczeniowych. Krétkie i oczywiste potaczenia sg oznaczone wytgcznie nadru-
kami.

_ .
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Wejscie/wyjscie kabla u dotu (opcje +H350 oraz +H352)

Dla jednostek zgodnych ze standardami UL (+C129) domysiny kierunek okablowania
wejsciowego i wyjsciowego to poprzez dach szafy. Opcje wejscia kabli od dotu (+H350)
oraz wyjscia od dotu (+H352) zapewniajg wejscia kabli zasilajgcych i sterowania na dole
szafki. Wejscia sg wyposazone w dtawiki oraz oprogramowanie sprzetowe uziemienia 360°.

W przypadku jednostek niezgodnych ze standardami UL dolne wejscie/wyjscie to domys$ina
instalacja kablowa.

Wejscie/wyjscie kabla u goéry (opcje +H351 oraz +H353)

Dla jednostek niezgodnych ze standardami UL domysIny kierunek okablowania wejsciowego
i wyjsciowego to poprzez dot szafy. Opcje wejscia kabli od géry (+H351) oraz wyjscia od
gory (+H353) zapewniajg wejscia kabli zasilajgcych i sterowania od strony dachu szafki.
Wejscia sg wyposazone w dtawiki oraz oprogramowanie sprzetowe uziemienia 360°.

W przypadku jednostek zgodnych ze standardami UL (+C129) gbérne wejscie/wyjscie to
domysina instalacja kablowa.
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Przepust na kanat kablowy (opcja +H358)

Ta opcja zawiera ptyty dfawikow/przepustow kablowych dla USA/UK (zwykfe arkusze blachy
3 mm bez przygotowanych fabrycznie otworéw). W opcjach +C129 i +C134 zamiast
normalnych przepustow kabli sg oferowane ptyty dfawikowe USA/UK.

Sekcja wspodlnych zaciskéw silnika (opcja +H359)

W standardowym uktadzie kazdy modut inwertera musi by¢ indywidualnie podtaczony kablem
do silnika. Ta opcja zapewnia dodatkowg sekcje zawierajgca jeden zestaw zaciskéw dla
kabli silnika.

Szerokos¢ sekcji oraz rozmiar zaciskdw wewnatrz zalezy od mocy znamionowej przemiennika
czestotliwosci.

Nalezy pamietac, ze ta opcja nie jest dostepna z opcjg +E206 (filtry sinusoidalne). W takim
przypadku wszystkie kable silnika sg podtagczone do sekc;ji filtra sinusoidalnego.

Wspdlny zacisk wyjsciowy (opcja +H366)

W standardowym uktadzie kazdy modut inwertera musi by¢ indywidualnie podtaczony kablem
do silnika. Ta opcja dodaje potaczenie mostkowe taczace wyjscia wielu (w praktyce dwoch
lub trzech) modutéw inwertera zamontowanych w tej samej sekcji. Potgczenie mostkowe
réwnowazy prad silnika pomiedzy modutami, co pozwala na wiecej opcji okablowania.
Mozliwe jest na przyktad uzycie liczby kabli, ktéra nie mogtaby by¢ w inny sposéb
réwnomiernie roztozona pomiedzy modutami inwertera.

OSTRZEZENIE!

A Potaczenie mostkowe moze wytrzymaé znamionowg wartos¢ wyjsciowg jednego
modutu inwertera. W przypadku trzech modutéw rownolegtych nalezy upewnic
sie, ze obcigzalnos¢ mostkowania nie zostata przekroczona. Jesli na przyktad
kable taczg sie z wyjsciowg szyng zbiorczg tylko w jednym module, nalezy uzy¢
srodkowego modutu.

Uwaga:

Opcja +H366 faczy tylko wyjscia modutéw inwertera w tej samej sekcji. Nie tgczy modutéw
zainstalowanych w roznych sekcjach. Dlatego tez, jesli przemiennik czestotliwosci ma wiece;j
niz trzy moduly inwertera, nalezy zapewnié¢, ze obcigzenie jest roztozone rownomiernie
pomiedzy modutami:

* W przypadku dwoch sekcji inwertera dwdch modutéw nalezy podtgczy¢ takg sama
liczbe kabli do kazdej sekcji.

* W przypadku jednej sekcji inwertera z trzema modutami i innej z dwoma, kazda sekcja
wymaga liczby kabli proporcjonalnej do liczby modutéw wewnatrz. Nalezy np. podtaczyé
trzy z pieciu (lub sze$¢ z dziesieciu itp.) kabli do sekcji z trzema modutami, a pozostate
dwa z pieciu (lub cztery z dziesieciu) kabli nalezy podtaczy¢ do sekcji zdwoma modutami.

Dodatkowy blok zaciskowy X504 (opcja +L504)

Standardowe przylgcza na karcie sterowania przemiennika czestotliwosci sg fabrycznie
podtagczone do dodatkowego bloku zaciskowego, do ktérego klient moze podtgczyé kable
sterowania. Zaciski majg mechanizm sprezynowy.

Kable, ktére mozna podtaczy¢ do zaciskéw:

e  Drutod 0,08 do4 mm2

*  Przewdd linkowy z nasadka od 0,14 do 2,5 mm2
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*  Przewdd linkowy bez nasadki od 0,08 do 2,5 mm2 (od 28 do 12 AWG)
Dtugo$c¢ czesci kabla bez izolacji: 10 mm.
Uwaga:

Modulty opcji zainstalowane w gniazdach jednostki sterujgcej (lub opcjonalnym adapterze
rozszerzenia FEA-03) nie sg podtgczone do dodatkowego bloku zaciskowego. Klient musi
podtaczy¢ kable sterowania modutu opcjonalnego bezposrednio do modutu.

Ochrona cieplna poprzez przekazniki PTC (opcje +L505, +2L.505, +L513,
+2L.513, +L536, +L537)

Przekaznik termistorowy PTC stuzy do nadzoru zbyt wysokiej temperatury w silnikach
wyposazonych w czujniki PTC. Gdy temperatura silnika rosnie do poziomu wzbudzania
termistora, jego rezystancja czujnika gwalttownie wzrasta. Przekaznik wykrywa zmiane i
przesyta informacje o przegrzaniu silnika za pomocg stykéw.

+L505, +2L.505, +L.513, +2L.513

Opcja +L505 obejmuje przekaznik termistorowy oraz blok zaciskéw. Blok zaciskow jest
wyposazony w podtaczenia do obwodu pomiarowego (od 1 do 3 czujnikéw PTC utozonych
szeregowo), wyjsciowe wskazanie przekaznika oraz opcjonalny zewnetrzny przycisk
resetowania. Przekaznik mozna zresetowac lokalnie lub zewnetrznie badz obwdd resetowania
mozna zezworkowaé w celu przeprowadzenia automatycznego resetowania.

Zewnetrzne wskazania przekaznika klient moze okablowa¢ przyktadowo do

* gtdéwnego stycznika lub obwodu sterowania wytgcznikiem przemiennika czestotliwosci
w celu otwarcia przy przekroczeniu dozwolonej temperatury silnika,

+ odpowiedniego wejscia cyfrowego przemiennika czestotliwosci w celu awaryjnego
wylgczenia przemiennika czestotliwosci i wygenerowania btedu przy przekroczeniu
dozwolonej temperatury silnika lub

* zewnetrznego obwodu monitorowania.

Opcja +L513 to funkcja ochrony termicznej z certyfikacjg ATEX, ktdra posiada te same
podtgczenia zewnetrzne co +L505. Dodatkowo +L513 standardowo zawiera +Q971
(bezpieczna funkcja roztaczania z certyfikacjg ATEX) i jest okablowana fabrycznie w celu
aktywowania funkcji bezpiecznego wytaczania momentu przemiennika w przypadku
przekroczenia dozwolonej temperatury. Regulacje ExX/ATEX wymagajg mozliwosci
manualnego resetowania w celu zapewnienia funkcji ochronnej. W celu uzyskania dalszych
informaciji patrz: ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880
drives (options +L513+Q971 and +L514+Q971) user's manual (3AXD50000014979 [j. ang.]).

Opcje +2L505 oraz +21L.513 opcje duplikowane odpowiednio +L.505 oraz +L.513 zawierajace
przekazniki i podtgczenia dla dwdch osobnych obwoddéw pomiarowych.
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+L.536, +L537

Alternatywe dla opcji przekaznika termistorowego stanowi FPTC-01 (opcja +L536) lub
termistorowy modut ochrony FPTC-02 (+L537, wymaga rowniez +Q971). Modut jest
montowany na jednostce sterujacej inwertera i ma wzmochniong izolacje tak, aby jednostka
sterowania byta kompatybilna z PELV. Podtaczenie FPTC-01 oraz FPTC-02 jest takie samo.
FPTC-02 zostato sprawdzone jako urzadzenie ochronne w ramach europejskiej dyrektywy
produktowej ATEX.

W celu zapewnienia ochrony FPTC ma wejscie ,btedu” dla czujnika PTC. Sytuacja
przekroczenia dozwolonej temperatury wywotuje funkcje bezpieczenstwa SMT (bezpieczna
temperatura silnika), kompatybilng z SIL/PL poprzez aktywacje funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu przemiennika.

FPTC ma rowniez wejscie ,0strzezenia” dla czujnika. Kiedy modut wykryje przekroczenie
temperatury poprzez wejscie, wysyta do przemiennika ostrzezenie.

W celu uzyskania wiecej informacji oraz przyktadéw okablowan patrz: instrukcje modutow
oraz schematy potgczenh dostarczone wraz z przemiennikiem.

Patrz takze
* ustawienia parametréw w podreczniku oprogramowania

+  ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives
(options +L.513+Q971 and +L.514+Q971) user's manual (3AXD50000014979 [j. ang.])

*  FPTC-01 thermistor protection module (option +L.536) for ACS880 drives user's manual
(3AXD50000027750 [j. ang.])

+  FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex I (2) GD (option +L537+Q971)
for ACS880 drives user's manual (3AXD50000027782 [j. ang.]).

*  Okablowanie przekaznikow termistorowych PTC (opcje +L505, +2L.505, +L.513,
+21.513) (str. 109)

* Schematy obwodow dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci zawierajace
rzeczywiste okablowanie.

Ochrona termiczna za pomoca przekaznikéw Pt100 (opcja +nL506)

Monitorujgcy temperature przekaznik Pt100 stuzy do nadzorowania zbyt wysokiej temperatury
w silnikach wyposazonych w czujniki Pt100. Na przyktad trzy czujniki mierzg temperature
uzwojen silnika, a dwa — tozysk.

Standardowe opcje z przekaznikiem Pt100 sg wyposazone w dwa (+2L506), trzy (+3L506),
pie¢ (+5L506) lub osiem (+8L506) przekaznikow. Przekazniki monitorujace sg podtaczone
do miedzy jednego a trzech przekaznikédw pomocniczych, ktérych wyjscia sg fabrycznie
okablowane z blokiem zaciskow. Klient powinien podtgczyé czujniki do tego samego bloku
zaciskow.

Rezystancja czujnika wzrasta liniowo wraz ze wzrostem temperatury. Na mozliwym do
ustawienia poziomie wzbudzania przekaznik monitorujacy traci zasilanie na wyjsciu, ktére
wylacza jeden z przekaznikdw pomocniczych.

Zewnetrzne wskazania przekaznikdw pomocniczych klient moze okablowaé przyktadowo
do

* gtéwnego stycznika lub obwodu sterowania wytgcznikiem przemiennika czestotliwosci
w celu otwarcia przy przekroczeniu dozwolonej temperatury silnika,
» odpowiedniego wejscia cyfrowego przemiennika czestotliwosci w celu awaryjnego

wylgczenia przemiennika czestotliwosci i wygenerowania btedu przy przekroczeniu
dozwolonej temperatury silnika lub
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* zewnetrznego obwodu monitorowania.

Opcje +3L514 (3 przekazniki), +5L514 (5 przekaznikow) oraz +8L514 (8 przekaznikéw) to
funkcje ochrony termicznej z certyfikacjg ATEX, ktore majq takie same potaczenia zewnetrzne
jak +nL506. Dodatkowo, kazdy przekaznik monitorujacy ma wyjscie 0/4...20 mA dostepne
na bloku zaciskéw. Dodatkowo +L514 towarzyszy +Q971 (bezpieczna funkcja roztgczania
z certyfikacjg ATEX) w ramach standardu i jest okablowana fabrycznie w celu aktywowania
funkcji bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika w przypadku przekroczenia
dozwolonej temperatury. Z uwagi na to, iz przekazniki monitorujace nie sg wyposazone w
funkcjonalnosc¢ resetowania, nalezy przeprowadzi¢ reczne resetowanie wymagane przez
regulacje Ex/ATEX przy zaimplementowaniu parametrow przemiennika. W celu uzyskania
dalszych informacji patrz: ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built
ACS880 drives (options +L513+Q971 and +L.514+Q971) user's manual (3AXD50000014979
[i. ang.]).

Patrz takze

» ustawienia parametréw w podreczniku oprogramowania

*  ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives
(options +L.513+Q971 and +L.514+Q971) user's manual (3AXD50000014979 [j. ang.])

*  Okablowanie przekaznikow Pt100 (opcja +nL506) (str. 110) lub Okablowanie
przekaznikow Pt100 (opcja +nL514) (str. 111)

* Instrukcje konfiguracji funkcji alarmu przekaznika Pt100 i limitu wytgczania w instrukcjach
rozruchu

*  Schematy obwodoéw dostarczone z przemiennikiem czestotliwosci zawierajace
rzeczywiste okablowanie.

Rozrusznik pomocniczego wentylatora silnika (opcje +M602...M610)
Zawartos¢ opciji
Opcja zapewnia przetgczane i chronione potaczenia do tréjfazowych, pomocniczych
wentylatoréw silnika. Kazde ztgcze wentylatora jest wyposazone w
*  bezpieczniki,
* reczny przetgcznik rozrusznika silnika z regulowanym limitem pradu,
» stycznik sterowany poprzez przemiennik oraz
*  blok zaciskéw X601 dla potgczen klientow.
Liczbe potaczeh nalezy okresli¢ przy zamowieniu. Maksymalna liczba dostepnych potaczen
zalezy od wymagan pradowych. Nizsze wartosci znamionowe pradu dopuszczajg do czterech
potgczen wentylatoréw (np. opcja +4M602), w przypadku najwyzszej wartosci znamionowej
pradu mozliwe jest tylko jedno potaczenie (np. +M610). Wiecej informacji mozna znalez¢
w Informacjach dotyczgcych sposobu zamawiania pojedynczych przemiennikéw
czestotliwosci ACS-880-X7 (3AXD10000052815, dostepne na zadanie).
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Wyjscie pomocniczego wentylatora jest okablowane z trojfazowego napiecia zasilania do
bloku zaciskéw X601 poprzez przetacznik rozrusznika silnika i stycznik. Stycznik jest
sterowany poprzez przemiennik. Obwod sterowania 230 V AC jest okablowany przez zworke
na bloku zaciskéw, ktérg mozna zastgpi¢ zewnetrznym obwodem sterowania.

Przetgcznik rozrusznika jest wyposazony w limit pradowy unieruchamiania, mozna go
otworzy¢, aby na state wytgczyé wentylator.

Stany zaréwno przetacznika rozrusznika, jak i stycznika wentylatora sg podtaczone do bloku
zaciskow.

Patrz: schematy obwoddw dostarczone z przemiennikiem czestotliwo$ci zawierajace
rzeczywiste okablowanie.

Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wartosci znamionowe, odpowiednie kody, informacja
o typie i numer seryjny pozwalajacy zidentyfikowaé kazde urzadzenie. Przyktadowa tabliczke
pokazano ponizej.

Podczas kontaktu z pomocg techniczng nalezy podac¢ petny typ przeznaczenia.
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1 |Kod typu (patrz sekcja Kod typu (str. 55)).

2 |Rozmiar obudowy

Kroétkoterminowa warto$é pradu wytrzymanego (patrz rozdziat Dane techniczne (str. 185)); stopien
ochrony; specyfikacje UL/CSA

4 |Wartosci znamionowe Patrz tez rozdziat Dane techniczne (str. 185).

Oznakowanie

6 |Numer seryjny. Pierwsza cyfra w numerze seryjnym wskazuje fabryke. Nastepne cztery cyfry wskazujg
odpowiednio rok i tydzien produkcji urzadzenia. Pozostate cyfry uzupetniajg numer seryjny, gwarantujac,
ze nie istniejg dwa urzgdzenia o tym samym numerze.

Kod typu

W kodzie typu zaszyte sg informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika czestotliwosci.
Pierwsze cyfry z lewej strony oznaczajg podstawowg konfiguracje (np. ACS880-07-1580A-5).
Nastepnie podawana jest informacja o wybranych opcjach rozdzielonych znakiem plus, np.
+E202. Giéwne opcje wyboru opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sg dostepne dla
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wszystkich typow. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Informacjach dotyczgcych sposobu
zamawiania pojedynczych przemiennikéw czestotliwo$ci ACS880-X7 (3AXD10000052815,
dostepne na zadanie).

KOD OPIS

Podstawowe kody
ACS880 |Seria produktéw

ACSB880- |Gdy nie zostaty wybrane zadne opcje: przemiennik czestotliwosci w obudowie szafowej, klasa 1P22
07 (UL typ 1), gtéwny roztacznik (i stycznik) lub roztgcznik, bezpieczniki aR, panel sterowania ACS-
AP-W z asystentami, filtr EMC (kategoria 3, drugie srodowisko), filtry du/dt, filtrowanie sktadowej
zerowej, oprogramowanie przemiennika czestotliwosci ACS880, funkcja bezpiecznego wytaczanie
momentu, ptyty powlekane, dolne wejscie i wyjscie kabli z przepustami, wielojezyczna etykieta na
drzwi urzadzenia, pamie¢ USB ze schematami obwodoéw, rysunkami wymiarowymi i instrukcjami.

Rozmiar

XXXXX Wiecej informacji zawieraja tabele z danymi znamionowymi

Zakres napiecia

3 380...415 V AC. Wartos¢ jest oznaczona na tabliczce znamionowej jako typowy poziom napiecia
wejsciowego (3~ 400 V AC)

5 380...500 V AC. Wartosci sg oznaczone na tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napiecia
wejsciowego (3~ 400/480/500 V AC)

7 525...690 V AC. Wartosci sg oznaczone na tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napiecia

wejsciowego (3~ 525/600/690 V AC)
Kody opcji (plus kody)

Podtaczenie zasilania

A004 12-impulsowe potaczenie zasilania

Stopien ochrony
B054 IP42 (UL typ 1)
B055 IP54 (UL typ 12)

Budowa

Cc121 Konstrukcja morska. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

Cc128 WIlot powietrza przez dolng czes¢ szafki. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

C129 Zgodno$é ze standardami UL. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

C130 Kanatowy wylot powietrza. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

C134 Zatwierdzone przez CSA. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

C164 Wysokosé cokotu 100 mm. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

C179 Wysokosé cokotu 200 mm. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

C180 Konstrukcja dla stref sejsmicznych. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

C199 Pusta sekcja o szerokosci 400 mm po lewej stronie. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).
C200 Pusta sekcja o szerokos$ci 600 mm po lewej stronie. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).
C201 Pusta sekcja o szerokos$ci 800 mm po lewej stronie. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

Hamowanie rezystorowe

D150 Czopery hamowania

D151 Rezystory hamowania
Filtry
E202 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki srodowiska pierwsze, kategoria C2

E206 Wyjsciowy filtr sinusoidalny
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Opcje sieciowe

F250 Gtowny stycznik (liniowy)
F255 Gléwny wytacznik (powietrzny)
F259 Przetacznik uziemienia

Wyposazenie szafy

G300 Elementy ogrzewania szafy i modutéw (zasilanie zewnetrzne). Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

G301 Oswietlenie szafy. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

G307 Zaciski do podtaczenia zewnetrznego napiecia sterowania (zasilanie napieciem 230 V AC lub 115
V AC, np. UPS). Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

G313 Wyijscie grzejnika przestrzeni silnika (zasilanie zewnetrzne)

G317 Potaczenie zasilania przez szyny zbiorcze

G327 Lampka gotowosci na drzwiach, biata

G328 Lampka pracy na drzwiach, zielona

G329 Lampka btedu na drzwiach, czerwona

G330 Okablowanie i materiaty bezhalogenowe

G334 Woltomierz z przetgcznikiem

G335 Amperomierz na jednej fazie

G340

G342 Dodatkowe oznakowania przewoddéw. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

Okablowanie

H350 Wejscie z dotu. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

H351 Wejscie z gory. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

H352 Wyjécie z dotu. Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).

H353 Wyijscie z gory. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

H358 Przepust na kanat kablowy (US/UK). Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

H359 Sekcja wspolnych zaciskéw silnika. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

H366 WspolIne zaciski wyjéciowe (dla modutéw inwertera zainstalowanych w tej samej sekgji). Patrz
sekcja Opisy opcji (str. 45).

Adaptery magistrali komunikacyjnej

K451 Modut adaptera FDNA-01 DeviceNet™

K454 Modut adaptera FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 Modut adaptera FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K462 Modut adaptera FCNA-01 ControlNet™

K469 Modut adaptera FECA-01 EtherCat

K470 Modut adaptera FEPL-02 EthernetPOWERLINK

K473 Modut adaptera Ethernet FENA-11 do obstugi protokotéw EtherNet/IP™, Modbus TCP i PROFINET
10

K475 Modut adaptera Ethernet FENA-21 do obstugi protokotéw EtherNet/IP™, Modbus TCP i PROFINET

10, dwa porty

Rozszerzenia we/wy i interfejsy sprzezenia zwrotnego

L500

Modut rozszerzen we/wy analogowych FIO-11

L501

Modut rozszerzeh we/wy cyfrowych FIO-01
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L502 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-31 HTL

L503 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tacza DDCS FDCO-01

L504 Dodatkowy blok zaciskowy we/wy. Patrz sekcja Opisy opcji (str. 45).

L505 Zabezpieczenie termiczne z przekaznikami PTC (1 lub 2 szt.). Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).
L506 Zabezpieczenie termiczne z przekaznikami Pt100 (2, 3, 5 lub 8 szt.). Patrz sekcja Opisy opgji (str. 45).
L508 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tacza DDCS FDCO-02

L513 Zabezpieczenie termiczne z przekaznikami PTC z certyfikacjg ATEX (1 lub 2 szt.)

L514 Zabezpieczenie termiczne z przekaznikami Pt100 z certyfikacjg ATEX (3, 5 lub 8 szt.)

L515 Modut rozszerzenia we/wy FEA-03

L516 Modut interfejsu resolwera FEN-21

L517 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-01 TTL

L518 Modut interfejsu enkodera absolutnego FEN-11 TTL

L521 Modut interfejsu enkodera impulsu FSE-31

L525 Modut rozszerzen we/wy analogowych FAIO-01

L526 Modut rozszerzen we/wy cyfrowych FDIO-01

L536 Modut ochrony termistora FPTC-01

L537 Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX FPTC-02

Rozrusznik pomocniczego wentylatora silnika (patrz sekcja Opisy opcji (str. 45))

M602 Ustawienie zakresu limitu wytgczania awaryjnego: 2,5 ... 4 A
M603 Ustawienie zakresu limitu wytgczania awaryjnego: 4 ... 6,3 A
M604 Ustawienie zakresu limitu wytgczania awaryjnego: 6,3 ... 10 A
M605 Ustawienie zakresu limitu wytaczania awaryjnego: 10...16 A
M606 Ustawienie zakresu limitu wytgczania awaryjnego: 16...20 A
M610 Ustawienie zakresu limitu wytaczania awaryjnego: 20...25 A

Program sterowania

N5000 Program sterujacy nawijakiem

N5050 Program sterujacy dzwigiem

N5100 Program sterujacy wciagarka

N5200 Program sterujacy PCP/ESP

N5300 Program sterujacy stanowiskiem testowym
N5450 Program sterujacy funkcjg override

N8010 Mozliwo$¢ programowania aplikacji IEC 61131-3

Opcje specjalne

P902 Wykonanie wg specyfikacji Klienta
P904 Wydtuzona gwarancja

P912 Opakowanie morskie

P913 Specjalny kolor

P929 Opakowanie kontenerowe

Funkcje bezpieczenstwa

Q950 Modut blokady przed nieoczekiwanym uruchomieniem FSO-xx przez aktywacje funkcji wytaczania
momentu
Q951 Zatrzymanie awaryjne (kategoria 0) z przekaznikiem bezpieczenstwa przez otwarcie gtéwnego

wytgcznika lub roztacznika
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Q952 Zatrzymanie awaryjne (kategoria 1) z przekaznikiem bezpieczenstwa przez otwarcie gléwnego
wytacznika lub roztgcznika

Q954 Monitorowanie zwarcia doziemnego w sieciach IT (bez uziemienia)

Q957 Blokada przed nieoczekiwanym uruchomieniem za pomoca przekaznikow bezpieczenstwa przez
aktywacje funkcji wytaczania momentu

Q963 Zatrzymanie awaryjne (kategoria 0) za pomocg przekaznikdw bezpieczenstwa przez aktywacje
funkcji wytaczania momentu

Q964 Zatrzymanie awaryjne (kategoria 1) za pomocg przekaznikdw bezpieczenstwa przez aktywacje
funkcji wytgczania momentu

Q965 Bezpiecznie ograniczona predkos¢ z FSO-21 i enkoderem

Q966 Bezpiecznie ograniczona predkos¢ bez enkodera

Q971 Funkcja bezpiecznego wytaczania z certyfikatem ATEX

Q972 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-21

Q973 Modut funkcji bezpieczenstwa FSO-12

Q978 Zatrzymanie awaryjne (konfigurowane dla kategorii O lub 1) z modutem funkcji bezpieczenstwa
FSO-xx, z otwarciem gtéwnego stycznika/roztgcznika

Q979 Zatrzymanie awaryjne (konfigurowane dla kategorii 0 lub 1) z modutem funkcji bezpieczenstwa
FSO-xx, z aktywowaniem funkcji bezpiecznego wytgczania momentu

Q982 PROFIsafe z modutem funkcji bezpieczenstwa FSO-xx i modutem adaptera Ethernet FENA-21

Pelen zestaw drukowanych instrukcji obstugi w wybranym jezyku.

Uwaga:

Dostarczony zestaw moze zawiera¢ instrukcje obstugi w jezyku angielskim, jesli zadany jezyk nie jest dostepny.

R700 Angielski
R701 Niemiecki
R702 Wioski
R703 Holenderski
R704 Dunski
R705 Szwedzki
R706 Finski
R707 Francuski
R708 Hiszpanski
R709 Portugalski
R711 Rosyjski
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Montaz mechaniczny

Zawartos¢é tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano procedure montazu mechanicznego przemiennika czestotliwosci.

Sprawdzanie miejsca montazu

Sprawdzi¢ miejsce montazu:

*  Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadzaé ciepto
wytwarzane przez przemiennik. Nalezy zapozna¢ sie z danymi technicznymi.

*  Warunki otoczenia przemiennika czestotliwosci spetniajg wymagania. Nalezy zapoznac¢
sie z danymi technicznymi.

« Sciana za urzadzeniem zbudowana jest z niepalnego materiatu.

* Nad przemiennikiem czestotliwosci jest wystarczajgca ilo$¢ miejsca, ktéra umozliwia
prawidtowe chtodzenie, serwisowanie i konserwacje urzadzenia oraz otwieranie pokrywy
dekompresyjnej.

* Podtoga, na ktérej zainstalowane jest urzadzenie, jest wykonana z materiatu niepalnego,
o jak najwyzszej gtadkosci, oraz wystarczajgco wytrzymatego, aby utrzymac ciezar
urzadzenia. Sprawdzi¢ poziom podtogi za pomocg poziomicy. Maksymalne dozwolone
odchylenie od poziomu powierzchni to 5 mm na kazde 3 metry. W razie potrzeby
wyréwnac miejsce montazu, poniewaz szafa nie ma regulowanych nég.

Nie nalezy montowac przemiennika na podwyzszeniu lub w zagtebieniu. dotgczona do
przemiennika czestotliwosci rampa do wyciggania / rampa instalacyjna modutu jest
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odpowiednia tylko w przypadku maksymalnej roznicy wysokosci wynoszacej 50 mm
(standardowa wysokos$¢ cokotu przemiennika czestotliwosci).

AT f'[f

77

Potrzebne narzedzia

Ponizej wymieniono narzedzia wymagane do przetransportowania urzadzenia do miejsca
docelowego, przymocowania do podtogi i $ciany oraz dokrecenia potgczen:

* dzwig, podnosnik widtowy lub wézek widtowy (sprawdzi¢ udzwig), tom, podnosnik i rolki;
* Srubokrety Pozidriv i Torx;

*  klucz dynamometryczny;

+ zestaw kluczy lub naktadek na klucze.

Sprawdzenie dostarczonego produktu

Dostarczony przemiennik czestotliwosci zawiera nastepujace elementy:

+ szafe przemiennika czestotliwosci;

*  moduly opcjonalne (jesli zaméwiono) zamontowane w jednostkach sterujgcych w fabryce;

* odpowiednie podreczniki korzystania z przemiennika czestotliwosci i modutéw
opcjonalnych;

* dokumenty dostawy.

Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma Sladéw uszkodzen. Przed prébg instalacji i obstugi nalezy

sprawdzi¢ informacje na tabliczkach znamionowych przemiennika czestotliwosci, aby
upewnic sie, ze dostarczone urzadzenie jest wlasciwego typu.
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Transport i rozpakowanie przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci nalezy przetransportowac w oryginalnym opakowaniu na miejsce
montazu w sposob przedstawiony ponizej, aby unikna¢ uszkodzenia powierzchni szafy i
drzwi urzadzenia. Jesli uzywany jest wozek widtowy, nalezy sprawdzi¢ jego udzwig przed
transportem przemiennika czestotliwosci.

Szafa przemiennika czestotliwosci powinna by¢ transportowana w pozycji pionowe;.

Srodek ciezkoéci szafy znajduje sie wysoko. Z tego powodu nalezy zachowa¢ ostrozno$é
podczas transportu urzadzenia. Unika¢ przechylania.

Transport przemiennika czestotliwosci w opakowaniu

Podnoszenie skrzyni przy uzyciu wézka widtowego
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Podnoszenie skrzyni przy uzyciu dzwigu

nkt unoszenia
b Optymalne utoze

ajblizej belki trawersowej

nie pasow: jak n
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Transport skrzyni przy uzyciu wézka widtowego

750 mm (29.5")

Zdejmowanie opakowania transportowego

Opakowanie transportowe nalezy zdja¢ w nastepujacy sposéb:

Odkreci¢ wkrety trzymajgce razem drewniane czesci skrzyni transportowe;.

2. Zdja¢ drewniane czesci.

1.

3. Zdja¢ zaciski, za pomoca ktérych szafa przemiennika czestotliwo$ci jest przymocowana

do palety transportowej, odkrecajgc sruby mocujace.

4. Zdjac¢ plastikowe opakowanie.
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Transport rozpakowanej szafy przemiennika czestotliwosci

Podnoszenie szafy przy uzyciu dzwigu

Podnies¢ szafe przemiennika czestotliwo$ci, uzywajac uszu do podnoszenia. Uszy do
podnoszenia mozna zdja¢ po ustawieniu szafy w miejscu docelowym, ale ich otwory
montazowe nalezy zablokowac, aby zachowac stopien ochrony.

Uwaga:

minimalna dopuszczalna wysokos¢ pasow dla jednostek IP54 to 2 metry (6 stop i 7 cali).

h>2000

P54




Przesuwanie szafy na rolkach
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OSTRZEZENIE!
A urzgdzen w wykonaniu morskim (opcja +C121) nie nalezy transportowac¢ na rolkach.

Utozy¢ szafe na rolkach i ostroznie przetransportowac w poblize miejsca docelowego. Wyjaé
rolki, podnoszgc urzadzenie dzwigiem, podnosnikiem lub wézkiem widtowym.

Transport szafy z jej tylng czescia na spodzie

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy transportowaé przemiennika czestotliwosci z zainstalowanym filtrem
sinusoidalnym (opcja +E206). Spowoduje to uszkodzenie filtra.

Szafe nalezy podeprze¢ u dotu wzdtuz szwow sekcji.

|
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Ostateczne ustawienie szafy

Przesung¢ szafe w miejsce docelowe przy uzyciu fomu. Umiesci¢ kawatek drewna miedzy
lomem i krawedzig szafy, aby chroni¢ jej obudowe.

—

=====0

Mocowanie szafy do podtogi i Sciany lub sufitu (z
wytaczeniem urzadzen w wykonaniu morskim)

Zasady ogodlne
*  Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany w pozycji pionowe;.
+ Szafa powinna by¢ zainstalowana tak, aby tylna cze$¢ byta skierowana w strone $ciany
(a) lub stykata sie tylng czescia z tytem innego urzgdzenia (b).
* Nalezy pozostawi¢ 400 mm (15,75 cala) odstepu nad gorng powierzchnia, aby umozliwié¢
chtodzenie szafy.

* Nalezy pozostawi¢ wolne miejsce (w) z boku, gdzie znajdujg sie zewnetrzne zawiasy,
aby umozliwi¢ otwieranie drzwi. Drzwi musza otwierac¢ sie do kata 120°, aby umozliwi¢
wymiane modutu zasilania lub inwertera.
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> 400 mm (15.75")

x *® 2 3

NONNNININNNNNNNN

Uwaga 1: Jakakolwiek regulacja wysoko$ci musi by¢ wykonana przed przymocowaniem
urzadzen lub potaczeniem czesci dostawy. Regulacja wysokosci moze by¢ wykonywana
za pomocg metalowych podktadek pomiedzy dolng czescig szafy i poditoga.

Uwaga 2: Jesli zdjeto ucha do podnoszenia, nalezy przymocowaé ponownie sruby, aby
przywroci¢ stopien ochrony szafy.

;i m
=
] u»

Metody mocowania

Przymocowa¢ szafe do podtogi, uzywajac wspornikéw wzdtuz dolnej krawedzi szafy lub
mocujac szafe srubami do podtogi przy uzyciu wewnetrznych otworéw (jesli jest do nich
dostep).

Opcja 1 — wsporniki

1. Wsung¢ wsporniki w podwojne szczeliny biegnace wzdtuz przedniej i tylnej krawedzi
obudowy szafy i przymocowac je do podtogi za pomocg srub. Zalecana maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy wspornikami na przedniej krawedzi wynosi 800 mm (31,5 cala).

2. Jesli mocowanie podtogowe od tytu nie jest mozliwe, przymocowac¢ gorng czes¢ szafy
do sciany za pomoca katownikéw (nieobjetych dostawg), uzywajac otworéw mocujacych
belki do podnoszenia.
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tgczenie zaciskowe dolnej czesci Mocowanie gérnej cze$ci szafy do
szafy do podtogi Sciany
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Opcja 2 — uzycie otworéow wewnatrz szafy

1. Przymocowac szafe do podtogi przez dolne otwory montazowe srubami o rozmiarach
od M10 do M12 (3/8 do 1/2 cala). Zalecana maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
mocowania przedniej krawedzi to 800 mm (31,5 cala).

2. Jesli tylne otwory montazowe nie sg dostepne, przymocowac goérng czes¢ szafy do
Sciany za pomocag katownikow (nieobjetych dostawa), uzywajgc otworéw mocujacych
belki do podnoszenia.

Mocowanie doinej czesci szafy do Mocowanie gornej czesci szafy do
podfogi Sciany

M16

N
St

O
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Mocowanie szafy do podtogi i Sciany/sufitu (urzadzenia w
wykonaniu morskim)

Nalezy przestrzegac¢ ogolnych zasad instalacji szafy réwniez podczas instalowania wariantu
z konstrukcjg morska. Patrz sekcja Zasady ogdlne (str. 68).

Lokalizacje punktéw montazowych przedstawiono na rysunku wymiarowym dostarczonym

z przemiennikiem czestotliwosci.

Przymocowac¢ szafe do podtogi i sufitu (§ciany) w nastepujacy sposob:

1. Przykreci¢ urzadzenie ptaskimi wspornikami montazowymi na podstawie szafy przy
uzyciu wkretéw M10 lub M12.
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Jesli za szafg nie ma wystarczajacego miejsca do instalacji, przymocowac (a) tylne
krawedzie wspornikdw montazowych (c) do podtogi. Patrz rysunek ponize;.
Zdja¢ uchwyty do podnoszenia i przymocowaé¢ uchwyty narozne (d) do otworéw

uchwytéw do podnoszenia. Przymocowa¢ uchwyty narozne do tylnej sciany i/lub dachu
za pomocg odpowiedniego sprzetu, takiego jak np. uchwyty U (e).

Mocowanie do podfogi przy uzyciu zacisku Mocowanie do Sciany

@ ®

~

P
ﬂﬁ /

2. Przymocowanie wspornikami szafy do podtogi 3. Mocowanie szafy w gornej czesci
w tylnej czesci

a — Zacisk (nie wchodzi w sktad zestawu) d — Uchwyt narozny (dotaczony do zestawu)

b — Tylny panel szafki e — Zacisk U (nie wchodzi w sktad zestawu)

¢ — Ptaskie belki przy podstawie szafy

Laczenie czesci dostawy

Szerokie szafy sg dostarczane w kilku tzw. ,,cze$ciach dostawy”. Sg one tgczone przy uzyciu
znajdujacej sie na ich koncu sekcji taczacej o szerokosci 200 mm (sekcja ze wspolnymi
zaciskami silnika takze moze postuzy¢ jako sekcja taczaca). Wkrety wymagane do potaczenia
znajdujg sie w plastikowej torbie wewnatrz szafy. Tuleje gwintowane sg juz zamontowane
na kolumnach szafy.

1.

2.
3.
4

Przymocowac pierwszg czes¢ dostawy do podtogi.

Zdja¢ ostony tylnej kolumny sekcji taczace;.

Wyroéwnac¢ dwie czesci dostawy.

Potaczy¢ przednie i tylne kolumny sekcji taczacej z kolumnami innej czesci dostawy

przy uzyciu 14 srub (7 na kolumne). Dokreci¢ wkrety przy uzyciu momentu 5 Nm (3,7
Ibf-ft).

Przymocowac¢ drugg czesé¢ dostawy do podtogi.
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6. Potgczy¢ szyny zbiorcze PE przy uzyciu srub i nakretek M10. Zastosowa¢ moment
35...40 Nm (25...30 Ibf-ft).

A

35...40 N'm
(25...30 Ibf-ft)

_\f_/@
NG

a — Podktadka okragta

b — Podkfadka sprezynowa stozkowa

¢ — Sruba i nakretka

7. Zdja¢ ostone szyn zbiorczych DC w sekciji taczace;j.
8. Przy uzyciu odpowiednich czesci potaczy¢ szyny zbiorcze DC. Dokreci¢ sruby przy
uzyciu momentu 55...70 Nm (40...50 Ibf-ft).
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Units with single DC busbars
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Units with double DC busbars

a — Czesc¢ taczaca

b — Podkfadka okragta cynkowana galwanicznie i poddana pasywacji chromianowej niebieskiej

¢ — Podktadka sprezysta z mechanicznie natrysnieta powtoka cynkowg
d — Nakretka

OSTRZEZENIE!

A Nalezy upewnic sie, ze podktadki zatozono w prawidtowej kolejnosci (tak jak
pokazano). Na przyktad umieszczenie podkfadki sprezystej pokrytej cynkiem,
ale nie poddanej pasywaciji, bezposrednio na czesci fgczacej spowoduje
korozje.

OSTRZEZENIE!

& Nie nalezy uzywac¢ zadnych czesci tgczacych, ktére nie zostaty dostarczone
z jednostkg. Czesci zostaty starannie dobrane odpowiednio do materiatu szyn
zbiorczych. Inne czesci lub materialy mogg spowodowaé powstanie ogniwa
pasozytniczego i korozji.

9. Ponownie zamontowac wszystkie zdjete wczesniej ostony.
10. Powtdrzy¢ kroki od 2 do 9 w przypadku pozostatych czesci zamowienia.
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Rézne
Kanat kablowy w podtodze pod szafg

Kanat kablowy mozna poprowadzi¢ pod srodkowg czescig szafy szerokg na 500 mm. Waga
szafy opiera sie na dwéch poprzecznych sekcjach o szerokosci 50 mm, ktére musi utrzymac
podtoga.

Nalezy zapobiec przeptywowi powietrza chtodzgcego z kanatu kablowego do szafy, uzywajac
ptyt dolnych. Aby zapewni¢ stopien ochrony szafy, nalezy uzy¢ oryginalnych ptyt dolnych
dostarczonych z urzadzeniem. W przypadku wejs¢ kabli okreslonych przez uzytkownika
nalezy zapewni¢ stopien ochrony, zabezpieczenie przed pozarem i zgodnos¢ z wymogami
EMC.

500 (19.68”

,,,,,,,,,,,,,,, B e N /. s

50 (1.97”) 500 (19.68”) 50 (1.97") /
=

Spawanie elektryczne

Mocowanie szafy za pomocg spawania elektrycznego nie jest wskazane. Jesli jednak jest
to jedyny mozliwy sposdb montazu, nalezy podtaczy¢ przewdd zwrotny urzadzenia
spawajacego do obudowy szafy w dolnej czesci w odlegtosci do 0,5 metra (1,6 stopy) od
punktu spawania.

Uwaga:

Grubos¢ powtoki cynkowej obudowy szafy to od 100 do 200 mikrometréw (od 4 do 8 mil).

OSTRZEZENIE!

A Upewnic¢ sie, ze kabel powrotny jest podtgczony prawidiowo. Prad spawania nie
moze wracac przez zaden element lub okablowanie przemiennika czestotliwosci.
Jesli przewdd powrotny spawania jest podtgczony nieprawidtowo, obwod spawania
moze uszkodzi¢ obwody w szafie.

OSTRZEZENIE!
A Nie nalezy wdychac¢ oparéw spawania.

Wilot powietrza przez dolng czes¢ szafy (opcja +C128)

Przemienniki czestotliwosci z wlotem powietrza w dolnej czesci szafy (opcja +C128) sg
przeznaczone do montazu nad kanatem powietrza w podtodze. Kazda sekcja (z wyjatkiem
adaptera wejscia od gory i sekcji taczacych) ma wlot przez dolng ptyte. Ta opcja dodaje tez
gteboki na 130 mm obszar wlotowy z tytu sekcji.
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Ponizej znajdujg sie przyktadowe wloty powietrza w ptycie dolnej szafy. Zalecamy zapoznanie
sie takze z rysunkami wymiarowymi dostarczonymi z przemiennikiem czestotliwosci.
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Nalezy zapewni¢ wsparcie cokotu szafy ze wszystkich stron.

Przez kanat powietrza musi by¢ dostarczana odpowiednia ilos¢ powietrza chtodzacego.
Wartosci minimalnego przeptywu powietrza opisano w danych technicznych.

Adapter wejscia kabli od gory i sekcje taczace nie majg wlotu powietrza.

OSTRZEZENIE!

Upewnic sie, ze wlatujgce powietrze jest wystarczajgco czyste. Jesli tak nie jest,
pyt dostaje sie do szafy. Filtr wylotowy szafy zabezpiecza przed wydostawaniem
sie pytu. Zgromadzony pyt moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie
przemiennika czestotliwosci i grozi pozarem.

Kanat wylotowy powietrza w goérnej czesci szafy (opcja +C130)

System wentylacji musi utrzymywac statyczne cisnienie w kanale wylotowym powietrza
ponizej cisnienia pomieszczenia, w ktérym znajduje sie przemiennik czestotliwosci, aby
wentylatory szafy mogty wytworzy¢ wymagany przeptyw powietrza w szafie. Upewni¢ sie,
ze zapylone lub wilgotne powietrze nie moze w zadnym przypadku trafi¢ z powrotem do
przemiennika czestotliwosci, nawet po wytaczeniu lub podczas naprawy przemiennika
czestotliwosci badz systemu wentylaciji.
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Obliczanie wymaganej réznicy cisnienia statycznego

Wymagana réznice cisnienia statycznego pomiedzy wylotem kanatu powietrza i
pomieszczeniem, w ktdrym zainstalowano przemiennik czestotliwosci, mozna obliczyé w
nastepujacy sposob:

Aps =(1,5...2) - pq

gdzie

Pg=0,5"p" vy

Vm=q /A

Py Cisnienie dynamiczne

p Gestos¢ powietrza (kg/m3)

Vi Srednia predko$é powietrza w kanatach wylotowych (m/s)

q Znamionowy przeptyw powietrza w przemienniku czestotliwosci (m3/s)
Ac Pole przekroju kanatéw wylotowych (m2)

Przyktad

Szafa ma 3 otwory wylotowe o $rednicy 315 mm. Znamionowy przeptyw powietrza w szafie
wynosi 4650 m3/h =1,3 m3/s.

A.=3-0,3152 - 1 = 0,234 m2
Vi, = 1,3/0,234 = 5,5 m/s
Pg=05-p-vy,2=05-1,1-552=17 Pa

Wymagane cisnienie w kanale wylotowym powietrza to 1,5...2 17 Pa = 26...34 Pa ponizej
ciSnienia w pomieszczeniu.
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji elektrycznej

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej przemiennika
czestotliwosci. Niektérych instrukciji nalezy przestrzegac podczas kazdej instalacji, podczas
gdy inne zawierajg przydatne informacje dotyczace tylko niektérych zastosowan.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi lokalnymi
przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek instalacje,
ktére naruszajq lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane
zalecenia firmy ABB, mogg wystgpi¢ problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktére nie
sg objete gwarancja.

Wybor rozligcznika

Przemiennik czestotliwosci jest standardowo wyposazony w gidwne urzgdzenie wytgczajace.
Zaleznie od wielkosci przemiennika czestotliwosci i wybranych opcji urzadzenie odtgczajace
to roztgcznik izolacyjny lub wytgcznik powietrzny.

Wybér gtéwnego stycznika lub wylacznika

W zaleznosci od mocy przemiennika czestotliwo$ci mozna go zamowic z gtéwnym
stycznikiem (opcja +F250) lub gtéwnym wytacznikiem (opcja +F250).
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Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika
czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci moze wspotpracowac z asynchronicznym silnikiem indukcyjnym
AC, synchronicznym silnikiem z magnesami trwatymi oraz z indukcyjnym serwosilnikiem
AC. Do przemiennika czestotliwosci moze by¢ podtaczonych jednoczesnie kilka silnikow
indukcyjnych.

Z tabel wartosci znamionowych nalezy wybra¢ rozmiar silnika oraz typ przemiennika
czestotliwosci na podstawie napiecia miedzyprzewodowego AC i obcigzenia silnika. Aby
bardziej szczegétowo dostosowaé wybrang konfiguracje, nalezy uzyé programu
komputerowego DriveSize.

Nalezy upewnic sie, Ze silnik wytrzymuje maksymalne napiecie szczytowe na swoich

zaciskach. Patrz sekcja Tabela wymogow (str. 78). Podstawowe informacje o ochronie

izolacji i tozysk silnika w systemach z przemiennikiem czestotliwosci zawiera sekcja Ochrona

izolacji i fozysk silnika (str. 78).

Uwaga:

*  Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia sieciowego
AC podtagczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy skonsultowac sie z
producentem silnika.

+  Wartosci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do napiecia
zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci.

« Jeslisilnik i przemiennik czestotliwosci nie sg tej samej mocy, nalezy wzigé pod uwage
limity operacyjne oprogramowania przemiennika czestotliwosci oraz znamionowe
wartosci napiecia i pradu silnika. Odpowiednie parametry opisano w instrukc;ji
oprogramowania.

Ochrona izolacji i fozysk silnika

Przemiennik czestotliwosci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerterow IGBT. Bez
wzgledu na czestotliwos¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwo$ci wystepujg impulsy réwne
w przyblizeniu napieciu na szynie DC przemiennika czestotliwosci z bardzo krétkim czasem
narastania. Napiecie impulsowe na zaciskach silnika moze wzrosng¢ prawie dwukrotnie w
zaleznosci od wiasciwosci ttumienia i odbicia kabla silnika i zaciskow. Moze to spowodowaé
dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci o zmiennej predkosci z szybko narastajacymi
impulsami i wysokimi czestotliwo$ciami przetgczania moga generowac impulsy pradowe,
ktore przeptywajg przez tozyska silnika. Moze to spowodowac stopniowg erozje pierscieni
nosnych tozyska i elementow toczacych sie.

Filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczajg prady tozyskowe. Opcjonalne filtry sktadowej
zerowej ograniczajg gtownie prady fozyskowe. Izolowane tozyska typu N-end (po stronie
przeciwnapedowej) chronig tozyska silnika.

Tabela wymogéw

Ponizsze tabele przedstawiajg sposob wyboru systemu izolacji silnika oraz okreslajg, kiedy
wymagane sa filtry du/dt i skladowej zerowej oraz izolowane tozyska silnika typu N-end.
Ignorowanie wymogow lub nieprawidtowa instalacja moze skréci¢ zywotnosc silnika lub
uszkodzi¢ tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancje.
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Ta tabela zawiera wymagania, ktére muszg by¢ spetnione, gdy uzywany jest silnik firmy

ABB.
Typ silni-|Znamionowe napie- Wymog dla
k i ilania AC
a cle zasflania System izola-|Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy ABB, izolowane
cji silnika tozyska silnika typu N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 Py 2 350 kW
oraz rozmiar kW lub
obudowy < lub rozmiar obudowy 2
IEC 315 IEC 315 < rozmiar IEC 400
obudowy < IEC 400
Py <134 KM |134 hp < Py <469 KM Py 2 469 KM
oraz rozmiar lub lub
obudowy < |NEMA 500 < rozmiar | rozmiar obudowy >
NEMA 500 obudowy < NE- NEMA 580
MA 580
Uzwoje- Uy =500V Norma - +N + N+ CMF
nie beztad-
ne M2 500 V < Uy =600V |Norma + du/dt + N + du/dt + N + du/dt + CMF
M3 i lub
M4 .
- Wzmocniona - +N + N+ CMF
600 V < Uy =690V |Wzmocniona + du/dt + N + du/dt + N + du/dt + CMF
(dtugos¢ kabla <
150 m)
600 V < Uy £690 V |Wzmocniona - +N + N+ CMF
(dtugosé¢ kabla >
150 m)
Uzwoje- | 380 V < Uy =690 V |Norma Brak + N+ CMF Py <500 kW:
nie regu- +N + CMF
larne HX_
 AM Py =500 kW +N +
- du/dt + CMF
Stare?) | 380V < Uy <690V |Sprawdzi¢ u + N + du/dt przy napieciach ponad 500 V + CMF
uzwojenie producenta sil-
regularne nika.
HX_ i mo-
dularne
Uzwoje- | 0V <Uy=500V |Przewod ema- + N+ CMF
nie bezlad-[ 500/ < (J, < 690 v | IOWaNY Owinie- +N + du/dt + CMF
ne HX_i ty tasma z
AM 2 widkna szkla-
- nego
HDP  |Skonsultowa¢ sie z producentem silnika.

1) wyprodukowane przed 01.01.1998

2) Dla silnikow wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzié¢ dodatkowe instrukcje dostepne u
producenta silnika.
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Ta tabela zawiera wymagania, ktére muszg by¢ spetnione, gdy uzywany jest silnik firmy

innej niz ABB.
Typ silni-|Znamionowe napie- Wymog dla
ka cie zasilania AC 1y 1 cja silni- | Filtry duldt| filtry skladowej zerowe; firmy ABB, izolowane
ka tozyska silnika typu N-end
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 Py 2 350 kW
oraz rozmiar kW lub
obudowy < lub rozmiar obudowy 2
IEC 315 IEC 315 < rozmiar IEC 400
obudowy < IEC 400
Py <134 KM (134 hp < P\ <469 KM Py 2 469 KM
oraz rozmiar lub lub
obudowy < |NEMA 500 < rozmiar | rozmiar obudowy >
NEMA 500 obudowy < NE- NEMA 580
MA 580
Uzwoje- Uy=s420V Standardowy: |- + N lub CMF + N + CMF
nie bezlad- U, =1300V
“el' r9U-1"420 v < Uy < 500 V | Standardowy: |+ du/dt + du/dt + (N lub CMF) [+ N + du/dt + CMF
arne -
U|_|_ =1300V
lub
Wzmocniony: |- + N lub CMF + N+ CMF
U|_|_ =1600 V,
czas narasta-
nia 0,2 ms
500 V < Uy =600 V | Wzmocniony: |+ du/dt + du/dt + (N lub CMF) |+ N + du/dt + CMF
ULL =1600 V
lub
Wzmocniony: |- + N lub CMF + N+ CMF
ULL =1800V
600 V < Uy =690 V |Wzmocniony: |+ du/dt +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
ULL =1800V
Wzmocniony: |- +N + CMF +N + CMF
ULL = 2000 V,
czas narasta-
nia 0,3 ms")

1) Jesli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu
znamionowego przez diugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzic¢ u producenta silnika, czy
niezbedne sg dodatkowe filtry wyj$ciowe w stosowanym zakresie roboczym przemiennika czestotliwosci.

Ponizej zdefiniowano skréty uzywane w tabelach.

Skrot Definicja

Uy Znamionowe napiecie zasilania AC

0. Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi wytrzymac izolacja silnika

Py Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci

CMF Filtr sktadowej zerowej

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej

Brak Silniki tego zakresu mocy nie sg dostepne jako standardowe jednostki. Skonsultowa¢ sie z produ-
centem silnika.
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Dostepnos¢ filtra du/dt i filtra sktadowej zerowej wedtug typu przemiennika
czestotliwosci

Typ produktu Dostepnosc¢ filtra du/dt Dostepnosc¢ filtra sktadowej zero-
wej (CMF)
ACS880-07 Norma Norma

Dodatkowe wymagania dla silnikow z ochrong przeciwwybuchowa (EX)

Jesli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowa (EX), nalezy przestrzega¢ regut
zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie z producentem
silnika w kwestii dalszych wymogow.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw firmy ABB innych typéw niz M2_, M3_, M4_, HX_
i AM_

Nalezy uzy¢ kryteriow wyboru podanych dla silnikéw firm innych niz ABB.
Dodatkowe wymagania dotyczace aplikacji z hamowaniem

Gdy silnik wyhamowuje urzadzenie, rosnie napiecie posredniego obwodu DC przemiennika
czestotliwosci, co daje taki sam efekt, jak zwiekszenie napiecia zasilania silnika o nawet
20 procent. Nalezy uwzgledni¢ wzrost napiecia podczas okreslania wymogow dotyczacych
izolacji silnika, jesli silnik bedzie hamowat przez wiekszg czes¢ czasu pracy.

Przyktad: Dla napiecia sieciowego 400 V AC nalezy wybra¢ izolacje silnika odpowiadajaca
zasilaniu przemiennika czestotliwosci napieciem 480 V.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjéciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza, niz okreslono dla danego
rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Tabela przedstawia wymagania zwigzane z ochrong izolacji i tozysk silnika w systemach z
silnikami firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP i M3BP).

Znamionowe hapie- Wymog dla
i ilania AC
cle zastlania Izolacja silnika Filtry du/dt i filtry skladowej zerowej firmy ABB, izolowane
tozyska silnika typu N-end
Py <100 kW 100 kW = Py < Py 2200 kW
200 kW
Py <140 KM 140 KM < Py < Py 2 268 KM
268 KM
Uy =500V Norma - +N + N+ CMF
500V < Uy<600V |Norma + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF
lub
Wzmocniona - +N + N+ CMF
600V < Uy<690V |Wzmocniona + du/dt +du/dt+N + du/dt + N + CMF
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Dodatkowe wymagania dla silnikow o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23 firm

innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikow wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla danego
rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Jesli planowane jest uzywanie silnika wysokiej mocy wyjsciowej lub silnika IP23 firm innych

niz ABB, zalecane jest spetnienie nastepujgcych wymogdéw zwigzanych z ochrong izolacji

i tozysk silnikow w systemach przemiennika czestotliwosci:

« Jeslimoc silnika jest mniejsza niz 350 kW: Nalezy wyposazy¢ przemiennik czestotliwos$ci
i/lub silnik w filtr i/lub tozyska zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

« Jesli moc silnika jest wieksza niz 350 kW: Skonsultowac sie z producentem silnika.

Znamionowe napiecie
zasilania AC

Wymog dla

Izolacja silnika

Filtry du/dt i filtry skladowej zerowej firmy ABB,
izolowane tozyska silnika typu N-end

Py <100 kW lub rozmiar
obudowy < IEC 315

100 kW < Py < 350 kW lub
IEC 315 <rozmiar obudo-

wy < IEC 400
Py < 134 KM lub rozmiar| 134 KM < Py < 469 KM
obudowy < NEMA 500 lub

NEMA 500 < rozmiar
obudowy < NEMA 580

Uy <500 V

Standardowy: U, = 1300
\%

+ N lub CMF

+ N lub CMF

420V < Uy <500 V

Standardowy: U, = 1300
\%

+ du/dt + (N lub CMF)

+ N + du/dt + CMF

lub

Wzmocniony: U, = 1600
V, czas narastania 0,2 ms

+ N lub CMF

+ N lub CMF

500 V < Uy < 600 V

Wzmocniony: U, = 1600
\%

+ du/dt + (N lub CMF)

+ N + du/dt + CMF

V, czas narastania 0,3
ms 1)

lub
Wzmocniony: Uy = 1800 |+ N lub CMF + N+ CMF
\Y,
600V < Uy<690V Wzmocniony: U, = 1800 |+ N + du/dt + N + du/dt + CMF
\Y
Wzmocniony: U, =2000 |+ N+ CMF + N+ CMF

1) Jesli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu
znamionowego przez diugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzic¢ u producenta silnika, czy
niezbedne sg dodatkowe filtry wyjsciowe w stosowanym zakresie roboczym przemiennika czestotliwosci.
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Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego
miedzyprzewodowego

W celu obliczenia rzeczywistego napiecia szczytowego i czasu narastania napiecia z

uwzglednieniem rzeczywistej dtugosci kabla nalezy wykonac¢ nastepujaca procedure:

+  Napiecie szczytowe miedzyprzewodowe: Nalezy odczyta¢ warto$¢ wzglednag Uy /Uy z
wykresu ponizej i pomnozy¢ jg przez znamionowe napiecie zasilania (Uy).

+  Czas narastania napiecia: odczytaé wartosci wzgledne U, /Uy i (du/dt)/Uy ze schematu
ponizej. Wartosci nalezy pomnozy¢ przez nominalne napigcie zasilania (Uy) i podstawi¢
do réwnania t = 0,8 - U | /(du/dt).

Ponizej przedstawiono napiecie szczytowe i wspotczynnik zmian napiecia.

3.0

O/ —

25

. S

1.0 N

0.5

0.0 ‘ ‘ |
100 200 300

/

Dtugosé¢ kabla silnika

U, /Uy |Wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe
(du/dt)/Uy | Wzgledna wartos$¢ du/dt
Uwaga:

Wartosci U, i du/dt sg o okoto 20% wieksze przy hamowaniu rezystorem.

Dodatkowa uwaga dotyczaca filtréow sinusoidalnych

Filtr sinusoidalny rowniez chroni izolacje silnika. Szczytowe napiecie miedzyfazowe z filtrem
sinusoidalnym to okoto 1,5 - Uy.

Filtr sinusoidalny jest dostepny jako opcja (+E206).
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Dobor kabli

Zasady ogodlne

Nalezy wybra¢ kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami. Nalezy przestrzegaé
tych zasad:

*  Wybrany kabel powinien umozliwiaé przeptyw znamionowego pradu przemiennika
czestotliwosci.

+ Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas pracy ciggtej powinna wynosi¢
co najmniej 70°C.

* Indukcyjnosc¢ i impedancja przewodu/kabla uziomowego musi by¢ obliczona zgodnie z
dopuszczalnym napieciem dotykowym wystepujacym w stanie zwarcia (tak aby napiecie
w punkcie zwarcia nie wzrastato nadmiernie podczas wystgpienia zwarcia doziemnego).

+ Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 750 V
AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 600 V AC. Dla urzadzen o napieciu
znamionowym 690 V AC napiecie znamionowe pomiedzy zytami kabla powinno wynosi¢
przynajmniej 1 kV.

* W przypadku instalacji na terytorium USA nalezy spetni¢ dodatkowe wymogi
obowigzujgce na danym obszarze.

Nalezy uzy¢ symetrycznego ekranowanego kabla silnika. Nalezy catkowicie uziemi¢ ekran
kabla silnika na obu koncach. Kabel silnika i koncowka ekranu ochronnego powinny byc¢
jak najkrotsze, aby zredukowac emisje elektromagnetyczng wysokiej czestotliwosci.

Uwaga: Jesli stosowany jest metalowy kanat kablowy, kabel ekranowany nie jest wymagany.
Kanat kablowy musi mie¢ potgczenie na obu koncach.

Zalecane jest zastosowanie symetrycznego kabla ekranowanego dla okablowania
wejsciowego. Dopuszczalne jest tez uzycie ukfadu czterozytowego.

W poréwnaniu do systemu czterozytowego uzycie symetrycznego kabla ekranowanego
ogranicza emisje elektromagnetyczng catego uktadu napedowego, jak rowniez obcigzenie
izolacji silnika oraz prady i zuzycie tozysk.

Przewdd ochronny musi zawsze mie¢ odpowiednie przewodnictwo. O ile lokalne przepisy
dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole przekroju poprzecznego
przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami, ktére wymagajg automatycznego
roztgczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2. normy IEC 60364-4-41:2005, i muszg,
wytrzymac przewidywany prad zwarcia w czasie roztgczania urzadzenia ochronnego. Pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego mozna wybrac z tabeli ponizej lub obliczy¢
zgodnie z pkt. 543.1 normy IEC 60364-5-54.

Ta tabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego zwigzane z rozmiarem
przewodu fazy zgodnie z norma IEC 61800-5-1, gdy przewdd fazy i przewdd ochronny
wykonane sg z tego samego metalu. W przeciwnym razie przekroj poprzeczny ochronnego
przewodu uziomowego nalezy okresli¢c w sposdb, w ktérym uzyskana przewodnos¢ jest
réwnowazna wynikajacej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodow fazowych | Minimalne pole przekroju poprzecznego przewodu

S (mm?2) ochronnego
Sp (mm?2)
S<16 S
16<8=<35 16

35<8 S/2
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Typowe rozmiary kabli zasilania

Typowe rozmiary kabli zasilania dla kazdego przemiennika czestotliwosci lub typu sterownika
zawierajg dane techniczne w odpowiednim podreczniku uzytkownika.

Alternatywne typy kabli zasilania

Zalecane typy kabli zasilania

W tej sekcji opisano zalecane typy kabli. Dopuszczenie przewodow nalezy sprawdzi¢ w
lokalnych/krajowych przepisach.

Symetryczny kabel ekranowany z

trzema przewodami fazowymi i sy-

metrycznym ochronnym przewodem
uziomowym (PE) oraz ekranem.

Typ kabla Do uzycia jako wejsciowe okablo-| Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka
Tak. Tak.
Symetryczny kabel ekranowany z
trzema przewodami fazowymi i
koncentrycznym ochronnym prze-
wodem uziomowym (PE) jako
ekranem.
Tak. Tak.

Symetryczny kabel ekranowany z
trzema przewodami fazowymi,
ekranem i oddzielnym ochronnym
przewodem/kablem uziomowym
(PE)

Tak. Jesli ekran nie spetnia wymo-

gow przewodu uziomowego, wyma-
gany jest osobny przewdd uziomo-
wy.

Uwaga:

Jesli rozmiar ekranu jest mniejszy
niz 10 mm?2 Cu (lub 16 mm2 Al),
zwykle potrzebne sg dwa przewody
uziomowe, na przyktad ekran i od-
dzielny przewod/kabel. Jest to wyma-
gane ze wzgledu na przepisy doty-
czace bezpieczenstwa zwigzane z
pradem uptywowym. Wiecej informa-
cji mozna znalez¢ w dokumentac;i
normy IEC/EN 61800-5-1 lub instruk-
cjach przemiennika czestotliwosci
dotyczacych bezpieczenstwa.

Tak. Jesli ekran nie spetnia wymo-

gow przewodu uziomowego, wyma-
gany jest osobny przewdd uziomo-
wy.
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Typy kabli zasilania do ograniczonego uzytku

Dobrze ekranowany (z ekranem
Al/Cu) uktad czterozytowy (trzy
przewody fazowe i przewodd uziomo-
wy lub cztery przewody fazowe )

Typ kabla Do uzycia jako wejsciowe okablo-| Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka
Tak Nr
PE
¢§00 O
Ukfad czterozytowy: trzy przewody
fazowe i przewdd uziomowy w kory-
cie kablowym
Tak Tylko z przekrojem przewodu fazo-
wego mniejszym niz 10 mm?2
EMT (8 AWG) lub dla silnikow < 30 kW
(40 KM).
Kabel falisty z trzema przewodami
fazowymi i przewodem ochronnym
lub kanat kablowy typu EMT
Tak Tylko dla silnikéw o mocy do

100 kW, jesli miedzy obudowami
silnika i napedzanego urzadzenia
wystepuje wyréwnanie potencjatu.

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

Typ kabla

Do uzycia jako wejsciowe okablo-
wanie zasilania

Do uzycia jako okablowanie silni-
ka

Symetryczny kabel ekranowany z
indywidualnymi ekranami dla kazde-
go przewodu fazowego

Nr

Nr

Ekran kabla zasilania

Jesli ekran kabla jest jedynym przewodem uziomowym, nalezy upewnic sie, ze ma wymagang,
przewodnosc¢ dla przewodu uziomowego.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktdcenia o czestotliwosciach radiowych,
przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewodnictwa przewodu
fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany miedziane lub aluminiowe. Ponizej
przedstawiono minimalne wymagania dotyczace ekranu kabla silnika przemiennika
czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej warstwy drutow miedzianych owinietych
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spiralnie tasmg miedziang lub przewodem miedzianym. Im lepszy i ciasniejszy ekran, tym
nizszy poziom emisji oraz nizsze prady tozyskowe.

Spiralny zwéj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

Ostona izolacyjna

Ekran przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna
Rdzen kabla

Al | W] N| =

Dodatkowe wymagania dla Stanéw Zjednoczonych

Nalezy uzy¢ ciggtego aluminiowego kabla uzbrojonego typu MC z symetrycznym uziemieniem
lub ekranowanego kabla zasilania dla kabli silnika, jesli nie jest uzywany metalowy kanat
kablowy. Na rynkach Ameryki Pétnocnej kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o
wartosci do 500 V AC. Kabel 1000 V AC jest dopuszczalny dla napiecia powyzej 500 V AC
(ponizej 600 V AC). Dla przemiennikéw czestotliwosci z prgdem znamionowym powyzej
100 A kable zasilania musza mie¢ wartos¢ znamionowg dla 75°C (167°F).

Kanat kablowy

Nalezy potaczy¢ oddzielne elementy kanatu kablowego: stworzy¢ potaczenia za pomoca
przewodu uziomowego przymocowanego do kanatu kablowego po kazdej stronie potaczenia.
Nalezy réwniez potgczy¢ kanaty kablowe z obudowg przemiennika czestotliwosci i obudowg
silnika. Nalezy uzy¢ osobnych kanatow kablowych dla kabli zasilania, silnika, rezystora
hamowania i sterowania. Kiedy wykorzystywany jest kanat kablowy, nie jest wymagany
cigagty aluminiowy kabel uzbrojony typu MC ani kabel ekranowany. Zawsze wymagany jest
natomiast osobny kabel uziomowy.

Uwaga:

Nie nalezy prowadzi¢ okablowania silnika z wiecej niz jednego przemiennika czestotliwosci
w tym samym kanale kablowym.

Kabel opancerzony / ekranowany kabel zasilania

Szesciozytowy (3 fazy i 3 uziemienia) ciagty falowany aluminiowy kabel zbrojony typu MC
z symetrycznymi uziemieniami jest dostepny u nastepujgcych dostawcow (nazwy handlowe
w nawiasach):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)
» BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

*  Oaknite (CLX).

Ekranowane kable zasilania sg dostepne w firmach Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) i Pirelli.




88 Instrukcje dotyczace planowania instalacji elektrycznej

Planowanie uktadu hamowania rezystorowego

Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe.

Dobor kabli sterowania

Ekranowanie
Wszystkie kable sterowania muszg by¢ ekranowane.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych. Ten typ kabla jest zalecany rowniez dla sygnatéw enkodera impulsowego.
Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodow dla kazdego sygnatu. Nie nalezy
uzywaé wspolnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwajnie ekranowany (rysunek ponizej) jest najlepszg alternatywa w przypadku
niskonapieciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest rowniez pojedynczo
ekranowana skretka dwuzytowa (b).

== L

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami. Tym
samym kablem nigdy nie nalezy przesyta¢ sygnatéw 24 V DC i 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé¢ w tym samym kablu

Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48 V, mozna
przesytac¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaly sterowane
przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytowa.

Typ kabla przekaznika

Firma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujgcym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Dtugos¢ i typ kabla panelu sterowania

Kabel stuzgcy do podtaczenia panelu sterowania do przemiennika czestotliwosci nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 m (10 stép). Typ kabla: ekranowany CAT 5e lub kabel krosowy Ethernet
z koncéwkami RJ-45.

Prowadzenie kabli

Kable silnika nalezy poprowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable kilku silnikow mozna
poprowadzi¢ w instalacji rownolegle obok siebie. Wskazane jest, aby kabel silnika, kabel
zasilania sieciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych korytkach. Kable silnika nie
powinny na dtugich odcinkach przebiegac¢ réwnolegle z innymi kablami, poniewaz moze to
powodowac zaktdcenia elektromagnetyczne wywotane szybkimi zmianami napiecia
wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.
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Jesli kable sterowania muszg przecinac sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak, aby
znajdowaly sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata prostego. Nie
nalezy przeprowadzaé przez przemiennik zadnych dodatkowych kabili.

Koryta kablowe muszg mie¢ dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz z elektrodami
uziemiajgcymi. Aby poprawic¢ lokalne wyréwnywanie potencjatu, mozna zastosowac system
aluminiowych koryt kablowych.

Schemat sposobu prowadzenia kabli zostat przedstawiony ponize;.

®
Drive A
@ V min 300 mm (12 in.)
©) ®
Y min 200 mm (8 in.) 90 L @ Y min 500 mm (20 in.)

Kabel silnika

Kabel zasilania

Kabel zasilania

Al W|IN| =~

Kabel sterowania

Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 Vi 230 V (120 V) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach, chyba
ze kabel 24 V ma izolacje dla 230 V (120 V) lub jest izolowany za pomocg ostony izolujace;j
dla 230 V (120 V).

230 V 230 V
24V (120V) 24V (120 V)
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Ciagtos¢ ekranu kabla silnika lub obudowy urzadzen w obwodzie kabla
silnika
Aby zminimalizowa¢ poziom emisji, gdy przetaczniki bezpieczenstwa, styczniki, skrzynki

rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane na kablu silnika pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:
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* Unia Europejska: Nalezy zainstalowac wyposazenie w metalowej obudowie z catkowitym
uziemieniem dla ekranow zaréwno kabla wchodzacego, jak i wychodzacego lub potgczy¢
ekrany kabli.

« Stany Zjednoczone: Nalezy zainstalowac¢ wyposazenie w metalowej obudowie w taki
sposob, aby przewdd lub ekran kabla silnika byt ciagty bez przerw od przemiennika
czestotliwoséci do silnika.

Ochrona przed przeciazeniem cieplnym i zwarciami

Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania
przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci jest standardowo wyposazony w wewnetrzne bezpieczniki AC.
Kabel wejsciowy nalezy chroni¢ przy uzyciu bezpiecznikéw lub odpowiedniego wytacznika
automatycznego.

Bezpieczniki bedg chroni¢ kabel zasilania w przypadku zwarcia, ograniczg uszkodzenia

przemiennika czestotliwosci oraz uniemozliwig uszkodzenie sgsiadujgcych urzadzen w
przypadku zwarcia wewnatrz przemiennika czestotliwosci.

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci chroni kabel silnika i silnik w przypadku zwarcia, jesli kabel
silnika ma rozmiar odpowiadajacy pradowi znamionowemu przemiennika czestotliwosci.
Nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia ochronne.

Ochrona przemiennika czestotliwosci i kabli zasilania przed
przecigzeniem cieplnym
Przemiennik czestotliwosci chroni siebie, kable wejsciowe i kable silnika przed przeciazeniem

cieplnym, jesli kable majg rozmiar odpowiadajacy pradowi znamionowemu przemiennika
czestotliwosci. Nie sg wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce termicznie.

OSTRZEZENIE!

A Jesli przemiennik czestotliwosci jest podtagczony do wielu silnikéw, nalezy uzyé
osobnego wytgcznika automatycznego lub bezpiecznikéw chronigcych
poszczegolne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona przed
przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego
obcigzenia silnika. Moze ona nie zosta¢ aktywowana przez przecigzenie tylko
jednego obwodu silnika.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w przypadku
wykrycia przecigzenia nalezy odcig¢ doptyw pradu. Przemiennik czestotliwosci ma funkcje
ochrony cieplnej chronigcg silnik i wytaczajaca prad w razie potrzeby. W zaleznosci od
wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja monitoruje obliczong wartos¢
temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika) lub rzeczywistg temperature
przekazang przez czujniki temperatury silnika. Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowac
model cieplny, podajgc dodatkowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to:
* silniki o rozmiarach IEC180...225: wytgcznik termiczny, np. Klixon
* silniki o rozmiarach IEC200...250 i wiekszych: PTC lub Pt100.
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Wiecej informacji dotyczacych cieplnej ochrony silnika i potaczenh oraz uzycia czujnikow
temperatury mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.

Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chronigca przed zwarciami
doziemnymi w silniku i kablu silnika w sieciach TN (z uziemieniem) Nie jest to funkcja ochrony
przeciwporazeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Funkcje zabezpieczenia przed zwarciem
doziemnym mozna wylgczyé za pomoca parametru — patrz podrecznik oprogramowania.

W sieciach IT (bez uziemienia) mozna zamontowaé opcjonalne urzadzenie monitorujace
wystgpienie zwarcia doziemnego (opcja +Q954). Zawiera ono wskaznik sygnalizujacy
wystapienie zwarcia doziemnego umieszczany na drzwiach szafy przemiennika
czestotliwosci.

Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpieczeniem
réznicowo-pradowym.

Uwaga:

Wewnetrzny filtr EMC zawiera kondensatory taczace gtdwny obwdd elektryczny przemiennika

czestotliwosci z jego obudowg. Kondensatory te oraz diugie kable silnika zwiekszajq prad
uptywowy uziemienia i mogg powodowac wyzwolenie wytgcznikéw réznicowo-pradowych.

Aktywacja funkcji zatrzymania awaryjnego

Przemiennik czestotliwo$ci mozna zamoéwic z funkcjg zatrzymania awaryjnego kategorii 0
lub 1.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach obstugi
muszg zostaé zamontowane urzgdzenia zatrzymania awaryjnego.

Uwaga:

Naci$niecie przycisku zatrzymywania @ na panelu sterowania przemiennika czestotliwo$ci
lub obrocenie przetacznika operacyjnego z pozyciji ,1” do ,0” nie powoduje zatrzymania
awaryjnego silnika ani nie odtacza przemiennika czestotliwosci od niebezpiecznego
potencjatu.

Informacje o sposobie okablowania, rozruchu i obstugi znajdujg sie w odpowiednich
podrecznikach funkcji stopu bezpieczenstwa.

Kod opciji Podrecznik uzytkownika Kod podrecznika
(jezyk angielski)
+Q951 Emergency stop, stop category 0 (using main contactor/breaker) 3AUA0000119895
+Q952 Emergency stop, stop category 1 (using main contactor/breaker) 3AUA0000119896
+Q963 Emergency stop, stop category 0 (using Safe torque off) 3AUA0000119908
+Q964 Emergency stop, stop category 1 (using Safe torque off) 3AUA0000119909

+Q978 Emergency stop, stop category 0 or 1 (using main contactor/breaker and 3AUA0000145920
Safe torque off)

+Q979 Emergency stop, stop category 0 or 1 (using Safe torque off) 3AUA0000145921
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Aktywacja funkcji Bezpiecznego wytaczenia momentu (STO)

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO).

Implementacja funkcji zapobiegania nieoczekiwanemu
uruchomieniu

Przemiennik czestotliwosci moze zosta¢ wyposazony w funkcje zapobiegania
nieoczekiwanemu uruchomieniu.

Funkcja ta umozliwia wykonywanie krotkich prac konserwacyjnych (np. czyszczenie)
elementéw nieelektrycznych urzadzenia bez wytgczania i odtgczania od zasilania
przemiennika czestotliwosci.

Informacje o sposobie okablowania, rozruchu i obstugi znajduja sie w odpowiednich
podrecznikach uzytkownika.

Kod opcji Podrecznik uzytkownika Kod podrecznika
(jezyk angielski)

+Q950 Prevention of unexpected start-up, with FSO-xx safety functions module 3AUA0000145922
+Q957 Prevention of unexpected start-up, with safety relay 3AUA0000119910

Implementacja funkcji oferowanych przez modut funkcji
bezpieczenstwa FSO-xx (opcja +Q972 lub +Q973)

Przemiennik czestotliwo$ci moze zosta¢ wyposazony w modut funkcji bezpieczenstwa
FSO-xx (opcja +Q972 lub +Q973), ktory pozwala na implementacje funkc;ji takich jak kontrola
bezpiecznego hamowania (SBC), bezpieczne zatrzymanie 1 (SS1), awaryjne bezpieczne
zatrzymanie (SSE), bezpiecznie ograniczona predkos¢ (SLS) oraz bezpieczna predkosc
maksymalna (SMS).

Ustawienia otrzymanego z fabryki modutu FSO-xx majg wartosci domysine. Za podtaczenie
kabli zewnetrznego uktadu bezpieczenstwa i konfiguracje modutu FSO-xx odpowiada
konstruktor maszyny.

Modut FSO-xx ma zarezerwowane standardowe zlgcze bezpiecznego wytgczania momentu
(STO) na jednostce sterujacej inwertera. Za posrednictwem modutu FSO-xx ztgcze STO
moze by¢ wykorzystywane przez inne uktady bezpieczenstwa.

Informacje o sposobie okablowania, bezpieczenstwie oraz funkcjach oferowanych przez
modut FSO-xx znajdujg sie w jego podreczniku uzytkownika. Patrz dokument FSO-12 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]).

Implementacja funkcji przejscia przez zanik mocy

Funkcje przejscia przez zanik mocy nalezy zaimplementowaé w nastepujacy sposob:

* Nalezy sprawdzi¢, czy funkcja przejscia przez zanik mocy inwertera jest wlaczona za
pomoca parametru 30.31 Sterow. za niskim napieciem w oprogramowaniu przemiennika
czestotliwosci ACS880.

* Nalezy sie upewnic, ze sterownik gtdwnego stycznika/wytgcznika zamyka stycznik w
przypadku krétkiej przerwy w zasilaniu lub automatycznie zamyka go po przerwie.
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OSTRZEZENIE!

A Nalezy upewnic¢ sie, ze automatyczne ponowne podtaczenie zasilania nie
spowoduje wystgpienia niebezpieczenstwa. W razie watpliwosci nie stosowaé
funkciji przejscia przez zanik mocy.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy upewnic sie, ze lotny start silnika nie spowoduje wystgpienia
niebezpieczenstwa. W razie watpliwosci nie stosowac funkcji przejscia przez zanik
mocy.

Urzadzenia z gtéwnym stycznikiem (opcja +F250):

Gtoéwny stycznik przemiennika czestotliwosci otwiera sie przy zaniku mocy. Po przywréceniu
zasilania stycznik jest zamykany. Jednak jesli zanik mocy trwa na tyle dtugo, ze przemiennik
czestotliwosci zostanie wytgczony z powodu za niskiego napiecia, nalezy go zresetowacd i
uruchomi¢ ponownie. Jesli zanik mocy trwa na tyle dtugo, ze modut buforu zasilania
pomocniczego zostanie roztadowany, gitéwny stycznik pozostanie otwarty, a uruchomienie
przemiennika czestotliwosci bedzie mozliwe dopiero po jego zresetowaniu i ponownym
uruchomieniu.

Przy cigglym zewnetrznym napieciu sterowania (opcja +G307) gtéwny stycznik pozostanie
zamkniety przy zaniku mocy. Jednak jesli zanik mocy trwa na tyle dlugo, ze przemiennik
czestotliwosci zostanie wytgczony awaryjnie z powodu za niskiego napiecia, nalezy go
zresetowac i uruchomi¢ ponownie.

Implementacja potaczenia obejsciowego

Jezeli wymagane jest potgczenie obejsciowe, nalezy zastosowac¢ mechanicznie lub
elektrycznie sprzezone styczniki pomiedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwo$ci oraz
siecig zasilania. Nalezy zapewnic, aby styczniki nie byty nigdy zamkniete jednoczesnie.
Instalacja musi zostaé czytelnie oznakowana zgodnie z definicjg w normie IEC/EN 61800-5-1,
podsekcja 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Potfaczenie obejsciowe jest dostepne jako fabrycznie instalowana opcja dla niektérych typow
przemiennikow czestotliwosci instalowanych w szafach. Wiecej informacji na ten temat
mozna uzyskac od firmy ABB.

OSTRZEZENIE!
A Nigdy nie nalezy podtaczac wyjscia przemiennika czestotliwosci do sieci zasilania.
Podtaczenie moze uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.
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Zasilanie obwodéw pomocniczych

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w pomocniczy transformator napiecia sterowania,

ktéry moze zasila¢ np. dodatkowe urzadzenia sterownicze czy wentylatory szafy.

Ponizsze opcje musza mie¢ zewnetrzne zasilanie:

+  +G300/+G301: grzejniki szafy i/lub oswietlenie szafy (230 lub 115 V AC; zewnetrzny
bezpiecznik: 16 A gG)

+ +G307: potaczenie zewnetrznego bezprzerwowego zasilania (230 lub 115 V AC;
zewnetrzny bezpiecznik 16 A gG) z jednostkg sterujgca i urzgdzeniami sterujgcymi,
gdy przemiennik czestotliwosci nie jest zasilany.

+ +G313: potaczenie zasilania (230 V AC, zewnetrzny bezpiecznik 16 A gG) dla grzejnika
obszaru silnika.

Stosowanie kondensatoréw kompensujacych wspétczynnik
mocy z przemiennikiem czestotliwosci

Kompensacja wspoétczynnika mocy nie jest wymagana w przemiennikach czestotliwosci
AC. Jesli jednak przemiennik czestotliwosci jest podtaczany do systemu z zainstalowanymi
kondensatorami kompensacyjnymi, nalezy pamieta¢ o nastepujgcych ograniczeniach.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy podtgcza¢ kondensatorow kompensujgcych wspotczynnik mocy ani
filtrbw harmonicznych do kabli silnika (pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i
silnikiem). Kondensatory kompensujgace nie sg przeznaczone do uzywania z
przemiennikami czestotliwo$ci pradu przemiennego i mogg spowodowac trwate
uszkodzenie przemiennika czestotliwosci lub kondensatorow.

Jesli kondensatory kompensujgce wspotczynnik mocy sg podtgczone rownolegle z
trojfazowym wejsciem przemiennika czestotliwosci:

1. Nie nalezy poditgczac¢ kondensatora duzej mocy do linii zasilania, gdy podtaczony jest
przemiennik czestotliwosci. Podtgczenie moze spowodowac powstanie napiecia
przejsciowego, ktore moze wytgczy¢ awaryjnie lub nawet uszkodzi¢ przemiennik
czestotliwosci.

2. Jesliobcigzenie kondensatora jest zwiekszane/zmniejszane krokowo, gdy przemiennik
czestotliwosci AC jest podtgczony do linii zasilania, nalezy zapewnic, ze kroki podtagczenia
sq wystarczajgco niskie, aby nie spowodowac napiec przejsciowych, ktore mogtyby
wyzwoli¢ przemiennik czestotliwosci.

3. Nalezy sprawdzi¢, czy jednostka kompensacji wspoétczynnika mocy jest przystosowana
do uzycia w systemach z przemiennikami czestotliwosci AC, tzn. obcigzeniami
generujgcymi harmoniczne. W takich systemach jednostka kompensacyjna powinna
by¢ zazwyczaj wyposazona w blokujacy element bierny lub filtr harmonicznych.

Implementacja wytacznika bezpieczenstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Zalecamy instalacje wytgcznika bezpieczenstwa miedzy silnikiem synchronicznym z
magnesami trwatymi i wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytgcznik jest konieczny do
odizolowania silnika podczas prowadzenia prac konserwacyjnych w przemienniku
czestotliwosci.
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Ochrona stykow wyjsé przekaznikowych

Obciazenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytaczeniu generuja napiecia
przejsciowe.

Wyjscia przekaznikowe jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwo$ci sg zabezpieczone
przed przepieciami przez warystory (250 V). Mimo to zaleca sie, aby wyposazy¢ obcigzenia
indukcyjne w obwody ttumigce zaktécenia (warystory, filtry RC w przypadku pradu zmiennego
lub diody w przypadku pradu statego), aby zminimalizowa¢ emisje elektromagnetyczne w
chwili wytgczania. Brak ttumienia tych zaktbcen moze spowodowac ich pojemnosciowe lub
indukcyjne potaczenie z innymi przewodami w kablu sterowania, co grozi nieprawidtowym
dziataniem innych elementéw instalacji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowac¢ zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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1 Wyjscia przekaznikowe
2 Warystor
3 Filtr RC
4 Dioda

Podiaczenie czujnika temperatury silnika do interfejsu
we/wy przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
A Norma IEC 60664 wymaga podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy cze$ciami
i powierzchnig silnika bedacymi pod napieciem i dostepnymi czesciami wyposazenia
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elektrycznego, ktore jest nieprzewodzace lub przewodzace, ale niepodigczone do
uziemienia.

Podtgczenie czujnika temperatury i innych podobnych komponentéw mozna wykona¢ na
cztery sposoby:

1.

Mozna podtaczyé czujnik bezposrednio do wejsé przemiennika czestotliwosci w
przypadku podwajnej lub wzmocnionej izolacji pomiedzy czujnikiem a elementami silnika
pod napieciem.

W przypadku braku podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy czujnikiem i elementami
silnika pod napieciem mozna podtaczy¢ czujnik do wejs¢ przemiennika, o ile wszystkie
obwody podtaczone do cyfrowych i analogowych wejsé przemiennika (zazwyczaj obwody
niskiego napiecia) sa chronione przed kontaktem i izolowane w sposéb podstawowy
od innych obwodow niskiego napiecia. Izolacja musi mie¢ takg samg wartosc
znamionowa napiecia co obwoéd gtéwny przemiennika czestotliwosci.

Czujnik mozna podtaczy¢ do modutu rozszerzen z izolacjg podstawowg (np. FAIO-01)
lub izolacjg wzmocniong (np. FPTC-xx) miedzy ztagczem czujnika i innymi ztgczami
modutu. Wymagania dotyczace izolacji czujnika zawiera ponizsza tabela. Informacje
na temat podtgczania czujnika do modutu rozszerzen mozna znalez¢ w podreczniku
modutu.

Czujnik mozna podtaczy¢ do przekaznika termistora zewnetrznego, ktérego izolacja
ma napiecie znamionowe odpowiadajgce napieciu gtdbwnego obwodu przemiennika
czestotliwosci.

Moduty we/wy przemiennika czestotliwosci, rozszerzenia we/wy i

interfejsu dekodera

Patrz

sekcja Wejscie Al1 lub Al2 jako wejScie czujnika Pt100, Pt1000, PTC lub KTY84 (str. 140)
sekcja Wejscie DI6 jako wejScie czujnika PTC (str. 140)

FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) for ACS880 drives user's manual
(3AXD50000027750 [j. ang.])

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex Il (2) GD (option +L537+Q971)
for ACS880 drives user's manual (3AXD50000027782 [j. ang.]).

Ta tabela zawiera informacje o typach czujnika temperatury, ktére mozna podtaczy¢ do
modutdw rozszerzen we/wy przemiennika czestotliwosci oraz 0 wymaganiach dotyczacych
izolacji czujnika.

Modut rozszerzen Typ czujnika temperatury

Typ

Wymagana izolacja czujnika

Pt100, temperatury

Izolacja PTC KTY Pt1000

F1O-11 Izolacja galwaniczna migdzy zta- - X X Wzmocniona izolacja

czem czujnika i innymi ztaczami
(w tym ztgczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci)

FEN-xx |lzolacja galwaniczna miedzy zig- X X - Wzmocniona izolacja

czem czujnika i innymi ztaczami
(w tym ztaczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci)
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FAIO-01

Izolacja podstawowa miedzy zta-
czem czujnika i ztaczem jednostki
sterujgcej przemiennika czestotli-
wosci. Brak izolacji miedzy zta-
czem czujnika i innymi ztaczami
we/wy.

Podstawowa izolacja. Ztgcza mo-
dutu rozszerzen inne niz ztgcze
czujnika muszg pozostac¢ niepod-
taczone.

FPTC-xx

Izolacja wzmocniona miedzy zia-
czem czujnika i innymi ztagczami

(w tym zlgczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci)

Bez specjalnych wymagan

Uwaga:

Niedoktadnos¢ wejs¢ analogowych przemiennika czestotliwosci czujnikéw Pt100 to 10°C
(18°F). Jesli potrzebna jest wieksza precyzja, nalezy uzy¢ modutu rozszerzeh analogowego
we/wy FAIO-01 (opcja +L525).
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Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o okablowaniu przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE!

Prace opisane w tym rozdziale mogg wykonywac tylko wykwalifikowani elektrycy.
Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa, ktére
znajdujg sie na pierwszych stronach tego podrecznika. Ignorowanie instrukcji
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia lub smier¢.

Sprawdzanie izolacji zespotu

Przemiennik czestotliwosci

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych testow sprawdzajgcych napiecie lub rezystancje izolacji
jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy moga go uszkodzi¢. W kazdym
przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gidwnym obwodem a obudowa zostata
sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz przemiennika znajdujq sie obwody ograniczajace
napiecie, ktére automatycznie odcinajg napiecie testowe.

Wejsciowy kabel zasilania

Przed podigczeniem kabla zasilania do przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzié, czy
jego izolacja jest zgodna z lokalnymi przepisami.

Silnik i kabel silnika

1. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskdw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci U2, V2 i W2.
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2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowymi a
przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ (wartos¢ zadana przy temperaturze 25°C
lub 77°F). Wymagania dotyczace rezystanciji izolacji innych silnikéw zostaty podane w
instrukcjach dostarczonych przez producenta.

Uwaga:

Wilgo¢ wewnatrz obudowy silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku pojawienia
sie wilgoci nalezy wysuszy¢ silnik i powtérzy¢ pomiar.

U1

_/ /\/1 M\ U1V, UT-WA1, VI-WA1

1000 V DC, \ 3~ U1-PE, V1-PE, W1-PE
> 100 Mohm @ o W1 o

Niestandardowy zespét rezystora hamowania

Patrz sekcja Montaz elektryczny niestandardowego rezystora hamowania (str. 279).

Sprawdzanie zgodnosci z sieciami IT (bez uziemienia)

Filtr EMC +E202 nie nadaje sie do uzytku w sieciach IT (bez uziemienia). Jesli przemiennik
czestotliwoséci jest wyposazony w filtr +E202, nalezy odigczyé ten filtr przed podtaczeniem
przemiennika do sieci zasilania. Aby uzyskac instrukcje dotyczace tej czynnosci, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

OSTRZEZENIE!

A Jesli przemiennik czestotliwosci z filtrem EMC +E202 jest zainstalowany w sieci
IT (sieci zasilania bez uziemienia lub sieci zasilania uziemionej przez rezystancije
o wysokiej wartosci — ponad 30 Q), sie¢ zostanie podtaczona do potencjatu
uziemienia za pomocg kondensatoréw filtra EMC znajdujgcych sie w przemienniku.
Moze to spowodowac zagrozenie lub uszkodzi¢ urzadzenie.

Umieszczanie naklejek z informacjami o urzadzeniu na
drzwiach szafy

Razem z przemiennikiem czestotliwo$ci dostarczana jest wielojezyczna etykieta. Naklejki
w lokalnym jezyku nalezy umiesécic¢ na tekscie angielskim — patrz sekcja Przefgczniki i
lampki na drzwiach szafy (str. 43).

Sprawdzanie ustawien transformatoréw T21, T101 i T111

Nalezy sprawdzi¢ ustawienia zaczepow wszystkich pomocniczych transformatoréw napiecia.
Transformator T21 znajduje sie w standardowym wyposazeniu. Transformatory T101i T111
sg czescig wyposazenia zaleznie od konfiguracji przemiennika czestotliwosci.

Do wprowadzania ustawien napiecia transformatorow T21 i T101 stuzg odpowiednio bloki
zaciskéw T21_X1/X2 i T101_X1/X2. Ustawienia transformatora T111 sg wprowadzane w
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samym transformatorze. Informacje o lokalizacji transformatoréw i blokdw zaciskow zawiera
sekcja Zasada dziatania i opis sprzetu (str. 29).

Ustawienia zaczepow transformatoréw T21i T101 (jednostki 400...500
V)

T21_X1 T21_X2
T101_X1 T101_X2
500V 1 O O 1 230V

480V 2 O——
460V 3 O————
440V 4 O—— u
415V 5 O——— 7% [g 2
400V 6 O——
380V 7 O—
4 N
U1 8 O @ 5
TP1 9 O
P2 10 O

Ustawienia zaczepow transformatorow T21 i T101 (690 V)

T21_X1 T21_X2
T101_X1 T101_X2
60V 1 O O 1 230V

60V 2 O—
600V 3 O—
575V 4 O——— a
O 2
540V 5 O—o 5 [
O 3
55V 6 O——
7 O
@ 4 N
U1 8 O 5
™1 9 O
™2 10 O
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Ustawienia zaczepoéw transformatora T111

3.-...
wejscie
AT | 31 C1)
Al B1| C1|
) D )
3 3 3
3 3 3
A6 B6 6
AS ) B5 3 5 )
A4 ) B4 ) c4 )
A3 ) B3 ) c3 )
A2 ) B2 ) c2 )
L L ﬁ

S

333

] ]
CQ @ c2 <
) S
Nl ’TZ al ‘ bl ‘ cl ‘
3~ wyjscie
3~ wejscie 3~ wyjscie
Ustawienia zaczepow Zaciski
Napieciezasila) 7, sk 400V 320/340 V
nia A1- B1- C1-

(50 Hz) (60 Hz)
690 V A1, B1, C1 C2 A2 B2 at, b1, c1 a2, b2, c2
660 V A1, B1, C1 C2 A2 B2 al, b1, c1 a2, b2, c2
600 V A1, B1, C1 C3 A3 B3 a1, b1, c1 a2, b2, c2
575V A1, B1, C1 C3 A3 B3 al, b1, c1 a2, b2, c2
540V A1, B1, C1 C4 A4 B4 al, b1, c1 a2, b2, c2
525V A1, B1, C1 C4 A4 B4 al, b1, c1 a2, b2, c2
500 V A1, B1, C1 C4 A4 B4 al, b1, c1 a2, b2, c2
480V A1, B1, C1 C5 A5 B5 at, b1, c1 a2, b2, c2
460 V A1, B1, C1 C5 A5 B5 al, b1, c1 a2, b2, c2
440V A1, B1, C1 C5 A5 B5 a1, b1, c1 a2, b2, c2
415V A1, B1, C1 C6 A6 B6 a1, b1, c1 a2, b2, c2
400V A1, B1, C1 C6 A6 B6 at, b1, c1 a2, b2, c2
380V A1, B1, C1 C6 A6 B6 al, b1, c1 a2, b2, c2
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Podtaczanie kabli sterowania

W rozdziale Jednostki sterujgce przemiennika czestotliwosci (str. 135) przedstawiono
domysine potagczenia we/wy jednostki inwertera (z oprogramowaniem przemiennika
czestotliwosci ACS880). Domysine potaczenia we/wy moga sie roznic¢ dla niektérych opciji
sprzetowych. Rzeczywiste okablowanie przedstawiono na schematach obwodéw
dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci. Informacje o innych programach sterujgcych
zawierajg odpowiednie podreczniki.

Procedura podtagczenia kabla sterowania

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegac instrukcji zawartych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy zatrzymac przemielnnik czestotliwosci (jesli jest
uruchomiony) i wykona¢ czynnosci opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Poprowadzi¢ kable sterowania do pomocniczej sekcji sterowania zgodnie z opisem w
sekcji Uziemienie zewnetrznych ekrandw kabli sterowania w przepustach szafy ponizej.

3. Poprowadzi¢ kable sterowania zgodnie z opisem w sekcji Prowadzenie kabli sterowania
we wnetrzu szafy (str. 106).

4. Podtaczy¢ kable sterowania zgodnie z opisem w sekcji Podfgczanie jednostki sterujgcej
inwertera (A41) (str. 107).
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Uziemienie zewnetrznych ekranéw kabli sterowania w przepustach szafy

Uziemi¢ zewnetrzne ekrany wszystkich kabli sterowania na catym obwodzie przy poduszkach
przewodzacych EMI:

1.
2.

Poluzowa¢ wkrety montazowe poduszek przewodzacych EMI i rozsungé poduszki.
Wycig¢ odpowiednie otwory w gumowych dfawikach w ptycie przepustowej, a nastepnie
poprowadzi¢ kable przez te dfawiki i poduszki do szafy.

Zdjac¢ plastikowag ostone kabla nad ptytg przepustowa tylko na odcinku umozliwiajgcym
prawidtowe podigczenie odstonietego ekranu i poduszek przewodzacych EMI.

Dokreci¢ dwie sruby mocujace, aby poduszki przewodzace EMI dociskaty odstoniety
ekran.

1 Wkret mocujacy

2 Poduszka przewodzaca EMI

3 Element odcigzajacy

4 Diawik

5 Ptyta przepustowa

Uwaga 1: Ekrany umiesci¢ w sposéb ciggly jak najblizej zaciskow potgczenia. Zabezpieczy¢
kable mechanicznie za pomocg elementu odcigzajgcego kabla w przepuscie.

Uwaga 2: Jesli zewnetrzna powierzchnia ekranu jest nieprzewodzaca:

Wyciaé ekran w srodkowej czesci odstonietego odcinka. Uwazaé, aby nie przecigé
przewodow uziomowych (jesli istniejq).
Obracic ekran, aby odstoni¢ powierzchnie przewodzaca.

Zakry¢ obrocony ekran i odstoniety kabel folig miedziang, aby zapewnic ciggtos¢
ekranowania.
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Odstoniety kabel

Powierzchnia przewodzgca odstonietego ekranu

O| ™| >

Odstonieta czes$¢ zakryta folig miedziang

Ekran kabla
< \# : 2 Folia miedziana
e 3 Skretka ekranowana

Przewod uziomowy

el e
:

b B

Uwaga dotyczaca kabli wprowadzonych od géry: Mozliwe jest zapewnienie odpowiedniej

ochrony IP i EMC. jesli kazdy kabel ma wtasny gumowy dtawik. Jesli jednak do jednej szafy

wchodzi wiele kabli sterowania, nalezy wczesniej zaplanowac instalacje w nastepujacy

sposob:

1. Przygotowac liste kabli wchodzacych do szafy.

2. Przydzieli¢ kable biegnace prawa i lewa strong szafy, aby unikng¢ zbednego krzyzowania
kabli we wnetrzu szafy.

3. Posortowac¢ kable w kazdej grupie wedtug rozmiaru.

4. Pogrupowacé kable dla kazdego dfawika, zapewniajac, ze kazdy kabel styka sie
prawidtowo z poduszkami po obu stronach.

Srednica kabla w mm Maks. liczba kabli na dtawik
<13 4
<17 3
<25 2
225 1

5. Utozy¢ wigzki pomiedzy poduszkami przewodzacymi EMI wedtug rozmiaru od
najgrubszego do najcienszego.

6. Jesliwiecej niz jeden kabel przechodzi przez dlawik, nalezy uszczelni¢ dtawik, stosujac
produkt Loctite 5221 (nr katalogowy 25551) wewnatrz dtawika.
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Prowadzenie kabli sterowania we wnetrzu szafy

Wszedzie tam, gdzie to mozliwe, nalezy uzywac istniejgcych kanatéw kablowych wewnatrz
szafy. W przypadku ktadzenia kabli na ostrych krawedziach nalezy uzywac oston izolujgcych.
W przypadku prowadzenia kabli do obudowy wychylanej lub z niej nalezy pozostawi¢ na
tyle luzu przy zawiasie, aby umozliwi¢ petne otwieranie obudowy.
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Podtaczanie jednostki sterujacej inwertera (A41)

Podtgczyé przewody do odpowiednich zaciskow jednostki sterujacej lub bloku zaciskow

X504 (opcja +L504).

Podtaczyé wewnetrzne ekrany skretki i wszystkie osobne przewody uziomowe do zaciskow

uziomowych ponizej jednostki sterujgcej.

Ponizszy rysunek przedstawia przemiennik czestotliwosci z dodatkowym blokiem zaciskow

we/wy (opcja +L504). Bez bloku uziemienie jest podtgczane w ten sam sposob.

Uwagi:

W tym miejscu nie nalezy uziemia¢ zewnetrznego ekranu kabla, poniewaz jest on
uziemiony w przepuscie.

« Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaciskdw.
Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktdcenia powodowane
przez sprzezenie indukcyjne.

N

/

Drugie konce ekranow kabla powinny pozostac¢ niepodtgczone lub zosta¢ uziemione
posrednio przez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku nanofaradéw,
np. 3,3 nF /630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposrednio na obu koncach, jesli sg one
przytaczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje znaczacy spadek napiecia miedzy
nimi.
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Podtaczanie pomocniczego napiecia 230/115 V AC (UPS, opcja +G307)

Podlgczyé zewnetrzne zasilanie sterujgce do bloku zaciskdw X307 w tylnej czesci ptytki
montazowej w sposob przedstawiony ponizej.

X307
N—>—1 —
L—> o —|
2 1 Wewnetrzne okablowanie nadzoru UPS: wyt./blad wytacz-
PE —>pg — nika automatycznego lub bezpiecznika = stycznik otwarty.
e @)
— 5

Podtaczanie przyciskéw zatrzymania awaryjnego (opcje +Q951, +Q952, +Q963, +Q964,
+Q978, +Q979)

Podtaczy¢ zewnetrzne przyciski zatrzymania awaryjnego zgodnie ze schematami obwodu
dostarczonymi razem z przemiennikiem czestotliwosci.

Okablowanie rozrusznika pomocniczego wentylatora silnika (opcje +M602...+M610)

Podigczy¢ przewody zasilania pomocniczego wentylatora silnika do blokéw zaciskow
X601...X605 zgodnie ze schematami obwodu dostarczonymi razem z przemiennikiem
czestotliwosci.
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Okablowanie przekaznikow termistorowych PTC (opcje +L505, +2L.505, +L 513, +2L513)

Ponizej przedstawiono zewnetrzne okablowanie opcji +2L505 oraz +2L.513 (dwa przekazniki
termistorowe). Na przyktad: jednego przekaznika mozna uzy¢ do monitorowania temperatury
uzwojen silnika, a drugiego do monitorowania temperatury tozysk. Maksymalna obcigzalnosé
styku to 250 V AC 10 A. Dla zainstalowanego okablowania zobacz schematy obwodu
dostarczone razem z przemiennikiem czestotliwo$ci. W celu zapoznania sie z instrukcjami
dotyczacymi rozruchu opcji +L513 i +2L513 patrz ATEX-certified motor thermal protection
functions for cabinet-built ACS880 drives (options +L513+Q971 and +L514+Q971) user's
manual (3AXD50000014979 [j. ang.]).

X506

g —1 — 1 Czujniki PTC monitorowane przez przekaznik K74.
@ 1---"’:’“’ L, ] Rg=R;+Ry+Ry<15kQ.
/@/ 3 — 2  Zewnetrzny reset przekaznika K74.
T Uwaga:
I 5 —
W przypadku opcji +L505 i +2.505 zaciski mozna most-
6 — kowaé w celu przeprowadzenia automatycznego resetu.
) I Nie jest to jednak dozwolone w Swietle regulacji ATEX.
(3)[1..nxPTC
T 8 3 Czujniki PTC monitorowane przez przekaznik K75.
@ 9 Rs =R+ Ry+ Ry<1,5kQ.

4  Zewnetrzny reset przekaznika K75.

12 | Uwaga:

L W przypadku opcji +L505 i +2L505 zaciski mozna most-
kowaé w celu przeprowadzenia automatycznego resetu.
Nie jest to jednak dozwolone w $wietle regulacji ATEX.

| o5 | " 5 Sygnalizacja przegrzania z przekaznika K74: nadmierna
@ temperatura = styk otwarty.
|57 | " 6 Sygnalizacja przegrzania z przekaznika K75: nadmierna

@ temperatura = styk otwarty.
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Okablowanie przekaznikéw Pt100 (opcja +nL506)

Zewnetrzne okablowanie osmiu modutow czujnikéw Pt100 przedstawiono ponize;.
Obcigzalnos¢ styku to 250 V AC 10 A. Dla zainstalowanego okablowania zobacz schematy
obwodu dostarczone razem z przemiennikiem czestotliwosci.

X506
1 x Pt100
T
— 1 pu—
Czujnik 1
L 2
3 pu—
-
— 4 pu—
Czujnik 2
— 5 pu—
6 p—
L PV Wewnetrzne okablowanie kontroli
Czujnik 8 nadmiernej temperatury
— 28 Nadmierna temperatura = styk
24 — otwarty.
— 25 f—/j Czujniki od 1 do 3
— 27 —Jj Czujniki 41 5
— 29— Czujniki od 6 do 8
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Okablowanie przekaznikéw Pt100 (opcja +nL514)

Zewnetrzne okablowanie trzech modutéw czujnikow Pt100 przedstawiono ponize;.
Obcigzalnos¢ styku to 250 V AC 10 A. Dla zainstalowanego okablowania zobacz schematy
obwodu dostarczone razem z przemiennikiem czestotliwosci. W celu zapoznania sie z
instrukcjami dotyczgacymi rozruchu opcji +nL514 patrz ATEX-certified motor thermal protection
functions for cabinet-built ACS880 drives (options +L513+Q971 and +L514+Q971) user's
manual (3AXD50000014979 [j. ang]).

X506
1 x Pt100 1
2 —|
Czujnik 1 3 —
5
5 u—
6 —
Czujnik 2 .
VﬁT-q 8 J—
|
9 p—
10 —
Czujnik 3 — 11 —
qu 12 —
. L — 41—

0/4 — 20 mA wyjscie pradowe z czujnika 1 | 4o

0/4 — 20 mA wyjscie pradowe z czujnika 2 | :i ]

0/4 - 20 mA wyjscie pradowe z czujnika3 | = | Wewnetrzne okablowanie kontroli
I N nadmiernej temperatury
| 48 —] Nadmierna temperatura = styk
— e —] otwarty.
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Podlaczanie zasilania ogrzewania i oswietlenia (opcja +G300, +G301 i +G313)
Zobacz schematy obwodu dostarczone razem z przemiennikiem czestotliwosci.

Podtaczy¢ okablowanie zasilania zewnetrznego grzejnika szafy i oswietlenia do bloku
zaciskéw X300 z tytu ptyty montazowe.

X300
N—>— 1—
L—>f— |
2 1 Wewnetrzne okablowanie grzejnika szafy: wyt./btad
PE —>— pPE — grzejnika = styk otwarty.
e @
— 5

Podtaczy¢ okablowanie grzejnika silnika do bloku zaciskéw X313 w sposob przedstawiony
ponizej. Maksymalne zewnetrzne zasilanie 16 A.

X313
— 1
© |
— 2
(oo | o
1 JR—
- 4 1  Wewnetrzne okablowanie nadzoru grzejnika obszaru
N —r— 5— silnika: wyt./btad grzejnika = styk otwarty.
L —>—6—
I 7 EN—
PE2 —

PE —>—~PE1 —
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Okablowanie opcji monitorowania zwarcia doziemnego dla nieuziemionych systemoéw

sieci IT (opcja +Q954)

Zalecamy podtaczenie Alarmu 1 dla awaryjnego zatrzymywania przemiennika czestotliwosci
i Alarmu 2 dla sygnatow alarmowych w celu unikniecia zbednego wytgczania awaryjnego
z powodu automatycznych testéw monitorowania zwar¢ doziemnych przez Alarm 2.

X954
1
Alarm 1
2
3
Alarm 2
4

Okablowanie wewnetrzne: Alarm 1 zwarcia doziemnego.
Brak zwarcia doziemnego = styk zamkniety. Obcigzalnosé
styku wynosi 250 V AC 2 A.

Okablowanie wewnetrzne: Alarm 2 zwarcia doziemnego.
Brak zwarcia doziemnego = styk zamkniety. Obcigzalnosé
styku wynosi 250 V AC 8 A.
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Podiaczanie kabli silnika (jednostki bez sekcji ze wspolnymi
zaciskami silnika lub wyjsciowego filtra sinusoidalnego)

W przypadku jednostek bez sekcji ze wspdlnymi zaciskami silnika lub wyjsciowego filtra
sinusoidalnego kable silnika sg podtgczane do szyn zbiorczych znajdujgcych sie za modutami
inwertera. Lokalizacje i wymiary szyn zbiorczych sg przedstawione na rysunkach
wymiarowych dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci, a takze na przyktadowych
rysunkach zawartych w tym podreczniku uzytkownika w rozdziale Wymiary.

Aby zapewni¢ mozliwie najwiecej miejsca na prace, moduty mozna catkowicie wyjac z szafy.
Odpowiednie instrukcje zawiera sekcja Wyjmowanie modutow inwertera (str. 116).

Wyijecie tylko jednego wozka wentylatora z kazdego modutu nalezy wzig¢ szczegdlnie pod
uwage w przypadku wielu modutow inwertera w tej samej sekgji. Tak jest szybciej niz w
przypadku wyjmowania catego modutu. W tym przypadku jednak jest mniej miejsca na
prace przy potgczeniach. Odpowiednie instrukcje zawiera sekcja Wyjmowanie i ponowny
montaz wozka wentylatora modutu inwertera (str. 120).

Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w sekcje ze wspolnymi zaciskami silnika
(opcja +H359) lub wyjsciowy filtr sinusoidalny (opcja +E206), nalezy wykona¢ czynnosci
opisane w sekcji Podtgczanie kabli silnika (jednostki z sekcjg ze wspolnymi zaciskami silnika
lub wyjsciowym filtrem sinusoidalnym) (str. 124).

Schemat podtaczania silnika (bez opcji +H366)

Wszystkie rownolegle podtagczane moduty inwertera muszg mie¢ osobne potaczenia kablowe
z silnikiem. W przepustach kabla nalezy stosowaé uziemienie obwodowe (360 stopni).
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Sekcje jednostki inwertera

Informacje o zalecanych typach kabli zawiera rozdziat Rozmiary kabli wyjsciowych.

OSTRZEZENIE!
A Kable prowadzone z wszystkich modutéw inwertera do silnika musza by¢ identyczne
fizycznie pod wzgledem typu, przekroju poprzecznego i dlugosci.
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Sekcje jednostki inwertera

Schemat podtaczania silnika (z opcja +H366)

W przypadku opcji +H366 wyjsciowe szyny zbiorcze modutéw inwertera w tej samej sekcji
sg potaczone przy uzyciu mostkujacych szyn zbiorczych. Mostkowanie umozliwia
réwnowaznie pradu silnika miedzy modutami, a tym samym zwieksza mozliwosci stosowania
kabli. Mozna na przyktad uzy¢ kilku kabli, ktére w innym przypadku nie bytyby réwno
roztozone miedzy modutami inwertera.

Sekcje jednostki inwertera

.
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Informacje o zalecanych typach kabli zawiera rozdziat Dane techniczne w sekcji Rozmiary

kabli wyjsciowych.

/N

OSTRZEZENIE!

Potaczenie mostkowe moze wytrzymac znamionowag warto$¢ wyjsciowg jednego

modutu inwertera. W przypadku trzech modutéw réwnolegtych nalezy upewnic
sie, ze obcigzalno$¢ mostkowania nie zostata przekroczona. Jesli na przyktad
kable taczg sie z wyjsciowqg szynag zbiorczg tylko w jednym module, nalezy uzyé¢
srodkowego modutu.

Uwaga:

Opcja +H366 faczy tylko wyjscia modutdéw inwertera w tej samej sekcji. Nie tgczy modutéw
zainstalowanych w r6znych sekcjach. Oznacza to, ze gdy przemiennik czestotliwosci ma
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wiele sekcji inwertera (czyli dwie sekcje zawierajace po dwa moduty), nalezy upewnic sie,
ze okablowanie silnika jest identyczne w przypadku obu sekciji.

Procedura

Wyjmowanie modutéw inwertera

Aby zapewni¢ wiecej miejsca na prace zwigzang z okablowaniem, mozna wyja¢ cate moduty
inwertera, a nie tylko wézki wentylatorow.

Nalezy sie zapoznac¢ z ponizszymi rysunkami.

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji zawartych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekcji modutu inwertera.
Zdjac ostone w goérnej czesci sekcji.
Odtaczy¢ blok zaciskéw [X50] w gornej czesci modutu.

Odtaczy¢ szyny zbiorcze DC od modutu. Zapisa¢ informacje o uktadzie elementdéw oraz
rozmieszczeniu wkretow i podktadek.

6. Odiaczy¢ okablowanie podigczone do zaciskow w przedniej czesci modutu (w tym
Swiattowodow). Odtozy¢ na bok odtgczone kable.

7. Przymocowac rampe do wyciggania / instalacji modutu (dotgczona) u dotu szafy tak,
aby zaczepy uchwytu mocujgcego weszty w otwory rampy.

o kw0

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy uzywaé rampy dotgczonej do przemiennika czestotliwosci przy
wysokosci cokotu wigkszej niz 50 mm.

8. Odkreci¢ dwa wkrety w dolnej przedniej czesci modutu.

OSTRZEZENIE!

Przed kontynuowaniem nalezy sie upewnic, ze szafa stoi prosto, lub
unieruchomié kota modutu.

9. Odkreci¢ dwa wkrety w gornej przedniej czesci modutu.

10. Ostroznie wysung¢ modut wzdtuz rampy. Pociagajac za uchwyt prawa reka, utrzymywac
staty nacisk jedng stopg na podstawe modutu, aby unikng¢ jego wywrdocenia na tylng
czesc.

11. Przestawi¢ modut w bezpieczne miejsce z dala od miejsca pracy i upewnic sie, ze sie
nie przewrdci. Unieruchomic kota modutu, jesli podioga nie jest catkowicie prosta.

12. Powtdrzy¢ procedure w przypadku pozostatych modutéw inwertera.

Nastepnie nalezy przejs¢ do sekcji Podtgczanie kabli silnika (str. 122)
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Wyjmowanie i ponowny montaz wozka wentylatora modutu inwertera

Nalezy sie zapoznac¢ z ponizszymi rysunkami.

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji zawartych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa (str. 15). Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

o kw0

Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznos$ci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekcji modutu inwertera.

Odkreci¢ wkrety mocujace przednig ostone. Podniesé nieznacznie ostone, aby jg zwolnié.
Odtaczy¢ kable w gornej czesci wozka wentylatora.

Odkreci¢ dwa wkrety w dolnej czesci wozka wentylatora.

OSTRZEZENIE!

Przed kontynuowaniem nalezy upewnic sie, ze dwa wkrety mocujgce gérng
cze$¢ modutu inwertera znajdujg sie na swoim miejscu.

Odkreci¢ dwa wkrety w gérnej czesci wozka wentylatora.
Wyciagna¢ wozek wentylatora.
Powtdrzy¢ procedure w przypadku pozostatych wézkéw wentylatora w tej samej sekgiji.

Nastepnie nalezy przejs¢ do sekcji Podtgczanie kabli silnika (str. 122).
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Podtaczanie kabli silnika

Nalezy sie zapoznac¢ z ponizszymi rysunkami.

OSTRZEZENIE!
/l]\ /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji opisanych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

10.
1.

Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznos$ci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Zdjac¢ przednig ostone wyjsciowych szyn zbiorczych.

W przypadku uziemienia obwodowego (360 stopni) ekranu przy wejsciu kabla zdjgé
zewnetrzng warstwe kazdego kabla w miejscu przechodzenia przez wejscie kabla (a).
Przycig¢ kabel do odpowiedniej dtugosci i Sciagnaé izolacje na koncach poszczegdlnych
przewodow. Skreci¢ razem fragmenty ekranu, aby utworzyé osobny przewodnik i owing¢
go tasma.

Zacisng¢ odpowiednie zaciski oczkowe na przewodach fazowych i przewodzie

uziomowym. Informacje o rozmiarach wyjsciowych szyn zbiorczych zawiera rozdziat
Dane techniczne.

Podtaczy¢ przewody fazowe kabla silnika do zaciskow U2, V2 i W2. Mozna tymczasowo
usung¢ plastikowe izolatory (b) miedzy szynami zbiorczymi, aby utatwi¢ prace przy
podtaczaniu.

OSTRZEZENIE!
A Plastikowe izolatory (b) muszg zosta¢ umieszczone miedzy szynami zbiorczymi
przed wtgczeniem inwertera.

Podtaczy¢ ekran (oraz wszystkie przewody uziomowe) kabla do szyny zbiorczej PE
blisko wejs¢ kabli.

Zabezpieczy¢ kable mechanicznie.

Powtdrzy¢ procedure w przypadku kazdego kabla silnika.

Zatozy¢ ponownie zdjetg wczesniej ostone.

Podtaczy¢ kable do silnika zgodnie z instrukcjami jego producenta. Zwrdécic¢ szczegodlng
uwage na kolejnosc¢ faz. Aby zminimalizowac zaktocenia radiowe, uziemic ekran kabla

silnika obwodowo (360 stopni) na wejsciu kabla do skrzynki z zaciskami silnika lub
uziemi¢ sptaszczony skrecany ekran (szerokos¢ > 1/5 dtugosci).
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Szczegodty uziemienia
obwodowego (360 stopni)
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Ponowny montaz wézka wentylatora modutu inwertera

Jesli zamiast tylko wézka wentylatora wyjeto caty modut inwertera, nalezy przejs¢ do sekgciji
Ponowny montaz modutu inwertera w sekcji ponizej.

Ponowny montaz wbézka wentylatora to procedura jego wyjmowania w odwrotnej kolejnosci.
Patrz sekcja Wyjmowanie i ponowny montaz wozka wentylatora modutu inwertera (str. 120).

Ponowny montaz modutu inwertera w sekcji

OSTRZEZENIE!
/l]\ /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji opisanych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Nalezy sie upewnic¢, ze wewnatrz sekcji nie znajdujq sie narzedzia, pyt ani ciata obce.

2. Jesli jeszcze tego nie zrobiono, przymocowac rampe do wyciggania / instalacji modutu
(dotgczona) u dotu szafy tak, aby zaczepy uchwytu mocujgcego weszty w otwory rampy.

3. Wepchna¢ modut po rampie i do wnetrza sekciji.
* Trzymaé palce daleko od krawedzi przedniej ptyty modutu, aby unikng¢ ich
przyszczypniecia.
* Utrzymywac staty nacisk jednga stopa na podstawe modutu, aby uniknaé
wywrocenia modutu na jego tylng czesé.
4. Przymocowac gorng przednig czes¢ modutu przy uzyciu dwdch srub. Dokrecic z
momentem 22 N-m (16 Ibf-ft).

5. Przymocowac dolng przednig cze$¢ modutu przy uzyciu dwdch srub. Dokreci¢ z
momentem 22 N-m (16 Ibf-ft).

6. Zdemontowaé rampe.

7. Przymocowacé szyny zbiorcze DC do modutu. Dokreci¢ z momentem 70 N-m (52 Ibf-ft).
8. Ponownie podtgczy¢ blok zaciskow [X50] u géry modutu.

9. Ponownie podtgczyé okablowanie i Swiattowody do zaciskdéw w przedniej czesci modutu.
10. Powtdrzy¢ procedure w przypadku pozostatych modutéw inwertera.

11. Ponownie zamontowac ostone w gérnej czesci sekcji.

Podiaczanie kabli silnika (jednostki z sekcja ze wspoélnymi
zaciskami silnika lub wyjsciowym filtrem sinusoidalnym)

Wyjsciowe szyny zbiorcze

Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w opcje +H359, kable silnika sg podigczane
w sekcji ze wspolnymi zaciskami silnika. Podobnie w przypadku wyposazenia przemiennika
czestotliwosci w opcje +E206 (wyjsciowy filtr sinusoidalny) kable silnika sg podigczane do
wyjsciowych szyn zbiorczych w sekgiji filtra sinusoidalnego.

W obu przypadkach lokalizacje i wymiary szyn zbiorczych sg przedstawione na rysunkach
wymiarowych dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci, a takze na przyktadowych
rysunkach zawartych w tym podreczniku uzytkownika.
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Schemat podtaczania
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Sekcja jednostki inwertera Sekcja ze wspolnymi

zaciskami silnika lub filtrem
sinusoidalnym

Informacje o zalecanych typach kabli zawiera rozdziat Dane techniczne.

Procedura

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji opisanych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

N o ok

Przed rozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekcji ze wspolnymi zaciskami silnika lub filtrem sinusoidalnym i zdja¢
ostone.

Poprowadzi¢ kable do sekcji. Dokonaé uziemienia obwodowego (360 stopni) przy
wejsciu kabla.

: E @ Diawik (tylko jednostki IP54)

Przycia¢ kabel do odpowiedniej dtugosci. Sciagnag izolacje z kabli i przewoddw.
Skreci¢ ekrany kabli w wigzki i podtgczy¢ wigzki do szyny zbiorczej PE w sekcji.
Podtaczy¢ wszystkie osobne przewody/kable uziomowe do szyny zbiorczej PE w sekcji.

Podtaczy¢ przewody fazowe do zaciskéw wyjsciowych. Uzy¢ momentéw podanych w
sekcji Momenty dokrecania (str. 211).

Ponownie zatozy¢ wszystkie zdjete wczesniej ostony i zamkna¢ drzwi sekciji.

A
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9. Podigczy¢ kable do silnika zgodnie z instrukcjami jego producenta. Zwréci¢ szczegolng
uwage na kolejnosc¢ faz. Aby zminimalizowac¢ zaktdcenia radiowe, uziemic¢ ekran kabla
silnika obwodowo (360 stopni) na przepuscie skrzynki z zaciskami silnika lub uziemi¢
sptaszczony skrecany ekran (szerokos¢ > 1/5 dtugosci).

Podtaczanie zespotu zewnetrznego rezystora hamowania
Patrz sekcja Montaz elektryczny niestandardowego rezystora hamowania (str. 279).

Lokalizacje zaciskow zawierajg rysunki wymiarowe dostarczone z jednostka i przyktadowe
rysunki wymiarowe w rozdziale Wymiary.

odtaczanie wejsciowych kabli zasilania

Schemat podtaczania, jednostki 6-impulsowe

" acssso-07
|_Jednostka wejsciowa
(ICv)
1) |
' L1
— Kl i fi 0
\ | | L2
— | |
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| | s
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| PE
' 2)
L. L

1) Bezpieczniki lub inne $rodki ochrony.

2) W przypadku kabla ekranowanego zalecane jest uziemienie obwodowe (360 stopni).
Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego przewodu
uziomowego na tablicy rozdzielczej.

Uwaga:

Nalezy uzy¢ osobnego ochronnego kabla uziomowego (1a) lub kabla z osobnym przewodem
uziomowym (1b), jesli przewodnos¢ ekranu nie spetnia wymagan ochronnego przewodu
uziomowego.
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Schemat podiaczania, jednostki 12-impulsowe

lacssso-07

1Jednostka wejsciowa = T
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1) Bezpieczniki lub inne $rodki ochrony.

2) W przypadku kabla ekranowanego zalecane jest uziemienie obwodowe (360 stopni).
Nalezy uziemi¢ drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego przewodu
uziomowego na tablicy rozdzielczej.

Uwaga:

Nalezy uzy¢ osobnego ochronnego kabla uziomowego (1a) lub kabla z osobnym przewodem
uziomowym (1b), jesli przewodno$¢ ekranu nie spetnia wymagan ochronnego przewodu
uziomowego.

Uktad zaciskow potaczen i przepustéw kabli wejsciowych

Lokalizacje i wymiary szyn zbiorczych sg przedstawione na rysunkach wymiarowych
dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci. Mozna tez skorzysta¢ z przyktadowych
rysunkow zawartych w tym podreczniku uzytkownika.

Procedura podtaczania

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy przestrzegac instrukcji opisanych w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opisane w sekgcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Otworzy¢ drzwi sekcji wejsciowej. otworzy¢ drzwi sekcji modutu zasilania oraz inwertera.

3. Zdjac¢ ostony zaciskow wejsciowych.

4. Zdjac od 3 do 5 cm zewnetrznej izolacji kabli nad ptytkg przepustowag w celu wykonania
uziemienia obwodowego (360 stopni) wysokiej czestotliwosci.

5. Przygotowac koncowki kabli.




A
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6.

7.

2 OSTRZEZENIE! Styk aluminium z aluminium

Nalezy natozy¢ smar na odstoniete aluminiowe przewody przed ich
potaczeniem z koncoéwkami aluminiowych kabli bez ostony. Nalezy przestrzegac
instrukcji producenta smaru. Styk aluminium z aluminium moze spowodowac
utlenianie powierzchni styku.

Jesli uzywana jest izolacja przeciwpozarowa, w warstwie wetny mineralnej wykonaé
otwdr dopasowany do Srednicy kabla.

Wyja¢ gumowe dtawiki z otwordw, przez ktére majg zosta¢ wprowadzone kable. Wycigé
odpowiednie otwory w gumowych dtawikach. Nasung¢ dtawiki na kable. Przeciggnaé
kable do sekcji przez ostony przewodzace i zamocowac dtawiki w otworach.




8.
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Przymocowac ostony przewodzace do ekranéw kabli za pomocg mocowan kablowych.
Zwigzaé nieuzywane ostony przewodzace mocowaniami kablowymi.

9. Uszczelni¢ otwor pomiedzy kablem i warstwg wetny mineralnej (jesli jest uzywana)

srodkiem uszczelniajacym (np. CSD-F, nazwa marki ABB DXXT-11, kod 35080082).

10. Podtaczy¢ skrecane ekrany kabli do szyny zbiorczej PE szafy.
11. Podiaczy¢ przewody fazowe kabla wejsciowego do zaciskéw L1, L2 i L3. (W przypadku

potaczenia 12-impulsowego zaciski to 1L1, 1L.2 i 1L3 dla jednego obwodu zasilania (6
impulséw) oraz 2L1, 2L2 i 2L3 dla drugiego). Dokreci¢ wkrety z momentem podanym
w sekcji Momenty dokrecania (str. 211).

12. Zatozyé ponownie zdjetg wczesniej ostone.
13. Zamkna¢ drzwi sekciji.

Podtaczanie do komputera

Komputer (na przyktad z programem Drive composer) moze zosta¢ potgczony z jednostkg
inwertera w nastepujacy sposaob:

1.

Potaczy¢ panel sterowania ACS-AP-I z jednostka sterujgca inwertera przy uzyciu kabla
sieciowego Ethernet (na przyktad CAT5E) lub wktadajac panel sterowania do uchwytu
(jesli jest dostepny).

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy podtacza¢ komputera bezposrednio do ztgcza panelu sterowania
jednostki inwertera, poniewaz moze to spowodowaé uszkodzenia.

Zdja¢ ostone ztgcza USB z przodu panelu sterowania.

Podigczy¢ kabel USB (typ A <-> typ Mini-B) do ztgcza USB panelu sterowania (3a) i
wolnego portu USB komputera (3b).

Panel wyswietli odpowiednie informacje, gdy potaczenie bedzie aktywne.

A
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@ USB connected

(-
=
@8@

g

I:I
(=

a

A

5. Zapoznac sie z instrukcjami konfigurowania w dokumentacji programu komputerowego.

Magistrala panelu (sterowanie kilkoma jednostkami przy
uzyciu jednego panelu sterowania)

Jeden panel sterowania (lub komputer PC) mozna wykorzysta¢ do sterowania kilkoma
przemiennikami poprzez skonstruowanie magistrali panelu. Mozna to wykona¢ poprzez
potaczenie szeregowe podtgczenh panelu przemiennikow. Niektdre przemienniki majg
potrzebne zigcza panelu w uchwycie panelu sterowania. Inne, w tym ACS880-07, wymagaja
zainstalowania modutu FDPI-02 (dostepnego osobno). Dodatkowe informacje zawiera
podrecznik uzytkownika FDPI-02 diagnostics and panel interface user’s manual
(3AUA0000113618 [j. ang.]).

1. Podigczyé panel do jednego przemiennika czestotliwosci za pomocg kabla Ethernet

(np. CAT5E).

*  Przejs¢ do ustawienia Menu — Ustawienia — Edycja tekstow — Przemiennik
czestotliwosci | wpisa¢ opisowg nazwe przemiennika czestotliwosci.

*  Uzy¢ parametru 49.01 w celu przypisania przemiennikowi czestotliwosci unikatowego
identyfikatora wezta.

+ Jesli to konieczne, ustawi¢ inne parametry w grupie 49.

» Uzy¢ parametru 49.06, aby sprawdzi¢ poprawno$¢ zmian.
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Powtérzy¢ powyzsze kroki dla kazdego przemiennika czestotliwosci.
2. Potaczy¢ panel i przemienniki razem przy uzyciu kabli Ethernet.

3. Podtaczy¢ zacisk magistrali na przemienniku, ktory jest potozony najdalej od panelu
sterowania w tancuchu.
* Za pomoca przemiennikow, w przypadku ktorych panel jest zamontowany na
przedniej ostonie, przesungé przetacznik panelu na pozycje zewnetrzna.
* W przypadku modutu FDPI-02 przesung¢ przetacznik S2 na pozycje TERMINATED.
Upewni¢ sie, ze terminacja magistrali jest wylgczona na wszystkich innych
przemiennikach.

4. Na panelu sterowania wtgczy¢ funkcje magistrali panelu, uzywajac polecenia Opcje —
Wybér przemiennika — Magistrala panelu. Od teraz mozna wybra¢ przemiennik
czestotliwosci do sterowania, uzywajac polecenia Opcje — Wybor przemiennika.

Jesli komputer jest podtagczony do panelu sterowania, przemienniki czestotliwosci na
magistrali panelu sg automatycznie wyswietlane w programie Drive composer.

Montaz moduléw opciji
Instalacja mechaniczna modutu rozszerzen we/wy, adaptera
komunikacyjnego i modutéw interfejsu enkodera

Informacje o gniazdach dostepnych dla kazdego z modutéw znajdujg sie w opisie sprzetu.
Moduty opcji nalezy montowaé w nastepujacy sposob:

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegac instrukcji opisanych w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami, smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekcji sterowania pomocniczego.

Zdja¢ ostone w gérnej czesci sekcji.

Znalez¢ jednostke sterujaca inwertera (A41).

Ostroznie wlozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujace;.
Dokreci¢ wkret montazowy.

o0k wd

Uwaga:
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Wkret ten mocuje ztgcza modutu i uziemia go. Jest konieczny do spetnienia wymagan
EMC i prawidtowego dziatania modutu.

Montaz mechaniczny modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx

Ponizej znajduje sie procedura montazu mechanicznego funkcji modutu bezpieczenstwa
FSO-xx w jednostce sterowania inwertera. Modut FSO-xx mozna tez zainstalowaé obok
jednostki sterujgcej. Jest to standardem w przypadku fabrycznie zainstalowanych modutow
FSO-xx. Odpowiednie instrukcje zawiera podrecznik uzytkownika modutu FSO-xx/

1. Przykreci¢ modut w gniezdzie 3 jednostki sterowania inwertera (A41) przy uzyciu czterech
wkretow.

2. Dokrecic¢ wkret uziemiajacy elementy elektroniczne modutu FSO-xx.
3. Podtaczy¢ kabel komunikacyjny FSO-xx do ztagcza X110 FSO-xx i ztacza X12 BCU-x2.
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—
—

Okablowanie modutéw opcjonalnych

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcjonalnego. Znajdujg sie tam doktadne instrukcije
na temat instalacji i okablowania.
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Jednostki sterujagce przemiennika
czestotliwosci

Co zawiera ten rozdziat

Ten rozdziat

+ zawiera informacje o potgczeniach jednostek sterujgcych uzywanych w przemienniku
czestotliwosci

» oraz specyfikacje wejs¢ i wyjs¢ tych jednostek.

Informacje ogodlne

Przewodnik czestotliwosci ACS880 uzywa jednostek sterujgcych BCU-x2. Jednostka
sterujaca BCU-x2 sktada sie z karty sterowania BCON-12 (oraz ptyty ztacz we/wy BIOC-01
i ptyty zasilania) w metalowej obudowie.

Osobne jednostki sterujgce BCU-x2 kontrolujg poszczegolne jednostki zasilania i jednostki
inwertera przemiennika czestotliwosci. Oznaczenie jednostki sterujgcej zasilania to A51.
Jednostka sterujgca inwertera to A41. Obie jednostki znajdujg sie w sekcji ACU i sg
potaczone z modutami mocy (odpowiednio z modutem zasilania i modutem inwertera) przy
uzyciu Swiattowodow.

W tym podreczniku nazwa ,BCU-x2” oznacza typy jednostki sterujgcej BCU-02 i BCU-12.
Typy te réznig sie liczbg potagczen modutu mocy (odpowiednio 2 i 7), ale pod innymi
wzgledami sg identyczne.
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Uktad i potaczenia jednostki sterujacej

Ao
3
s

<
PRooz  [>< AGND

oo

[a][s)

mmmmmm

EOHX 08X
G:H -
5|
@
< NOILdO AL3dvS
X U
[ Y e Y Ya)
0 OO0
ocooo
B OoOOOO
W T3 OO OO
HIFE oo o
B R oo
o P Y Y
O o0
Sooo g
oo oo
oD oo
ocooo > oo
loooo Y Y=
Hoooo > oo
Hoooo I Y=}
P P Y Y Y Yas)
o P Y R > o ce
Oo@mmB oo
SCoODD G =
oo ad oo
0 ooon oo
ocoOooO I Y]
oooo o
HHoooo ocoo
Hoooo I P R
HHoooo > oo
I Y Y Y oo
oooo0 oo
cooog =

[

=

T Tu

Opis

1/0 Zaciski we/wy (patrz ponizszy schemat)

SLOT 1 Rozszerzenie we/wy, interfejs enkodera lub
potaczenie modutu adaptera komunikacyjnego.
Jest to jedyne miejsce, w ktérym mozna pod-
taczy¢ jednostke diagnostyki i interfejsu panelu
FDPI-02.

SLOT 2 Rozszerzenie we/wy, interfejs enkodera lub
potaczenie modutu adaptera komunikacyjnego

SLOT 3 Rozszerzenie we/wy, interfejs enkodera albo
potaczenie modutu adaptera komunikacyjnego
lub modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx

SLOT 4 Potaczenie modutu opcji komunikacji RDCO-
Ox DDCS

X205 Ztacze jednostki pamieci

BATTERY |Gniazdo baterii zegara czasu rzeczywistego
(BR2032)

Al1 Wybor trybu wejscia analogowego Al1 (1 =
prad, U = napiecie)

AI2 Wybor trybu wejscia analogowego Al2 (I =
prad, U = napiecie)

D2D TERM |Przetacznik terminaciji dla tacza drive-to-drive|
(D2D)

DICOM= Wybdr uziemienia. Okre$la, czy ztacze DICOM

DIOGND jest oddzielone od ztagcza DIOGND (tzn.

wspolne odniesienie dla rozchodzenia sig
wejsciowych sygnatow cyfrowych). Patrz
schemat izolacji uziemienia.

Siedmiosegmentowy wyswietlacz

Informacje wieloznakowe sg wyswietlane jako powtarzane
sekwencje znakow

O

(Znak ,U” jest wyswietlany krétko przed zna-
kiem ,0”.)

Trwa uruchamianie programu sterujgcego

I/
L
/
[

(Miganie) Nie mozna uruchomi¢ oprogramowa-
nia sprzetowego. Brak jednostki pamieci lub
jest ona uszkodzona

—_—

'Trwa pobieranie oprogramowania sprzetowego
z komputera do jednostki sterujacej

c

Przy wtaczaniu na wyswietlaczu mogg by¢
wyswietlane krotkie informacje, na przykfad
,17,.,2", ,b” lub ,U”. Sg to normalne informacje,
wysSwietlane tuz po wtgczeniu. Jesli na wyswie-
tlaczu sg wyswietlane inne informacje niz opi-
sane, oznacza to awarig sprzetu.
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Opis

XAl \Wejscia analogowe

XAO \Wyjscia analogowe

XDl Wejscia cyfrowe, blokada wejscia cyfrowego
(DIIL, Digital Input InterLock)

XDIO Wejscia/wyjscia cyfrowe

XD2D t.acze drive-to-drive

XD24 Wyjscie +24 V (w przypadku wejs¢ cyfrowych)

XETH Port Ethernet (uzywany na przyktad do komu-
nikacji z komputerem)

XPOW \Wejscie zewnetrznego zasilania

XRO1 \Wyjscie przekaznikowe RO1

XRO2 Wyjscie przekaznikowe RO2

XRO3 \Wyjscie przekaznikowe RO3

XSTO Potaczenie funkcji bezpiecznego wylaczania
momentu (sygnaly wejsciowe)

IXSTO OUT |Potaczenie funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu (z modutami inwertera)

X12 (Po przeciwnej stronie) Potgczenie do funkciji
modutu bezpieczenstwa FSO-xx (opcjonalnie)

X13 Potaczenie panelu sterowania / komputera

X485 Nieuzywane

VAT/VIR, Potaczenie swiattowodowe z modutami 1i 2

V2T/V2R (VXT = nadajnik, VxR = odbiornik)

V3T/V3R Potaczenie swiattowodowe z modutami 3...7

(tylko BCU-12/22)

V7TIVTR (VXT = nadajnik, VxR = odbiornik)

V8T/VBR  [Potaczenie swiattowodowe z modutami 8...12

(tylko BCU-22)

V12T/V12R |(VXT = nadajnik, VxR = odbiornik)

SD CARD [Karta pamieci rejestratora danych uzywana
na potrzeby komunikacji modutu inwertera

BATT OK  |Napiecie baterii zegara czasu rzeczywistego
jest wyzsze niz 2,8 V. Jesli dioda LED nie
Swieci sie przy zasilanej jednostce sterujace;j,
nalezy wymieni¢ baterie.

FAULT Program sterujgcy wygenerowat btgd. Nalezy
zapoznac sie z podrecznikiem oprogramowa-
nia sprzetowego jednostki inwertera/zasilania.

PWR OK Wewnetrzne napiecie jest poprawne

WRITE Trwa zapisywanie na karcie pamigci. Nie nale-

zy wyjmowac karty pamieci.
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Domysiny schemat we/wy jednostki sterujacej zasilania (A51)

Ponizszy schemat zawiera domysine potaczenia we/wy jednostki sterujacej zasilania (A51)
oraz omowienie uzycia sygnatéw/potaczen jednostki zasilania. W normalnych okolicznosciach
nie nalezy zmienia¢ fabrycznego okablowania.

Wyjscia przekaznikowe XRO1-XRO3
XRO1: Praca (zasilanie = praca) — NO

250 VAC/30VDC COM

oA e

XRO2: Btad (-1) (zasilanie = brak btedu) [ NO

250 VAC/30V DC COM

oA =g

XRO3: Kontrola gtéwnego stycznika / wylacznika (zasilanie = gtéwny NO
stycznik/wylgcznik zamkniety) COM

250 VAC/30V DC |/—_ NC

Napiecie odniesienia i wejscia analogowe XAl

10V DC, R_1...10 kQ
-10VDC, R_1...10 kQ
Uziemienie

Nieuzywane

0(2)...10 V, Ry, > 200 kQ
Nieuzywane

0(4)...20 mA, Ry, =100 Q
Wyjscia analogowe

Nieuzywane

Nieuzywane

tacze drive-to-drive

Ekran 4
- BGND 3
Nieuzywane A 2
B 1

Bezpieczne wylaczanie momentu XSTO
Bezpieczne wytgczanie momentu. Oba obwody muszg zosta¢ zamkniete, ::? :
aby lj‘edlnostkg zasilania zostejla uruchomiona.l N SGND 2
(Wejscia IN1 i IN2 muszg by¢ potgczone z wyjsciem OUT). 5UT -

Wejscia cyfrowe XDI
Btad temperatury (0 = nadmierna temperatura) DI1 1
Zezwolenie na bieg (1 = zezwolenie na bieg) DI2 2
Sprzezenie zwrotne gtéwnego stycznika / wytacznika (1 = gtéwny stycznik/wytgcznik zamkniety) DI3 3
Btad wytacznika automatycznego (0 = pomocniczy wytgcznik automatyczny lub przetgcznik otwarty) Dl4 4
Zwarcie doziemne (z opcjonalnym monitorowaniem zwarcia doziemnego) DI5 5
Resetowanie (0 — 1 = resetowanie btedu) DI6 6
Zatrzymanie awaryjne (0 = zatrzymanie awaryjne aktywne) (tylko jednostki z opcjg zatrzymania awaryjnego) DIIL 7

Wejscia/wyjscia cyfrowe XDIO

Nieuzywane DIO1
Nieuzywane DIO2
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Domysiny schemat we/wy jednostki sterujacej inwertera (A41)

tacze drive-to-drive XD2D
B 1
. S A 2
tacze drive-to-drive ) BGND 3
Ekran 4

Ztacze RS485 X485
B 5
Nieuzywane A g
BGND 7
Ekran 8

Wyjscia przekaznikowe XRO1...XRO3

Stan gotowosci
250 VAC/30V DC

2A
Praca
250 VAC/30V DC
2A X, Btad
Blad(-1) —
250 VAC/30V DC
2A
Bezpi 1e wytg ie mc tu XSTO, XSTO OUT
Wejscie funkcji bezpiecznego wytgczania momentu. Oba ouT ! ma——
obv]vody muszJa by(’:pzamknigte, ;Ibay byto mozliwe SGND 2 L ! I_;—_/jj
uruchomienie przemiennika czgstotliwosci. 2 IN1 3 - : I /_._l
IN2 4 LN =
N1 5 2
- " ) . ND
YnVé/{jsljga“ft::\I:g:'tt:;%l)ecznego wytgczania momentu do Sﬁ\lz g Do moduléw inwertera
SGND 8
Wejscia cyfrowe XDI
Stop (0)/Start (1) DI1
Do przodu (0)/Do tytu (1) DI2
Reset DI3
Wybor czaséw przyspieszenia i hamowania ) Dl4
Stata predkos¢ 1 (1 =wt.) ¥ DI5
DomysInie nieuzywane. DI6
Zezwolenie na bieg °) DIIL
Wejscialwyjscia cyfrowe XDIO
Wyjscie: Stan gotowosci DIO1
Wyjscie: Praca DIO2
Uziemienie wejs¢/wyjs¢ cyfrowych DIOGND
Uziemienie wejs¢/wyjsé cyfrowych DIOGND
Wyjscie napigcia pomocniczego XD24
+24 V DC 200 mA Y +24 VD
Masa wejscia cyfrowego DICOM
+24V DC 200 mA®) +24 VD
Uziemienie wejs¢/wyjsé¢ cyfrowych DIOGND
Przelacznik wyboru uziemienia /) DICOM=DIOGND

Wejscia analogowe, znamionowe napigcie wyjsciowe
10V DC, R_1...10 kQ

-10VDC, R_1...10 kQ

Uziemienie

Wartos¢ zadana predkosci

0(2)...10 V, Ry, > 200 kQ ®

Domyslnie nieuzywane.

0(4)...20 mA, R, =100 Q )

Wyjscia analogowe

Predkosé¢ silnika, obr./min 0...20 mA, R < 500 Q

Prad silnika 0...20 mA, R <500 Q

Wejscie zewnetrznego zasilania

24V DC, 2,05A
Mozna podtgczy¢ drugie, zapasowe zasilanie.

Ztacze modutu funkcji bezpieczenstwa
Ztacze panelu sterowania
Ztacze jednostki pamieci X205

Uwagi:

Rozmiar przewodu pasujgcego do wszystkich zaciskdw Srubowych (zaréwno w przypadku
kabli jedno-, jak i wielozytowych) to 0,5 ... 2,5 mm2 (24...12 AWG). Nalezy zastosowac
moment 0,5 N (5 Ibf in).

1) Patrz sekcja tgcze drive-to-drive (XD2D) (str. 141).

2) Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) (str. 261).
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3)0 = Uzywane rampy przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.12/23.13.
1 = Uzywane rampy przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.14/23.15.

4) Predkos$¢ stata 1 jest definiowana przy uzyciu parametru 22.26.
5) Patrz sekcja Wejscie DIIL (str. 141).

6) Catkowita obcigzalno$¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA przy 24 V) minus moc pobierana
przez ztgcza DIO1 i DIO2.

7) Okresla, czy ztacze DICOM jest oddzielone od ztgcza DIOGND (tzn. wspdlne odniesienie
dla rozchodzenia sie wejsciowych sygnatow cyfrowych. W rzeczywistosci okresla, czy
wejscia cyfrowe sg uzywane w trybie ujscia czy zrodta pradu). Patrz takze Schemat izolacji
uziemienia (str. 145). DICOM=DIOGND ON: Ztgcze DICOM podtgczone do ztgcza DIOGND.
OFF: Ztacza DICOM i DIOGND oddzielone.

8) Tryb pradowy [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napieciowy [0(2)...10 V, R;, > 200 kQ]
wybiera sie za pomoca przetgcznika Al1. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia
jednostki sterujace;j.

9) Tryb pradowy [0(4)...20 mA, R, = 100 Q] lub napieciowy [0(2)...10 V, R;, > 200 kQ]
wybiera sie za pomoca przetgcznika Al2. Zmiana ustawien wymaga ponownego uruchomienia
jednostki sterujace;j.

Zewnetrzne zrédto zasilania jednostki sterujgcej (XPOW)

Jednostka sterujgca BCU-x2 jest zasilana (24 V DC, 2 A) przez blok zaciskéw XPOW. Do
tego samego bloku zaciskow mozna podtgczyé¢ drugie, zapasowe zasilanie.

Wejscie DI6 jako wejscie czujnika PTC

Czujnik PTC mozna podtaczy¢ do tego wejscia w celu pomiaru temperatury silnika w sposob
pokazany na ponizszym rysunku. Czujnik mozna tez podtaczy¢ do modutu interfejsu enkodera
FEN-xx. Czujnikowe konce ekranéw kabla powinny pozosta¢ niepodtgczone lub zostaé
uziemione posrednio przez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaradow, np. 3,3 nF /630 V. Ekran mozna takze uziemi¢ bezposrednio na obu koncach,
jesli sg one przytaczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje znaczacy spadek
napiecia miedzy nimi. Ustawienia parametréw zawiera podrecznik oprogramowania.

— +24VD
PTC \—ﬁ — — DI6
7
3.3nF
>630VAC

OSTRZEZENIE!

A Poniewaz wejscia przedstawione powyzej nie sg zaizolowane, zgodnie z normag,
IEC 60664, do podtgczenia czujnika temperatury silnika jest wymagana podwdéjna
lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem a elementami silnika bedacymi pod
napieciem. Jesli zespot nie spetnia tych wymagan, zaciski karty we/wy musza by¢
chronione przed kontaktem i nie moga by¢ podtagczane do innego wyposazenia,
a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany od zaciskéw we/wy.

Wejscie Al1 lub Al2 jako wejscie czujnika Pt100, Pt1000, PTC lub KTY84

Trzy czujniki Pt100/Pt1000 lub jeden czujnik KTY84 do pomiaru temperatury silnika mozna
podtaczy¢ miedzy analogowym wejsciem a wyjsciem, jak pokazano ponizej. (Ewentualnie
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mozna podigczy¢ czujnik KTY do modutu rozszerzeh we/wy analogowych FIO-11 lub
FAIO-01 albo modutu interfejsu enkodera FEN-xx). Czujnikowe konce ekranéw kabla powinny
pozostac niepodigczone lub zosta¢ uziemione posrednio przez kondensator
wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran mozna
takze uziemi¢ bezposrednio na obu koncach, jesli sg one przytaczone do tej samej linii
uziomowej i nie wystepuje znaczacy spadek napiecia miedzy nimi.

1...3 x Pt100/Pt1000/PTC lub 1 x KTY84 XAl
An+ |1

Sy = R IR

T T 7 L o XAO 2)
||' / ||' AOn
o o AGND

1) Ustawi¢ typ wejscia na napiecie przy uzyciu odpowiedniego przetacznika lub odpowiedniej
zworki na jednostce sterujgcej. Okresli¢ powigzane ustawienie w programie sterujgcym w
grupie parametréw 12 Standardowe Al.

2) Wybrac¢ tryb wzbudzania w grupie parametréw 13 Standardowe AO.

OSTRZEZENIE!

A Poniewaz wejscia przedstawione powyzej nie sg zaizolowane, zgodnie z hormg
IEC/EN 60664, do podtaczenia czujnika temperatury silnika jest wymagana
podwajna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem a elementami silnika
bedacymi pod napieciem. Jesli zespot nie spetnia tych wymagan, zaciski karty
we/wy muszg by¢ chronione przed kontaktem i nie moga by¢ podtgczane do innego
wyposazenia, a czujnik temperatury musi by¢ odizolowany od zaciskow we/wy.

Wejscie DIIL

Do wejscia DIIL mozna podigczyé obwody zabezpieczajace. Wejscie zostato
sparametryzowane pod katem wytgczania jednostki po utracie sygnatu wejsciowego.

tacze drive-to-drive (XD2D)

tacze drive-to-drive to potaczona tancuchowo sie¢ transmisyjna RS-485 umozliwiajgca
podstawowg komunikacje w trybie master/follower z jednym przemiennikiem czestotliwosci
typu master (nadrzedny) i wieloma typu follower (podrzedny).

Nalezy wtgczy¢ terminacje magistrali w inwerterach na kohcach tgcza drive-to-drive,
ustawiajgc przetgacznik D2D TERM na jednostce sterowania w pozycji ON. Na inwerterach
posrednich terminacje magistrali nalezy wytgczyc.

Jako okablowania nalezy uzywaé¢ ekranowanej dwuzytowej skretki (~100 Q, np. kabla
zgodnego ze standardem PROFIBUS). Dla uzyskania najlepszej odpornosci zaleca sie
uzywanie kabli wysokiej jakosci. Kabel powinien by¢ mozliwie najkrétszy. Maksymalna
dtugosc tacza to 50 metrow (164 stopy). Nalezy unikaé niepotrzebnych petli i uktadania
kabla w poblizu kabli zasilania (np. kabli silnika). Uziemi¢ ekrany kabli.

Ponizszy schemat przedstawia okablowanie tgcza drive-to-drive.
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Bezpieczne wylagczanie momentu (XSTO, XSTO OUT)

W jednostce sterujacej inwertera (A41) wejscie XSTO moze by¢ uzywane do
implementowania funkcji bezpiecznego wytaczania momentu (Safe Torque Off, STO). Aby
byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potaczenia (wyjscie OUT1 do
wejs¢ IN1iIN2) muszg by¢é zamkniete. Domysinie zworki w bloku zaciskowym sg ustawione
na obwdéd zamkniety. Przed podtaczeniem do przemiennika czestotliwosci zewnetrznego
obwodu bezpiecznego wytgczania momentu nalezy wyjaé te zworki. Informacje na temat
implementowania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu zawiera rozdziat Funkcja
bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) (str. 261).

Uwaga:

wejscie XSTO dziata jako prawdziwe wejscie funkcji bezpiecznego wytgczania momentu
tylko w jednostce sterujacej inwertera [A41]. Wylaczenie zasilania zacisku IN1 i/lub zacisku
IN2 w jednostce sterujgcej zasilania [A51] powoduje wytaczenie jednostki zasilania, ale nie
jest to odpowiednik prawdziwej funkcji bezpieczenstwa.

Ztacze XSTO OUT jest potgczone ze ztgczem STO IN jednego modutu inwertera. Gdy
jednostka inwertera sktada sie z wielu modutéw, ztgcze STO OUT jednego modutu jest
podtaczone do ztacza STO IN innego modutu i tak dalej. W ten sposdb wszystkie moduty
sg czescig tancucha.

Potaczenie modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx (X12)
Patrz podrecznik uzytkownika modutu FSO-xx.

Gniazdo karty pamieci SDHC

Jednostka sterujgca BCU-x2 ma wbudowany rejestrator danych zbierajacy dane czasu
rzeczywistego z modutéw mocy na potrzeby $ledzenia btedéw i analizy. Dane te sg
przechowywane na karcie pamieci SDHC wtozonej w gniazdo SD CARD. Moze je analizowac¢
personel serwisowy ABB.

Dane zlgcza

Zasilanie (XPOW) Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
24V (x10%) DC, 2 A

Wejscie zasilania zewnetrznego. Mozna podtgczy¢ drugie, zapasowe
zasilanie.
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Wyijscia przekaznikowe RO1...RO3
(XRO1...XRO3)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
250 VAC/30VDC,2A
Chronione przez warystory

Wyjscie +24 V (XD24:2 i XD24:4)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2

Catkowita obcigzalnos$¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V)
minus moc pobierana przez DIO1 i DIO2.

Wejscia cyfrowe DI1...DI6 (XDI:1...XDI:6)

Odstepy miedzy ztagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0° <5V, ,11">15V

Ry 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms

Wejscie DI6 (XDI:6) moze zosta¢ wykorzystane zamiennie jako
wejscie dla czujnika PTC. ,0” > 4 kQ, ,1” < 1,5 kQ

Inax: 15 MA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)

Wejscie sygnatu DIIL blokady startu
(XDI:7)

Odstepy miedzy ztagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0° <5V, ,1">15V

Ry 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms

Wejscia/wyjscia cyfrowe DIO1 i DIO2
(XDIO:1i XDIO:2)

Wybdr trybu wejscia/wyjscia za pomoca
parametrow.

Wejscie/wyjscie DIO1 mozna skonfiguro-
wac jako sygnat wejsciowy czestotliwosci
(0...16 kHz z filtrowaniem sprzetowym
réwnym 4 mikrosekundy) o poziomie 24
V i przebiegu prostokatnym (bez mozliwo-
$ci uzycia sygnatu o innym przebiegu, w
tym sinusoidalnym). Wejscie/wyjscie DIO2
mozna skonfigurowaé jako sygnat wyjscio-
wy czestotliwosci o poziomie 24 Vi prze-
biegu prostokatnym. Nalezy zapozna¢ sie
z podrecznikiem oprogramowania sprze-
towego jednostki inwertera/zasilania,
grupa parametrow 111/11.

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2

Jako wejscia: Poziomy logiczne sygnatu 24 V: ,0"<5V, ,1">15V.
R, 2,0 kQ Filtrowanie: 1 ms

Jako wyjscia: Catkowity prad wyjsciowy z +24VD jest ograniczony
do 200 mA

+24VD

!

DIOx

- — 0

DIOGND

Napiecie odniesienia dla wej$¢ analogo-
wych +VREF i -VREF (XAl:1 i XAl:2)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
10V 1% i-10V 1%, Rigaq 1..-10 kKQ
Maksymalny prad wyjsciowy: 10 mA

Wejscia analogowe Al1 i Al2

(XAL4 ... XAL7).

Wybar trybu wejscia (prad/napiecie) za
pomocg przetgcznikow.

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Prad wejsciowy: —20...20 mA, Ry, = 100 Q

Napiecie wejsciowe: —10...10 V, Ry, > 200 Q

Wejscia réznicowe, zakres sygnatu wspotbieznego +30 V
Czestotliwos¢ prébkowania kanatu: 0,25 ms

Filtrowanie sprzetowe: 0,25 ms, nastawne filtrowanie cyfrowe do 8
ms

Rozdzielczos¢: 11 bitdéw + bit znaku
Niedoktadnosé: 1% petnego zakresu skali




144 Jednostki sterujace przemiennika czestotliwosci

Wyjscia analogowe AO1 i AO2 (XAQO)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
0...20 mA, Ripag < 500 omow

Zakres czestotliwosci: 0...500 Hz

Rozdzielczo$¢: 11 bitdow + bit znaku

Niedoktadnos¢: 2% petnego zakresu skali

tacze drive-to-drive (XD2D)

Odstepy miedzy ztgczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Warstwa fizyczna: RS-485
Terminacja za pomoca zworki lub przetgcznika

Ztacze RS-485 (X485)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Warstwa fizyczna: RS-485

Ztacze funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu (XSTO)

Odstepy miedzy ztaczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?
Zakres napiecia wejsciowego: -3...30 V DC

Poziomy logiczne: ,0” <5V, ,1” > 17 V. Aby jednostka zostata uru-
chomiona, oba potaczenia muszg mie¢ wartos¢ ,1”.

Pobor pradu: 66 mA (ciagty) na kanat STO na modut inwertera R8i
EMC (odpornosc¢) zgodnie z normg IEC 61326-3-1

Wyjscie funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu (XSTO OUT)

Odstepy miedzy ztagczami 5 mm, rozmiar przewodu 2,5 mm?2
Do ztagcza STO modutu inwertera.

Ztacze panelu sterowania (X13)

Zigcze: RJ-45
Dtugos¢ kabla <3 m

Ztacze sieci Ethernet (XETH)

Zigcze: RJ-45

Gniazdo karty pamieci SDHC (SD CARD)

Typ karty pamieci: SDHC
Maksymalny rozmiar pamieci: 4 GB

Zaciski jednostki sterujacej spetniajg wymagania obwodéw bardzo niskiego napiecia PELV (Protective Extra
Low Voltage). Wymagania PELV wyjscia przekaznikowego nie sg spetnione w przypadku podtaczenia do
wyjscia przekaznikowego napiecia wyzszego niz 48 V.
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Schemat izolacji uziemienia

XPOW
+24V| 1
GND 2
+24V| 3
GND 4
XAl
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
All+ 4
All- 5 Napiecie wspétbiezne miedzy
Al2+ 6 kazdym wejsciem Al i AGND
Al2- 7 wynosi +30 V
XAO
AO1 1 1
AGND 2
AO2 3 J
AGND 4
XD2D
B 1 1
A 2
BGND 3 [
SHIELD 4
XRO1, XRO2, XRO3
NC 11
COM 12 ZL——E?]
NO 13
NC 21
NO 23
NC 31
COM 32 :L——E?ZI
NO ER —
XD24
+24VD 5
DICOM 6
+24VD 7
DIOGND 8
XDIO
DIO1 1 1
DIO2 2 R
DIOGND 3 J
DIOGND 4
XDI
DI1 1 *
DI2 2
DI3 3 . =
DI4 4 J
DI5 5
DI6 6
DIIL 7
XSTO
ouT 1
SGND 2
IN1 3
IN2 4
XSTO OUT
IN1 5 L
SGND 5 Uziemienie
IN2 7
SGND 8 |

*Ustawienia wyboru uziemienia (DICOM=DIOGND)
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DICOM=DIOGND: ON

Wszystkie wejscia cyfrowe sg podtgczone do wspdlnego uziemienia (ztacze DICOM podigczone do ztacza
DIOGND). Jest to ustawienie domysine.

DICOM=DIOGND: OFF

Uziemienie wejs¢ cyfrowych DI1...DI5 i DIIL (DICOM) jest izolowane od uziemienia sygnatu DIO (DIOGND).
Napiecie izolacyjne 50 V.
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Lista czynnosci sprawdzajacych po
instalacji

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajacych, ktére nalezy wykona¢ przed
uruchomieniem przemiennika czestotliwosci.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac¢ obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Przed
rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19). Liste czynnoéci nalezy sprawdzaé razem
z kim$ innym.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Nalezy sprawdzi¢, czy:

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacja. Nalezy zapoznac sie z danymi technicznymi.

Szafa przemiennika czestotliwosci zostata przymocowana do podtogi, a jesli to konieczne z powodu
drgan lub innych uwarunkowan — takze gérng czescig do $ciany lub dachu.

Powietrze ch’rodzqce swobodnie przeptywa do wnetrza i na zewnatrz przemiennika czestotliwosci.

o) o<

niem wierzchotkowym): Opcjonalny filtr EMC (+E200, +E202) przemiennika czestotliwosci zostat
odtaczony (jesli byt zainstalowany). Zobacz instrukcje montazu elektrycznego.
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Nalezy sprawdzi¢, czy:

Miedzy przemiennikiem czestotliwosci i tablicg rozdzielcza poprowadzono odpowiedni ochronny przewdéd
uziemiajacy i zostat on podigczony do odpowiedniego zacisku, ktéry jest prawidtowo dokrecony. Nalezy
pociagna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie. Wtasciwe uziemienie zostato wykonane
zgodnie z przepisami.

Wejsciowe kable zasilania zostaty podigczone do odpowiednich zaciskow, kolejnos¢ faz jest prawidtowa
i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy pociagna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Miedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwosci poprowadzono odpowiedni ochronny przewdéd uzie-
miajacy i zostat on podtgczony do odpowiedniego zacisku, ktory jest prawidtowo dokrecony. Nalezy
pociagnaé za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie. Wtasciwe uziemienie zostato wykonane
zgodnie z przepisami.

[

Kabel silnika zostat podtgczony do odpowiednich zaciskdw, kolejno$c¢ faz jest prawidtowa i zaciski zo-
staty dokrecone. Nalezy pociagna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Kabel silnika zostat poprowadzony z dala od innych kabli.

Do kabla silnika nie podtaczono zadnych kondensatoréw kompensujgcych wspdétczynnik mocy.

Jesli zewnetrzny rezystor hamowania zostat podtgczony do przemiennika czestotliwosci: Miedzy rezy-
storem hamowania i przemiennikiem czestotliwosci poprowadzono odpowiedni ochronny przewod
uziemiajgcy i zostat on podtgczony do odpowiedniego zacisku. Wiasciwe uziemienie zostato wykonane
zgodnie z przepisami.

oo o

Jesli zewnetrzny rezystor hamowania zostat podtgczony do przemiennika czestotliwosci: Rezystor
hamowania zostat podtgczony do odpowiednich zaciskéw i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy pociggna¢

za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

[

Jesli zewnetrzny rezystor hamowania zostat podtgczony do przemiennika czestotliwosci: Kabel rezy-
stora hamowania zostat poprowadzony z dala od innych kabli.

Kable sterowania zostaty podtgczone do odpowiednich zaciskéw i zaciski zostaty dokrecone. Nalezy
pociagna¢ za przewody, aby sprawdzi¢ ich zamocowanie.

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejsciowemu przemiennika czestotliwosci.
Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

W pomocniczych transformatorach napiecia (jesli sg stosowane) zostato wprowadzone poprawne
ustawienie napiecia. Zobacz instrukcje montazu elektrycznego.

Jesli uzywane bedzie potgczenie obejsciowe: Stycznik bezposredni silnika oraz stycznik wyjsciowy
przemiennika czestotliwosci sa mechanicznie lub elektrycznie sprzezone (nie moga by¢ jednoczesnie

zamkniete).

(T 1 I S

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie zadne narzedzia, ciata obce ani pyt pochodzacy
Z wiercenia.

Obszar przed przemiennikiem czestotliwosci jest czysty: wentylator chtodzacy nie moze zasysac kurzu
ani brudu do $rodka przemiennika.

Wszystkie ostony i pokrywy skrzynki rozdzielczej silnika znajdujg sie na swoim miejscu. Drzwiczki
szafy zostaty zamkniete.

Silnik i napedzane urzadzenie sg gotowe do uruchomienia.

(1 I )
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Uruchamianie

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Procedura uruchamiania

Zadania, ktérych wykonanie jest konieczne tylko w niektérych przypadkach, sg podkreslone.
Kody opcji sg podane w nawiasach. DomysIne oznaczenia urzadzen (jesli istniejg) zostaty
podane w nawiasach za petnymi nazwami, na przyktad ,gtéwny roztgcznik [Q1]”. Te same
oznhaczenia sg rowniez stosowane w schematach potgczen.

Niniejsze instrukcje nie obejmujg i nie mogag obejmowac wszystkich mozliwych zadan
uruchamiania przemiennika czestotliwosci wykonanego wedtug specyfikacji klienta. Przy
uruchamianiu nalezy zawsze zapoznac sie ze schematami obwoddéw dostarczonymi z danym
przemiennikiem czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
A Prace opisane w tym rozdziale mogg wykonywac tylko wykwalifikowani elektrycy.

Uwaga:

W przypadku niektérych opcji (takich jak funkcjonalne opcje bezpieczehstwa +Q950, +Q951,
+Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978, +Q979) instrukcje uruchamiania zawierajg oddzielne
podreczniki.

Czynnos¢ A

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE! ]
Podczas procedury uruchamiania nalezy przestrzegac¢ instrukcji bezpieczenstwa. Patrz rozdziat
Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO) (str. 261).
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Czynnos¢ v

Kontrole i ustawienia bez podtaczonego napiecia

Upewnic sig, ze roztgcznik transformatora zasilania jest zablokowany na pozycji wytaczonej (0), tj. do| [ ]

przemiennika czestotliwosci nie jest podtaczone napiecie i nie moze zosta¢ podtaczone przez nieuwage.

Sprawdzi¢, czy gtéwny roztacznik (Q1.1) jest wytaczony lub gtéwny wytacznik (Q1) jest wymontowany.| []

Uwaga:

Niektore jednostki 12-impulsowe sg wyposazone w dwa roztgczniki lub wytgczniki — przed kontynu-

owaniem sprawdzi¢, czy oba sg otwarte.

Sprawdzi¢, czy przetacznik uziemienia (Q9.1) (opcja +F259) jest wigczony. L]

Jednostki 12-impulsowe majg dwa przetgczniki, Q9.1 i Q9.2.

Sprawdzi¢ montaz mechaniczny i elektryczny przemiennika czestotliwosci. Patrz Lista czynnosci L]

sprawdzajgcych po instalacji (str. 147).

Sprawdzi¢ ustawienia wytgcznikow/przetgcznikdéw obwoddw pomocniczych. Zapoznac sie ze schema-| [ ]

tami obwodoéw dostarczonymi razem z przemiennikiem czestotliwosci.

Sprawdzi¢ ustawienia zaczepdéw transformatoréw T21, T101 (o ile sg uzywane) oraz T111 (jesli s L]

uzywane). Patrz sekcja Sprawdzanie ustawien transformatoréw T21, T101 i T111 (str. 100).

Odtaczy¢ wszystkie nieskonczone lub niesprawdzone kable napiecia pomocniczego (115/230 V AC) ]

prowadzace z blokéw zaciskdow na zewnatrz urzadzen.

Sprawdzi¢, czy oba kanaty obwodu funkcji bezpiecznego wytaczania momentu podtaczonego do wejsé| [ ]

STO jednostki sterujgcej zasilania [A51] i jednostki sterowania inwertera [A41] sa zamkniete. Zapoznaé

sie ze schematami okablowania dostarczonymi z przemiennikiem czestotliwosci.

W przypadku uzywania funkcji bezpiecznego wytaczania momentu sprawdzié, czy wyjscie STO OUT | [ ]

jednostki sterowania inwertera (A4 1) jest potaczone tancuchowo z wejsciami STO wszystkich modutéw

inwertera.

Jesli ta funkcja nie jest uzywana, sprawdzi¢, czy wejscie STO wszystkich modutéw inwertera jest po-

prawnie podtgczone do +24 V i uziemienia.

Przemienniki czestotliwosci z monitorowaniem zwarcia doziemnego w sieciach IT (bez uziemienia; L]

opcja +Q954): Monitorowanie zwarcia doziemnego nalezy ustawi¢ tak, aby byto dostosowane do insta-

lacji. Nalezy zapoznac sie ze schematem potaczen w dostawie i dokumentem IRDH275B Ground Fault

Monitor Operating Manual (od Bender; kod: TGH1386en).

Przemienniki czestotliwosci z przekaznikami Pt100 (opcja +(n)L506):: ]

» Sprawdzi¢, czy zlacza zostaly podtgczone zgodnie ze schematem potaczen z dostawy.

+ Ustawi¢ poziomy alarméw i wytaczania awaryjnego w przekaznikach Pt100.

Poziomy alarméw i wytgczania awaryjnego w przekaznikach Pt100 nalezy ustawic tak nisko, jak to

mozliwe przy okreslonej temperaturze roboczej i uzyskanych wynikach testéw urzadzenia. Poziom

wylgczenia awaryjnego mozna ustawic¢ np. na temperature o 10°C wyzsza niz wynosi temperatura

urzgdzenia przy maksymalnym obcigzeniu i maksymalnej temperaturze otoczenia.

Zalecamy ustawienie nastepujacych przyktadowych temperatur przekaznika:

* 120-140°C, gdy jest uzywane tylko wytgczanie awaryjne

* 120-140°C alarmu i 130-150°C wytaczania awaryjnego, gdy sg uzywane oba te elementy.

Wiaczanie pomocniczego obwodu przemiennika czestotliwosci

Upewni¢ sie, Ze mozna bezpiecznie podigczy¢ napiecie. Upewni¢ sie, ze ]

* nikt nie pracuje przy przemienniku czestotliwosci ani obwodach wyprowadzonych poza szafke
przemiennika czestotliwosci,

» pokrywa skrzynki z zaciskami silnika zostata zatozona.

Przemienniki czestotliwosci z woltomierzem (opcja +G334): Upewnic¢ sie, ze wytacznik automatyczny | [ ]

obwodu pomiarowego (F5.1) jest zamkniety.

Zamkna¢ wytaczniki automatyczne i/lub roztgczniki bezpiecznikéw zasilajgce pomocnicze obwody na-| [ ]

piecia.

Zamkng¢ drzwiczki szafy. []

Zamkng¢ gtowny wytgcznik transformatora zasilania. ]

Wiaczy¢ napiecie pomocnicze (Q21). ]
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Czynnos¢ A

Konfigurowanie parametréw jednostki zasilania

Sprawdzi¢ ustawienie zakresu napigcia w parametrze 195.01 Napiecie zasilania. ]

Wiecej informacji na temat konfigurowania programu sterujgcego zasilania zawiera podrecznik uzyt-
kownika ACS880 diode supply control program firmware manual (3AUA0000103295 [j. ang.]).
Wiecej informacji o sposobie obstugi panelu sterowania zawiera podrecznik uzytkownika ACS-AP-x
Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).

Ustawianie parametréw jednostki inwertera i wykonywanie pierwszego uruchomienia.

Skonfigurowaé program sterujgcy inwertera. Patrz odpowiednia instrukcja uruchamiania lub instrukcja| [ ]
oprogramowania sprzetowego. Oddzielna instrukcja uruchamiania jest dostepna tylko dla niektérych
programow sterujacych.

Sprawdzi¢, czy parametr 95.09 Kontrola przetgcznika bezp. jest wylaczony. ]

Przemienniki czestotliwosci z czoperem hamowania (opcja +D150): Patrz rozdziat Hamowanie rezysto-| [ ]
rowe (str. 273).

Przemienniki czestotliwosci z wyj$ciowym filtrem sinusoidalnym (opcja +E206): Sprawdzi¢, czy bit 1 ]
parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu jest aktywny.

Przemienniki czestotliwosci z modutem adaptera komunikacyjnego (opcjonalnym): Ustawi¢ parametry| [ ]

magistrali komunikacyjnej. Aktywowa¢ odpowiedniego asystenta (o ile jest uzywany) w programie
sterujacym lub zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi modutu adaptera magistrali komunikacyjnej oraz
oprogramowania przemiennika czestotliwosci.

Sprawdzi¢, czy miedzy przemiennikiem czestotliwosci i PLC jest nawigzana komunikacja.

Przemienniki czestotliwosci z modutem interfejsu enkodera (opcjonalnym): Ustawi¢ parametry enkodera.| [ ]

Aktywowa¢ odpowiedniego asystenta (o ile jest uzywany) w programie sterujgcym lub zapoznac sie z
instrukcjg obstugi modutu interfejsu enkodera oraz instrukcjg oprogramowania przemiennika czestotli-
wosci.

Wigczanie gtéwnego obwodu przemiennika czestotliwosci

Whytaczy¢ przemiennik uziemienia (Q9.1) (opcja +F259). ]
Jednostki 12-impulsowe majg dwa przetgczniki uziemienia, Q9.1 i Q9.2.

Zamkng¢ gtowny roztgcznik (Q1.1) lub gtdwny wytacznik (Q1). ]

Uwaga:

Nie ugzywac’: nadmiernej sity. Giowny roztgcznik (lub gtéwny wytgcznik) mozna zamkna¢ tylko wtedy,
gdy

» gtdwne zaciski wejsciowe (L1, L2, L3) sg zasilane;

* napiecie pomocnicze jest witgczone (Q21);

+ przetgcznik uziemienia jest wytgczony (Q9.1, Q9.2) (opcja +F259).

Ustawi¢ przetgcznik operacyjny (S21) na pozycje wigczong (1), aby aktywowac sygnat zezwoleniana| [ ]
bieg. Zaleznie od ustawien zrédta sterowania moze to takze spowodowac zamkniecie gtéwnego
stycznika (jesli istnieje). Jesli gtéwny stycznik istnieje i nie zostanie zamkniety, nalezy zapoznac sie ze
schematami obwodu dostarczonymi z przemiennikiem czgstotliwosci, a takze z odpowiednimi podrecz-
nikami oprogramowania sprzgtowego.

Kontrole przy obcigzeniu

Uruchomié¢ silnik, aby wykonac bieg identyfikacyjny.

Sprawdzi¢, czy wentylatory obracajg sie swobodnie w prawidtowym kierunku i czy powietrze jest wy-
dmuchiwane do goéry.

Sprawdzi¢, czy silnik sterowany z panelu sterowania uruchamia sie, zatrzymuje i pracuje zgodnie z
warto$cig zadang predkosci, obracajac sie w prawidtowg strone.

O o oo

Sprawdzi¢, czy silnik sterowany za pomocg we/wy, wedtug specyfikacji klienta, lub magistrali komuni-
kacyjnej uruchamia sie, zatrzymuje i pracuje zgodnie z warto$cig zadang predkosci, obracajgc sie w
prawidtowg strone.

Przemienniki czestotliwosci, w ktérych podtaczono obwéd funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu:| [
Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji bezpiecznego wytaczania momentu. Patrz sekcja
Uruchamianie z testem akceptacyjnym (str. 267).
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Czynnos¢

Przemienniki czestotliwosci z obwodem zatrzymywania awaryjnego (opcje +Q951, +Q952, +Q963,

+Q964, +Q978, +Q979): Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji obwodu zatrzymywania
awaryjnego. Zapoznac sie ze schematami obwodéw i okablowania specyficznymi dla danej dostawy
oraz instrukcjami uruchamiania i obstugi elementu opcjonalnego.

Przemienniki czestotliwosci z przekaznikiem zabezpieczajacym z funkcjg zapobiegania nieoczekiwa-
nemu uruchomieniu (opcja +Q957): Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidlowe dziatanie obwodu blokady
nieoczekiwanego uruchomienia. Zapoznac sie ze schematami obwodoéw i okablowania specyficznymi
dla danej dostawy oraz instrukcjami uruchamiania i obstugi elementu opcjonalnego.

Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji zapobiegania nieoczekiwanemu uruchomieniu z
modutem FSO-xx (opcja +Q950): Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie obwodu blokady nie-

oczekiwanego uruchomienia. Zapoznac sie ze schematami obwodéw i okablowania specyficznymi dla
danej dostawy oraz instrukcjami uruchamiania i obstugi elementu opcjonalnego.
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Sledzenie btedow

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure wyszukiwania btedéw w przemienniku czestotliwosci.

Diody LED

W tej tabeli przedstawiono diody LED widoczne na platformie montazu panelu sterowania
na drzwiach szafy (gdy panel jest zdjety) i na jednostce sterujgcej BCU-xx wewnatrz szafy.

Lokalizacja | Dioda LED | Kolor Wskazanie
Platforma ZASILANIE | Zielony Jednostka sterujaca jest zasilana i napiecie +15 V jest dostarczane
montazu pa- do panelu sterowania.
nelu sterowa-
nia FAULT Czerwony Wystapit btad w przemienniku czestotliwosci.
Jednostka BATT OK Zielony Napiecie baterii zegara czasu rzeczywistego jest wyzsze niz 2,8 V.
sterujaca Jesli dioda LED sie nie $wieci,
* napiecie baterii jest mniejsze niz 2,8V,
* brak jest baterii lub
+ jednostka sterujgca nie ma zasilania.
PWR OK Zielony Wewnetrzne napiecie jest poprawne
FAULT Czerwony Program sterujgcy wskazuje, ze urzadzenie jest uszkodzone.
Wiegcej informacji zawiera odpowiedni podrecznik oprogramowania
sprzetowego.
WRITE Zoty Trwa zapisywanie na karcie SD.

Ostrzezenia i komunikaty o btedach

Podrecznik oprogramowania zawiera opisy, przyczyny i Srodki naprawcze dla okreslonych
ostrzezen i komunikatéw o btedach w oprogramowaniu przemiennika czestotliwo$ci.
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Konserwacja

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczace konserwacji.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

Ponizsza tabela zawiera zadania konserwacyjne, ktére moze wykonywaé uzytkownik
koncowy. Petny harmonogram prac konserwacyjnych jest dostepny w Internecie
(www.abb.com/drivesservices). Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skonsultowac¢ sie z
lokalnym przedstawicielem firmy ABB (www.abb.com/searchchannels).



www.abb.com/drivesservices
www.abb.com/searchchannels
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Liczba lat od uruchomienia

Element
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘...

Chtodzenie

Gloéwne wentylatory chtodzace w
modutu zasilajgcego i modutu in-
wertera

\Wentylator chtodzacy filtra sinuso- w W W w
idalnego (opcja +E206)

Moduty zasilajace i moduty inwerte-| W w
ra: wentylatory chtodzace komory
ptytek drukowanych

\Wewnetrzne wentylatory chtodzace w w
szary (wewnetrzne, na drzwiach i
IP54)

Baterie

Bateria panelu sterowania

2=
2=

Bateria jednostki sterujgcej

Potaczenia i Srodowisko

Siatki wiotu | wylotu powietrza Fr T T T T T T T T T T 7171
(IP22/IP42)

Filtry drzwi szafy (IP54) WiWwWi W W W W W W W W | W | W|W
Dokrecenie zaciskow | I | I | I | I | | | | |

\Warunki otoczenia (zapylenie, wil{ | I | I | I | I | | | | |
goc, korozja i temperatura)

Czyszczenie radiatora | I | I | I | I | | | | |
Jakos$¢ napiecia zasilania oj]ojojojo|jojojo|jo|lo|jo|o|o

Konserwacja wyfacznika powietrz-{ | I | I | I | I | | | | |
nego (o ile wystepuje)

Czesci zapasowe

Magazyn czesci zapasowych | I | I | I | I | | | | |

Formowanie kondensatoréowobwo{ O | O | O | O | O | O | O | O | O] O|O| O] O
du DC (zapasowe moduly i zapaso-|
we kondensatory).

Symbole

| Kontrola i ewentualne dziatania konserwacyjne

0] Kontrola w trudnych warunkach )i ewentualne dziatania konserwacyjne
W Wymiana

(W) Wymiana w trudnych warunkach ')
(0] Inne prace (rozruch, testy, pomiary itd.)

1) Temperatura powietrza w otoczeniu wynosi stale powyzej 40°C (104°F), wystepuje duze zapylenie lub

wysoka wilgotnos¢, wystepuje cykliczne duze obcigzenie lub state obcigzenie znamionowe (petne).
Czestotliwos¢ konserwaciji i wymiany komponentow jest oparta na zatozeniu, ze urzadzenie
dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w okreslonych warunkach
otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemiennika czestotliwo$ci, aby zapewni¢
najwyzszg niezawodnos$¢ i optymalng wydajnosé.

Uwaga:

Czestotliwosé przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w przypadku
diugiej pracy z wartosciami znamionowymi bliskimi maksymalnym wartosciom znamionowym
lub warunkow otoczenia, ktore sg bliskie maksymalnym dopuszczalnym warunkom otoczenia.
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Wiecej informacji dotyczacych konserwacji mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela
firmy ABB.
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Szafa

Czyszczenie wnetrza szafy

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

A OSTRZEZENIE!

4, Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dyszg oraz nosi¢ opaske
uziemiajgca. W przeciwnym razie moze nagromadzic sie tadunek elektrostatyczny,
ktory moze uszkodzi¢ ptytki drukowane.

o gk wN

N~

Przed rozpoczgciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczernstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi szafy.

Wyczysci¢ srodek szafy. Uzy¢ w tym celu odkurzacza i miekkiej szczotki.
Wyczysci¢ wloty powietrza wentylatoréw i wyloty powietrza modutow (goéra).
Wyczysci¢ kraty wlotu powietrza w drzwiach (patrz ponizej).

Zamknac¢ drzwi.

Czyszczenie wlotéw powietrza w drzwiach (IP22 i IP42)

Zdja¢ mocowania w gornej czesci kraty.

Unies¢ krate i odciagnac ja od drzwi.

Odkurzy¢ lub umy¢ siatke po obu stronach.
Zainstalowac ponownie krate w odwrotnej kolejnosci.

il ”
, ///////[///;:{,?”’/Il;fl
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Czyszczenie wlotéw powietrza w drzwiach (IP54)

Zdja¢ mocowania w gornej czesci kraty.

Unies¢ krate i odciagnac ja od drzwi.

Wyja¢ wkiad filtru powietrza.

Umiesci¢ nowy wkiad filtra w kracie strong z drutami w kierunku drzwi.
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5. Zainstalowac ponownie krate w odwrotnej kolejnosci.
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Czyszczenie filtrow wylotowych (w dachu) (IP54)

Dostep do filtréw wylotowych (w dachu) w jednostkach IP54 mozna uzyskac, pociggajac
kraty do gory.

Wymienianie filtrow wylotowych (w dachu) (IP54)
Zdjac¢ przednig i tylng krate sekcji wentylatora, unoszac je do gory.
Wyja¢ wkiad filtru powietrza.

Umiesci¢ nowy wkiad filtru w kracie.
Zainstalowac¢ ponownie kraty w odwrotnej kolejnosci.

e

Potaczenia zasilania i szybkie zigcza

Dokrecanie potaczen mocy

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Sprawdzi¢, czy potgczenia kabli sg dobrze dokrecone. Uzyé momentéw dokrecania
podanych w rozdziale Dane techniczne.
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Wentylatory

Zywotnos$¢ wentylatorow chtodzacych przemiennika czestotliwosci zalezy od czasu dziatania
wentylatora, temperatury otoczenia oraz koncentracji pytu. W podreczniku oprogramowania
opisano sygnat, ktéry okresla czas dziatania wentylatora chtodzgcego. Po wymianie
wentylatora nalezy zresetowac sygnat czasu dziatania.

Zastepcze wentylatory sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywac¢ innych czesci
zamiennych niz okres$lone przez firme ABB.

Wymienianie wentylatora chtodzacego w sekcji sterowania
pomochiczego

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Zdjac¢ przednig ostone wentylatora.

Odtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Odkreci¢ wkrety mocujace wentylator.

Zainstalowac¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

ok wbd

Wymienianie wentylatorow chtodzacych w sekcji wejsciowej

W sekcjach wejsciowych moze by¢ zamontowany jeden lub dwa wentylatory.

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczernstwa elektrycznego (str. 19).

2. Zdja¢ przednig ostone wentylatora (jesli istnieje).
Odtaczy¢ kable wentylatora (a).
4. Odkreci¢ od wentylatora wkrety mocujace (a) i ochrone przed uszkodzeniem palcow

(b).

w
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5. Zainstalowac¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

®®

Wymienianie wentylatora w dachu (IP54/UL typ 12)

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

N oD

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Uniesc¢ przednig i tylng krate i zdjac je.

Poluzowaé wkrety mocujgce pokrywy wentylatora.
Podnies$¢ pokrywe.

Odtaczyc¢ kable zasilania wentylatora.

Poluzowa¢ wkrety mocujace wentylatora.

Wyja¢ wentylator.
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8. Zainstalowa¢ nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci.

Wymienianie wentylatora chtodzacego (D7T) modutu zasilania

OSTRZEZENIE!

A Do wykonywania ponizszych czynnosci uprawnieni sg wytgcznie wykwalifikowani
elektrycy. Nalezy przeczyta¢ wszystkie instrukcje bezpieczehstwa przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub $miercig
badz uszkodzeniem sprzetu.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekciji.

Zdja¢ dolny wspornik (a) modutu.

Zdjac przednig pokrywe uchwytu wentylatora (b).

Odtaczy¢ okablowanie wentylatora od modutu: wtyczke zasilania i $wiattowody (c).
Przytrzymaé uchwyt wentylatora (d) na spodzie i pociggnac¢, aby zwolni¢ go w module.
Wyciggnaé uchwyt wentylatora.

Przenies¢ modut sterujgcy wentylatora (e) ze starego uchwytu wentylatora do nowego.

O NGO RGN
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9. Zamontowac¢ uchwyt wentylatora w kolejnosci odwrotnej do powyzsze;.

\4
L\ 4

Wymienianie wentylatora chtodzacego modutu zasilania (D8T) lub
modutu inwertera (R8i)

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekciji.

Odkreci¢ wkrety mocujace przednig ostone. Podnie$¢ nieznacznie ostone, aby jg zwolnié.
Odtaczy¢ kable wentylatora.

Wymontowac¢ jednostke spod wentylatora.

Odkreci¢ wkrety jednostki wentylatora.

Wyciagna¢ jednostke wentylatora.

N O
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8. Zainstalowac nowy wentylator, wykonujgc powyzsze czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

Wymiana wentylatora chtodzacego komore ptytki drukowanej

Moduty zasilania obudowy D8D i inwertera obudowy R8i sg wyposazone w wentylator
wydmuchujacy powietrze przez komore ptytek drukowanych.

Wentylator jest dostepny od przodu modutu.

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczernstwa elektrycznego (str. 19).

2. Otworzy¢ drzwi sekcji modutow.
Usuna¢ dwie sruby M4x12 (T20), ktére blokujg uchwyt wentylatora.
4. Wyciggna¢ uchwyt wentylatora z modutu.

w
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5. Odtaczy¢ wentylator.

6. Usunac cztery nakretki M3 (5,5 mm), ktére utrzymujg wentylator.
7. Wyja¢ wentylator z uchwytu wentylatora.

8. Umiejscowic¢ wentylator na kroécach na uchwycie wentylatora ze strzatkg przeptywu
powietrza wskazujaca w kierunku uchwytu wentylatora.

9. Zainstalowaé i przykrecié¢ cztery nakretki odkrecone wczesniej.

10. Podtaczyc¢ kabel zasilania wentylatora.
11. Wypoziomowac i wepchng¢ uchwyt wentylatora do modutu.
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12. Zainstalowac i przykreci¢ dwie sruby M4 x 12 (T20).
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Moduly zasilania i inwertera

Wymienianie modutu zasilania obudowy D7T

OSTRZEZENIE!

A Do wykonywania ponizszych czynnosci uprawnieni sg wytgcznie wykwalifikowani
elektrycy. Nalezy przeczyta¢ wszystkie instrukcje bezpieczenhstwa przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub $miercig
badz uszkodzeniem sprzetu.

OSTRZEZENIE!

A Podczas przenoszenia modutu zasilania nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznosc.
Modut zasilania jest ciezki i ma wysoko potozony srodek ciezkosci.
Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub uszkodzeniem
sprzetu.

* Nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny.

* Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas zdejmowania $rub i podkfadek w gérnej czesci
modutu, aby nie upuscié niczego do wnetrza modutu.

* Nalezy uzy¢ podnosnika:
*  Przed odkreceniem srub mocujgcych modutu nalezy przymocowac¢ uchwyty do
podnoszenia modutu do podnosnika, aby go zabezpieczyé. Modut powinien by¢

przymocowany do podnosnika do momentu umieszczenia go na palecie i upewnienia
sie, ze jest zabezpieczony przed przewrdceniem.

*  Modut zastepczy nalezy podnosié¢ tylko przy uzyciu podnosnika. Modut musi byé
przymocowany do podnosnika podczas pracy oraz do momentu dokrecenia jego
Srub mocujacych.
* Nie nalezy przechyla¢ modutu. Nie wolno pozostawia¢ modutu bez nadzoru na podtodze.
*  Przy wpychaniu modutu zastepczego do szafy nalezy trzymac palce z dala od krawedzi
modutu, aby unikng¢ ich przyszczypniecia miedzy modutem i szafa.
Podczas wymieniania modutu nalezy postepowac zgodnie z tymi instrukcjami. Nalezy
sie zapoznac z ponizszymi rysunkami.
1. Przed rozpoczgciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).
2. Otworzy¢ drzwi sekciji.
Zdja¢ ostone.
4. Odtgczyc¢ ztacze wtyczki u géry modutu (a) oraz ztgcze wtyczki i ztgcze swiattowodu z
przodu modutu (b).
5. Zdja¢ dolny wspornik modutu.

6. Odkreci¢ ostroznie sruby mocujace szyn zbiorczych DC (a) i szyny zbiorcze DC. Nie
wolno upusci¢ zadnego elementu do wnetrza modutu. Odkreci¢ sruby mocujace szyn
zbiorczych AC (b).

7. Odigczy¢ ztacze wtyczki wentylatora chtodzacego (a) i wentylator chtodzacy (b).
Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w sekcji na temat wymiany wentylatora
chtodzacego.

8. Odkreci¢ boczne wkrety mocujgce modutu u goéry (a) i na dole (b).
9. Przymocowa¢ podnosnik do uchwytéw do podnoszenia modutu (a).

w
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10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.

Zdjac¢ gorne wsporniki modutu (a).
Ostroznie wyciggna¢ modut z szafy. Przeno$nik powinien by¢ stale obcigzony.
Podnie$s¢ modut i przeniesc na palete.

Pozostawic¢ tarncuch do przenoszenia przyczepiony do modutu. Bezpiecznie
przymocowac¢ modut do palety.

Odczepic tancuch do przenoszenia od starego modutu i odstawi¢ go na bok.
Zamontowac¢ nowy modut, wykonujac czynnosci w odwrotnej kolejnosci.
Zamkngg¢ drzwi sekcji.




Konserwacja 169

HW Y%
I I ‘HmﬂH\H |
M\ i “uwuuuu i
Il BT
T

yiere
I Za




170 Konserwacja

(9) (o) (1)

Crr T ' & o
\

Nk AR
| I l!wuum‘ ”

,,

Wymienianie modutu zasilania D8T

OSTRZEZENIE!

A Do wykonywania ponizszych czynnosci uprawnieni sg wyltgcznie wykwalifikowani
elektrycy. Nalezy przeczyta¢ wszystkie instrukcje bezpieczehstwa przemiennika
czestotliwosci oraz ich przestrzegac. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi
obrazeniami ciata lub smiercig badz uszkodzeniem sprzetu.

OSTRZEZENIE!

A Podczas przenoszenia modutu zasilania nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc.
Modut zasilania jest ciezki i ma wysoko potozony srodek ciezkosci.
Nieprzestrzeganie ponizszych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub uszkodzeniem
sprzetu.

+ Uzywa¢ wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych z
metalowymi noskami, rekawic ochronnych itp.

*  Przemiennik podnosi¢ za pomocg podnosnika. Nalezy uzywac oznaczonych punktow
podnoszenia. Wiecej informacji zawierajg rysunki wymiarowe.

* Nie uzywac¢ rampy instalacyjnej z cokotem, ktérego wysokos¢ przekracza 50 mm (1,977).
+ Ostroznie zabezpieczy¢ rampe instalacyjng / do wyciggania modutu.

* Podczas wkiadania modutu do szafy i wyciagania go z niej zachowa¢ ostroznos¢, a
najlepiej skorzysta¢ z pomocy innej osoby. Utrzymywacé staty nacisk jedng stopg na
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podstawe modutu, aby uniknaé jego wywrocenia do tytu. Trzymac palce z dala od
krawedzi przedniego kotnierza modutu.

N

50 mm max.

Nie przechyla¢ modutu. Moze on sie tatwo przewrdci¢, poniewaz jest ciezki i ma wysoko
potozony Srodek ciezkosci. Upewni¢ sig, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany.
Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut tancuchami. Nie pozostawia¢ modutu bez
nadzoru na pochytej powierzchni.

Podczas wymieniania modutu nalezy postepowac¢ zgodnie z tymi instrukcjami. Nalezy
sie zapoznac z ponizszymi rysunkami.

1.

ok~ wbd

© N O

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwo$ci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

Otworzy¢ drzwi sekcji modutu zasilania.
Odkreci¢ wkrety goérnej ostony sekcji. Podnies¢ i zdja¢ ostone.
Odtaczy¢ kable i Swiattowody od modutu i odtozy¢ je na bok.

Przymocowaé rampe do wyciggania / instalacji modutu (dotgczona) u dotu szafy tak,
aby zaczepy uchwytu mocujgcego weszty w otwory rampy.

Odkreci¢ sruby mocujace szyn zbiorczych DC.
Odkreci¢ wkrety mocujgce modutu u jego gory.
Odkreci¢ wkrety mocujgce modutu u jego dotu.
Ostroznie wyciggna¢ modut z szafy wzdtuz rampy.
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10. Aby ponownie wtozy¢ modut do sekgiji:

Wepchna¢ modut do srodka i przymocowac go. Dokreci¢ wkrety mocujgce modutu
przy uzyciu momentu 22 Nm (16,2 Ibf ft) i Sruby mocujace wyjsciowych szyn
zbiorczych DC przy uzyciu momentu 70 Nm (52 Ibf ft).

Ponownie podtaczy¢ kable i Swiattowody do modutu.
Ponownie zamontowac ostone.
Odtaczy¢ rampe do wyjmowania / rampe instalacyjng i zamkna¢ drzwi sekgciji.
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Czyszczenie radiatora

Na zeberkach radiatora modutu przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza
chtodzacego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci zgtasza ostrzezenia
i bledy zwigzane ze zbyt wysoka temperaturg. W razie potrzeby nalezy wyczysci¢ radiator
w nastepujacy sposob.

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, $Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

OSTRZEZENIE!

‘ZI\ Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dyszg. Uzywanie normalnego
odkurzacza powoduje powstawanie wytadowan statycznych, ktére moga uszkodzi¢
ptytki drukowane.
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1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Wyja¢ modut przemiennika czestotliwosci z szafy.

3. Wyjac¢ wentylator lub wentylatory chtodzace modutu. Wiecej informacji zawierajg
oddzielne instrukcje.

4. Wohpusci¢ suche, czyste sprezone powietrze z dotu na gore i jednoczesnie uzy¢
odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwyci¢ pyt.

Uwaga:

Jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia pytem sgsiednich urzadzen, czyszczenie nalezy
wykonac¢ w innym pomieszczeniu.

5. Ponownie zamontowa¢ wentylator chtodzacy.
Aktywowanie funkcji zredukowanego biegu jednostki inwertera

Uwaga:

Funkcja zredukowanego biegu jest dostepna dla inwerteréw skfadajgcych sie z potaczonych
rownolegle modutéw inwerteréw. Funkcja umozliwia kontynuowanie dziatania z ograniczonym
pradem, nawet jesli jeden modut (lub wiecej) nie dziata, np. z powodu prac konserwacyjnych.
Teoretycznie zredukowany bieg jest mozliwy z tylko jednym modutem, ale w praktyce nadal
obowigzujg fizyczne wymagania dotyczace dziatania silnika, na przyktad uzywane moduty
muszg by¢ w stanie zapewni¢ wystarczajacy prad magnesowania do silnika.

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Nalezy sie zapozna¢ z ponizszym rysunkiem.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Zdjac¢ ostone powyzej komory modutu (z przodu bezpiecznikéw DC).

3. Wyjac bezpieczniki DC i szyne zbiorcza taczaca bezpieczniki z modutem inwertera.
Odtozy¢ te czesci w bezpieczne miejsce — powinny zosta¢ ponownie zamontowane
tylko w module inwertera. Zapisaé¢ kolejno$¢ podkfadek.

4. Wyja¢ wadliwy modut z komory. Sprawdzié¢ instrukcje wymiany odpowiedniego modutu.

5. Zamontowac przegrode (dotgczona) na spodzie prowadnicy gérnego modutu:

*  Przykreci¢ przednig krawedz przegrody w otworach montazowych modutu przy

uzyciu wkretow montazowych modutu (2 x M8). Dokreci¢ z momentem 9 Nm (6,6
Ibf ft).
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10.

1.
12.

*  Przymocowac lewy i prawy bok przegrody — jesli to mozliwe, przy uzyciu wkretéw
M4. Sposéb mocowania zalezy od miejsca modutu w sekcji. Zastosowaé moment
1...2N'm (0,7 ... 1,5 Ibf-ft).

e

Jesli jednostka sterowania modutu (A41) jest zasilana przez uszkodzony modut,
podiaczyé kable zasilania przy uzyciu przedtuzaczy dotgczonych do innego modutu.

Jesli jest uzywana funkcja bezpiecznego wylgczania momentu, w miejscu brakujgcego
modutu zainstalowaé przewody zworki dotgczone do okablowania tej funkcji. Nie jest
to konieczne, jesli modut jest ostatnim modutem w tancuchu okablowania funkgciji
bezpiecznego wytgczania momentu.

Zamontowac¢ ponownie wszystkie zdjete wczesniej ostony.
Uwaga:

nie nalezy montowac ponownie bezpiecznikow DC ani szyn zbiorczych. Zamiast tego
nalezy je przechowac¢ w innym miejscu do ponownego montazu modutu.

Podigczy¢ zasilanie przemiennika czestotliwosci.

W parametrze 95.13 Tryb biegu zredukowanego wprowadzic¢ liczbe uzywanych modutow
inwertera.

Zresetowac wszystkie btedy i uruchomié przemiennik czestotliwosci.

Jesli jest uzywana funkcja bezpiecznego wytaczania momentu, nalezy przeprowadzi¢
test akceptacyjny. Wiecej informacji zawierajg instrukcje dotyczace funkcji bezpiecznego
wytgczania momentu.

Maksymalny prad jest teraz automatycznie ograniczony zgodnie z nowg konfiguracjg
inwertera. Rozbiezno$¢ pomiedzy liczbg wykrytych modutéw i wartoscig ustawiong w
parametrze 95.13 wygeneruje btad.
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Zwracanie modutu

1. Zamontowa¢ modut w odwrotnej kolejnosci. Uzy¢ ponizszych momentow dokrecania:
* Pofaczenie zespotu szyny zbiorczej DC z gérnymi izolatorami (2 x M8): 9 N-m (6,6
Ibf-ft)
* Pofaczenie zespotu szyny zbiorczej DC z dolnymi izolatorami (2 x M10): 18 N-m
(13,3 Ibf-ft)
* Pofaczenie bezpiecznikdw z szynami zbiorczymi DC: 50 Nm (37 Ibf ft) (Bussmann),
46 Nm (34 Ibf ft) (Mersen/Ferraz-Shawmut)

* Pofaczenie modutu z obudowag szafy (4 x M8): 22 N-m (16 Ibf-ft)

* Potgczenie zespotu szyny zbiorczej DC z wejsciem DC modutu (2 x M12): 70 N'm
(52 Ibf-ft)

2. Przywrdci¢ pierwotne okablowanie (funkcji bezpiecznego wytaczania momentu i zasilania
jednostki sterujgcej, gdy jest to konieczne).

3. Ustawi¢ parametr 95.13 na 0, aby wylgczy¢ funkcje zredukowanego biegu.

4. Jeslijest uzywana funkcja bezpiecznego wytagczania momentu, nalezy przeprowadzié
test akceptacyjny. Wiecej informaciji zawierajg instrukcje dotyczace funkcji bezpiecznego
wytaczania momentu.

Kondensatory

Obwdd DC modutéw mocy przemiennika czestotliwosci zawiera kilka kondensatorow
elektrolitycznych. Ich zywotnos¢ zalezy od czasu eksploatacji przemiennika czestotliwosci,
obcigzenia i temperatury otoczenia. Zywotno$¢ kondensatora mozna wydtuzy¢, obnizajac
temperature otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigaga zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzgdzenia i awarie
bezpiecznika kabla wejsciowego lub wytaczenie awaryjne z powodu btedu. Gdy podejrzewane
jest uszkodzenie kondensatora, nalezy skontaktowac sie z firmg ABB. Czesci zapasowe
sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywac innych czesci zamiennych niz okreslone
przez firme ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci byt skladowany diuzej niz rok, nalezy wykonac¢ formowanie
kondensatoréow. Data produkcji widnieje na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na
temat formowania kondensatoréw mozna znalez¢ w publikacji Converter module capacitor
reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).
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Bezpieczniki

Wymiana bezpiecznikéw AC i DC w szafie

Ta procedura pozwala wymieni¢ bezpieczniki AC i DC przemiennika czestotliwosci wewnatrz
szafy. Lokalizacja bezpiecznikdw moze byc¢ inna w przypadku roznych typdw przemiennikéw
i opcji. Aby znalez¢ bezpieczniki do wymiany, nalezy skorzystac¢ z rysunkéw uktadu i
schematow obwoddéw dostarczonych z urzagdzeniem.

Uwaga: Lokalizacja bezpiecznikdw AC przemiennika ACS880-07Lokalizacja bezpiecznikow
AC przemiennika ACS880-07

Przemiennik czestotliwosci moze by¢ wyposazony w kilka zestawow bezpiecznikow AC w
roznych lokalizacjach.

Rozmiar obudowy Lokalizacja bezpiecznikow AC

Potaczenie 6-impulsowe

1xD8T + 2xRa8i Sekcja wejsciowa (ICU)

2xD8T + 2xR8i Sekcja modutu zasilania. Sekcja modutéw przychodzacych (ICU), gdy przemiennik
2xD8T + 3xR8i jest wyposazony w gtéwny stycznik.

3xD8T + 3xR8i Sekcja modutu zasilania.

Potgczenie 12-impulsowe (opcja +A004)

2xD7T + 2xR8i
2xD8T + 2xR8i Sekcja wejsciowa (ICU)
2xD8T + 3xR8i

4xD8T + 3xR8i
4xD8T + 4xR8i
4xD8T + 5xR8i

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Sekcje modutow zasilania. Sekcje wejsciowe (ICU), gdy przemiennik jest wyposa-
zony w gtéwny stycznik.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacé przemiennik czestotliwoéci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego (str. 19).

2. Otworzy¢ drzwi sekcji, w ktérej znajdujg sie bezpieczniki.
3. Zdja¢ przednig ostone bezpiecznikow.

4. Poluzowac nakretki wkretéw bezpiecznikow bez tba, aby mozna byto wysung¢ bloki
bezpiecznikéw. Zapisac kolejnos¢ podktadek na wkretach.

5. Odkreci¢ wkrety, nakretki i podktadki ze starych bezpiecznikéw i zakrecié je na nowych
bezpiecznikach. Zachowaé pierwotng kolejnos¢ podkiadek.

6. WitozyC¢ nowe bezpieczniki do gniazd w sekcji. Wstepnie dokrecié¢ nakretki recznie lub
wykorzystujgc moment dokrecenia nie wiekszy niz 5 N-m (3,7 Ibf ft).

7. Dokreci¢ nakretki z nastepujacymi momentami:
* Bezpieczniki Cooper-Bussmann: 50 N-m (37 Ibf-ft)
* Mersen (Ferraz-Shawmut): 46 N-m (34 Ibf-ft)
* Inne: Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami producenta bezpiecznika.
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8. Ponownie zamontowaé ostone i zamkna¢ drzwi.

\

Wymienianie bezpiecznikéw DC modutu zasilania (D7T i D8T)

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczgciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Otworzy¢ drzwi sekcji modutu zasilania.

3. Odsungc kable prowadzone przez pokrywe komory bezpiecznika.

4. Poluzowac¢ dwa gérne wkrety pokrywy komory bezpiecznika. Odkreci¢ pozostate wkrety.
Nieznacznie podnies¢ pokrywe, aby jg zdjac.

5. Sprawdzi¢ stan bezpiecznikéw i w razie potrzeby wymienié je. Uzyé momentu dokrecania
okreslonego przez producenta bezpiecznika.
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6. Ponownie zamontowac zdjetg wczesdniej pokrywe i zamkng¢ drzwi sekcji.

D8T

D7T
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Panel sterowania

Wymiana baterii panelu sterowania

1. Kreci¢ tylng pokrywg panelu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara do
chwili otworzenia sie pokrywy.

2. Wymieni¢ baterie CR2032 na nowa.

3. Zatozy¢ ponownie pokrywe i dokrecic ja, przekrecajac w prawo.

4. Zutylizowac starg baterie zgodnie z lokalnymi zasadami i przepisami dotyczacymi
utylizacji.
-

Czyszczenie

Odpowiednie informacje zawiera podrecznik uzytkownika ACS-AP-x assistant control panels
user’s manual [3AUA0000085685 (j. ang.)].
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Jednostki sterujace

Typy jednostki sterujagcej BCU

W przemiennikach czestotliwosci ACS880 stosowane sa trzy typy jednostki sterujgcej BCU:
BCU-02, BCU-12 i BCU-22. Réznia sie one liczbg potgaczern modutu mocy (odpowiednio 2,
7i12), ale pod innymi wzgledami sg identyczne. Trzy typy jednostki sterujgcej BCU mozna
stosowac¢ wymiennie, jesli liczba potgczen jest wystarczajgca. Na przykiad jednostki sterujace;j
BCU-22 mozna uzy¢ jako bezposredniego zamiennika typu BCU-02 i BCU-12.

Wymiana modutu pamieci

Po wymianie jednostki sterujgcej mozna zachowac istniejgce ustawienia parametrow,
przenoszac modut pamieci z uszkodzonej jednostki sterujgcej do nowe;.

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy wyjmowac¢ ani wktada¢ modutu pamieci, gdy jednostka sterujgca jest
zasilana.

/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostrozno$ci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Upewni¢ sie, ze jednostka sterujaca jest odtgczona od zasilania.
3. Odkreci¢ wkret mocujgcy modut pamieci i wyjaé modut.
4. Zamontowa¢ nowy modut w odwrotnej kolejnosci.

Wymiana baterii jednostki sterujacej BCU

Baterie zegara czasu rzeczywistego nalezy wymieni¢, gdy dioda LED BATT OK nie swieci
sie, jesli jednostka sterujgca jest wigczona.
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/\ OSTRZEZENIE!
l] /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczgciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki opisane
w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 19).

2. Odkreci¢ wkret mocujacy i wyjaé baterie.

3. Wymieni¢ baterie BR2032 na nowa.

4. Zutylizowac starg baterie zgodnie z lokalnymi zasadami i przepisami dotyczgcymi
utylizaciji.

5. Ustawi¢ zegar czasu rzeczywistego.
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Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak np.
wartos$ci znamionowe, charakterystyki bezpiecznikdw, rozmiary i wymogi techniczne oraz
warunki niezbedne do spetnienia wymagan dotyczacych oznakowania CE oraz innych

oznaczen.

Wartosci znamionowe

Ponizej podano wartosci znamionowe dla przemiennikéw czestotliwosci (50 Hz i 60 Hz).
Symbole opisano pod tabela.

Zna- Wartosci znamionowe wyjsciowe
miono- Praca bez przeciazenia Praca z lekkim prze-Praca z duzym prze-
wy ciazeniem ciazeniem
prad
ACS880-07-... wej-
Sciowy|
h IN | Inax Py Sn | Py g Py
A A A kW KM | kVA A kW KM A kW KM
Uy = 400 V, potaczenie 6-impulsowe
1140A-3 1047 | 1140 | 1482 | 630 - 790 | 1072 | 560 - 787 | 400 -
1250A-3 1148 | 1250 | 1630 | 710 - 866 | 1200 | 630 - 935 | 500 -
1480A-3 1359 | 1480 | 1930 | 800 - 1025 | 1421 | 800 - 1107 | 630 -
1760A-3 1617 | 1760 | 2120 | 1000 - 1219 | 1690 | 900 - 1316 | 710 -
2210A-3 2030 | 2210 | 2880 | 1200 - 15631 | 2122 | 1200 - 1653 | 900 -
2610A-3 2397 | 2610 | 3140 | 1400 - 1808 | 2506 | 1400 - 1952 | 1000 -
Uy = 400 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-3+A004 909 | 990 | 1287 | 560 - 686 | 950 | 500 - 741 | 400 -
1140A-3+A004 1047 | 1140 | 1482 | 630 - 790 | 1094 | 560 - 853 | 450 -
1250A-3+A004 1148 | 1250 | 1630 | 710 - 866 | 1200 | 630 - 935 | 500 -
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Zna- Wartosci znamionowe wyjsciowe
miono- Praca bez przeciazenia Praca z lekkim prze-Praca z duzym prze-|
wy ciazeniem ciazeniem
prad
ACS880-07-... wej-
Sciowy

I In | Imax Py Sn | Py ha Pug

A A A kW | KM | kVA | A kW | KM A kW | KM
1480A-3+A004 1359 | 1480 | 1930 | 800 — | 1025 | 1421 | 800 - 1107 | 630 -
1760A-3+A004 1617 | 1760 | 2120 | 1000 | — | 1219 | 1690 | 900 - | 1316 | 710 -
2210A-3+A004 2030 | 2210 | 2880 | 1200 | — | 1531|2122 |1200| - | 1653 | 900 -
2610A-3+A004 2397 | 2610 | 3140 | 1400 | — | 1808 | 2506 | 1400 | — | 1952 | 1000 | -
Uy = 500 V, potaczenie 6-impulsowe
1070A-5 983 | 1070 | 1391 | 710 | 900 | 927 | 1027 | 710 | 900 | 800 | 560 | 700
1320A-5 1212 | 1320 | 1716 | 900 | 1000 | 1143 | 1267 | 900 | 1000 | 987 | 710 | 900
1450A-5 1332 | 1450 | 1890 | 1000 | 1250 | 1256 | 1392 | 900 | 1200 | 1085 | 710 | 900
1580A-5 1451 | 1580 | 2060 | 1100 | 1400 | 1368 | 1517 | 1000 | 1250 | 1182 | 800 | 1000
1800A-5 1653 | 1800 | 2340 | 1250 | 1600 | 1559 | 1728 | 1200 | 1500 | 1346 | 900 | 1100
1980A-5 1819 | 1980 | 2574 | 1400 | 1750 | 1715 | 1901 | 1300 | 1500 | 1481 | 1000 | 1250
Uy =500 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-5+A004 909 | 990 | 1287 | 710 | 900 | 857 | 950 | 630 | 800 | 741 | 500 | 600
1320A-5+A004 1212 | 1320 | 1716 | 900 | 1000 | 1143 | 1267 | 900 | 1000 | 987 | 710 | 900
1450A-5+A004 1332 | 1450 | 1890 | 1000 | 1250 | 1256 | 1392 | 900 | 1200 | 1085 | 710 | 900
1580A-5+A004 1451 | 1580 | 2060 | 1100 | 1400 | 1368 | 1517 | 1000 | 1250 | 1182 | 800 | 1000
1800A-5+A004 1653 | 1800 | 2340 | 1250 | 1600 | 1559 | 1728 | 1200 | 1500 | 1346 | 900 | 1100
1980A-5+A004 1819 | 1980 | 2574 | 1400 | 1750 | 1715 | 1901 | 1300 | 1500 | 1481 | 1000 | 1250
Uy =690 V, potaczenie 6-impulsowe
0800A-7 735 | 800 | 1200 | 800 | 900 | 956 | 768 | 710 | 800 | 598 | 560 | 600
0900A-7 827 | 900 | 1350 | 900 | 1000 | 1076 | 864 | 800 | 900 | 673 | 630 | 700
1160A-7 1066 | 1160 | 1740 | 1100 | 1250 | 1386 | 1114 | 1100 | 1250 | 868 | 800 | 900
1450A-7 1332 | 1450 | 2175 | 1400 | 1600 | 1733 | 1392 | 1250 | 1500 | 1085 | 1000 | 1100
1650A-7 1516 | 1650 | 2475 | 1600 | 1750 | 1972 | 1584 | 1500 | 1750 | 1234 | 1200 | 1250
1950A-7 1791 | 1950 | 2925 | 1900 | 2000 | 2330 | 1872 | 1800 | 2000 | 1459 | 1400 | 1500
2300A-7 2113 | 2300 | 3450 | 2200 | 2500 | 2749 | 2208 | 2000 | 2250 | 1720 | 1600 | 1750
2600A-7 2388 | 2600 | 3900 | 2500 | 2800 | 3107 | 2496 | 2400 | 2700 | 1945 | 1900 | 2000
2860A-7 2627 | 2860 | 4290 | 2800 | 3100 | 3418 | 2746 | 2600 | 2900 | 2139 | 2000 | 2250
Uy =690 V, potaczenie 12-impulsowe
0800A-7+A004 735 | 800 | 1200 | 800 | 900 | 956 | 768 | 710 | 800 | 598 | 560 | 600
0950A-7+A004 873 | 950 | 1425 | 900 | 1000 | 1135 | 912 | 800 | 900 | 711 | 630 | 700
1160A-7+A004 1066 | 1160 | 1740 | 1100 | 1250 | 1386 | 1114 | 1100 | 1250 | 868 | 800 | 900
1450A-7+A004 1332 | 1450 | 2175 | 1400 | 1600 | 1733 | 1392 | 1250 | 1500 | 1085 | 1000 | 1100
1650A-7+A004 1516 | 1650 | 2475 | 1600 | 1750 | 1972 | 1584 | 1500 | 1750 | 1234 | 1200 | 1250
1950A-7+A004 1791 | 1950 | 2925 | 1900 | 2000 | 2330 | 1872 | 1800 | 2000 | 1459 | 1400 | 1500
2300A-7+A004 2113 | 2300 | 3450 | 2200 | 2500 | 2749 | 2208 | 2000 | 2250 | 1720 | 1600 | 1750
2600A-7+A004 2388 | 2600 | 3900 | 2500 | 2800 | 3107 | 2496 | 2400 | 2700 | 1945 | 1900 | 2000
2860A-7+A004 2627 | 2860 | 4290 | 2800 | 3100 | 3418 | 2746 | 2400 | 2900 | 2139 | 2000 | 2250

3AXD00000601909
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Definicje
Un Zakres napigcia zasilania
/4 Znamionowa warto$¢ skuteczna pradu wejsciowego
IN Znamionowy prad wyjsciowy (dostepny stale bez przecigzenia)
/max Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez 10 sekund przy uruchomieniu, a nastepnie przez okres|

mozliwy ze wzgledu na temperature przemiennika czestotliwos$ci.

PN Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia. Warto$ci znamionowe koni mechanicznych odpo-
wiadajg typowym silnikom NEMA przy zasilaniu odpowiednio napieciem 460 V (ACS880-07-xxxxA-
5)i 575V (ACS880-07-xxxxA-7).

SN Moc pozorna przy pracy bez przecigzenia

lLq \Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10% przeciazenia przez 1 minute
co 5 minut.

PLqg Typowa moc silnika przy lekkim przecigzeniu

hd \Warto$¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przeciazenia przez 1 minute
co 5 minut.

Phd 'Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem

Uwaga 1: Wartosci znamionowe majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F).

Uwaga 2: w celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli prad znamionowy przemiennika czesto-
tliwosci musi by¢ wiekszy lub rowny warto$ci znamionowego pradu silnika.

Zaleca sie dokonanie doboru przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni zebatej z wykorzystaniem udo-
stepnianego przez firme ABB narzedzia do wymiarowania DriveSize.

Obnizanie wartosci znamionowych

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature otoczenia

Przy temperaturze w zakresie +40...50°C (+104...122°F) warto$¢ znamionowego pradu
wyjsciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1°C (1,8°F). Prad wyjsciowy
mozna obliczy¢ poprzez pomnozenie pradu podanego w tabeli warto$ci znamionowych
przez wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k)):

k
10 \
0.90
0.80
+40 °C +50°C T
+104 °F +122 °F
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Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Przy potozeniu na wysokosci od 1000 do 4000 m (3300 do 13123 stop) powyzej poziomu
morza obnizenie wartosci ciggtego znamionowego pradu wyjsciowego wynosi 1% na kazde
100 m (328 stop). Jesli temperatura otoczenia spadnie ponizej +40°C (+104°F), obnizenie
wartosci znamionowej moze zosta¢ zmniejszone o 1,5% w przypadku spadku temperatury
o kazdy 1°C (1,8°F). Doktadniejsze obnizenie wartosci znamionowych mozliwe jest z
wykorzystaniem programu DriveSize. Ponizej znajduje sie kilka krzywych obnizania wartosci
znamionowych ze wzgledu na wysokosc.

4000 m
13123 ft N

3500 m
11429 ft

3000 m
9842 ft

2500 m
8202 ft

1.00

2000 m
6562 ft

1500 m
4921 ft

1000 m
3300 ft

+35°C
+95 °F

+40 °C
+104 °F

+20 °C
+68 °F

+25 °C
+77 °F

+30 °C
+86 °F

Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 1,00

Wspotczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,95

Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,90

Wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,85

Wspodtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,80

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos¢ kluczowania

Czestotliwosci kluczowania inne niz domysine moga wymagac obnizania wartosci
znamionowych pradu. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB.

Obnizanie wartosci znamionowej czestotliwosci wyjsciowej

Dziatanie silnika powyzej 150 Hz moze wymagaé obnizenia wartosci znamionowych
specyficznych dla typu. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac¢ od firmy ABB.
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IACS880-07-...

Rozmiar obudo-

Uzyte moduly zasilania

Uzyte moduty inwertera

wy Ilos'é‘ Typ Ilos’é‘ Typ

Uy = 400 V, potaczenie 6-impulsowe

1140A-3 1xD8T + 2xR8i| 1 |ACS880-304-0980A-3+A018| 2 ACS880-104-0640A-3
1250A-3 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0650A-3+A018| 2 ACS880-104-0640A-3
1480A-3 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-3+A018| 2 ACS880-104-0760A-3
1760A-3 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-3+A018| 2 ACS880-104-0900A-3
2210A-3 3xD8T + 3xR8i| 3 |ACS880-304-0980A-3+A018| 3 ACS880-104-0760A-3
2610A-3 3xD8T + 3xR8i| 3 |ACS880-304-0980A-3+A018| 3 ACS880-104-0900A-3
Uy =400 V, potaczenie 12-impulsowe

0990A-3+A004 2xD7T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0490A-3+A018| 2 ACS880-104-0640A-3
1140A-3+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0650A-3+A018| 2 ACS880-104-0640A-3
1250A-3+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0650A-3+A018| 2 ACS880-104-0640A-3
1480A-3+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-3+A018| 2 ACS880-104-0760A-3
1760A-3+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-3+A018| 2 ACS880-104-0900A-3
2210A-3+A004 4xD8T + 3xR8i| 4 |ACS880-304-0650A-3+A018| 3 ACS880-104-0760A-3
2610A-3+A004 4xD8T + 3xR8i| 4 |ACS880-304-0650A-3+A018| 3 ACS880-104-0900A-3
Uy = 500 V, potaczenie 6-impulsowe

1070A-5 1xD8T + 2xR8i| 1 |ACS880-304-0980A-5+A018| 2 ACS880-104-0590A-5
1320A-5 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0650A-5+A018| 2 ACS880-104-0740A-5
1450A-5 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 2 ACS880-104-0740A-5
1580A-5 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 2 ACS880-104-0810A-5
1800A-5 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 3 ACS880-104-0740A-5
1980A-5 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 3 ACS880-104-0810A-5
Uy = 500 V, potaczenie 12-impulsowe

0990A-5+A004 2xD7T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0490A-5+A018| 2 ACS880-104-0590A-5
1320A-5+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0650A-5+A018| 2 ACS880-104-0740A-5
1450A-5+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 2 ACS880-104-0740A-5
1580A-5+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 2 ACS880-104-0810A-5
1800A-5+A004 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 3 ACS880-104-0740A-5
1980A-5+A004 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0980A-5+A018| 3 ACS880-104-0810A-5
Uy = 690 V, potaczenie 6-impulsowe

0800A-7 1xD8T + 2xR8i| 1 |ACS880-304-0820A-7+A018| 2 ACS880-104-0410A-7
0900A-7 1xD8T + 2xR8i| 1 |ACS880-304-0820A-7+A018| 2 ACS880-104-0530A-7
1160A-7 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0570A-7+A018| 2 ACS880-104-0600A-7
1450A-7 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0820A-7+A018| 3 ACS880-104-0530A-7
1650A-7 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0820A-7+A018| 3 ACS880-104-0600A-7
1950A-7 3xD8T + 4xR8i| 3 |ACS880-304-0820A-7+A018| 4 ACS880-104-0600A-7
2300A-7 3xD8T + 4xR8i| 3 |ACS880-304-0820A-7+A018| 4 ACS880-104-0600A-7
2600A-7 4xD8T + 5xR8i| 4 |ACS880-304-0820A-7+A018| 5 ACS880-104-0600A-7
2860A-7 4xD8T + 5xR8i| 4 |ACS880-304-0820A-7+A018| 5 ACS880-104-0600A-7
Uy = 690 V, potaczenie 12-impulsowe

0800A-7+A004 2xD7T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0410A-7+A018| 2 ACS880-104-0410A-7
0950A-7+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0570A-7+A018| 2 ACS880-104-0530A-7
1160A-7+A004 2xD8T + 2xR8i| 2 |ACS880-304-0570A-7+A018| 2 ACS880-104-0600A-7
1450A-7+A004 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0820A-7+A018| 3 ACS880-104-0530A-7
1650A-7+A004 2xD8T + 3xR8i| 2 |ACS880-304-0820A-7+A018| 3 ACS880-104-0600A-7
1950A-7+A004 4xD8T + 4xR8i| 4 |ACS880-304-0570A-7+A018| 4 ACS880-104-0600A-7
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Rozmiar obudo-

Uzyte moduly zasilania

Uzyte moduly inwertera
IACS880-07-... _ _

wy llosé Typ llos¢| Typ
2300A-7+A004 4xD8T + 4xR8i ACS880-304-0570A-7+A018| 4 ACS880-104-0600A-7
2600A-7+A004 4xD8T + 5xRa8i ACS880-304-0820A-7+A018| 5 ACS880-104-0600A-7
2860A-7+A004 4xD8T + 5xR8i ACS880-304-0820A-7+A018| 5 ACS880-104-0600A-7

3AXD00000601909
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Bezpieczniki

Bezpieczniki AC
Uwagi:
* Nie wolno uzywac bezpiecznikow z wyzszym pradem znamionowym niz zalecany.

*  Mozliwe jest uzycie bezpiecznikow innych producentow, jesli spetniajg wartosci
znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.

Prad wej- Bezpieczniki ultraszybkie (aR) na wejsciu modutu zasilania
ACS880-07-.. sc(':‘)Ny llosé | A Azz(';’:fy v Producent Typ
Uy = 400 V, potaczenie 6-impulsowe
1140A-3 1140 3 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1250A-3 1250 6 1100 | 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
1480A-3 1480 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1760A-3 1760 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
2210A-3 2210 9 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
2610A-3 2610 9 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
Uy = 400 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-3+A004 990 6 800 | 465000 | 690 Bussmann 170M6412
1140A-3+A004 1140 6 1100 | 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
1250A-3+A004 1250 6 1100 | 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
1480A-3+A004 1480 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1760A-3+A004 1760 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
2210A-3+A004 2210 12 | 1100 | 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
2610A-3+A004 2610 12 | 1100 | 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
Uy = 500 V, potaczenie 6-impulsowe
1070A-5 1070 3 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1320A-5 1320 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1450A-5 1450 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1580A-5 1580 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1800A-5 1800 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1980A-5 1980 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
Uy = 500 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-5+A004 990 6 800 | 465000 | 690 Bussmann 170M6412
1320A-5+A004 1320 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1450A-5+A004 1450 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1580A-5+A004 1580 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1800A-5+A004 1800 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
1980A-5+A004 1980 6 1600 | 3900000 | 690 Bussmann 170M6419
Uy = 690 V, potaczenie 6-impulsowe
0800A-7 800 3 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
0900A-7 900 3 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1160A-7 1160 6 1000 | 945000 | 690 Bussmann 170M6414
1450A-7 1450 6 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1650A-7 1650 6 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1950A-7 1950 9 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
2300A-7 2300 9 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
2600A-7 2600 12 | 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
2860A-7 2860 12 | 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
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Prad wej- Bezpieczniki ultraszybkie (aR) na wejsciu modutu zasilania

ACS880-07-... SC(I:‘)Ny llosé | A Azzg :7y ', Producent Typ

Uy =690 V, potaczenie 12-impulsowe

0800A-7+A004 800 6 700 | 300000 | 690 Bussmann 170M6411
0950A-7+A004 950 6 1000 | 945000 | 690 Bussmann 170M6414
1160A-7+A004 1160 6 1000 | 945000 | 690 Bussmann 170M6414
1450A-7+A004 1450 6 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1650A-7+A004 1650 6 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1950A-7+A004 1950 12 | 1000 | 945000 | 690 Bussmann 170M6414
2300A-7+A004 2300 12 | 1000 | 945000 | 690 Bussmann 170M6414
2600A-7+A004 2600 12 | 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
2860A-7+A004 2860 12 | 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417

Bezpieczniki DC

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w bezpieczniki DC przy wejsciu kazdego modutu

inwertera.

Uwagi:

* Nie wolno uzywac bezpiecznikdw z wyzszym pradem znamionowym niz zalecany.

* Mozliwe jest uzycie bezpiecznikow innych producentow, jesli spetniajg wartosci
znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.

Bezpieczniki DC przy wejsciu modutu inwertera

ACS880-07-.. llosé ‘ A ‘ A2s ‘ Vv ‘ Producent ‘ Typ
Uy =400 V, potaczenie 6-impulsowe

1140A-3 4 1250 | 11950000 | 690 Bussmann 170M6416
1250A-3 4 1250 | " 1950000 | 690 Bussmann 170M6416
1480A-3 4 1400 | 2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1760A-3 4 1600 | Y 3900000| 690 Bussmann 170M6419
2210A-3 6 1400 | " 1950000 | 690 Bussmann 170M6417
2610A-3 6 1600 | V3900000| 690 Bussmann 170M6419
Uy = 400 V, potaczenie 12-impulsowe

0990A-3+A004 4 1250 |V 1950000]| 690 Bussmann 170M6416
1140A-3+A004 4 1250 | ") 1950000 | 690 Bussmann 170M6416
1250A-3+A004 4 1250 | U 1950000| 690 Bussmann 170M6416
1480A-3+A004 4 1400 | T 1950000 | 690 Bussmann 170M6417
1760A-3+A004 4 1600 | T)3900000| 690 Bussmann 170M6419
2210A-3+A004 6 1400 |V 1950000| 690 Bussmann 170M6417
2610A-3+A004 6 1600 | "'3900000| 690 Bussmann 170M6419

Uy =500 V, potaczenie 6-impulsowe

1070A-5 4 1100 | D 1300000] 690 Bussmann 170M6415
1320A5 7 1200 | 72450000 | 690 Bussmann 170M6417
1450A-5 4 1400 | Wo450000| 690 Bussmann 170M6417
1580A-5 4 1400 | Vo450000| 690 Bussmann 170M6417
1800A5 6 1400 | U 2450000 | 690 Bussmann T70M6417
1980A-5 6 1400 | Dog50000| 690 Bussmann 170M6417

Uy =500 V, potaczenie 12-impulsowe
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Bezpieczniki DC przy wejsciu modutu inwertera

ACS880-07-... llosé A AZs v Producent Typ
0990A-5+A004 4 1100 | D 1300000 | 690 Bussmann 170M6415
1320A-5+A004 7 1400 | V2450000 | 690 Bussmann T70M6417
1450A-5+A004 4 1400 | V2450000 690 Bussmann 170M6417
1580A-5+A004 4 1400 | V2450000 | 690 Bussmann 170M6417
1800A-5+A004 6 1400 | D o450000| 690 Bussmann 170M6417
1980A-5+A004 6 1400 |V o450000| 690 Bussmann 170M6417
Uy = 690 V, potaczenie 6-impulsowe

0800A-7 4 800 2)995000 1250 Bussmann 170M6546
0900A-7 4 1000 |2 2150000 | 1250 Bussmann 170M6548
1160A-7 4 1100 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
1450A-7 6 1000 22150000 | 1250 Bussmann 170M6548
1650A-7 6 1100 22800000 | 1250 Bussmann 170M6549
1950A-7 8 00 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
2300A-7 8 1100 |2 2800000| 1250 Bussmann 170M6549
2600A-7 10 1100 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
2860A-7 10 100 | 22800000 | 1250 Bussmann 170M6549
Uy = 690 V, potaczenie 12-impulsowe

0800A-7+A004 4 800 2) 995000 1250 Bussmann 170M6546
0950A-7+A004 4 1000 |2) 2150000 | 1250 Bussmann 170M6548
1160A-7+A004 4 1100 |4 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
1450A-7+A004 6 1000 |2 2150000 | 1250 Bussmann 170M6548
1650A-7+A004 6 1100 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
1950A-7+A004 8 1100 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
2300A-7+A004 8 1100 |2 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
2600A-7+A004 10 1100 |4 2800000 | 1250 Bussmann 170M6549
2860A-7+A004 10 1100 |2 2800000| 1250 Bussmann 170M6549

1) Roztaczanie przy 660 V
2) Rozigczanie przy 1000 V

Wewnetrzne bezpieczniki DC modutu zasilania

Kazdy modut zasilania ma wewnetrzne bezpieczniki DC.

Uwagi:

+ Nie wolno uzywac bezpiecznikow z wyzszym pragdem znamionowym niz zalecany.
*  Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentéw, jesli spetniajg wartosci
znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.

Rozmiar obudowy

Bezpieczniki DC w kazdym module zasilania

modutu zasilania llosé A A2s Vv Producent Typ
D7T 2 700 755000 1000 Bussmann 170M4908
D8T 4 900 11750000/ 1100 Bussmann 170M5499

1) Roztaczanie przy 1000 V
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Bezpieczniki DC czopera hamowania

Kazdy z opcjonalnych czoperéw hamowania (+D150) ma dwa bezpieczniki DC. Typ
bezpiecznikéw to Bussmann 170M8635 (630 A 1000 V).

Wymiary i waga
Patrz rozdziat Wymiary (str. 213).

Wymagane wolne miejsce

Wartosci zgodne z wymaganiami chtodzenia Nalezy takze przestrzegac ogdélnych zasad
montazu zawartych w sekcji Mocowanie szafy do podtogi i $ciany lub sufitu (z wytaczeniem
urzgdzen w wykonaniu morskim) (str. 68).

Przéd Z boku Powyzej 1)

mm cale mm cale mm cale
150 5,91 0 0 400 15,75

1) Mierzone od ptyty bazowej na gorze szafy.

2400 mm (15.75in.)

Charakterystyka chtodzenia i hatas

Przeplyw powietrza Straty cieplne Hatas
IACS880-07-... _

m3/h ‘ stopy3/min kW dB(A)
Uy = 400 V, potaczenie 6-impulsowe
1140A-3 4290 2525 18 73
1250A-3 5720 3367 21 74
1480A-3 5720 3367 25 74
1760A-3 5720 3367 29 74
2210A-3 8580 5050 37 76
2610A-3 8580 5050 44 76
Uy =400 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-3+A004 5720 3367 15 73
1140A-3+A004 5720 3367 19 74
1250A-3+A004 5720 3367 21 74
1480A-3+A004 5720 3367 25 74
1760A-3+A004 5720 3367 29 74
2210A-3+A004 10010 5892 35 76
2610A-3+A004 10010 5892 44 76
Uy = 500 V, potaczenie 6-impulsowe
1070A-5 4290 2525 18 73
1320A-5 5720 3367 22 74
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Przeptyw powietrza Straty cieplne Hatas
IACS880-07-... _

m3/h stopy3/min kW dB(A)
1450A-5 5720 3367 25 74
1580A-5 5720 3367 27 74
1800A-5 7150 4208 32 75
1980A-5 7150 4208 36 75
Uy = 500 V, potaczenie 12-impulsowe
0990A-5+A004 5720 3367 16 73
1320A-5+A004 5720 3367 22 74
1450A-5+A004 5720 3367 25 74
1580A-5+A004 5720 3367 27 74
1800A-5+A004 7150 4208 32 75
1980A-5+A004 7150 4208 36 75
Uy = 690 V, potaczenie 6-impulsowe
0800A-7 4290 2525 16 73
0900A-7 4290 2525 20 74
1160A-7 5720 3367 26 74
1450A-7 7150 4208 32 75
1650A-7 7150 4208 36,5 75
1950A-7 10010 5892 44 76
2300A-7 10010 5892 52 76
2600A-7 12870 7575 58 78
2860A-7 12870 7575 65 78
Uy = 690 V, potaczenie 12-impulsowe
0800A-7+A004 5720 3367 16 73
0950A-7+A004 5720 3367 20 74
1160A-7+A004 5720 3367 26 74
1450A-7+A004 7150 4208 32 75
1650A-7+A004 7150 4208 36,5 75
1950A-7+A004 11440 6733 44 77
2300A-7+A004 11440 6733 52 77
2600A-7+A004 12870 7575 58 78
2860A-7+A004 12870 7575 65 78

3AXD00000601909
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Dane wyjsciowego filtru sinusoidalnego

Filtry sinusoidalne sg dostepne jako opcja +E206. Ponizsza tabela zawiera typy i dane
techniczne filtrow oraz sekgiji filtréw przemiennikéw czestotliwosci. Wymienione standardowe
filtry nie wymagajq obnizania wartosci znamionowych pradu.

Aby uzyskac informacje o dostepnosci wyjsciowych filtréw sinusoidalnych dla innych typow,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Uzyte filtry sinuso- | Charakterystyka chtodzenia Wymiary
idalne
ACS880-07-... Straty ciepine Przepiz;v:owie- Szerokos¢ Waga
llosé Typ
kw m3/h (sto- mm kg (funty)
py3/min)

Uy =400V
0990A-3+A004 1 | NSIN-1380-6 2000 (1180) 1000 750 (1650)
1140A-3 1 | NSIN-1380-6 2000 (1180) 1000 750 (1650)
1140A-3+A004 1 | NSIN-1380-6 2000 (1180) 1000 750 (1650)
Uy =500V
0990A-5+A004 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)
1070A-5 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)
Uy =690 V
0800A-7 1 | NSIN-0900-6 7 2000 (1180) 1000 550 (1210)
0800A-7+A004 1 | NSIN-0900-6 7 2000 (1180) 1000 550 (1210)
0900A-7 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)
0950A-7+A004 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)
1160A-7 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)
1160A-7+A004 1 | NSIN-1380-6 7 2000 (1180) 1000 750 (1650)




Rozmiary kabli wejsciowych

Ponizsza tabela przedstawia typy kabli miedzianych i aluminiowych z koncentrycznym

ekranem miedzianym dla pradu znamionowego.
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IECT) us2
. . Rozmiar ka- Rozmiar
ACS880-07-... Rozmiar kabla Al Rozmiar kabla Cu bla Cu p'rzewodu
uziomowego
mm?2 mm?2 AWG/kcmil | AWG/kcmil

Uy =400 V

0990A-3+A004 6 x (3 %150 + 41 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 3x250 1/0
1140A-3 5x (3 %240+ 72 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 5x400 4/0
1140A-3+A004 6 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 3x300 30
1250A-3 6 x (3 x 240 + 72 Cu) 5x (3 x 185 + 95) 6x350 30
1250A-3+A004 6 x (3 %240+ 72 Cu) 6 x (3 x 150 + 70) 4 x 4/0 3/0
1480A-3 7 x(3x240 + 72 Cu) 5x (3 x240 + 120) 7x350 4/0
1480A-3+A004 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 185 + 95) 4x300 4/0
1760A-3 8 x (3 x 240 + 72 Cu) 8 x (3 x 150 + 70) 7x500 40
1760A-3+A004 8 x (3 %240+ 72 Cu) 8 x (3 x 150 + 70) 5x250 4/0
2210A-3 10 x (3 x 240 + 72 Cu) 9 x (3 x 185+ 95) 11x300 4/0
2210A-3+A004 10 x (3 x 240 + 72 Cu) 10 x (3 x 150 + 70) 7 % 40 30
2610A-3 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 9 x (3 x 240 + 120) 12x350 4/0
2610A-3+A004 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 12 x (3 x 150 + 70) 6%350 3/0
Uy =500 V

0990A-5+A004 6 x (3 x 150 + 41 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 3x250 1/0
1070A-5 5x (3 %240+ 72 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 6%250 4/0
1320A-5 6 x (3 %240+ 72 Cu) 6 x (3 x 150 + 70) 6%350 4/0
1320A-5+A004 6 x (3x240 + 72 Cu) 6 x (3 x150 + 70) 4x250 4/0
1450A5 8 (3 x 185 + 57 Cu) 5 x (3 x 240 + 120) 7350 40
1450A-5+A004 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 185 + 95) 4x250 4/0
1580A-5 7 x(3x240 + 72 Cu) 10 x (3 x 95 + 50) 8x300 4/0
1580A-5+A004 10 x (3 x 150 + 41 Cu) 8 x (3 x150 + 70) 5 x 4/0 4/0
1800A-5 8 x (3x240 + 72 Cu) 6 x (3 x 240 + 120) 8x400 4/0
1800A-5+A004 8 x (3 %240+ 72 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 6 x 4/0 4/0
1980A-5 9 x (3x240 + 72 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 10x300 4/0
1980A-5+A004 12 x (3 x 150 + 41 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 5x300 4/0
Uy =690 V

0800A-7 4 x (3 %240 + 72 Cu) 3 x (3 %240 + 120) 4x300 4/0
0800A-7+A004 4% (3 x 240 + 72 Cu) 4% (3 x 150 + 70) 2x300 170
0900A-7 4 x (3 x 240 + 72 Cu) 3 x (3 x240 +120) 4x400 4/0
0950A-7+A004 6 x (3 %150 + 41 Cu) 4 x (3 x 185 + 95) 3 x4/0 2/0
1160A-7 6 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 6x300 2/0
T160A-7+A004 6 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 3x300 2/0
1450A-7 8x (3 x 185 + 57 Cu) 5 x (3 x 240 + 120) 7350 40
1450A-7+A004 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 185 + 95) 4x250 4/0
1650A-7 9 x (3 x185 + 57 Cu) 7 x (3 x185 + 95) 7%x400 4/0
1650A-7+A004 10 x (3 x 150 + 41 Cu) 8 x (3 x150 + 70) 4x350 4/0
1950A-7 9 x (3 x 240 + 72 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 9x350 40
1950A-7+A004 10 x (3 x 185 + 57 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 6 x 4/0 2/0
2300A-7 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 8 x (3 x 240 + 120) 10%400 4/0
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IECT) us?

. . Rozmiar ka- Rozmiar

ACS880-07-... Rozmiar kabla Al Rozmiar kabla Cu bla Cu p_rzewodu
uziomowego

mm?2 mm?2 AWG/kcmil | AWG/kcmil
2300A-7+A004 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 8 x (3 x 240 + 120) 6x300 2/0
2600A-7 14 x (3 x 185 + 57 Cu) 9 x (3 x240 + 120) 11x400 4/0
2600A-7+A004 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 12 x (3 x 150 + 70) 8 x 4/0 4/0
2860A-7 15 x (3 x 185 + 57 Cu) 15 x (3 x 120 + 70) 11%500 400
2860A-7+A004 12 x (3 x 300 + 88 Cu) 10 x (3 x 240 + 120) 8x250 4/0

+A004 = potaczenie zasilania (12 impulsow)

1) Rozmiary kabli uwzgledniajg nastepujace zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowe;j
obok siebie, trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30°C, izolacja
PCV, temperatura powierzchni 70°C (IEC/EN 60204-1 i IEC 60364-5-52/2001). W przypadku innych warunkéw
nalezy ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

2) Wymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-15(B)(16) dla przewodéw miedzianych, izolacja
przewodu 75°C (167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody pradowe
w torowisku lub kabel albo uziemienie (zakopane bezposrednio). W przypadku innych warunkéw nalezy
ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.




Rozmiary kabli wyjsciowych
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Ponizsza tabela przedstawia typy kabli miedzianych i aluminiowych z koncentrycznym

ekranem miedzianym dla pradu znamionowego.

Uwaga:

Jesli przemiennik czestotliwosci nie jest wyposazony w sekcje ze wspolnymi zaciskami
silnika (opcja +H359) lub wspdiny zacisk wyjsciowy (opcja +H366), poprowadzi¢ kable
oddzielnie od kazdego modutu inwertera w przemienniku czestotliwo$ci do silnika.

IECT) us?

ACS880-07-... Rozmiar kabla Al Rozmiar kabla Cu Rozmiar kabla Cu

mm?2 mm?2 AWG/kcmil
Uy = 400 V
0990A-3+A004 6 x (3 x 150 + 70 Cu) 4 x (3x 185 + 95) 5x300
1140A-3
1140A-3+A004 6 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 x 120) 5x400
1250A-3
1250A-3+A004 6 x (3 x 240 + 72 CU) 6 x (3 x 150 x 70) 6x350
1480A-3
1480A-3+A004 8x(3x185+57 CU) 6X(3x185x95) 7x350
1760A-3
2210A-3
2210A-3+A004 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 9 x (3 x 185 x 95) 11x300
2610A-3
610A-3+A004 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 12 x (3 x 150 x 70) 12x350
Uy =500 V
0990A-5+A004 6 x (3 x 150 + 70 Cu) 4% (3 x 185 x 95) 5x300
1070A-5 6 x (3 x 150 + 70 Cu) 4% (3 x 185 x 95) 5x350
1320A5 6 x (3 x 240 + 72 Cu) 6 x (3 x 150 x 70) 6x350
1320A-5+A004 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 150 x 70) 6x350
1450A-5
1450-5+A004 8% (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 185 x 95) 7x350
1580A-5
1580A-5+A004 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 8 x (3 x 150 x 70) 6x500
1800A-5
1800A-5+A004 9 x (3 %240 + 72 Cu) 9 x (3 x 150 x 70) 8x400
1980A-5
1980A-5+A004 9 x (3x240+ 72 Cu) 9 x (3 x 150 x 70) 10x300
Uy = 690 V
0800A-7
0800A-7+A004 6x (3 x 120 + 41 Cu) 4 x (3 x 150 + 70) 4x300
0900A-7
0950A-7+A004 6% (3 x 150 + 41 Cu) 4 x (3 x 185 + 95) 4x400
1160A-7
1160A-7+A004 6 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 x 120) 6x300
1450A-7
1450A-7+A004 9 x (3 x 150 + 41 Cu) 6 x (3 x 185 + 95) 7x350
1650A-7
1650A-7+A004 9 x (3 %185+ 57 Cu) 9 x (3 x 120 x 70) 7x400
1950A-7
1950A-7+A004 12 % (3150 + 41 Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 9x350
2300A-7 10 x (3 x 240 + 72 Cu) 10 x (3 x 185 x 95) 10%400
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IEc?) us?
IACS880-07-... Rozmiar kabla Al Rozmiar kabla Cu Rozmiar kabla Cu
mm?2 mm?2 AWG/kcmil

2300A-7+A004 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 8 x (3 x 240 x 120) 10%x400
2600A-7

ROOA.7+A004 15 x (3 x 150 + 41 Cu) 15 x (3 x 120 x 70) 11x400
2860A-7

S BEOA.7+A004 15 x (3 x 185 + 57 Cu) 15 x (3 x 120 x 70) 11x500

+A004 = potaczenie zasilania (12 impulsow)

1) Rozmiary kabli uwzgledniajg nastepujace zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowe;j
obok siebie, trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30°C, izolacja
PCV, temperatura powierzchni 70°C (IEC/EN 60204-1 i IEC 60364-5-52/2001). W przypadku innych warunkow
nalezy ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

2) Wymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-15(B)(16) dla przewodéw miedzianych, izolacja
przewodu 75°C (167°F) przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody pragdowe
w torowisku lub kabel albo uziemienie (zakopane bezposrednio). W przypadku innych warunkéw nalezy
ustali¢ rozmiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

Charakterystyka zaciskéw i przepustéw kabli zasilania

Lokalizacje i wymiary przepustéw sg przedstawione na rysunkach wymiarowych
dostarczanych z przemiennikiem czestotliwosci, a takze na przyktadowych rysunkach
wymiarowych w niniejszym podreczniku.

Lokalizacja i wymiary zaciskow kabli zasilania sg pokazane na przyktadowych rysunkach
wymiarowych w niniejszym podreczniku.

Charakterystyka zaciskow jednostek sterujacych zasilania

i inwertera

Patrz rozdziat Jednostki sterujgce przemiennika czestotliwo$ci (str. 135).

Specyfikacje sieci elektroenergetycznej

Napiecie (U)

Urzadzenia 400 V: Trojfazowe 380...415 V AC £ 10%. Wartos¢ jest oznaczona na
tabliczce znamionowej jako typowy poziom napigcia wejsciowego (3~ 400 V AC).
Urzadzenia 500 V: Tréjfazowe 380...500 V AC + 10%. Wartosci sa oznaczone na
tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napiecia wejsciowego

(3~ 400/480/500 V AC).

Urzadzenia 690 V: Tréjfazowe 525...690 V AC £ 10% (525...600 V AC + 10% w
przypadku sieci TN z uziemieniem wierzchotkowym). Wartosci sgq oznaczone na
tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napiecia wejsciowego

(3~ 525/600/690 V AC).

Typ sieci

Sieci TN (z uziemieniem) i IT (bez uziemienia)

Czestotliwose

50/60 Hz, zmiennos¢ + 5% nominalnej czestotliwosci

Asymetria

Maks. + 3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzyfazowego

(IEC/EN 61439-1)

Wytrzymatos$é zwarciowa

ACS880-07-2610A-3. ACS880-07-2300A-7 i ACS880-07-2860A-7 bez przetgcznika
uziemienia (1j. bez opcji +F259):

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany fy): 143 kA
Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty (I,,): 65 kA/1 s
Wszystkie pozostate konfiguracje:

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (/,): 105 kA
Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty (/.,,): 50 kA/1 s
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Zabezpieczenie przed pra-
dem zwarciowym (UL 08A,
CSA C22.2 No. 14-13)

Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do zastosowania w obwodzie, ktory
moze dostarczac¢ nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci skutecznej przy
maksymalnym napieciu 600 V, gdy kabel wejsciowy jest chroniony bezpiecznikami
klasy T.

Podstawowy wspotczynnik
mocy (cos phiy)

0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)

Specyfikacje transformato-
ra dla zasilania 12-impulso-
wego (IEC 60076-1:2011)

Potaczenie: Dy 11 dO lub Dyn 11 dO

Przesuniecie fazowe miedzy uzwojeniami wtérnymi: 30° elektryczne

Réznica napie¢ miedzy uzwojeniami wtérnymi: < 0,5%

Impedancja zwarcia uzwojen wtérnych: > 5%

Impedancja zwarcia miedzy uzwojeniami wtérnymi: < 10% impedancji procentowe;j

Uziemienie uzwojenia wtérnego nie jest dozwolone. Zalecany ekran statyczny.

Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki synchroniczne z magnesami trwatymi
i indukcyjne serwosilniki AC oraz synchroniczne silniki reluktancyjne ABB (SynRM).

Napiecie (U,)

Od 0 do Uy, 3-fazowe symetryczne, U,,,x W punkcie ostabienia pola

Czestotliwose

0...500 Hz (0...120 Hz z wyjsciowymi filtrami sinusoidalnymi — opcja +E206)

» Aby uzyska¢ dane dotyczace wyzszych czestotliwosci wyjsciowych, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

+ Dziatanie powyzej 150 Hz moze wymagacé obnizenia wartosci znamionowych
specyficznego dla typu. Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie
z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Prad

Zobacz tabele wartosci znamionowych.

Czestotliwos¢ kluczowania

3 kHz (typowo) Czestotliwos¢ przetaczania moze sie rozni¢ w zaleznosci od obu-
dowy i napiecia. Aby uzyska¢ dane dotyczace doktadnych warto$ci, nalezy skon-
taktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Maksymalna zalecana dtu-
gos¢ kabla silnika

500 m (1640 stop).

Uwaga:
W przypadku kabli silnika dtuzszych niz 150 m (492 stopy) nie mozna spetni¢ wy-
magan dyrektywy EMC.

Dane przytaczy jednostki sterujacej

Patrz rozdziat Jednostki sterujgce przemiennika czestotliwo$ci (str. 135).

Sprawnosc¢

‘ Sprawnosc¢

|

97,2 ... 98,0% mocy znamionowej zaleznie od typu przemiennika czestotliwosci

Klasy ochrony

Stopnie ochrony (IEC/EN
60529)

IP22 (standard), IP42 (opcja), IP54 (opcja)

Typy obudéw (UL50)

UL typ 1 (standard), UL typ 1 (opcja +B054), UL typ 12 (opcja +B055). Do uzytku
tylko w pomieszczeniach.

Kategoria przepiecia
(IEC/EN 60664-1)

Klasa ochrony
(IEC/EN 61800-5-1)
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Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowac
przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien byé uzywany w ogrzewanym
pomieszczeniu zamknietym i o kontrolowanym srodowisku.

Praca
w instalacji stacjonarnej

Magazynowanie
w opakowaniu ochron-
nym

Transport
w opakowaniu ochron-
nym

Wysokosé miejsca insta-
lacji

0...2000 m (0...6562 stop)
nad poziomem morza W
przypadku wysokosci powy-
2ej 2000 m n.p.m. nalezy
skontaktowac sie z firmg
ABB.

Obnizenie wyjsciowych
wartosci znamionowych
powyzej 1000 m (3281
stop).

Temperatura powietrza

0...

+40°C (+32 ... +104°F).
Kondensacja pary jest nie-
dopuszczalna.

Obnizone wyj$ciowe warto-
Sci znamionowe w zakre-
se+0.. . +50°C(+HM. . . +12°F).

Od -40 do +70°C (od -
40 do +158°F)

Od -40 do +70°C (od -
40 do +158°F)

Wilgotnosé¢ wzgledna

Maks. 95%

Maks. 95%

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna
wzgledna w obecnosci gazéw zracych wynosi 60%.

dopuszczalna wilgotno$¢

Zanieczyszczenia

IEC/EN 60721-3-3:2002:
Klasyfikacja warunkow
$rodowiskowych — Czes$c¢
3-3: Klasyfikacja grup
czynnikéw srodowiskowych
i ich ostrosci — Stacjonar-
ne uzytkowanie wyrobow
w miejscach chronionych
przed wptywem czynnikow
atmosferycznych

Gazy chemiczne: Klasa
3C2

Czasteczki state: Klasa
3S2. Obecnos¢ pytu prze-
wodzgcego jest niedopusz-
czalna.

IEC 60721-3-1:1997

Gazy chemiczne: Klasa
1C2

Czasteczki state: Klasa
1S3 (opakowanie musi by¢
zgodne z tg klasg. W in-
nym przypadku obowigzuje
klasa 1S2)

IEC 60721-3-2:1997

Gazy chemiczne: Klasa
2C2

Czasteczki state: Klasa
282

Wibracje
IEC/EN 61800-5-1

IEC 60068-2-6:2007,

EN 60068-2-6:2008 Bada-
nia srodowiskowe —
Czes¢ 2: Proby — Préba
Fc: Wibracje (sinusoidalne)

IEC/EN 60721-3-3:2002

10...57 Hz: maks. amplitu-
da 0,075 mm

57..150 Hz: 1 g

Jednostki o konstrukcji
morskiej (opcja +C121):
Maks. 1 mm (0,04”)

(5 ... 13,2 Hz), maks. 0,7
g (13,2 ... 100 Hz) sinuso-
idalne

IEC/EN 60721-3-1:1997

10...57 Hz: maks. amplitu-
da 0,075 mm

57...150Hz: 1 g

IEC/EN 60721-3-2:1997
2...9 Hz: maks. amplituda
3,5mm

9...200 Hz: 10 m/s?
(32,8 stopy/s?)
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Praca Magazynowanie Transport
w instalacji stacjonarnej | w opakowaniu ochron- |w opakowaniu ochron-
nym nym

Udary

IEC 60068-2-27:2008, EN
60068-2-27:2009

Badania Srodowiskowe —
Czes¢ 2-27: Préby — Pro-
ba Ea i wytyczne: Udary

Niedopuszczalne Z opakowaniem maks.
100 m/s2 (328 stdp/s2)

11 ms

Z opakowaniem maks.
100 m/s2 (328 stop/s?)
11 ms

Materiaty

Szafa

Arkusz stali o grubosci 1,5 mm ocynkowany na goraco (grubos¢ powtoki ok. 20
mikrometréw). Powtoka proszkowa z termoutwardzalnego poliestru (ok. 80 mikro-
metréow grubosci) na widocznych powierzchniach, kolor RAL 7035 i RAL 9017.

Szyny zbiorcze

Miedz cynkowana

Bezpieczenstwo przeciwpo-
zarowe materiatéow (IEC
60332-1)

Materiaty izolacyjne i przedmioty niemetalowe w wiekszos$ci samogasnace

Opakowanie

Opakowanie standardowe:

 drewno, folia polietylenowa (grubos¢ 0,15 mm), folia rozciagalna (grubosc¢
0,023 mm), tasma PP, pasek PET, arkusz z blachy (stali)

* przy transporcie lgdowym i lotniczym, gdy planowany czas przechowywania
wynosi mniej niz 2 miesigce lub gdy przemiennik moze by¢ przechowywany w
czystych i suchych warunkach przez mniej niz 6 miesiecy

* moze by¢ uzywane, gdy produkty nie bedg narazone na dziatanie zracej atmos-
fery podczas transportu lub przechowywania

Opakowanie kontenerowe:

+ drewno, folia arkuszowa VCI (PE, grubos¢ 0,10 mm), folia rozciggalna VCI
(grubos¢ 0,04 mm), torby VCI, tasma PP, pasek PET, arkusz z blachy (stali)

+ do transportu morskiego w kontenerach

+ zalecane do transportu lgdowego i lotniczego, gdy czas przechowywania przed
instalacjg przekracza 6 miesiecy lub przemiennik musi by¢ przechowywany w
warunkach zapewniajacych tylko czesciowg ochrone przed pogodag

Opakowanie morskie:

+ drewno, sklejka, folia arkuszowa VCI (PE, grubos¢ 0,10 mm), folia rozciggalna
VCI (PE, grubos¢ 0,04 mm), torby VCI, taSma PP, pasek PET, arkusz z blachy
(stali)

+ dla transportu morskiego w kontenerze lub bez kontenera

+ do dlugookresowego przechowywania w warunkach, w ktérych nie mozna zapew-
ni¢ dachu ani kontroli wilgotnosci

Szafy sg przymocowane do palety przy pomocy s$rub i usztywnione od géry do

bokéw opakowania. Dzigki temu szafy nie beda sie w nim ruszac. Elementy opako-

wania sg potaczone ze sobg Srubami.

Utylizacja

W celu zaoszczedzenia zasobow naturalnych i energii gtéwne elementy przemien-
nika czestotliwo$ci mozna przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu
nalezy zdemontowac i oddzieli¢ od siebie.

W ogolnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedziiich stopéw
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczyc¢ do recyklingu surowcéw. Tworzywa

sztuczne, guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku
energii. Plytki drukowane oraz kondensatory pradu statego (C1-1 do C1-x) wyma-
gajq selektywnej obrobki zgodnie z wytycznymi IEC 62635. Aby utatwi¢ recykling,
czesci z tworzyw sztucznych sg oznaczone odpowiednim kodem identyfikacyjnym.

Aby uzyska¢ wiecej informacji o ochronie srodowiska i recyklingu potrzebnych dla
podmiotéw prowadzacych utylizacje, nalezy skontaktowacé sie z lokalnym sprzedaw-
ca firmy ABB. Sposdb utylizacji urzadzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt
konca, musi by¢ zgodny z przepisami miedzynarodowymi i krajowymi.
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Obowigzujace normy

Norma

‘ Informacja

Europejskie standardy produktéw w zakresie wymagan dot. bezpieczenstwa elektrycznego

IEC/EN 61800-5-1:2007

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czesé 5-1. Wyma-
gania dotyczace bezpieczenstwa. Wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne.

IEC 60146-1-1:2009
EN 60146-1-1:2010

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdine i przeksztattniki o komutac;ji
sieciowej — Wymagania ogolne — Czes¢ 1-1: Wymagania podstawowe

IEC/EN 60664-1:2007

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
1. Zasady, wymagania i testy.

IEC 60529:1989
EN 60529:1991

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

IEC 60204-1:2005 +
A1:2008
EN 60204-1:2006 +
AC:2010

Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Czes¢ 1. Wymagania
ogolne.

IEC/EN 61439-1:2009

Niskonapieciowe aparatury rozdzielcze i zespoty aparatury sterowniczej:-- cze$é
1: Zasady ogodlne

Wydajnos¢ filtra EMC

IEC/EN 61800-3:2004

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i specjalne metody badan.

Wymagania dot. produktéw w Ameryce Pdtnocnej

UL 508A edycja pierw-
sza:2001

Przemystowe panele sterujace

UL 50 edycja dwuna-
sta:2007

Obudowy do urzadzen elektrycznych, uwarunkowania pozasrodowiskowe

CSAC22.2 No. 14-13:2013

Przemystowa aparatura sterujgca

CSA C22.2 No. 274-
13:2013

Uktady napedowe o regulowanej predkosci
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Oznakowanie CE

Oznaczenie CE zostato umieszczone na produkcie jako potwierdzenie, ze spetnia on
wszystkie przepisy obowigzujace w Unii Europejskiej, ktére majg do niego zastosowanie.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowg

Zgodno$¢ z europejskg dyrektywg niskonapieciowg zostata zweryfikowana zgodnie z
odpowiednimi europejskimi normami zharmonizowanymi.

Zgodnosc¢ z europejska dyrektywa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej

W dyrektywie EMC okreslono wymagania dotyczace odpornosci i emisji sprzetu elektrycznego
stosowanego na terenie Unii Europejskiej. Norma produktu EMC (EN 61800-3:2004) obejmuje
wymagania okre$lone dla przemiennikéw czestotliwosci. Patrz Zgodnos¢ z normg

EN 61800-3:2004 (str. 207).

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowa

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w funkcje bezpiecznego wytagczania momentu
i moze by¢ wyposazony w inne funkcje zabezpieczajgce, ktore sg opisane w dyrektywie
maszynowej jako komponenty zabezpieczajgce. Takie funkcje przemiennika czestotliwosci
podlegajg zharmonizowanym normom europejskim EN 61800-5-2.
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Deklaracja zgodnosci (zgodnie z dyrektywg maszynowa)

Power and productivity ‘\ lB ==
for a better world™ .

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer:  ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 10 22 11

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters and frequency converter components

ACS880-04, -14, -34 (frames nxR8i)

ACS880-04XT (frames 2xR10 and 2xR11)

ACS880-07

ACS880-17, -37 (frames nxR8i 380V — 690V; frame R11 380V - 525V)

ACS880-104, -107

ACS880 multidrives

ACS880-104LC (frames nxR8i)

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

with regard to the safety functions
Safe torque off
Safe motor temperature with FPTC-01 module (option code +L536)

Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake
control, Prevention of unexpected start-up, with FSO-12 module (option code +Q973)

Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake
control, Safe Speed monitor, Safe direction, Prevention of unexpected start-up, with FSO-21
and FSE-31 modules (option codes +Q972 and +L521)

ACS880-07, -17, -37 and ACS880 multidrives: Prevention of unexpected start-up (option codes
+Q950; +Q957), Emergency stop (option codes +Q951; +Q952; +Q963; +Q964; +Q978; +Q979),
Safely-limited speed (option codes +Q965; Q966)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety functions are used for safety component functionality.

3AXD10000105027 1(2)
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The following harmonized standards have been applied:

AC:2010 General requirements
The following other standards have been applied:

safety-related systems

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Vesa Tiihonen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 25 Apr 2017

Manufacturer representative: Péter Lindgren
Vice President, ABB Oy

3AXD10000105027

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
i requirements - Functional
EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,
A1:2013 + A2:2015 electronic and programmable electronic control systems
EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1:
: General principles for design
EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part
i 2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1.

IEC 61508:2010 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other European
Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497305.

2(2)

Zgodnos¢ z norma EN 61800-3:2004

Definicje

EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compatibility).
Jest to zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez probleméw w
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srodowisku elektromagnetycznym. Urzgdzenia nie mogg zaktdcac¢ ani wptywaé na prace
innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze Srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasilajacej
budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktéra nie zasila budynkow
mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o nhapieciu znamionowym ponizej
1000 V, ktory w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku moze zostaé
zainstalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste. Uwaga: Specjalista to osoba lub
organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w zakresie instalacji i/lub uruchamiania
energetycznych uktadéw napedowych, fgcznie z aspektami EMC tych systemow.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000 V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku, ktérego nie mozna stosowaé
w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwo$ci kategorii C4: przemiennik o napieciu znamionowym réwnym lub
wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz
przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.

Kategoria C2

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normg pod nastepujgcymi warunkami:
1. Przemiennik jest wyposazony w filtr EMC +E202.
2. Silnik i kable sterowania sg dobrane w sposoéb opisany w podreczniku uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwos$ci jest zamontowany zgodnie z instrukcjami zawartymi w
podreczniku uzytkownika urzadzenia.

4. Dtugosé¢ kabla silnika nie przekracza 100 metrow (328 stop).

OSTRZEZENIE!

& Przemiennik czestotliwos$ci moze powodowac zakiécenia radiowe w przypadku
zastosowania w srodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci
uzytkownik jest zobowigzany podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace
zaktéceniom zgodnie z przedstawionymi powyzej wymaganiami dotyczacymi
zgodnosci z oznakowaniem CE.

OSTRZEZENIE!

A Zabrania sie instalowania przemiennika wyposazonego w filtr EMC E202 w
systemach IT (nieuziemionych). Sie¢ zasilajgca zostaje potaczona z potencjatem
uziemienia przez kondensatory filtra EMC, zagrazajgc w ten sposéb
bezpieczenstwu lub grozac uszkodzeniem urzadzenia.

Kategoria C3

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normg pod nastepujgcymi warunkami:

1. Wejsciowe kable zasilania, kable silnikow i kable sterowania sg zgodne ze specyfikacja
okreslong w podrecznikach uzytkownika odpowiedniego przemiennika czestotliwosci.

2. Przemiennik zainstalowano zgodnie z instrukcjami zawartymi w odpowiednim
podreczniku uzytkownika.

3. Dtugosc kabla silnika nie przekracza 100 metréw (328 stép).
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OSTRZEZENIE!

Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac¢ zaktdécen radiowych.

Kategoria C4

Jesli nie mozna spetni¢ warunkow kategorii 3, nalezy spetni¢c wymagania normy w

nastepujacy sposob:

1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektérych przypadkach wystarczajace jest naturalne ttumienie w transformatorach i
kablach. W razie watpliwo$ci mozna zastosowac transformator zasilajacy z ekranem
elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.

2. Przygotowano plan EMC majacy na celu zapobieganie zaktéceniom w instalaciji. Szablon
dostepny jest u lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

3. Wejsciowe kable zasilania, kable silnikéw i kable sterowania sg zgodne ze specyfikacjg
okreslong w podrecznikach uzytkownika odpowiedniego przemiennika czestotliwosci.

4. Przemiennik zainstalowano zgodnie z instrukcjami zawartymi w odpowiednim
podreczniku uzytkownika.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C4 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zaktécen radiowych.
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Oznaczenia UL oraz CSA

Przemiennik jest zgodny z C-UL-US (z opcjg +C129) oraz ma certyfikat CSA (z opcjg +C134).
Zgody sg wazne w przypadku napie¢ znamionowych do 600 V. Odpowiednie oznaczenia
$g umieszczone na przemienniku w przypadku wyboru dowolnej z opciji.

Lista czynnosci UL oraz CSA

*  Przemiennik czestotliwo$ci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym i zamknigtym
pomieszczeniu o kontrolowanym srodowisku.

*  Przemiennik czestotliwo$ci musi by¢ zainstalowany w atmosferze czystego powietrza
zgodnie z klasyfikacjg obudowy. Powietrze chtodzace musi by¢ czyste, wolne od
materiatow powodujgcych korozje i kurzu przewodzacego prad elektryczny.

* Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi 40°C (104°F) przy pradzie
znamionowym. Wartos¢ znamionowa pradu zostaje obnizona w przypadku temperatury
od 40 do 50°C (od 104 do 122°F).

*  Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do uzywania w obwodzie, ktéry moze
dostarczac¢ nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci skutecznej przy maksymalnym
napieciu 600 V, gdy kabel wejsciowy jest chroniony bezpiecznikami klasy UL. Prad
znamionowy opiera sie na testach przeprowadzonych zgodnie z normag UL 508A.

+ Kable znajdujgce sie w obwodzie silnika muszg mie¢ wartos¢ znamionowg dla co
najmniej 75°C w instalacjach zgodnych z UL.

+ Kabel zasilania przemiennika musi by¢ zabezpieczony za pomoca bezpiecznikow.
Odpowiednie bezpieczniki IEC i UL do ochrony przemiennika czestotliwos$ci opisano w
rozdziale Dane techniczne. W Stanach Zjednoczonych nie mozna stosowac¢ wytacznikow
automatycznych bez bezpiecznikdéw. Aby uzyskac informacje na temat odpowiednich
wylgcznikéw automatycznych, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
firmy ABB.

* W przypadku instalacji w Stanach Zjednoczonych konieczne jest zapewnienie
zabezpieczenia obwodu odgatezionego zgodnie z amerykanskim Krajowym Kodeksem
Elektrycznym (ang. National Electrical Code, NEC) i innymi obowigzujgcymi przepisami
lokalnymi. Aby wypetni¢ ten wymaog, przemiennik musi by¢ wyposazony w opcje +C129.

+ W przypadku instalacji w Kanadzie konieczne jest zapewnienie zabezpieczenia obwodu
odgatezionego zgodnie z Kanadyjskim Kodeksem Elektrycznym i innymi obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi. Aby wypetni¢ ten wymaog, przemiennik musi by¢ wyposazony w
opcje +C129 lub +C134.

*  Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w zabezpieczenie przed przecigzeniami
zgodnie z amerykanskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym (ang. National Electrical
Code, NEC).

Oznaczenie RCM

Oznakowanie RCM jest wymagane w Australii i Nowej Zelandii. Oznaczenie RCM jest
umieszczane na przemiennikach czestotliwosci w celu potwierdzenia ich zgodnosci z
odpowiednig normg (IEC 61800-3:2004), narzucong przez dokument Trans-Tasman
Electromagnetic Compatibility Scheme.

W celu spetnienia wymagan normy nalezy zapoznac sie z sekcjg Zgodnosc¢ z normag
EN 61800-3:2004 (str. 207).
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Oznakowanie EAC (Eurasian Conformity)

Przemiennik czestotliwosci ma certyfikat EAC. Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji,

na Biatorusi i w Kazachstanie.

Momenty dokrecania

O ile moment dokrecania nie zostanie okreslony w tek$cie, mozna uzy¢ ponizszych

momentow.

Polaczenia elektryczne

Rozmiar Moment Uwaga
M3 0,5 N'm (4,4 Ibf-in) Klasa wytrzymatosci 4.6...8.8
M4 1 N-m (9 Ibf-in) Klasa wytrzymatosci 4.6...8.8
M5 4 N'm (35 Ibf-in) Klasa wytrzymatosci 8.8
M6 9 N'-m (6,6 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8
M8 22 N-m (16 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8
M10 42 N'm (31 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8
M12 70 N'm (52 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8
M16 120 N-m (90 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8

Potaczenia mechaniczne

Rozmiar Maks. moment Uwaga
M5 6 N-m (53 Ibf-in) Klasa wytrzymatosci 8.8
M6 10 N'm (7,4 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8
M8 24 N'-m (17,7 Ibf-ft) Klasa wytrzymatosci 8.8

Wsporniki izolacji

Rozmiar

Maks. moment

Uwaga

M6

5 N-m (44 Ibf-in)

Klasa wytrzymatosci 8.8

M8

9 N'm (6,6 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8

M10

18 N'm (13,3 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8

M12

31 N-m (23 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8

Koncowki kabli

Rozmiar

Maks. moment

Uwaga

M8

15 N-m (11 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8

M10

32 N-m (23,5 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8

M12

50 N-m (37 Ibf-ft)

Klasa wytrzymatosci 8.8
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Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za produkt, ktory (i) byt nieprawidtowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposob, bez nalezytej
dbatosci lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta lub
(iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potagczony z interfejsem sieciowym i przy
jego uzyciu przesytat informacje oraz dane. Za uzyskanie bezpiecznego potgczenia miedzy
produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby inng siecig i utrzymanie tego potaczenia
odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone (w tym miedzy innymi w
postaci zapory, mechanizmow uwierzytelniania, szyfrowania danych, oprogramowania
antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed wszelkimi naruszeniami
bezpieczenstwa, zaktdceniami i wkamaniami, a takze przed jakimkolwiek nieautoryzowanym
dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelkg kradziezg danych lub informacji. Firma ABB ani jej
podmioty zalezne nie odpowiada za szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami
bezpieczenstwa, zaktéceniami i wlamaniami, a takze z jakimkolwiek nieautoryzowanym
dostepem oraz wyciekiem i/lub z wszelka kradziezg danych lub informaciji.
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Wymiary

Wymiary dla ustawienia szafy

Przemiennik czestotliwosci zbudowany jest z sekcji sktadajacych sie na ustawienie szafy.
Ponizsze tabele przedstawiajg ustawien szaf dla kazdego rozmiaru obudowy oraz
standardowe kombinacje opcji. Wymiary podano w milimetrach (w celu obliczenia wartosci
w calach, nalezy je podzieli¢ przez 25,4).

Uwagi:

Panele boczne po lewej i prawej stronie ustawienia zwiekszajg szerokos¢ ustawienia
o 30 milimetréw (1,2 cala).

Standardowa gtebokos¢ ustawienia szafy to 644 mm (25,35 cala), wylaczajac
wyposazenie takie jak uchwyty i kratki wlotéw powietrza. Rozmiar ten zwieksza sie o
200 mm (7,87 cala) z gérnymi jednostkami wylotéw kabli lub o 130 mm w opcji +C128
(wlot powietrza chtodzacego przez dolng czes¢ szafy).

Jednostki zgodne ze standardami UL (+C129) majg domysinie gérne wejscie/wyjscie
kabli.

Zaprezentowane mozliwe konfiguracje nie wyczerpujg wszystkich opcji. Aby uzyskac
wiecej informacji na temat niezaprezentowanych konfiguracji, nalezy skontaktowac sie
z firmg ABB.

Podane dane sg wstepne. Firma ABB zastrzega sobie prawo do modyfikowania projektu
w dowolnym momencie bez wczesniejszego powiadomienia. Nalezy skontaktowac sie
z firmg ABB, aby uzyskac aktualne informacje dla okreslonego przemiennika
czestotliwosci.

Po tabelach przedstawiono przyktady wybranych rysunkéw wymiarowych.
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Tabele wymiarowe

1xD8T + 2xR8i — polaczenie 6-impulsowe

0] ' . =] © . © . © . t

23l 2l |5 |28 e B g B g . |3

s</c B 8 [8,|28 (283 5 .::g .::g T= 82 N+

Sg|35EL |EQEGIBEEL |2 S 8T |E_ Bw|t_ (8 8% g

SC |80 5K |85 St ST S5 |8 87 0e|8T 0e|8T 0w $a |¥o
SEISTIBC ST 228822 [35INEISR|RE|3R|NE| 82 |85
AL RS ZTIBSIBEBRIBS| & [0S OclwS0ElwS| S5 &3
400 | 400 400 | 600 1800 1800
400 | 400 | 300 | 400 | 600 2100 2100
400 | 400 400 | 600 | 300 2100 2100
400 | 400 | 300 | 400 | 600 | 300 2400 2400
400 | 400 400 | 600 1000 2800 2800
400 | 400 | 300 | 400 | 600 1000 3100 3100
400 | 400 400 | 600 400 400 2600 2600
400 | 400 | 300 | 400 | 600 400 400 2900 2900
400 | 400 400 | 600 | 300 400 400 2900 2900
400 | 400 | 300 | 400 | 600 | 300 400 400 3200 3200
400 | 400 400 | 600 1000 400 400 3600 3600
400 | 400 | 300 | 400 | 600 1000 400 400 3900 3900
400 | 400 400 | 600 400 | 800 | 400 | 800 4200 4200
400 | 400 | 300 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 2300 + 2400|4700
400 | 400 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 2100 + 2400 | 4500
400 | 400 | 300 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 2400 + 2400 | 4800
400 | 400 400 | 600 1000 | 200 | 400 | 800 | 400 | 800 3000 + 2400 | 5400
400 | 400 | 300 | 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 3300 + 2400 [ 5700
400 | 400 400 | 600 400 400 400 3000 3000
400 | 400 | 300 | 400 | 600 400 400 400 3300 3300
400 | 400 400 | 600 | 300 400 400 400 3300 3300
400 | 400 | 300 | 400 | 600 | 300 400 400 400 3600 3600
400 | 400 400 | 600 1000 400 400 400 4000 4000
400 | 400 | 300 | 400 | 600 1000 | 200 | 400 400 400 3300 + 1200 | 4500
400 | 400 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2000 + 3600 | 5600
400 | 400 | 300 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 |2300 + 3600|5900
400 | 400 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2100 + 3600 |5700
400 | 400 | 300 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2400 + 3600|6000
400 | 400 400 | 600 1000 | 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 3000 + 3600 |6600
400 | 400 | 300 | 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 3300 + 3600 | 6900

1) Liczba czoperéw hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie

rezystorowe (str. 273).
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2xD7T + 2xR8i — potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), bez przetacznika uziemienia (bez opcji +F259)

5 . |2 B & s & |g |2 e -
S5t (858 (2,82 129| 8 |8 [S=|8 5= £=| 38 &

Cs 35|y EQIEGIZEIES | & £ 50| 5n|Em|8w| S5 |8

S80S |8g |8t ST 8|8 |97 Ww|29T Ve |@c |0 < o < ©
SIS IR 8518218583 | 8 |SSIREISNINEINE|RE| 528 |55
BOIBSIREBSBEBSIBS 8 SE@SI8c SR8 IRE| S5 &%
400 | 600 400 | 600 2000 2000
400 | 600 | 200 | 400 | 600 2200 2200
400 | 600 400 | 600 | 300 2300 2300
400 | 600 | 200 | 400 | 600 | 300 2500 2500
400 | 600 400 | 600 1000 3000 3000
400 | 600 | 200 | 400 | 600 1000 3200 3200
400 | 600 400 | 600 400 400 2800 2800
400 | 600 | 200 | 400 | 600 400 400 3000 3000
400 | 600 400 | 600 | 300 400 400 3100 3100
400 | 600 | 200 | 400 | 600 | 300 400 400 3300 3300
400 | 600 400 | 600 1000 400 400 3800 3800
400 | 600 | 200 | 400 | 600 1000 400 400 4000 4000
400 | 600 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 2200 + 2400 | 4600
400 | 600 | 200 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 2400 + 2400 (4800
400 | 600 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 2300 + 2400 | 4700
400 | 600 | 200 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 2500 + 2400 | 4900
400 | 600 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 3200 + 2400 | 5600
400 | 600 | 200 | 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 3400 + 2400 | 5800
400 | 600 400 | 600 400 400 400 3200 3200
400 | 600 | 200 | 400 | 600 400 400 400 3400 3400
400 | 600 400 | 600 | 300 400 400 400 3500 3500
400 | 600 | 200 | 400 | 600 | 300 400 400 400 3700 3700
400 | 600 400 | 600 1000 400 400 400 4200 4200
400 | 600 | 200 | 400 | 600 1000| 200 | 400 400 400 3400 + 1200 | 4600
400 | 600 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2200 + 3600 | 5800
400 | 600 | 200 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2400 + 3600|6000
400 | 600 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2300 + 3600 [5900
400 | 600 | 200 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2500 + 3600 (6100
400 | 600 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 3200 + 3600 |6800
400 | 600 | 200 | 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 3400 + 3600 | 7000

1) Liczba czoperéw hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).
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2xD7T + 2xR8i — potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), z przetacznikiem uziemienia (opcja +F259)
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400 | 400 | 400 | 400 | 600 2200 2200
400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 300 2500 2500
400 | 400 | 400 | 400 | 600 1000 3200 3200
400 | 400 | 400 | 400 | 600 400 400 3000 3000
400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 300 400 400 3300 3300
400 | 400 | 400 | 400 | 600 1000 400 400 4000 4000
400 | 400 | 400 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 2400 + 2400|4800
400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 2500 + 2400|4900
400 | 400 | 400 | 400 | 600 1000 200 | 400 | 800 | 400 | 800 3400 + 2400 [ 5800
400 | 400 | 400 | 400 | 600 400 400 400 3400 3400
400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 300 400 400 400 3700 3700
400 | 400 | 400 | 400 | 600 1000 | 200 | 400 400 400 3400 + 1200 | 4600
400 | 400 | 400 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 |2400 + 3600 | 6000
400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 300 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2500 + 3600|6100
400 | 400 | 400 | 400 | 600 1000| 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 3400 + 3600 | 7000
1) Liczba czoperow hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).
2xD8T + 2xR8i — potaczenie 6-impulsowe 400/500 V
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1) Liczba czoperéw hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).
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2xD8T + 2xR8i — potaczenie 6-impulsowe 690 V
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1) Liczba czoperéw hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).

2xD8T + 2xR8i — potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), bez przetacznika uziemienia (bez opcji +F259)
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1) Liczba czoperow hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).
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2xD8T + 2xR8i — potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), z przetacznikiem uziemienia (opcja +F259)
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400 | 400 | 600 | 400 | 600 200 | 400 | 800 | 400 | 800 | 400 | 800 | 2600 + 3600 | 6200
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1) Liczba czoperéw hamowania zalezy od wymaganej mocy hamowania. Patrz rozdziat Hamowanie
rezystorowe (str. 273).

2xD8T + 3xR8i — polaczenie 6-impulsowe; potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), bez przetacznika
uziemienia (bez opcji +F259)

Cia sasiani] storowania |SSACI2 ek [ ol e e Sekciamoct Sekciamodu G2, | Saerokose

v) (ACU) blow. silnika

500/690 400 600 600 800 2400

500/690 400 600 200 600 800 2600
500 400 600 600 800 400 2800
690 400 600 600 800 300 2700
500 400 600 200 600 800 400 3000
690 400 600 200 600 800 300 2900

2xD8T + 3xR8i — potaczenie 12-impulsowe (opcja +A004), z przetacznikiem uziemienia (opcja +F259)

Zakres napig1Sekcja pom.| Sekcja wej- Sekcja modu-‘ Sekcja wej- Sekcja modu- Sekeja | o, orokosé
cia zasilania| sterowania [Sciowa (ICU) lu zasilania S¢OWa (ICU) Iu inwertera wsp_olr). zac.| | tawienia
v) (ACU) 1 2 silnika
500/690 400 400 600 400 800 2400
500 400 400 600 400 800 400 3000
690 400 400 600 400 800 300 2900
3xD8T + 3xR8i
S;::f:, :’gzir:' Sekcja wejécio-Ac;aop‘t’:;j?z;n_e'Sekcja_ mo_duiuSe!(cja modutuSekcja wspéln. Szerol_(oé_é
(ACU) wa (ICU) blow. zasilania inwertera |zac. silnika 1| ustawienia
400 600 800 800 2600
400 600 200 800 800 2800
400 600 800 800 400 3000
400 600 200 800 800 400 3200
400 600 200 800 800 600 3400

1) 600 mm z ACS880-07-2610-3 z gornym wyjéciem kabli, w przeciwnym razie 400 mm.
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3xD8T + 4xR8i
Sekcja pom. Sekcja wej- Adapter_gor-Sekcja mo du_SeIfCJa modu- S(’EkCJa Selfqa modu- Szerokosé
sterowania sciowa (ICU)nego wej. ka- lu zasilania tu inwertera \wspdln. zac.|tu inwertera ustawienia
(ACU) blow. 1 silnika 2
400 600 800 600 600 3000
400 600 200 800 600 600 3200
400 600 800 600 400 600 3400
400 600 200 800 600 600 600 3800
4xD8T + 3xR8i
I ' ' © @ ' T
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400 600 600 600 800 3000 3000
400 600 200 600 600 800 3200 3200
400 600 600 600 800 400 3400 3400
400 600 200 600 600 800 600 3800 3800
400 600 600 600 600 800 3600 3600
400 600 200 600 600 200 600 800 4000 4000
400 600 600 600 600 800 400 4000 4000
400 600 200 600 600 200 600 200 800 600 (3400 + 1400{ 4800
1) Tylko jednostki z opcjg +F259 (przetacznik uziemienia).
2) 600 mm z ACS880-07-2610-3+A004 z gornym wyjsciem kabli, w przeciwnym razie 400 mm.
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1) Tylko jednostki z opcja +F259 (przetacznik uziemienia).
2) 600 mm z ACS880-07-2300A-7+A004 z gornym wyjéciem kabli, w przeciwnym razie 400 mm.
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4xD8T + 5xR8i
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400 600 600 600 800 600 3600 3600
400 600 200 600 600 800 600 3800 3800
400 600 600 600 800 600 600 4200 4200
400 600 200 600 600 800 600 600 | 3800 + 600 | 4400
400 1000 600 600 800 600 4000 4000
400 | 1000 | 200 600 600 800 600 4200 4200
400 | 1000 600 600 800 600 600 |4000 + 600 | 4600
400 1000 | 200 600 600 800 600 600 |4200 + 600 | 4800
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400 600 200 600 600 200 600 200 800 600 |3400 + 1400( 4800
400 600 600 600 600 800 400 600 |4000 + 600 | 4600
400 600 200 600 600 200 600 200 800 600 600 |3400 + 2000| 5400

1) 1000 mm z jednostkami 6-impulsowymi zgodnymi ze standardami UL (+C129) i zatwierdzonymi przez CSA
(+C134), w przeciwnym razie 600 mm.

2) Tylko jednostki 12-impulsowe z opcjg +F259 (przetacznik uziemienia).

Waga
W ponizszej tabeli przedstawiono przyblizong wage podstawowa.
. Waga

Rozmiar obudowy

kg funty
1xD8T + 2xR8i 1470 3240
2xD7T + 2xR8i 1710 3770
2xD8T + 2xR8i (6-impulsowe) 1770 3900
2xD8T + 2xR8i (12-impulsowe) 1870 4120
2xD8T + 3xR8i (6-impulsowe) 1920 4230
2xD8T + 3xR8i (12-impulsowe) 2020 4450
3xD8T + 3xR8i 2230 4920
3xD8T + 4xR8i 2590 5710
4xD8T + 3xR8i 2600 5730
4xD8T + 4xRa8i 2960 6530
4xD8T + 5xR8i 3110 6860




Przykfady rysunkéw wymiarowych

Obudowa 2xD7T + 2xR8i, 12-impulsowe (+A004)
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i (IP22)
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i, IP54 (+B055)

Wymiary 223
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 1/2
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 2/2
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z czoperami i rezystorami hamowania (+D150 +D151), 1/2
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z czoperami i rezystorami hamowania (+D150 +D151), 2/2
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z wyjsciowym filtrem sinusoidalnym (+E206), 1/2
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Obudowa 1xD8T + 2xR8i z wyjsciowym filtrem sinusoidalnym (+E206), 2/2
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Obudowa 2xD8T + 2xR8i, 12-impulsowe (+A004) z przetacznikiem uziemienia (+F259)
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Obudowa 2xD8T + 3xR8i, 1/2
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Obudowa 2xD8T + 3xRa8i, 2/2

232 Wymiary
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Wymiary 233

Obudowa 2xD8T + 3xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 1/2
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Obudowa 2xD8T + 3xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 2/2
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Wymiary 235

Obudowa 2xD8T + 3xR8i z géornym wlotem/wylotem (+H351/+H353), 1/2
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Obudowa 2xD8T + 3xR8i z géornym wlotem/wylotem, 2/2
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Wymiary 237

Obudowa 3xD8T + 4xRa8i, 1/2
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i, 2/2
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 1/2
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i z sekcja wspolnych zaciskéw silnika (+H359), 2/2
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i z géornym wlotem/wylotem (+H351/+H353), 1/2

Wymiary 241
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Obudowa 3xD8T + 4xR8i z géornym wlotem/wylotem (+H351/+H353), 2/2
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Wymiary 243

Obudowa 4xD8T + 5xR8i (6-impulsowe) z gérnym wlotem/wylotem, zgodne ze
standardami UL (+C129), 1/2

“
H
| “
& ‘




244 Wymiary

Obudowa 4xD8T + 5xR8i (6-impulsowe) z gérnym wlotem/wylotem, zgodne ze
standardami UL (+C129), 2/2
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Wymiary pustych sekcji (opcje +C199, +C200, +C201)

Wymiary 245

400 mm 600 mm 800 mm
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400 mm 600 mm 800 mm
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Wymiary 247

Lokalizacja i rozmiar zaciskéw wejsciowych
Uwaga:
Zobacz tabele wymiarow, aby dowiedzie¢ sie, jakie sekcje wejsciowe sg uzywane z jakim

typem przemiennika czestotliwosci i z jakimi opcjami.

400 mm, dolne wejscie kabli
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400 mm, goérne wejscie kabli
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248 Wymiary

600 mm, bez giéwnego roziagcznika, dolne wejscie kabli (tacznie z
12-impulsowymi jednostkami z przetagcznikiem uziemienia)
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600 mm, bez gtéwnego roztgcznika, gérne wejscie kabli (tacznie z
12-impulsowymi jednostkami z przetagcznikiem uziemienia)
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Wymiary 249

600 mm, 12-impulsowe jednostki bez przelacznika uziemienia, dolne
wejscie kabli
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600 mm, 12-impulsowe jednostki bez przelacznika uziemienia, gérne
wejscie kabli
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600 mm, z giéwnym roztacznikiem, dolne wejscie kabli
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1000 mm, (UL/CSA), gérne wejscie kabli

Wymiary 251
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1000 mm, (UL/CSA), dolne wejscie kabli
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Lokalizacja i rozmiar zaciskéw wyjsciowych

Jednostki bez sekcji wspdlnych zaciskéw silnika (bez opcji +H359)

Sekcja modutu inwertera zdwoma modutami R8i, dolne wyjscie kabli (bez opcji +H359)
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Sekcja modutu inwertera z dwoma modutami R8i, gérne wyjscie kabli (+H359)
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Sekcja modutu inwertera z trzema modutami R8i, dolne wyjscie kabli (bez opcji +H359)
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Sekcja czopera hamowania
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Sekcja filtru sinusoidalnego (+E206), 1000 mm, dolne wyjscie kabli (bez opcji +H359)
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Sekcja filtru sinusoidalnego (+E206), 1000 mm, gdrne wyjscie kabli (+H359)
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Jednostki majgce sekcje wspodlnych zaciskéw silnika (opcja +H359)
Uwaga:
Zobacz tabele wymiarow, aby dowiedzie¢ sie, jaka szerokos¢ sekcji wspolnych zaciskow

silnika jest uzywana z jakim typem przemiennika czestotliwosci.

Szerokos¢ sekcji 300 mm, dolne wyjscie kabli
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Szerokosé¢ sekcji 300 mm, goérne wyjscie kabli
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Szerokosé¢ sekcji 300 mm (wersja z podwéjna szyng zbiorcza), gérne wyjscie kabli
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Szerokos¢ sekcji 400 mm, dolne wyjscie kabli
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Szerokos¢ sekcji 400 mm, goérne wyjscie kabli
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Szerokos¢ sekcji 600 mm, dolne wyjscie kabli
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Szerokosé sekcji 600 mm, gérne wyjscie kabli
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Funkcja bezpiecznego wylaczenia
momentu (STO)

Zawartos¢é tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera opis funkcji bezpiecznego wytgczania momentu (STO) jednostki
inwertera ACS880-07 oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przykiad w obwodach
zabezpieczajacych lub nadzorujgcych (np. obwdd zatrzymania awaryjnego), ktore zatrzymuja,
inwerter w przypadku niebezpieczenstwa. Kolejnym mozliwym zastosowaniem jest wytacznik
zapobiegajacy przypadkowemu uruchomieniu, ktéry umozliwia przeprowadzanie krotkich
czynnosci konserwacyjnych, takich jak czyszczenie lub praca na elementach nieelektrycznych
maszyny bez wytgczania zasilania inwertera.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu umozliwia wytgczenie napiecia
sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym inwertera (poz. A na schemacie
ponizej). Inwerter nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do obrdcenia silnika. Jesli
w chwili wigczenia funkcji bezpiecznego wytgczania momentu silnik dziata, zwalnia wybiegiem
do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytagczania momentu ma architekture redundantng, czyli oba kanaty
muszg by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczenstwa. Dane dotyczace bezpieczenstwa
podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej konfiguracji i nie sg
poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.

Funkcja bezpiecznego wytagczania momentu inwertera jest zgodna z nastepujacymi
standardami:
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Norma Nazwa

EN 60204-1:2016 Bezpieczenstwo maszyn — Elektryczne wyposazenie maszyn — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

IEC 61326-3-1:2008 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laborato-
riach — Wymagania dotyczgce kompatybilnosSci elektromagnetycznej
(EMC) — Cze$c¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczgce systemoéw zwig-
zanych z bezpieczeristwem i wyposazenia przewidzianego do wypetniania
funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczeristwo funkcjonalne)
— Ogolne zastosowania przemystowe

IEC 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem —
Czesc¢ 1: Wymagania ogoine

IEC 61508-2:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem —
Czesc 2: Wymagania dotyczgce elektrycznych/elektronicznych/programo-
walnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczerstwem

IEC 61511-1:2016 Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpieczenstwa
dla sektora procesow przemystowych

IEC 61800-5-2:2016 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkos$ci— Cze$c¢ 5-
EN 61800-5-2:2007 2: Wymogi bezpieczenstwa — funkcjonalne

IEC 62061:2015 Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
EN 62061:2005 elektronicznych i programowalnych elektronicznych systeméw sterowania
+AC:2010+A1:2013+A2:2015 zwigzanych z bezpieczenstwem

EN ISO 13849-1:2015 Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwigzane z

bezpieczenstwem — Czesc 1: Ogodlne zasady projektowania

EN ISO 13849-2:2012 Bezpieczernstwo maszyn — Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem — Cze$c¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada rowniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie z normag
EN 1037:1995 + A1:2008 oraz niekontrolowanemu zatrzymaniu (kategoria zatrzymania 0),
jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowa
Zgodnosc¢ z europejskg dyrektywgq maszynowg (str. 205)

Okablowanie

Ponizsze schematy przedstawiajg przyktady okablowania funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu dla

* obudowy nxR8i jednostki inwertera (str. 263)

* wielu jednostek inwertera (str. 265)

» wielu jednostek inwertera, gdy uzywane jest zewnetrzne zasilanie 24 V DC (str. 266).

Specyfikacje wejscia funkcji STO zawiera opis jednostki sterujace;j.

Przelacznik aktywacyjny

Na ponizszych schematach przetacznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza to
komponent taki jak przetacznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki przekaznika
bezpieczenstwa lub zabezpieczajacy sterownik PLC.
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Jesli uzywany jest przetacznik reczny, musi on by¢ takiego typu, ktéry umozliwia
zablokowanie w pozycji otwartej.

Styki przetacznika lub przekaznika musza sie otwiera¢ i zamyka¢ w odstepie maks.
200 ms.

Mozna réwniez uzy¢ modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx i/lub termistorowego
modutu ochronnego FPTC-0x. Wiecej informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dtugosci kabli

Zalecane jest uzycie podwadjnie ekranowanych skretek dwuzytowych.
Maksymalna dtugosc¢ kabla:

Uwaga:

300 m (1000 stop) pomiedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostkag sterujacag
inwertera

60 m (200 stop) pomiedzy kilkoma jednostkami inwertera

60 m (200 stoép) pomiedzy zewnetrznym zrédiem zasilania i pierwszg jednostkg
inwertera

30 m (100 stop) pomiedzy jednostkg sterujacg BCU i ostatnig jednostka inwertera
w tancuchu.

Napiecie na koncowkach INx kazdej jednostki sterujgcej inwertera (lub ramie R8i modutu
inwertera) musi wynosi¢ przynajmniej 17 V DC , aby zostato zinterpretowane jako warto$¢

Uziemienie ekranéw ochronnych

Uziemi¢ ekran okablowania w jednostce sterujgcej miedzy przetgcznikiem aktywacyjnym
i jednostkg sterujaca.

Uziemi¢ ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujgcymi tylko w jednej
jednostce sterujace;.

Nie nalezy uziemia¢ ekranu okablowania pomiedzy modutem BCU i modutem R8i lub
pomiedzy modutami R8i.

Obudowa nxR8i jednostki inwertera (zasilanie wewnetrzne)

OSTRZEZENIE!

Moduty obudowy inwertera R8i sg standardowo dostarczane wraz z przewodami
zworki dostarczajgcymi napiecie rowne 24 V ze ztgcza X53 do X52. Zestaw
przewoddéw zworki nalezy usung¢ przed okablowaniem obwodu bezpiecznego
wylaczenia momentu.




264 Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO)

+24 NV —pp—

, Modut inwertera

STO IN (X52)
24VDC CH1
GND CH1

Do nastepnego
modutu inwertera

! il
Modut inwertera
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Wiele jednostek inwertera (zasilanie wewnetrzne)

Modut inwertera
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Wiele jednostek inwertera (zasilanie zewnetrzne)

Podstawy obstugi

1. Funkcja Bezpieczne wytaczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie przetacznik
aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

2. Wejscia modutu STO w jednostce sterujacej inwertera traca zasilanie.

Jednostka sterujgca odcina napiecie sterujgce tranzystorow IGBT inwertera.

4. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 371.22 (patrz
przewodnik oprogramowania inwertera).

5. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Inwerter nie moze
by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny lub styki przekaznika
zabezpieczajgcego sg otwarte. Po zamknieciu stykdw do uruchomienia przemiennika
czestotliwosci wymagane jest nowe polecenie startu.

w
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Uruchamianie z testem akceptacyjnym

Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca korncowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje, wykonujac
test akceptacyjny. Test akceptacyjny nalezy wykonac:

*  przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczenstwa;

* po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczacych ptytek
drukowanych, okablowania, komponentow, ustawien itd.);

*  po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa.

Kompetencja

Test akceptacyjny funkcji zabezpieczajacej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujaca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania
tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy
IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany przez te osobe.

Raporty z testu akceptacyjnego

Podpisane raporty z testu akceptacyjnego nalezy przechowywac w rejestrze urzadzenia.
Raport powinien obejmowaé dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki testu, odniesienia
do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do rejestru nalezy
takze wprowadzaé wszystkie nowe testy akceptacyjne wykonywane wskutek
przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu akceptacyjnego

Po podtaczeniu przewodow funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy sprawdzié
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizsza listg kontrolng.

Uwaga:

Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w opcje bezpieczenstwa +Q950, +Q951,
+Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978 lub +Q979, nalezy wykona¢ procedure opisang w
dokumentacji danej opciji.

Uwaga:

Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w opcje bezpieczenstwa +Q972 lub +Q973,
nalezy wykonaé procedure opisang w dokumentacji modutu FSO.

Uwaga:

Moduty inwertera jednostki inwertera muszg by¢ zasilane i podtaczone do obwodu STO
podczas testu akceptacyjnego.

Czynnos¢

2 OSTRZEZENIE! I:l

Nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi dotyczacymi bezpieczenstwa opisanymi w rozdziale
Instrukcje bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi obrazeniami ciata lub
$miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

3\

Upewnic sie, czy przemiennik czestotliwosci mozna swobodnie uruchamiac i wytgczaé w trakcie roz-
ruchu.

[

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytgczy¢ przetacznik wejscia zasilania
oraz odizolowac roztacznikiem linie zasilania.

[
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Czynnos¢

Sprawdzi¢, czy potaczenia obwodu funkcji bezpiecznego wytgczania momentu sg podigczone zgodnie
ze schematem okablowania.

Zamkna¢ roztgcznik i wtgczy¢ zasilanie.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku.

000 =

» Przestac polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i poczekaé
na unieruchomienie watu silnika.
Upewni¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujacq procedura:

» Otworzy¢ obwodd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla
stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

» Podac¢ polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwosci.
Silnik nie powinien sie uruchomic.

» Zamkna¢ obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik
pracuje prawidtowo.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku. D

» Uruchomié przemiennik czestotliwosci i sprawdzic, czy silnik pracuje.

» Otworzyé obwodd STO. Silnik powinien zatrzymac sig. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie,
jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

» Zresetowac btedy i sprobowaé uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci.

» Sprawdzic¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwosci dziata zgodnie z opisem
testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyzej.

* Zamkna¢ obwdd STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzi¢, czy silnik
pracuje prawidtowo.

Przetestowac¢ dziatanie detekcji bledow przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub uruchomiony. |:|

» Otworzy¢ 1. kanat obwodu STO (przewdd wchodzacy do wejscia IN1). Jesli silnik byt uruchomiony,
powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 Safe Torque Off
1 loss (Utrata bezpiecznego wytgczania momentu 1, patrz podrecznik oprogramowania).

» Podac¢ polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwosci.
Silnik nie powinien sie uruchomic.

» Zamkna¢ obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik
pracuje prawidtowo.

» Otworzy¢ 2. kanat obwodu STO (przewdd wchodzacy do wejscia IN2). Jesli silnik byt uruchomiony,
powinien zatrzymac sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 Safe Torque Off
2 loss (Utrata bezpiecznego wylaczania momentu 2, patrz podrecznik oprogramowania).

» Podac¢ polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotliwosci.
Silnik nie powinien sie uruchomic.

» Zamkna¢ obwod STO.

» Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik
pracuje prawidtowo.

Udokumentowac i podpisac raport z testu akceptacyjnego potwierdzajacy bezpieczne dziatanie funkcji D
zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.

Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetgcznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa zintegrowang
z potgczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujacej inwertera tracg zasilanie i jednostka sterujgca
odcina napiecie sterujgce tranzystorow IGBT inwertera.

3. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania inwertera).
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Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Inwerter nie zostanie
uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny lub styki przekaznika
bezpieczehstwa sg otwarte.

Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetgcznik aktywacyjny lub resetujac funkcje
bezpieczehstwa zintegrowang z potaczeniem STO.

Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE!
A Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odigczenia napiecia

od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci. Z tego powodu
prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika czestotliwosci
lub silnika moga by¢ wykonywane wytgcznie po odizolowaniu przemiennika
czestotliwosci od gtéwnego zasilania.

OSTRZEZENIE!
A Funkcje bezpiecznego wylgczenia momentu (STO) mozna osiggnaé tylko przez

ztacze XSTO jednostki sterujacej inwertera (A41). Funkcji bezpiecznego wytgczenia
momentu (STO) nie mozna osiggna¢ przez ztgcza XSTO innych jednostek
sterujacych (takich jak jednostka sterujgca zasilaniem lub jednostka sterujgca
hamowaniem).

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu jest obstugiwana przez program sterujacy
inwerterem ACS880. Funkcja nie jest obstugiwana przez oprogramowanie zasilania lub
hamowania.

OSTRZEZENIE!
A (Tylko dla silnikéw z magnesami trwatymi lub synchronicznych silnikow

reluktancyjnych [SynRM]). W przypadku awarii wielu potprzewodnikéw mocy IGBT
inwerter moze wytworzy¢ moment wyrownujacy, ktéry moze obroécic¢ wat silnika o
maks. 180/p (silniki z magnesami trwatymi) lub 180/2p (synchroniczne silniki
reluktancyjne [SynRM]) stopni mimo aktywaciji funkcji bezpiecznego wytgczania
momentu. p oznacza tu liczbe par biegundw.

Uwagi:

Powoduje to odcinanie napiecia zasilania silnika oraz jego stopniowe spowalnianie az
do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed
aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymac przemiennik czestotliwo$ci i napedzane
urzadzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przestania wszystkie inne funkcje inwertera.
Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstuga.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu ma na celu ograniczenie niebezpiecznych
warunkow. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich potencjalnych
zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek poinformowac uzytkownika
koncowego o zagrozeniu szczatkowym.

Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie wykonywany
test sprawdzajacy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku pracy przy duzym
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zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi 20 lat. W przypadku
pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajgcego wynosi 5
lat lub 2 lata. Patrz sekcja Dane dotyczgce bezpieczenstwa (str. 271). Zaktada sie, ze
wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane przez test sprawdzajacy. Aby
przeprowadzi¢ test sprawdzajacy, wykonaé procedure Procedura testu

akceptacyjnego (str. 267).

Uwaga:

Nalezy tez zapoznac sie z dokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczacym
dwukanatowych systemow zwigzanych z bezpieczenstwem z wyjsciami
elektromechanicznymi.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnos¢ bezpieczehnstwa to SIL 3
lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajacy funkcji musi by¢é wykonywany co najmniej raz
w miesigcu.

+ Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalno$¢ bezpieczenstwa to SIL 2
(HFT =1)lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany co najmnie;j
raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw
elektromechanicznych.

Oprocz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzac¢ dziatanie tej funkcji zawsze wtedy, gdy
w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Opisany powyzej test bezpiecznego wylgczania momentu nalezy uwzgledni¢ w rutynowym
programie konserwacji maszyn, ktére obstuguje inwerter.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrécone parametry oprogramowania, nalezy wykonac¢
test przedstawiony w sekcji Procedura testu akceptacyjnego (str. 267).

Nalezy uzywac tylko czesci zatwierdzonych przez ABB.

Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacjg i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywac w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacja i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajgcej muszg
zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujgcg odpowiednim doswiadczeniem
i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego
zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.

Sledzenie bledow

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania momentu
sg wybierane za pomocg parametru 31.22 programu sterujgcego inwertera.

Diagnostyka funkcji Bezpieczne wytgczanie momentu poréwnuje stany dwoéch kanatéw
STO. Jesli kanaly nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja reakcji na btad i
inwerter jest zatrzymywany awaryjnie z powodu btedu ,Btad urz.bezp.wyt.mom.”. Préba
uzycia funkcji STO w sposéb nienadmiarowy, na przyktad przez aktywowanie tylko jednego
kanatu, wyzwoli takg sama reakcje.
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W podreczniku programu sterujgcego inwertera przedstawiono wskazania generowane
przez inwerter oraz szczegétowe informacje o kierowaniu wskazan btedow i ostrzezen do
wyjscia jednostki sterujgcej w celu diagnostyki zewnetrznej.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytaczania momentu muszg zosta¢ zgtoszone firmie
ABB.

Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu (STO).

Uwaga:

dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i nie sg poprawne,
jesli nie sg uzywane oba kanaty STO.

Roz- PFHO PFDy,. |PFDy Zywot-
miar SFF | (T, = cle s MTTF4| DC L
SLSICL| SC PL (T1=2|(T;=5 Kat. | HFT | CCF | noscC
obudo- (%) | 20 a) 1a ) 1a ) (@ | (%) (@)
wy (1/godz.)
2xR8i| 3 3 e >99 6.2E-11/5.5E-07|1.3E-06/ 16330 | =90 3 1 80 20
3xR8i| 3 3 e >99 [7.3E-11/6.5E-07|1.6E-06/ 12390 | =90 3 1 80 20
4xR8i| 3 3 e >99 8.4E-11|7.6E-07|1.9E-06/ 9980 | 290 3 1 80 20
5xR8i| 3 3 e >99 9.5E-11]8.6E-07]2.1E-06/ 8360 | =90 3 1 80 20

*  Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczeh warto$ci zwigzanych z
bezpieczehstwem:

* 670 cyklow wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 71,66°C
* 1340 cyklow witagczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 61,66°C
* 30 cyklow wigczenia/wytgczenia rocznie przy AT = 10,0°C
» Temperatura ptyty 32°C przez 2,0% czasu
+  Temperatura ptyty 60°C przez 1,5% czasu
»  Temperatura ptyty 85°C przez 2,3% czasu
* Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu B wedtug definicji normy
IEC 61508-2.
+ Powigzane tryby bteddéw:
* Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczenstwa)
* Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie
*  Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej” (EN
13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczesnie wystepuje
jeden btad. Nie analizowano wielu btedoéw jednocze$énie.
* Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms
+ Czas odpowiedzi STO: 2 ms (typowo), 25 ms (maksymalnie)
» Czas wykrycia btedu: Kanaty w réoznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
* Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms
*  Opodznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
* Opodznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 371.22): < 1000 ms
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Skréty

Skrot Dokument Opis

Cat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementow systeméw sterowania zwigzanych z bezpie-
czenstwem ze wzgledu na ich odporno$c¢ na btedy i zachowanie po
wystapieniu btedu. Ustalana na podstawie strukturalnego rozmiesz-
czenia elementéw, wykrywania btedow i/lub ich niezawodnosci. Kate-
gorieto B, 1,2, 3i4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowg przyczyna (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne

FIT IEC 61508 Niezawodnos$¢ w czasie: 1E-9 godzin

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (taczna liczba uzywanych
urzadzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych awarii) podczas
danego interwatu pomiaru w okreslonych warunkach

PFDayg IEC 61508 Srednie prawdopodobierstwo niebezpiecznej awarii przy wykonywaniu
zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$¢ prawdopodobienstwa wystapienia niebezpiecz-
nych awarii na godzine

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadajg SIL

SC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna

SFF IEC 61508 Sktadnik wspotczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

SILCL IEC/EN 62061 Maksymalna warto$¢ SIL (poziom 1...3), ktérej mozna zazgdac dla
funkcji bezpieczenstwa lub podsystemu

SS1 IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne zatrzymanie 1

STO IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne wylgczanie momentu

T IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego T1 to parametr uzywany do zdefiniowa-

nia probabilistycznego wspotczynnika awarii (PFH lub PFD) dla
funkcji lub podsystemu bezpieczenstwa. Wykonywanie testu spraw-
dzajacego w maksymalnym odstepie czasu T1 jest wymagane, aby
utrzymac waznos¢ mozliwosci SIL. Nalezy zachowac taki sam odstep
czasu, aby zachowa¢ waznos¢ mozliwosci PL (EN ISO 13849). Nalezy
pamieta¢, ze wszelkie podane wartosci T1 nie moga by¢ traktowane
jako gwarancja.
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Hamowanie rezystorowe

Zawartos¢é tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono sposéb doboru, ochrony i okablowywania czoperow i
rezystorow hamowania. Zostaty w nim takze zawarte powigzane dane techniczne.

Podstawy obstugi

Czoper hamowania obstuguje energie generowang przez zwalniajacy silnik. W trakcie
zwalniania silnik generuje energie do przemiennika czestotliwosci, przez co napiecie na
posrednim tgczu DC przemiennika rosnie. Czoper taczy rezystor hamowania z posrednim
obwodem DC, gdy napiecie w obwodzie przekroczy warto$¢ graniczng zdefiniowang w
oprogramowaniu. Energia pochodzaca z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei
obniza napiecie do poziomu, przy ktérym jest mozliwe odtgczenie rezystora.
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Zainstalowane fabrycznie czopery i rezystory hamowania

Nastepujace czopery (opcja +D150) i rezystory (+D151) hamowania dla przemiennika sg
dostepne w wersji zainstalowanej fabrycznie. Mozliwe jest réwniez uzycie opcji +D150 z

niestandardowym uktadem rezystoréw.

Uy Typ ACS880-07 Typ czopera hamowania Typ rezystora hamowania
(opcja +D150) (opcja +D151)
ACS880-07-0990A-3
2 x NBRA-659 2 x (2 x SAFUR180F460)
ACS880-07-1140A-3
400 V ACS880-07-1250A-3
ACS880-07-1480A-3 3 x NBRA-659 3 x (2 x SAFUR180F460)
ACS880-07-1760A-3
ACS880-07-0990A-5
2 x NBRA-659 2 x (2 x SAFUR200F500)
ACS880-07-1070A-5
500 V ACS880-07-1320A-5
ACS880-07-1450A-5 3 x NBRA-659 3 x (2 x SAFUR200F500)
ACS880-07-1580A-5
ACS880-07-0800A-7
ACS880-07-0900A-7
690 V 3 x NBRA-669 3 x (2 x SAFUR200F500)
ACS880-07-0950A-7
ACS880-07-1160A-7

Dane techniczne

Wartosci znamionowe kombinacji czoperéw i rezystoréw

Cykl roboczy | Cykl roboczy
w |P P, I (10/60 s) (1/5 min)
UN Czoper(y) Rezystory brmax | " brcont max

@ | kw) | kW) | @A) A T | P | i

(kW) | (A) | (kW) | (A)

400V | 2xNBRA-659 | 2X@XSA- 145 | 206 | 108 | 1000 | 575 | 888 | 333 | 514
FUR180F460) |

400V | 3xNBRA-659 | SX(@XSA- 1 45 | 1058 | 162 | 1635 | 862 | 1332 | 500 | 771
FUR180F460) |

500V | 2xNBRA659 | 2X@XSA |y an | g06 | 108 | 1210 | 575 | 710 | 333 | 412
FUR200F500) |

500V | 3xNBRA659 | SX(*SA | 1a5 1008 | 162 | 1815 | 862 | 1065 | 500 | 618
FUR200F500) |

690V | 2xNBRA669 | 2X(*SA | 1351 807 | 108 | 1670 | 575 | 514 | 333 | 298
FUR200F500) |

690V | 3xNBRA669 | SX@XSA | yan | 4211 | 162 | 2505 | 862 | 771 | 500 | 447
FUR200F500) |

Un

Napigcie znamionowe




W
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Rezystancja okreslonych rezystorow (na czoper). Istnieje réwniez minimalna dozwolona rezystancja
uktadu rezystorow.

Pormax Maksymalna krétkotrwata (1 min na kazde 10 min) moc hamowania

Porcont Maksymalna ciggta moc hamowania

Imax Maksymalny prad szczytowy

Py Maksymalna moc hamowania dla okreslonego cyklu roboczego
Iins Wartos$¢ skuteczna pradu dla okreslonego cyklu roboczego

Dane rezystora SAFUR

Typ UN w ER PRcont IPxx
(V) Q) (kJ) (kW)
SAFUR125F500 500 4,0 3600 9,0 IPOO
SAFUR210F575 575 3,4 4200 10,5 IPOO
SAFUR200F500 500 2,7 5400 13,5 IPOO
SAFUR180F460 460 2,4 6000 15,0 IPOO
Uy Napiecie znamionowe
w Rezystancja
Er Krétki impuls energii, jaki uktad rezystoréw wytrzyma co 400 sekund
Preont Ciagte rozpraszanie mocy (ciepta) przez poprawnie ustawiony rezystor. Energia Eg rozprasza sie w
400 sekund.
IPxx Stopien ochrony

Dane zaciskow i przepustéw kablowych w zamontowanych fabrycznie
sekcjach czoperéw/rezystoréw

Zobacz rysunki wymiarowe dostarczone z jednostka.

Planowanie ukiadu hamowania

Weryfikowanie wydajnosci urzadzen hamujacych

Obliczanie maksymalnej mocy generowanej przez silnik w trakcie hamowania (P,ay)-

Nalezy upewnic¢ sie, ze moc hamowania urzadzen hamujgcych jest rowna lub wieksza
NiZ Poax-

Wartosci Py,,ax Okreslone w tabeli wartosci znamionowej stuzg jako referencyjny cykl
hamowania (1 minuta hamowania, 9 minut przerwy). Jesli rzeczywisty cykl roboczy nie
odpowiada cyklowi referencyjnemu, nalezy uzyé wartosci znamionowych mocy podanych
dla dwdéch pozostatych cykléw referencyjnych (P,,) lub obliczy¢ maksymalng moc
hamowania dla niestandardowego cyklu hamowania. Ponizej przedstawiono instrukcje
obliczenia wartosci Py, innych cykli hamowania.

Nalezy sprawdzi¢ dobdr rezystora. Energia wygenerowana przez silnik podczas
400-sekundowego okresu nie moze przekroczyé wydajnos¢ rozpraszania ciepta rezystora
(ERr)- Jesli uzywane sg niestandardowe rezystory, nalezy tez wykona¢ oddzielne
instrukcje opisane ponize;j.

Jesli wartos¢ Eg rezystora jest za mata, istnieje mozliwosc uzycia zespotu sktadajacego
sie z czterech rezystoréw. W zespole tym dwa standardowe rownolegle potgczone
rezystory sg potgczone szeregowo z kolejnymi dwoma réwnolegle potaczonymi
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rezystorami. WartoS¢ Eg takiego zespotu jest czterokrotnie wieksza niz wartos¢
pojedynczego rezystora.

Rezystor niestandardowy

Mozna uzy¢ rezystoréw innych niz te dostepne jako opcja +D151 pod warunkiem, ze
* rezystancja nie jest nizsza niz warto$¢ podana w tabeli wartosci znamionowych.

A\

OSTRZEZENIE!

Nigdy nie nalezy uzywacé rezystora hamowania z rezystancjg ponizej wartosci
okreslonej dla okreslonego przemiennika czestotliwosci / czopera hamowania
/ kombinacji rezystoréw. Przemiennik czestotliwosci i czoper nie bytyby w
stanie poradzi¢ sobie z przetezeniem spowodowanym przez zastosowanie
zbyt niskiej rezystanciji.

* Rezystancja rezystora niestandardowego nie ogranicza wymaganej zdolnosci
hamowania, tzn.

Pmax < UDCZ/R

gdzie

Pmax

Upc

w

Maksymalna moc generowana przez silnik w trakcie hamowania

Napiecie na rezystorze podczas hamowania. UDC wynosi

1,35 - 1,25 - 415 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 do 415 V AC)
1,35 - 1,25 - 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 do 500 V AC) lub
1,35 - 1,25 - 690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 do 690 V AC)
Rezystancja rezystora (Q)

* wydajnosc¢ rozpraszania ciepta Eg rezystora jest wystarczajgca dla zastosowania (patrz
krok 3 powyzej).
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Obliczanie maksymalnej mocy hamowania dla niestandardowego cyklu roboczego

Te wymogi musza by¢ spetnione podczas kazdego cyklu hamowania:

1. Energia hamowania przekazana podczas dziesieciominutowego okresu musi by¢
mniejsza lub réwna energii przekazanej podczas referencyjnego cyklu hamowania (1/9
min).

2. Maksymalna moc hamowania dla niestandardowego cyklu hamowania (Py,) nie moze
przekracza¢ maksymalnej wartosci znamionowej Py max-

Wymogi zapisane w postaci rownan:

1. nx Py Xt < Pormax X 60 s => Py < (Pyrmax X 60 s)/(n % t)

2. PbrS 'Dbrmax

n Liczba impulséw hamowania podczas 10-minutowego okresu
P, Maksymalna moc hamowania (kW) dla niestandardowego cyklu hamowania
for Czas hamowania (s)

Pormax Maksymalna moc hamowania dla cyklu referencyjnego (1 minuta hamowania, 9 minut przerwy)

Przyktad 1

Okres cyklu hamowania to 30 minut. Czas hamowania to 15 minut.

Wynik: Jesli czas hamowania przekracza 10 minut, hamowanie jest traktowane jako ciggte.
Dopuszczalna ciggta moc hamowania to 10% maksymalnej mocy hamowania (Ppmax)-
Przyktad 2

Okres cyklu hamowania (T) to 3 minuty. Czas hamowania (f,,,) to 40 sekund.

1. n % Py X iy £ Pormax X 60 8 => Py < (Pprmax X 60°8) / (4 x 40 s) = 0,375 X Py

2. Ppr = Ppmax <=> 0,375 % Pyrmax < Pormax OK

Wynik: Maksymalna moc hamowania dla niestandardowego cyklu to 37% wartosci
znamionowej cyklu referencyjnego.

Wybieranie i prowadzenie kabli rezystora niestandardowego

Do okablowania rezystora nalezy uzy¢ kabla tego samego typu co kabel zasilania
przemiennika czestotliwosci. Dzieki temu bezpieczniki wejsciowe bedg takze chroni¢ kabel
rezystora. Mozna takze uzy¢ dwuzytlowego ekranowanego kabla o takiej samej powierzchni
przekroju.
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Minimalizacja zakt6cen elektromagnetycznych
Realizacja ponizszych wskazéwek pozwoli zminimalizowac¢ zaktdcenia elektromagnetyczne
powodowane szybkimi zmianami prgdu w kablach rezystora:

*  Ostoni¢ catkowicie obwdd hamowania, uzywajac ekranowanego kabla lub metalowej
obudowy. Jednozytowego nieekranowanego kabla mozna uzywac wytacznie we wnetrzu
szafy skutecznie ttumigcej emitowane promieniowanie.

+ Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

* Unika¢ uktadania kabla rownolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegto$¢ miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablami powinna wynosi¢ 0,3 metra (1
stopa).

+ Kable nalezy krzyzowac ze sobg pod katem prostym.

*  Aby zminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie potprzewodnikow
mocy IGBT czopera, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugo$cig kabla rosnie
ilos¢ emitowanego promieniowania, wartos¢ obcigzenia indukcyjnego oraz wysokosc¢
pikéw napiecia w pétprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Uwaga:

Firma ABB nie weryfikowata, czy wymagania EMC sg spetniane przy niestandardowych
rezystorach i kablach. Zgodno$¢ z wymaganiami EMC kompletnej instalacji musi zostaé
okreslona przez klienta.

Maksymalna dtugos¢ kabla

Maksymalna dtugosc¢ kabli rezystora wynosi 50 m (164 stopy).

Umieszczanie niestandardowych rezystoréow hamowania

Rezystory nalezy zainstalowac poza przemiennikiem czestotliwosci w miejscu zapewniajacym

skuteczne chtodzenie.

Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:

* nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatéw i

* temperatura pomieszczenia z rezystorem nie przekraczata dozwolonej warto$ci
maksymalnej.

Do rezystora nalezy doprowadzic¢ chtodne powietrze lub chtodng wode zgodnie z instrukcjami
producenta rezystora.

OSTRZEZENIE!

A Materiat znajdujacy sie w poblizu rezystora hamowania musi by¢ niepalny.
Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wyptywajgce z
rezystora ma temperature wynoszacg setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie
powietrza zostang poditgczone do wentylacji, nalezy upewnié sie, czy materiaty,
z ktérych zostata wykonana, sg odporne na wysokie temperatury. Nalezy
zabezpieczyC rezystor przed dotykiem.

Ochrona systemu hamowania przed przecigzeniem termicznym

Czoper hamowania chroni siebie oraz kable rezystora przed przecigzeniem termicznym, o
ile wymiar kabli jest dopasowany do nominalnego natezenia pradu obstugiwanego przez
przemiennik czestotliwosci. Domy$inie btad czopera hamowania powoduje zatrzymanie
jednostki zasilajgcej przemiennika czestotliwosci.




Hamowanie rezystorowe 279

Zabezpieczenie termiczne rezystorow

Standardowe rezystory dostepne jako opcja +D151 sg wyposazone w przetgcznik termiczny.
Przetgczniki rezystoréw sa faczone réwnolegle i podtaczane do wejscia wigczajgcego
czopera hamowania. Wyjscie przekaznikowe czopera jest podtaczone do jednostki sterujacej
zasilaniem, aby warunek btedu czopera zatrzymywat jednostke zasilajgca.

W przypadku rezystoréw niestandardowych nalezy wdrozyé podobne zabezpieczenie.
Nalezy uzy¢ kabli o nastepujacych parametrach:

» zalecana skretka ekranowana
* znamionowe napiecie robocze pomiedzy przewodnikiem i uziemieniem (U,) > 750 V
* napiecie testowe izolacji > 2,5 kV.

Kabel powinien by¢ tak kroétki, jak jest to mozliwe.

Ochrona kabla rezystora przed zwarciami

Bezpieczniki wejsciowe przemiennika czestotliwosci beda rowniez chroni¢ kable rezystora,
pod warunkiem, Ze kabel rezystora nalezy do tego samego typu co kabel wejsciowy.

Montaz mechaniczny niestandardowego rezystora
hamowania

Nalezy przestrzegac instrukcji producenta rezystora.

Montaz elektryczny niestandardowego rezystora
hamowania

Schemat podtaczania

Procedura podtaczania

OSTRZEZENIE!
A /'\ Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami opisanymi w rozdziale Instrukcje

bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.




280 Hamowanie rezystorowe

+  Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonaé czynnosci opisane w sekcji Srodki
ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego w rozdziale Instrukcje bezpieczenstwa.

+ Kabel rezystora podtgczyc tylko po stronie rezystora. Jesli uzywany jest ekranowany
kabel tréjzytowy, obcigé trzeci kabel. Uziemi¢ skrecany ekran kabla, jak réwniez wszystkie
przewody uziemienia (jesli istniejq).

* Nakoncu kabla po stronie czopera potaczy¢ przewody R+ i R- kabla rezystora. Zmierzy¢
rezystancje izolacji pomiedzy potgczonymi przewodami a ochronnym przewodem
uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1 kV DC. Rezystancja izolacji powinna
by¢ wyzsza niz 1 MQ.

* Podtgczy¢ kabel rezystora do zaciskow R+ i R- czopera. Jesli uzywany jest ekranowany
kabel trojzytowy, obciaé trzeci kabel. Uziemi¢ skrecany ekran kabla, jak rowniez wszystkie
przewody uziemienia (jesli istniejq).

*  Podtaczy¢ wytacznik termiczny rezystora hamowania do wejscia wigczania (X1) w
obwodzie sterujgcym czopera hamowania. Uzy¢ kabla okreslonego w sekcji
Zabezpieczenie termiczne rezystorow (str. 279). Jesli istnieje wiele wytacznikow
termicznych, podigczy¢ je rownolegle.

OSTRZEZENIE!

A Blok zaciskéw wejsciowych wigczania czopera hamowania ma potencjat
obwodu posredniego, gdy uruchomiona jest jednostka zasilajgca przemiennika
czestotliwosci. Napiecie jest bardzo niebezpieczne i moze spowodowac
powazne uszkodzenia lub obrazenia, jesli poziom izolacji i warunki ochrony
wytacznikdw termicznych nie sg wystarczajgce. Wytaczniki termiczne muszg
by¢ zawsze prawidtowo izolowane (ponad 2,5 kV) i zabezpieczone przed
dotykaniem.

Rozruch systemu hamowania

Sprawdzi¢ ustawienia nastepujgcych parametréw programu sterowania inwertera
(podstawowy program sterujgcy ACS880):

*  30.30 Kontrola przepiec¢: Kontrola przepie¢ wytaczona.

Ustawienia innych programoéw znajdujg sie w odpowiednich instrukcjach obstugi
oprogramowania.
Uwaga:

Nowe rezystory hamowania mogg by¢ pokryte smarem konserwujacym podczas sktadowania.
Gdy czoper hamowania dziata po raz pierwszy, smar pali sie i moze spowodowac powstanie
dymu. Nalezy zapewni¢ prawidtowg wentylacje.




Dalsze informacje

Pytania dotyczgce produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczace produktu nalezy kierowaé do lokalnego przedstawiciela
firmy ABB, podajgc kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy pytanie. Spis
danych kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu
znajduje sie na stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktow

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajdujg sie na stronie
new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikéw czestotliwosci
ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi. Stuzy do tego
strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie PDF na
stronie www.abb.com/drives/documents.
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