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Wazne informacje dla uzytkownika

Przed instalacja, konfiguracja, uruchomieniem lub konserwacja produktu nalezy zapoznaé si¢ z niniejszym
dokumentem i dokumentami wyszczegélnionymi w podrozdziale zawierajacym zrédla zewnetrzne, dotyczacymi
instalacji, konfiguracji i dziatania tego urzadzenia. Uzytkownicy powinni, w uzupetnieniu do znajomosci wymagan
wszystkich obowiazujacych regulaminéw, przepiséw prawnych i norm, zapozna¢ si¢ z instrukcjami instalacji urzadzen
i oprzewodowania.

Prace zwiazane z instalacja, regulacja, rozruchem, uzytkowaniem, montazem, demontazem i konserwacja musza by¢
y Y
wykonywane przez odpowiednio wyszkolony personel zgodnie z obowigzujacymi normami czynnosciowymi.

Jezeli urzadzenie jest uzytkowane w sposdb niezgodny z instrukcjami producenta, zapewniany przez nie poziom
ochrony moze ulec obnizeniu.

W zadnym wypadku firma Rockwell Automation, Inc. nie ponosi odpowiedzialnoéci prawnej za szkody posrednie
i nastepcze wynikajace z uzycia lub zastosowania niniejszego urzadzenia.

Przyktady i schematy w niniejszym podreczniku zostaly zamieszczone wylaeznie dla celéw ilustracyjnych. Z powodu
duzej liczby zmiennych i wymagan zwiazanych z kazda instalacja, Rockwell Automation, Inc. nie ponosi
odpowiedzialnosci prawnej za praktyczne zastosowanie w oparciu o przyklady i schematy.

Firma Rockwell Automation, Inc. nie bierze Zadnej odpowiedzialno$ci, w rozumieniu prawa patentowego, w zwiazku
z informacjami, obwodami, urzadzeniami lub oprogramowaniem, przedstawionymi w niniejszym podreczniku.

Powielanie tresci niniejszego podrecznika, w catosci lub w czesci, bez pisemnej zgody firmy Rockwell Automation, Inc.
jest zabronione.

W tresci podrecznika zawarte sa wedle potrzeby uwagi, majace na celu uswiadomienie uzytkownikowi kwestii
bezpieczenistwa.

OSTRZEZENIE: Oznacza informagje dotyczace dziatan lub okolicznosci mogacych by¢ przyczyng wybuchu w $rodowisku

UWAGA: 0znacza informacje dotyczace dziatan lub okolicznosci, mogacych prowadzic do obrazen ciata lub Smierci,
uszkodzenia mienia albo strat finansowych. Ostrzezenia utatwiajg identyfikacje zagrozen, sposoby zapobiegania im oraz
rozpoznawanie ich skutkéw.

A niebezpiecznym, co moze prowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci, uszkodzenia mienia albo strat finansowych.

WAZNE 0Oznacza informacje 0 zasadniczym znaczeniu dla wtasciwego sposobu zastosowania produktu oraz zrozumienia jego cech i
dziatania.

Na obudowie lub we wngtrzu urzadzenia moga réwniez znajdowad si¢ etykiety okreslajace szczegdlne srodki
0stroznosci.

RYZYKO PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przyktad przemiennika czy silnika, aby zwréci¢ uwage na mozliwo$¢ wystepowania wysokiego napiecia.

RYZYKO POPARZENIA: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na przyktad
przemiennika czy silnika, aby zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznej temperatury powierzchni.

RYZYKO WYLADOWAN LUKOWYCH: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przyktad modutu sterowania silnika, aby zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wystapienia tuku elektrycznego. tuk elektryczny
powoduje powazne obrazenia ciata lub Smier¢. Zawsze nalezy uzywac odpowiednich Srodkéw ochrony indywidualnej
(PPE). Przestrzega¢ WSZYSTKICH okreslonych przepisami wymagan dotyczacych bezpiecznych metod pracy oraz $rodkéw
ochrony indywidualnej (PPE).
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Przedmowa

Wprowadzenie

Kto powinien korzysta¢ z
tego podrecznika

(zego nie ma w tym
podreczniku

Niniejszy dokument zawiera informacje proceduralne niezbedne do zarzadzania
codziennymi lub powtarzajacymi si¢ zadaniami zwigzanymi z przemiennikami
czgstotliwosci sredniego napigcia PowerFlex® 6000.

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest do uzytku przez personel zaznajomiony z
obstuga pétprzewodnikowych przemiennikéw czgstotliwosci sredniego napigcia.
Material zawarty w podreczniku stanowi podstawe uzytkowania i regularne;
konserwacji systemu przemiennika.

Niniejszy podrecznik dostarcza informacji dotyczacych obstugi przemiennika
czestotliwosci $redniego napigcia PowerFlex 6000. Nie zawiera on danych takich, jak:

o Rysunki wymiarowe i rysunki instalacji elektrycznych, sporzadzone
w zwigzku z indywidualnymi zaméwieniami

o Listy cz¢sci zamiennych zestawione w zwigzku z indywidualnymi
zamoéwieniami

Dodatkowe szczegély produkeu lub instrukcje dotyczace przemiennikéw
PowerFlex” 6000 dostepne sa w nast¢pujacych dokumentach:

o Przemiennik czgstotliwosci sredniego napigcia PowerFlex® 6000 Instrukeja
wysytki, transportu i montazu, publikacja 6000-IN006; instrukcje do
instalacji przemiennika oraz informacje dotyczace wymiardw, wymagan
i okablowania.

o PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive Shipping and
Handling Manual, publikacja 6000-IN008: instrukcje wysytki
i przenoszenia przemiennikéw czestotliwoséci $redniego napiecia
i zwigzanych z nimi urzadzen.

o PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive Firmware,
Parameters, and Troubleshooting Manual, publikacja 6000-TD004
Zawiera szczegdlowe informacje dot. funkgji przemiennikéw, parametréw
oraz diagnostyki i usuwania usterek.

Podczas cyklu realizacji zamdéwienia firma Rockwell Automation dostarcza
wlasciwe dla miejsca montazu i prac instalacyjnych informacje elektryczne i
projektowe dotyczace kazdego przemiennika. Jezeli nie zostaly one dostarczone
na miejsce montazu wraz z przemiennikiem, nalezy skontaktowad si¢ z firma
Rockwell Automation.

Publikacja Rockwell Automation 6000-UMO02E-PL-P - Kwiecieri 2018 7


http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/6000-in006_-pl-p.pdf
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http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/6000-td004_-en-p.pdf

Przedmowa

Dodatkowe zasoby Dokumenty zawierajace dodatkowe informacje dot. produktéw zwigzanych
z Rockwell Automation.

rédto Opis

Przemiennik czestotliwosci sredniego napiecia PowerFlex® | Zawiera informacje dot. instalacji przemiennika,
6000 Instrukca wysytki, transportu i montazu, publikagja wymiardw, wymagar i okablowania.
6000-IN006

PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive | Zawiera instrukcje wysytki i przenoszenia
Shipping and Handling Manual, publikacja 6000-IN008 przemiennikéw czestotliwosci Sredniego napiecia i
zwiazanych z nimi urzadzen.

PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive | Zawiera szczegétowe informacje dot. funkgji

Firmware, Parameters, and Troubleshooting Manual, przemiennikéw, parametrow oraz diagnostyki i
publikacja 6000-TD004 usuwania usterek.

Industrial Automation Wiring and Grounding Guidelines, Dostarcza ogdlne wytyczne instalowania uktadow
publikacja 1770-4.1 przemystowych firmy Rockwell Automation.
Strona certyfikacji produktow http://www.ab.com Zawiera deklaracje zgodnosdi, certyfikaty i inne

szczeg6ly dotyczace certyfikagji.

Publikacje mozna wyswietli¢ lub pobra¢ pod adresem
hetp:/www.rockwellautomation.com/literature/. Aby zaméwi¢ drukowane kopie

dokumentacji technicznej nalezy skontaktowad si¢ z miejscowym dystrybutorem
marki Allen-Bradley lub przedstawicielem firmy Rockwell Automation.

0golne srodki ostroznosci

elektrostatyczne (ESD). Podczas montazu, testowania, obstugi czy naprawy
takiego podzespotu konieczne jest stosowanie $rodkow ochrony przed
elektrycznoscig statyczna. Niestosowanie procedur ochrony przed elektrycznoscia
statyczng moze spowodowac zniszczenie elementu. W przypadku stabej
znajomosci zasad ochrony przed elektrycznoscia statyczng nalezy przeanalizowa¢
publikacje Allen-Bradley 8000-4.5.2 ,Ochrona przed uszkodzeniami
elektrostatycznymi” lub inny odpowiedni podrecznik na temat ESD.

c UWAGA: Przemiennik zawiera czesci i podzespoty wrazliwe na wytadowania

moze by¢ uszkodzenie podzespotow lub skrocenie czasu eksploatacji. Btedy
w oprzewodowaniu lub zastosowaniu, np. uzycie zbyt stabego silnika,
niewfasciwe lub niewystarczajace zasilanie AC czy zbyt wysoka temperatura
otoczenia mogq spowodowac nieprawidtowe funkcjonowanie ukfadu.

2 UWAGA: Rezultatem niewfasciwego zastosowania lub montazu przemiennika

by¢ wykonywane wytacznie przez personel zaznajomiony z przemiennikiem
o regulowanej predkosci (ASD) PowerFlex® 6000 i zwigzanymi z nim
urzadzeniami. Nieprzestrzeganie powyzszych zasad moze prowadzi¢ do
obrazen ciata i/lub zniszczenia sprzetu.

2 UWAGA: Planowanie i realizacja instalacji, rozruchu i konserwacji uktadu moga
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Przedmowa

Serwis i wsparcie

Informacje srodowiskowe
dla produktu

Wsparcie przy przekazaniu do eksploataji

Po montazu firma Rockwell Automation jest odpowiedzialna za dziatania
zwiazane z przekazaniem produktdw z linii PowerFlex” 6000 do eksploataciji. Aby
zorganizowa¢ przekazanie do eksploatacji nalezy skontaktowa¢ si¢ z miejscowym
przedstawicielem handlowym firmy Rockwell Automation.

Wsparcie Rockwell Automation obejmuje nastepujace elementy, ale nie jest do
nich ograniczone:

o wycena rozruchu produktéw w miejscu montazu i zarzadzanie tym
procesem

o wycena wykonywanych w terenie projektéw modyfikacji i zarzadzanie nimi
o wycena szkolert dotyczacych produktu w siedzibie klienta oraz w miejscu
montazu i zarzagdzanie nimi

Uzytkownik lub jego przedstawiciele sa odpowiedzialni za czynnosci wstepne
przekazania do eksploatacji, majace na celu przygotowanie przemiennika do
przekazania. Niewywiazanie si¢ z powyzszych obowigzkéw przed rozpoczeciem
procesu przekazania spowoduje opdznienie w rozruchu przemiennika. Zob. Pre-
commissioning Przemiennik czgstotliwosci sredniego napigcia PowerFlex 6000
Instrukeja wysytki, transportu i montazu, publikacja 6000-IN006.

Rockwell Automation zamieszcza aktualne informacje srodowiskowe dla
produktéw na swojej stronie internetowej

http://www.rockwellautomation.com/rockwellautomation/about-us/

sustainability-ethics/product-environmental-compliance.page.
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Rozdziat 1

Wzgledy bezpieczenstwa

Wprowadzenie

Przemienniki czgstotliwoéci $redniego napigcia Allen-Bradley” PowerFlex® firmy
Rockwell Automation znane s3 na calym $wiecie jako wydajne i niezawodne
uktady sterowania silnikami, sprawdzajace si¢ w najbardziej wymagajacych
zastosowaniach przemystowych. Poczynajac od sprzetu zaprojektowanego pod
katem optymalizacji procesu produkcyjnego, a koriczac na wielkim potencjale
sieciowych platform sterowania, uzytkownicy tych ukladéw s3 w stanie szybko

i fatwo dotrze¢ do istotnych informacji. Dokladniejsze informacje oznaczaja
lepsza dostgpnosé zasobdw, oszczednoéé kosztdw energii i utrzymania, a takze
skuteczniejsza ochrone zasobéw materiatowych i ludzkich - co w rezultacie
przynosi wickszy zwrot kosztéw inwestycji i wymierne oszczednosci w rozliczeniu
konicowym. Niezaleznie od lokalizacji urzadzenia i stopnia ztozonosci jego
zastosowania, na przemiennikach czestotliwosci $redniego napigcia PowerFlex®
mozna zawsze polega¢ jako na najbardziej optymalnym rozwiazaniu.

pracujace pod napieciem moga by¢ niebezpieczne. Porazenie pradem
elektrycznym, poparzenie lub niezamierzone uruchomienie urzadzenia
sterujacego moze prowadzi¢ do powaznych uszkodzen ciata lub Smierci.
Niebezpieczne napigcia moga by¢ nadal obecne w szafie przemiennika nawet
w przypadku, gdy wytacznik wejsciowy obwodu zasilania znajduje sie w pozydji
wytaczonej. Jezeli zachodzi konieczno$¢ prowadzenia rob6t w sasiedztwie
urzadzen bedacych pod napieciem, nalezy przestrzegad zasad bezpieczeristwa
pracy okreslonych w przepisach bezpieczeristwa elektrycznego dla stanowisk
pracy. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy upewnic sig, ze
system zostat zablokowany i nie wystepuje w nim potencjat elektryczny.

2 RYZYKO PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO: Przemystowe urzadzenia sterujace

Przed rozpoczgciem jakichkolwick robét serwisowych czy wymiany komponentu
nalezy odcia¢ i zablokowa¢ urzadzenie podajace energie do przemiennika. Po
otwarciu drzwi szafy urzadzenia wejsciowego konieczne jest natychmiastowe
sprawdzenie wychodzacych z niego kabli zasilajacych przemiennik detektorem
typu Hot Stick, uzywajac izolacyjnych rekawic ochronnych. Sprawdzenie za
pomoca detektora typu Hot Stick nalezy powtérzy¢ dla ztaczy wejéciowych kabla
zasilajacego przemiennika w celu potwierdzenia, ze nie wyst¢puje na nich $rednie
napiecie elektryczne. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na kondensatory wlaczone
w obwdd $redniego napigcia, ktére moga przez pewien czas zachowa¢ tadunek.
Wszelkie prace moga by¢ przeprowadzone dopiero po potwierdzeniu, ze
podzespoty przemiennika zostaly w petni odizolowane i nie wystepuje w nich
napigcie elektryczne. Nawet w przypadku, gdy zasilanie przemiennika zostato
catkowicie odcigte, w urzadzeniu moga weiaz wystgpowal niebezpieczne napigcia.
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Rozdziat1  Wprowadzenie

Tabela 1 - Specyfikacja zwar¢ doziemnych

Atrybut Wartos¢
Prad zwarcia doziemnego 31,5kA
(zas krotkotrwatego wytrzymywania pradu przez 4s
wyfacznik na obwodzie wejsciowym zasilania

Ik >31,5kA
(zas otwierania 40...60 ms
(zas wyfaczania 50...75 ms

Poczatkowy prad rozruchowy

Prad wejéciowy falownika x 4 lub prad wejéciowy
falownikax 5

Szczegbdlowe procedury zabezpieczenia urzadzen przed zagrozeniami, zob.
w krajowych i miejscowych wytycznych dotyczacych bezpieczenstwa.

bezpiecznego montazu i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Montaz musi

2 UWAGA: Krajowe i miejscowe normy elektryczne okreslaja warunki

odbywac sie zgodnie ze specyfikacjami okreslajacymi rodzaj i przekrdj
przewoddw, zabezpieczenia obwodéw odgatezionych oraz urzadzenia
odfaczajace. Nieprzestrzeganie powyzszych zasad moze prowadzi¢ do obrazen

ciata i/lub zniszczenia sprzetu.

Warunki srodowiskowe o Wysoko$¢ nad poziomem morza nie moze przekracza¢ 1000 m

(3250 fr)(V.

o Temperatura powietrza otoczenia powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 0°C

do 40°C (od 32°F do 104°F) @),

o Wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensacji pary wodnej) nie moze

przekraczaé 95%.

o Wibracje w trakcie pracy ograniczone do 3M3(a) wg IEC 60721-3-3.

e Przemiennik nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu zamkni¢tym, w ktdrym
nie wystepuje cicknaca woda ani inne plyny.

o Powietrze chlodzenia musi by¢ czyste, bez wigkszej zawartosci piasku, pylu
korozyjnego lub przewodzacego czy gazu wybuchowego.

e Brak ekspozycji na znaczace wibracje.

o Przemiennik musi by¢ zakotwiony w réwnej posadzce. Wymiary i
rozmieszczenie zakotwien przedstawione s3 na rysunku wymiarowym.

Jesli warunki eksploatacji urzadzenia sg inne, niz przedstawione powyzej, nalezy
skonsultowad si¢ z miejscowym biurem sprzedazy firmy Rockwell Automation.

(1) Dostepne opcje do pracy na wysokosci do 5000 m n.p.m. Takie wymaganie musi by¢ jednak przedstawione w momencie sktadania
zamowienia, gdyz nie jest mozliwa modernizacja juz zainstalowanego urzadzenia.

(2) Dostepne opcje dla temperatury otoczenia do 50°C. W takim przypadku nalezy to podac w zaméwieniu — nie mozna urzadzenia

przerobic w terenie.
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Wprowadzenie ~ Rozdziat 1

Jak to dziata

Topologia kaskadowa z mostkiem ,H” (CHB)

Sprawdzona topologia CHB stanowi polaczenie zintegrowanego transformatora
separacyjnego z przesuni¢ciem fazy z modulami mocy podfaczonymi szeregowo
w kazdej fazie. Transformator separacyjny, oprocz funkcji stopniowego obnizania
napigcia wejéciowego, ma rowniez dwie inne zasadnicze funkgeje:

e ogranicza wartosci napiecia zwiazane ze sktadowa wsp6lna, umozliwiajac
zastosowanie silnikéw ze standardowymi poziomami izolacji;

e zmniejsza wspSlczynnik zawartosci harmonicznych (THD) dzigki
przesunieciu fazowemu uzwojenia wtdrnego, co sprawia, ze sktadowe
harmoniczne po stronie wejscia nie wptywaja ujemnie na zaktadowa czy
publiczng sie¢ energetyczna.

Grupa identycznych moduléw niskiego napiecia taczona jest szeregowo
(kaskadowo) w celu wytworzenia $rednich napigé na poziomie wymaganym dla
funkcjonowania silnika.

Podniesienie napigcia na kazdym module jest stosunkowo male, a zastosowanie
ukladu przelaczajacego z modulacja szerokosci impulséw (PWM) zmniejsza do
minimum zawarto$¢ harmonicznych na wyjsciu i wahania momentu na silniku,
nawet przy malych predkosciach. Technologia ta jest bardzo przyjazna silnikom,
tak ze nawet zwykle silniki moga by¢ uzyte w nowych zastosowaniach; nadaje si¢
ona takze idealnie do modernizacji istniejacych silnikéw. Umozliwia réwniez
swobodne uzycie kabli o dlugo$ciach potrzebnych w wigkszosci zastosowan bez
koniecznosci filtrowania sygnatu wyjsciowego.

Taka koncepcja modutu mocy zapewnia szybkosé i fatwos¢ prac
konserwacyjnych. Kazdy modut posiada wbudowany wszechstronny uktad
diagnostyczny, umozliwiajacy identyfikacje i odlaczenie modutu wymagajacego
wymiany w mato prawdopodobnym przypadku awarii. Skraca to czas potrzebny
na wymian¢ modutu, wydtuzajac tym samym okres dziatania ukladu.

Rysunek 1 - Przyktadowa struktura mocy 6,6 kV
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Rozdziat1  Wprowadzenie

Uproszczone schematy
elektryczne Rysunek 2 - (9 18-imp. modutéw mocy) 2300V / 2400 V / 3300 V

Uzwojenie wtdrne transformatora separacyjnego

Rysunek 3 - (12 24-imp. modutéw mocy) 4000V /4160 V

Uzwojenie wtdrne transformatora separacyjnego

Rysunek 4 - (15 30-imp. modutéw mocy) 6000 V

Uzwojenie wtdrne transformatora separacyjnego

Rysunek 5 - (18 36-imp. modutéw mocy) 6300V /6600 V /6900 V

Uzwojenie wtdrne transformatora separacyjnego
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Wprowadzenie

Rozdziat 1

Rysunek 6 - (24 48-imp. modutéw mocy) 10 000 V

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018
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Wprowadzenie
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Rysunek 8 - Przeglad mozliwosci potaczen
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Wprowadzenie ~ Rozdziat 1

Rysunek 9 - Gtowne komponenty przemiennika PowerFlex 6000

Obszerna przestrzen dla przytacza kabli linii
zasilajacej.

Obszerna przestrzen dla przyfacza kabli
zasilania silnika.

Zintegrowany wielofazowy transformator
separacyjny zapewnia niska zawarto$¢
sktadowych harmonicznych po stronie sieci

——
i wysoki wspdtczynnik mocy wejsciowe;. 2
Szafa podzielona jest do transportu na 1 T
dwie czesci, co utatwia dostawe i 14
przenoszenie. — 688
T | 9860 (| f
Wszystkie moduty mocy s identyczne, aby 4

1

zminimalizowac liczhe cze$ci zamiennych.

Konstrukcja modutéw mocy zapewnia FHH TR
tatwos¢ ich wymiany, co skraca $redni czas
naprawy (MTTR).

TH 000 000 000

Moduty mocy wykorzystuja modulacje ¥ ' ' Ty

szeroko$ci impulsu w celu zmniejszenia

zawartosci sktladowych harmonicznych w
sygnale wyjscia. Transformator separacyjny Moduty mocy

Opcjonalne obejscie modutéw mocy
zapewnia niezawodnos$¢ procesu.

Wszystkie drzwi przedziatéw SN sa
blokowane sygnatem elektrycznym z
wytacznika zasilania.

Wszystkie drzwi SN z mechaniczna blokada
(dlaUL).

Wentylatory chtodzace

Monitor temperatury transformatora "y Te T R
separacyjnego. o o |*——%e "o

=
E.

Mozliwos¢ wymiany filtry powietrza na
drzwiach podczas pracy przemiennika. o

Wszystkie wentylatory chtodzace s3
zasilane wewnetrznie z dedykowanego
uzwojenia transformatora separacyjnego—
nie jest wymagane osobne zasilanie
wentylatoréw z sieci klienta.

Wszystkie drzwi przedziatéw SN sa
zamykane naklucz.

Intuicyjny, fatwy w obstudze kolorowy
ekran dotykowy interfejsu uzytkownika.

Dostepnych jest wiele modutéw - ‘ gF
komunikacyjnych, jak na przykfad EtherNet T Feed
I/P i Profibus DP.

Automatyczne przetaczanie (bez Filtry powietrza na drzwiach Interfejs uzytkownika

wylaczenia) zasilania uktadu sterowania
na zrédto wewnetrzne w przypadku awarii
jednofazowego zasilania uktadu z sieci
klienta.

Standardowo dostarczany UPS w ramach
podtrzymania w razie dtugich zanikéw
napiecia sterowania.
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Rozdziat1  Wprowadzenie

Zgodnos¢ z normami

18

Specyfikacje techniczne i normy dotyczace produkgji, testowania i odbioru

urzadzen obejmuja:

Numer normy Opis normy

UL 347A — Wymagania dot. urzadzer wstepnych do przeksztatcania zasilania elektrycznego SN
(SA (22.2 nr 274-13 Uktady napedowe z ptynna regulacja predkosci

ANSI ANSI Przektadniki (57.13

NEC National Electric Code

OSHA Occupational Safety & Health Act

PN-EN 60034-17

Maszyny elektryczne wirujace — Cze$¢ 17: Silniki indukcyjne klatkowe zasilane z
przeksztattnikow

PN-EN 60146

Przeksztattniki potprzewodnikowe — Wymagania ogdlne

PN-EN 60204-11

Bezpieczeristwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 11: Wymagania
dotyczace wyposazenia WN na napiecia wyzsze niz 1000 V pradu przemiennego lub 1500 V
pradu statego i nie przekraczajace 36 kV

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 61800-3

Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkosci — Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace EMCi specjalne metody badan

PN-EN 61800-4

Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkosci — Cze$¢ 4: Wymagania
0gdlne — Dane znamionowe uktaddw napedowych mocy pradu przemiennego o napieciu
wyzszym niz 1000V, ale nie przekraczajacym 35 kV

PN-EN 61800-5-1

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Cze$¢ 5-1: Wymagania
dotyczace bezpieczeristwa — Elektryczne, cieplne i energetyczne

PN-IEC60076

Transformatory

PN-IEC 60038:1983

Napiecia znormalizowane IEC

[EEC (57.18.10-1998

|EEE Standardowe procedury i wymagania dot. transformatoréw mocy z prostownikami
pétprzewodnikowymi

[EEC (57.12.01-1998

Norma IEEE 0géIne wymagania dla transformatoréw mocy i rozdzielczych typu suchego

|EEE (57.12.91-1995

Norma IEEE Badania dla transformatoréw mocy i rozdzielczych typu suchego

IEEE 519-1992

Procedury i wymagania w ograniczaniu harmonicznych w elektrycznych systemach zasilania
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Rozdziat 2

Rysunki widoku od

przodu

Schemat uktadu przemiennika

Wszystkie moduly mocy w PowerFlex 6000 sa przeznaczone do podtaczenia od
frontu. Dla pradéw znamionowych < 350 A (304 A dla cig¢zkich warunkéw
pracy) dostarczane s3 modele z modutem mocy zamontowanym na state. Moduly
mocy s3 wbudowane w przemienniki i dostarczane razem z nimi.

Dla pradéw znamionowych > 350 A (304 dla ci¢zkich warunkéw pracy) moduly
mocy s dostarczane oddzielnie i w takim przypadku potrzebny jest kabel

i instalacja na miejscu. W takim przypadku do wymiany celki mocy dostarczony
bedzie wozek podnoszacy.

Przemienniki PowerFlex” 6000 dostarczane sa w dwdch czgéciach: jako szafa
transformatora separacyjnego i zespét moduléw mocy z szafy sterownicza NN.
Zob. Przemiennik czestotliwosci $redniego napigcia PowerFlex” 6000 Instrukeja
wysytki, transportu i montazu, publikacja 6000-IN006.

Szafa transformatora separacyjnego 20
Szafa modutéw mocy 30
Szafa sterownicza NN 34

Rozplanowanie systemu moze si¢ rézni¢, zaleznie od wielkosci znamionowe;j
przemiennika.

Rysunek 10 - Konfiguracje przemiennika
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Schemat ukfadu przemiennika

Rozdziat 2

Rysunek 11 - Szafa transformatora separacyjnego, typ A (bez szafy faczeniowej)
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Rysunek 12 - Szafa transformatora separacyjnego, typ B (bez szafy taczeniowej)
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Rozdziat2  Schemat uktadu przemiennika

Rysunek 13 - Szafa transformatora separacyjnego, typ C
(dofaczona szafa taczeniowa do przytaczenia kabli)
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Transformator separacyjny

Napiecie znamionowe uzwojenia pierwotnego transformatora separacyjnego jest
dobrane zgodnie z napi¢ciem sieci zasilajacej. Uzwojenie pierwotne przylaczone
jest do sieci za pomoca kabli linii zasilajacej. Uzwojenie wtdrne transformatora
separacyjnego polaczone jest z wejsciami modutéw mocy. Uzwojenie wtdrne
niskiego napiecia stuzy do zasilania modutéw mocy NN.

0d 9 do 27 3-fazowych uzwojeni po stronie uzwojent wtdrnych, zaleznie od
wymaganego napigcia na silnikach od 2,3 kV do 11 kV. Optymalne przesuniecia
fazowe pomigdzy uzwojeniami wtérnymi o najwickszej redukeji wyzszych
harmonicznych po stronie linii zasilajace;.

Trojfazowe cewki uzwojenia pierwotnego transformatora separacyjnego zostaly
ustawione w porzadku A, B i C od lewej do prawej, patrzac od przodu. Uzwojenia
wtérne réwniez s podzielone na trzy gléwne sekcje w kierunku od géry do dotu.
Sekeja gorna jest do zasilania moduléw mocy w fazie U na wyjéciu. Sekcja
srodkowa jest do zasilania modutéw mocy w fazie V na wyjéciu. Sekcja dolna jest
do zasilania moduléw mocy w fazie U na wyjéciu (Rysunck 14).
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Schemat uktadu przemiennika ~ Rozdziat 2

Rysunek 14 - Orientacja uzwojenia pierwotnego i wtérnego transformatora separacyjnego

WEJSCIE UZWOJENIA PIERWOTNEGO

A (|I.1) B (|I.2) C (||.3)

\J \J \

WYJSCIE UZWOJENIA WTORNEGO

WYJSCIE UZWOJENIA WTORNEGO

Poszczegolne fazy uzwojent wtérnych wyprowadzone sa do odpowiadajacych im
izolatoréw wsporczych umieszczonych na korpusie transformatora (z orientacja

U, ViW — od lewej do prawej, patrzac z przodu).

Wezajemne polaczenia faz U/W/V z uzwojeniami wtérnymi transformatora
separacyjnego wszystkie sg od frontu transformatora. Pofaczenia kabli
zasilajacych z modutami mocy s3 wykonane w zakladzie produkeyjnym

i przygotowane do podlaczenia. Poniewaz szafa transformatora separacyjnego
i szafa moduléw mocy s dostarczane oddzielnie, nalezy w terenie wykona¢
podlaczenie kabla zasilania do punktéw przytaczy na uzwojeniu wtérnym
transformatora separacyjnego (zob. publikacja 6000-IN006).

Monitor temperatury transformatora separacyjnego

Oddzielny monitor temperatury transformatora umieszczony jest na drzwiach
przedziatu NN szafy transformatora separacyjnego. Istnieja dwa typy monitoréw
temperatury transformatora, zaleznie od wielko$ci znamionowej przemiennika.
We wngtrzu transformatora znajdujg si¢ trzy czujniki temperatury. Monitor moze
by¢ ustawiony na wykrywanie stanu alarmowego lub koniecznosci awaryjnego
wylaczenia, w zaleznoéci od zmierzonej temperatury.
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Rysunek 15 - Monitory temperatury transformatora separacyjnego
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W pakiccie dokumentacji zataczono oddzielny podrecznik uzytkownika od

producenta urzadzenia.

Wentylatory chtodzace zamontowane na szafie

Wentylator(y) chlodzace zamontowane na szafie gwarantuja niczawodne
chtodzenie transformatora separacyjnego. W wyniku wspétpracy powstaje
wymuszony ciag, odprowadzajacy cieple powietrze na zewnatrz szafy.
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Przytacza kabla linii zasilajacej

W przemiennikach PowerFlex 6000 wyst¢puja trzy rodzaje prowadzenia
przychodzacych i wychodzacych kabli zasilania SN, szczegétowe informacje zob.
Rysunck 11, Rysunek 12 i Rysunek 13. Jezeli szafa aczeniowa nie bedzie
dotaczona, kable linii przychodzacej nalezy podtaczy¢ do zaciskéw po stronie linii
w szafie transformatora separacyjnego. Kable te moga by¢ wprowadzone do szaty
transformatora separacyjnego od gory lub od dotu. Jezeli szafa taczeniowa bedzie

dotaczona, kable linii przychodzacej nalezy podiaczy¢ do zaciskéw wewnatrz
szafy laczeniowej. Aby uzyskac wigcej informacji, zob. Przemiennik czestotliwosci
$redniego napi¢cia PowerFlex® 6000 Instrukcja wysylki, transportu i montazu,
publikacja 6000-IN006.

Przylacza wychodzacych kabli zasilania silnikow

Jezeli szafa faczeniowa nie b¢dzie dolaczona, wychodzace kable zasilania silnikéw
nalezy podlaczy¢ do przylaczy na bocznej $cianie szafy lub na transformatorze
separacyjnym, zaleznie od réznych konfiguracji lub wielko$ci znamionowej
przemiennika.

Jezeli szafa Iaczeniowa be¢dzie dotaczona, kable linii wychodzacej nalezy
podlaczy¢ do zaciskéw wewnatrz szafy taczeniowej. Kable te moga by¢
wprowadzone do szafy od géry lub od dotu. Zapewniona jest obszerna przestrzen
robocza. Aby uzyska¢ wigcej informacji, zob. Przemiennik czestotliwosci
$redniego napiecia PowerFlex” 6000 Instrukcja wysytki, transportu i montazu,
publikacja 6000-IN006.

Wytacznik krancowy pozycji drzwi

Wszystkie drzwi umozliwiajace dostep do podzespotdéw sredniego napiecia sa
zamykane na klucz oraz wyposazone dodatkowo w wylacznik kraficowy
bezpieczeistwa Guardmaster”. Jezeli drzwi szafy zostang otwarte w momencie,
gdy wylacznik na zasilaniu przemiennika jest wiaczony, zostanie on
automatycznie wylgczony.

Nie moze by¢ ona wykorzystywana w procesie eksploatacyjnym instalacji jako
sposob odfaczania przemiennika od sredniego napiecia zasilania. Zamykanie
drzwi przedziatow Sredniego napiecia powinno byc czescig rutynowego
dziatania. Jezeli zachodzi potrzeba otwarcia drzwi szafy $redniego napiecia,
nalezy zawsze upewnic sie, e wytacznik zasilajacy przemiennik przemiennika
znajduje sie w pozycji otwartej (jest wylaczony). Nalezy zablokowac i
odpowiednio oznakowac wytacznik zasilajacy zasilania sieciowego przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy przemienniku lub uktadach obejscia.

2 UWAGA: Blokada uktadu przy otwarciu drzwi stanowi funkcje bezpieczeristwa.
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Rysunek 16 - Umiejscowienie wytacznikow krancowych pozycji drzwi

Wyfacznik kraficowy pozydji drzwi

Blokady

Kazde drzwi w szafie z dostgpem do komponentéw SN maja mozliwos¢ blokady.
Ze wzgledéw bezpieczenstwa dostep do obszaréw SN w przemienniku jest
ograniczony blokada z kluczem.

Przy instalacji, blokada kluczowa zostaje ustawiona w taki sposéb, by dostep do
przedzialéw $redniego napigcia w urzadzeniu byt mozliwy jedynie gdy pole
zasilajace jest zablokowane kluczem w pozycji wylaczonej. Ponadto, blokada
kluczowa uniemozliwia wlaczenie pola zasilania, dopdki drzwi dostgpowe do
przedzialéw sredniego napigcia w przemienniku nie zostang zamkniete i
zablokowane kluczem. Instalator odpowiada za zapewnienie poprawnej instalacji

blokad kluczowych w polach zasilajacych.
Aby uzy¢ blokady bezpieczenstwa z kluczem:
1. Wylacznik ma by¢ w pozycji zamknietej, a blokada wytacznika ma by¢
zablokowana kluczem ,KA”.

2. Wyciagnaé klucz ,KA” i wlozy¢ go do blokady na prawych drzwiach szafy
transformatora separacyjnego.

3. Przekreci¢ kluez ,KA”, aby odblokowaé klucz ,KB”. Teraz mozna
wyciagna¢ klucz ,KB”.
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Klucz blokady ,KB” stuzy do otwarcia lewych drzwi szafy transformatora
separacyjnego lub lewych i prawych drzwi szafy modutéw mocy.

moze by¢ niebezpieczne. Porazenie pradem elektrycznym, poparzenie lub
niezamierzone uruchomienie urzadzenia sterujacego moze prowadzic do
powaznych uszkodzen ciafa lub Smierci. Niebezpieczne napigcia moga by¢ nadal
obecne w szafie przemiennika, nawet w przypadku wytacznika znajdujacego
sie w pozycji wytaczonej. Zalecang procedurg jest odtaczenie lub odcigcie od
Zrodta zasilania urzadzen sterujacych i sprawdzenie, czy zostata roztadowana
energia zmagazynowana na kondensatorach. Jezeli zachodzi koniecznos¢
prowadzenia robdt w sasiedztwie urzadzen bedacych pod napieciem, nalezy
przestrzegac zasad bezpieczeristwa pracy okreslonych w normie NFTA 70E
Bezpieczeristwo elektryczne na stanowisku pracy”.

c UWAGA: Serwisowanie przemystowych urzadzen sterujacych pod napieciem

Rysunek 17 - Zespot rygla zamontowany do drzwi

Slady smaru na trzpieniach
prowadzacych

Gniazdo rygla ustawic tak, aby slady
smaru z trzpieni odbity sie tutaj

1. Odlaczy¢ przemiennik od $redniego napiecia i zablokowa¢ dostep do
zasilania. Bezdotykowym wskaznikiem napigcia sprawdzi¢ brak
wystgpowania §redniego napigcia.

2. Sprawdzi¢, czy blokada z kluczem jest réwno ustawiona, poprzez
bezpieczne zaryglowanie drzwi SN w szafie i wyciagniccie z zamka. Klucz
powinien tatwo da¢ si¢ przekreci¢ — jezeli przy przekrecaniu klucza
wyczuwa si¢ jaki$ opor, nalezy wyregulowa¢ ustawienie trzpieni
prowadzacych.

3. Otworzy¢ drzwi w szafie i skontrolowaé zesp6t z kluczem. Nalozy¢ dobrze
widocznego smaru na trzpienie prowadzace w gniezdzie rygla. Producent
zaleca uzycie z6ltej pasty znaczacej, jezeli jednak jest niedostepna, mozna

uzy¢ prawie kazdego smaru (zob. Rysunek 17).
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Rysunek 18 - Gniazdo rygla zamontowane do szafy

=
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Natozy¢ smar na trzpienie @)
ryglujace tutaj | Q Q
(Y
)

l—

J

4. Zaryglowa¢ drzwi szafy, tak aby trzpienie prowadzace gniazda rygla trafily
w otwory w zespole rygla. W takim przypadku na zespole powinny
pozosta¢ dwa $lady w miejscu kontaktu trzpieni (zob. rys. 13).

5. Lekko poluzowa¢ $ruby regulacyjne na gniezdzie rygla i przesuna¢ gniazdo
w taki sposdb, aby trzpienie prowadzace byly réwno ustawione z otworami
w zespole rygla. Poniewaz trudno jest od razu oceni¢ wielko$¢ przesunigcia,
do prawidlowego ustawienia moze by¢ potrzebne kilka podejs¢.

6. Do zakoriczeniu regulacji gniazda rygla usunaé paste znaczaca / smar

z blokady.

Po wlasciwym ustawieniu klucz powinien si¢ swobodnie obracaé przy catkowicie
zamknietych i zaryglowanych drzwiach. Jezeli klucz nie dziata przy zamknietych i
zaryglowanych drzwiach, nalezy wyregulowa¢ gteboko$¢ gniazda rygla. Mozna to
zrobi¢, nakladajac podktadki na wspornik, na ktérym zamontowane jest gniazdo.

Oprécz blokady mechanicznej, przemienniki PowerFlex 6000 sa réwniez
wyposazone na kazdych drzwiach w wylaczniki krancowe bezpieczenstwa
Guardmaster®, ktdre s sprz¢zone z urzadzeniami wytaczeniowymi na wejsciu.

W razie otwarcia dowolnych drzwi szafy, przemiennik wylaczy wyjscie IGBT.
Jednocze$nie do wytacznika zostaje wystany sygnat wytaczenia awaryjnego z

poleceniem otwarcia obwodu.

Uzytkownik ma do dyspozycji dwie pary biernych stykéw bezpotencjatowych
(zwierny i rozwierny)

28 Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018



Schemat uktadu przemiennika ~ Rozdziat 2

Ptyta pomiaru napie¢

Plyta pomiaru napi¢é (VSB) jest podlaczona do $redniego napigcia i przeksztalca
$rednie napigcie na niskie napiecia, co pozwala przemiennikowi na
monitorowanie napiecia wyjsciowego/wejéciowego.

Rysunek 19 - Plyta pomiaru napiec

Rysunek 20 - Przeglad okablowania zasilania (3,3 kV)
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Czujniki hallotronowe (HECS) 3
Wentylatory chtodzace zamontowane na szafie 33

Rysunek 21 - Konfiguracja modutéw mocy

1

Moduty mocy

Moduly mocy dostgpne sa w szerokim zakresie amperazu, w zaleznoséci od
wymaganego natezenia pradu silnika. Moduly mocy o nat¢zeniach
znamionowych nieprzekraczajacych 350 A sa montowane na state

w przemiennikach i dostarczane razem z nimi. Moduly mocy o nat¢zeniach
znamionowych powyzej 350 A sa dostarczane oddzielnie, dlatego potrzebny jest
montaz na miejscu i kabel przytaczeniowy. W takim przypadku do wymiany celki
mocy dostarczony bedzie wozek podnoszacy.

Dla wszystkich przemiennikéw o dowolnej wielkosci znamionowej dostepne jest
réwniez wbudowane obejécie moduléw mocy. W razie wystapienia awarii
zasilania — z modufem mocy w obwodzie przejscia, przemiennik dalej bedzie
pracowal bez wyltaczania systemu. Dzicki temu zwigksza si¢ stopien
niezawodnosci procesu. Poniewaz w przemienniku stosowane jest obejscie na
polprzewodnikach, po dodaniu opcji automatycznego obejscia wymiary
przemiennika nie zwigkszg sie.
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Podstawowa zasada modutu mocy

Modul mocy jest polaczeniem tréjfazowego prostownika z falownikiem

o topologii kaskadowej typu ,H”; jest on zasilany ze strony uzwojenia wtérnego
transformatora separacyjnego. Po przejsciu przez prostownik i filtr, prad
wyjéciowy modulu jest pradem przemiennym o zmiennej czgstotliwosei i
napieciu, kontrolowanym przez cztery tranzystory IGBT dzialajace w trybie
modulagji szerokoéci impulsu. Grupa modutéw mocy potaczonych szeregowo

i nalozonych na siebie wytwarza tréjfazowy prad przemienny o regulowanej
czgstotliwosci i napigciu, wykorzystywany do sterowania silnikiem pradu
przemiennego.

Rysunek 22 - Modut mocy niskiego napiecia

Tréjfazowy diodowy Sie¢ kondensatorow Sie¢ jednofazowych
mostek prostowniczy szyny DC falownikéw |GBT

D1
4a A
Wejscie U Bezpiecznik 1
——1
Wejscie V
Wejécie W Bezpiecznik 2
——1

D2

£ =" 4@ {Bﬂ—

+Q [] R2 Wyjécie A Wyjscie B

r b N LN —IK, =

IGBT 1 1GBT 2

Sygnaly sterujace wysytane do modutu mocy i sygnaty zwrotne z modutu mocy
przesylane sa kablami $wiattowodowymi, co zapewnia elektryczng izolacje
pomiedzy zespotami $redniego i niskiego napigcia oraz ochrone przed
interferencjg elektromagnetyczng.

Sygnaly sterujace z gléwnej jednostki sterujacej przesytane sg przez konwerter
optyczno-elektryczny do plyty sterujacej moduléw mocy do dalszej obrobki, oraz
do wiasciwych obwoddéw bramek w celu wlaczania i wylgczania tranzystoréw

IGBT.

Informacja o stanie modutu mocy przesylana jest przez konwerter elektryczno-
optyczny do gtéwnej jednostki sterujacej. W przypadku awarii gtéwna jednostka
sterujaca wysyla sygnaly sterujace, aby zablokowac¢ lub obejs¢ uszkodzony

modul mocy.

W szafie moduléw mocy mieszczg si¢ moduly mocy, przektadniki pradowe i kabel
wysokiego napigcia.

Moduly mocy rozdzielone s3 réwnomiernie migdzy trzy fazy (U, Vi W). Moduly
kazdej fazy potaczone sa ze sobg na stykach wyjsciowych. Nastepnie tworzone sa
poszczegdlne fazy z wykorzystaniem potaczenia w gwiazde. W fazach Ui W
instalowane sg przekfadniki pradowe.

Rézne modele moduléw mocy stosowane s3 w przemiennikach czgstotliwosci o

réznych mocach znamionowych (Rysunek 23).
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Rysunek 23 - Typowy modut mocy

Zacisk wyjéciowy

Gniazdo kabla swiattowodowego

i wskaznik stanu

Bezpiecznik

Zaciski linii zasilajacej
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Tabela 2 - Wartosci znamionowe modutu mocy

Opis Prad znamionowy (ampery) Obejscie

Celka mocy 40 A, bez obejécia 40 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 75 A, bez obejscia 75 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 100 A, bez obejscia 100 Bez obejécia modutéw mocy
Celka mocy 120 A, bez obejscia 120 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 150 A, bez obejscia 150 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 180 A, bez obejscia 180 Bez obejécia modutéw mocy
Celka mocy 200 A, bez obejscia 200 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 250 A, bez obejscia 250 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 305 A, bez obejscia 305 Bez obejécia modutéw mocy
Celka mocy 350 A, bez obejscia 350 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 438 A, bez obejscia 438 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 560 A, bez obejscia 560 Bez obejécia modutéw mocy
Celka mocy 680 A, bez obejscia 680 Bez obejscia modutéw mocy
Celka mocy 40 A, z obejéciem 40 7 obejsciem modutdw mocy
Celka mocy 75 A, z obejéciem 75 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 100 A, z obejsciem 100 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 120 A, z obejsciem 120 Z obejsciem modutdw mocy
Celka mocy 150 A, z obejsciem 150 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 180 A, z obejsciem 180 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 200 A, z obejsciem 200 Z obejsciem modutdw mocy
Celka mocy 250 A, z obejsciem 250 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 305 A, z obejsciem 305 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 350 A, z obejsciem 350 Z obejsciem modutdw mocy
Celka mocy 438 A, z obejsciem 438 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 560 A, z obejsciem 560 Z obejsciem modutéw mocy
Celka mocy 680 A, z obejsciem 680 Z obejsciem modutdw mocy

Czujniki hallotronowe (HECS)

Hallotronowe czujniki nat¢zenia pradu sa przekladnikami pradowymi zdolnymi
do pomiaru natezenia w calym zakresie czestotliwosci wyjéciowej przemiennika.
Monitoruja one ksztalt fali sygnatu wejéciowego silnika w kazdej fazie i

dostarczaja informacje zwrotne do systemu sterowania.

Wentylatory chtodzace zamontowane na szafie

Wentylatory chtodzace montowane na szafie zapewniajg niezawodne chlodzenie
moduldéw mocy. Zasysaja one powietrze przez wloty w drzwiach szafy moduléw

mocy, wymuszaja przeptyw przez moduly mocy i wyrzucaja ogrzane powietrze
przez gorng czes¢ szafy.
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Szafa Sterownicza N N Jednostka sterujaca (wszystkie moduty) 35
PLC 38
HMI 38
UPS 38

34

W szafie sterowniczej NN mieszczg sig: jednostka sterujaca, interfejs HMI, PLC,
zasilacze AC/DC, styczniki i przekazniki.

Interfejs HMI usytuowany jest na przednich drzwiach szafy sterowniczej NN.
Z jego pomoca operator moze konfigurowac’ przcmiennik, monitorowad goinim
sterowad.

Rysunek 24 - Szafa sterownicza NN

Y
[00]

Itjcza Phoenix do
okablowania zasilania

Listwa z faczowkami DTBT —— .
Listwa z taczéwkami DTB2
T
|—| | )
ol T 7 oo
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WAZNE Podfaczajac kable zasilania elektrycznego do ztaczy Phoenix, sprawdz na
oznaczeniach i etykietach wiasciwa konfiguracje. W przypadku niektdrych
zasilant moga by uzyte 6-pinowe zfacza z podobna konfiguracj, ale na inne
napiecie wejsciowe.
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Jednostka sterujaca (wszystkie moduty)

Jednostka sterujaca stanowi podstawe funkcjonowania przemiennika
czgstotliwosci. Steruje modutami mocy, kontrolujac zgodnos¢ wytwarzanego
napiecia i czgstotliwosci wyjéciowej z wymaganiami, a takze monitoruje prace
modutdw oraz napiecie i natezenie pradu silnika, wysylajac na podstawie
zebranych informacji sygnaly alarmu i wylaczenia.

Rysunek 25 - Interfejs PowerFlex 6000
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Plyta procesora gléwnego (CPU) odbiera z pomoca interfejsu uzytkownika
zewngtrzne sygnaly wejsciowe z podlaczonej sieci komunikacyjnej, obwodéw
urzadzeni kontrolno-sterujacych i bezposrednio od uzytkownika, a na ich
podstawie okresla wymagane dziatania przemiennika. Procesor gléwny
monitoruje rowniez napigcie i nat¢zenie pradu silnika, wewnetrzne sygnaty ze
sterownika PLC, procesory uktadu analogowego i cyfrowego oraz moduly mocy.
Sygnaly wejsciowe z PLC wykorzystywane sa w algorytmach sterowania silnikami
i ochrony do okreslenia koniecznych dzialan, jakie maja by¢ podjete i zadania
sygnaléw wyjsciowych. Wspoldziatajac z plytami modulatoréw szerokosci
impulsu, procesor gléwny wysyla do modutéw mocy optyczne sygnaly sterujace
impulsami, kontrolujac w ten sposéb moduly mocy pod wzgledem wytwarzania
wymaganego napiecia i czestotliwosci pradu zasilajacego silnik.
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Rysunek 26 - Schemat jednostki sterujacej
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Schemat uktadu przemiennika ~ Rozdziat 2

Tabela 3 - Opis jednostki sterujacej

Funkdja ptyty

Plyty modulatoréw
szeroko$ci impulsu
A BiC

Wysytaja sygnaty PWM i sygnaty sterujace do modutéw mocy
Zbieraja i przetwarzaj informacje o awariach i stanie procesu z modutéw mocy do ptyty CPU
Plyta PWM na kazdej fazie z mozliwoscia sterowania do dziewieciu celkami mocy

Plyta procesora
gtdwnego (CPU)

Przetwarza analogowe sygnaty wejsciowe, informacje o przetacznikach i usterkach, kontroluje
wzmacniacz dystrybucyjny i sygnaty wyjsciowe przefaczania, realizuje algorytm sterowania V/
F oraz ustawia i zmienia parametry w komunikagji z PLC

Plyta procesora
ukfadu
analogowego (AT)

Ibiera i przesyta analogowe sygnaty wejsciowe do procesora gtéwnego, wysyta sygnaty
analogowe wyjsciowe przetworzone przez procesor uktadu cyfrowego

Plyta procesora

Zbiera i wysyta sygnaty cyfrowe; wykonuje funkeje konwersji sygnatu cyfrowego na analogowy

uktadu cyfrowego

(DT)

Rozdzielnica Dziata jako podstawowa ptyta jednostki sterujacej i stanowi interfejs dla cyfrowych i
elektryczna analogowych kabli sygnatowych

Iacze

Interfejs tacznos¢ miedzy PLC a jednostka sterujaca

komunikacyjny PLC

Gniazdo kabla tacznos¢ miedzy modutami mocy a jednostka sterujaca (dwa w kazdym module)
$wiattowodowego

Zaciski interfejsu Do taczenia zewnetrznych wejéc i wyjs¢

Wskazniki stanu

Wskaznik Swietlny | B: wskaznik stanu piyty

urqudzenia T: wskaznik transmisji danych do modutu mocy

ESbiag:cczZ:go ohyty R: wskaznik odbioru danych z modutu mocy

sterujacej faza

Wskazniki Swietlne plyty procesora gtéwnego (CPU)

RX 0dbidr sygnatow z PLC

X Wysytanie sygnatéw do PLC

FPGA Wskaznik prawidtowego dziatania uktadu FPGA

DSP2 Wskaznik prawidtowego dziatania procesora uktadu cyfrowego DSP2
DSP1 Wskaznik prawidtowego dziatania procesora ukfadu cyfrowego DSP1
5V Wskaznik zasilania 5 V

33V Wskaznik zasilania 3,3 V

Wskazniki Swietlne plyty procesora uktadu cyfrowego

HVEN Wskaznik wiaczenia funkdji przetaczania wysokiego napiecia

RUN Wskaznik pracy przemiennika

Btad Przemiennik jest w stanie awarii

Wyfaczenie Przemiennik jest w stanie wytaczenia; kazdy btad moze wywota¢ wytaczenie
Rezerwa -

Rezerwa -

Rezerwa -
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Rozdziat 2

Schemat uktadu przemiennika

38

Port EtherNet/IP 4D| :
.

Wejscie zasilania —E] e

PLC

Wiele funkeji wewnetrznego sterowania przemiennika PowerFlex” 6000
wykorzystuje programowalny sterownik logiczny Micro850. Sterownik PLC
stuzy do sterowania i monitorowania wentylatoréw chlodzacych, wejsciowych i
obejsciowych urzadzen przetaczajacych, stanu przetacznikéw itp. Sterownik PLC
odpowiada tez za sprz¢zenie z ukladem sterowania automatyki uzytkownika za
pomoca wielu opcjonalnych protokotéw komunikacyjnych. Standardowe
protokoly komunikacyjne: EtherNet/IP, Modbus/TCP Server i Modbus RT'U.
Do obstugi innych protokotéw komunikacyjnych dostgpne sa opcjonalne moduly
komunikacyjne.

Rysunek 27 - Przeglad PLC

o — R T

@ rder ey

is
-

SO8009888688

(=1

=

Phhpaeeprnneeney

SRS RCSCRCRCR SRR NN NN

il

Sterownik ~ Wtyczka Wtyczka Wtyczka Rozszerzenie  Rozszerzenie
PLC we/wy we/wy

HMI

HMI w PowerFlex 6000: z serii PanelView™ Plus 6, numer katalogowy
2711P-T7C4D9.

HMI polaczony jest ze sterownikiem (Micro850) przez interfejs komunikacyjny
(standardowe zlacze RJ45 EtherNet/IP). HMI stuzy do konfiguracji parametréw
roboczych, wprowadzania polecen operacyjnych, wy$wietlania stanu pracy,
parametréw roboczych i komunikatéw o usterkach.

UPS

Zasilacz UPS dostarcza energie z wewnetrznych akumulatoréw do szafy
sterowniczej NN w przypadku, gdy wystapi przerwa w zasilaniu systemu
sterowania z sieci klienta lub przez transformator separacyjny. Zasilacz UPS
dostarcza energie zasilajaca uktad sterowania w sytuacji przejéciowej utraty mocy,
zapewniajac tym samym nieprzerwane funkcjonowanie sterowania przemiennika.

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018



Rozdziat 3

Gtowny interfejs

Uktad ekranu

Konfiguracja i dziatanie

Ekran gléwnego interfejsu zawiera przyciski konfiguracji i sterowania, parametry
monitoringu i biezaca predkosé.

Rysunek 28 - Ekran gtéwnego interfejsu

G6rny pasek menu

Pasek stanu

Okno nastaw i monitorowania

Okno wyswietlania
zestotliwosci rzeczywistej

Okno informacji o wersji

Rzeczywista data i czas

Pasek dziatan

1 . -“

@ @ @ O @ @ O

CloAllowed  MVClosd Ready Running Warning Local Remote
3 Monitoring Parameters Actual Frequency
25 . 50
4 13,
Actual Frequency: 0.00 Hz
75Hz
Motor Speed: 0 %
5 Version Info.
Motor Voltage: 0.0 v HMI:
6 Motor Current: 0.00 A 911412017 3:23:55 PM
7 Start Accel Decel Stop Reset

Przyciski ustawienia i konfiguracji przemiennika

W gérnym pasku menu znajduje si¢ pie¢ przyciskow. Opis funkcjonalnosci
znajduje si¢ w Tabela 4.

Tabela 4 - Ustawienie i konfiguracja przemiennika

“ « Powrdt do ekranu interfejsu gtéwnego
« Sprawdzenie ostrzezen
+ Sprawdzenie btedéw
« Kasowanie stanu alarméw

Wyswietlenie historii alarméw
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

Tabela 4 - Ustawienie i konfiguracja przemiennika

Sprawdzenie trendu napiecia
Sprawdzenie trendu natezenia
Sprawdzenie trendu czestotliwosci
Sprawdzenie trendu mocy
Zatrzymanie pomiaréw trendow

Trends

« Potwierdzenie konfiguracji obejscia
Imiana sterowania z lokalnego na zdalne

Operati o h "o -
ks Zamkniecie/otwarcie stycznikéw przemiennika (obejscie automatyczne)

« Dostep do ustawien systemu
- Imianajezyka

Setti 5
e - Dostep do parametrow P

Wskazniki stanu
@ @ @ O O @ O
CloAllowed  MVClosd Ready Running Warning Local Remote

Na pasku stanu znajduje si¢ siedem wskaznikéw stanu. W pewnych
okolicznos$ciach pojawig si¢ jeszcze trzy dodatkowe wskazniki stanu. Szczegdly w
tabeli ponizej.

Tabela 5 - Wskazniki stanu

CloAllowed Przemiennik znajduje sie w stanie pozwalajacym na zataczenie $redniego napiecia.

MVClosd (SNZamkn.) Wskazuje, ze wytcznik Sredniego napiecia zasilajacy przemiennik jest w stanie
zamknietym (zataczony).

Ready (Gotow.) Przemiennik jest gotowy do rozruchu

Running (Praca) Przemiennik pracuje

Warning/Fault W razie wystapienia w systemie tylko ostrzezenia, zapali sie na

(Ostrzezenie/Btad) czerwono wskaznik ,Warning” (Ostrzezenie). 0
W razie wystapienia w systemie awarii, wskaznik ,Warning”
(Ostrzezenie) zmieni sie na ,Fault” (Btad) — zob. obok. Fault

Local (Miejsc.)

Remote (Zdaln.) Dla srstemu ze sterowaniem lokalnym na czerwono 0 O
zapali sie wskazZnik ,Local” (Miejsc.). Local Formi s
Dla systemu ze sterowaniem w DCS, wskaznik O 0
,Remote” (Zdaln.) zmieni si¢ na ,DCS” (DCS) —
zob. obok. Local DCcs
Dla systemu ze sterowaniem z pilota wskazZnik O 0
,Remote” (Zdaln.) zmieni si¢ na ,Remote Box” e
(Sterowanie pilotem) — zob. obok. Lozt Box
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Konfiguragjai dziatanie ~ Rozdziat 3

Pasek dziatan

Start Accel Decel Stop Reset

Tabela 6 - Przyciski na pasku operacyjnym

Start (Start) Uruchamia przemiennik tylko w przypadku niewykazania przez test autodiagnostyczny zadnych
bteddw przy rozruchu; w przeciwnym razie przycisk jest nieaktywny

Accel (Przysp.) Zwigksza czestotliwos¢ krokowo o zadang wartos¢

Decel (Zwoln.) Imniejsza czestotliwo$¢ krokowo o zadang wartos¢

Stop (Stop) Wyfacza sygnat wyjsciowy przemiennika
Reset Wykonuje pojedyncza operacje kasowanie przemiennika (w przypadku wystapienia bedu)
(Kasowanie)(”

(1)  Aby operacja byta mozliwa, przemiennik nie moze pracowac.

Okno konfiguracji i monitorowania

Monitoring Parameters

Set Frequency = 0.00 Hz
Actual Frequency : 0.00 Hz
Motor Speed : 0 %
Motor Voltage = 0.0 v
Motor Current: 0.00 A

Pole czgstotliwosci zadanej jest jedynym dostepnym do konfiguracji przez

uzytkownika. Patrz Czestotliwos¢ zadana(Hz), gdzie znajduje si¢ instrukeja

ustawiania czgstotliwosci.

Tabela 7 - Parametry monitoringu

Set Frequency (Czestotliwosc zadana) (zestotliwos¢ zadana dla przemiennika (Hz)
Actual Frequency (Czestotliwos¢ rzeczywista) (zestotliwos¢ rzeczywista przemiennika (Hz)
Motor Speed (Predkosc obrotowa silnika) Predkos¢ obrotowa silnika (%)

Motor Voltage (Napiecie silnika) Napiecie stojana silnika (V)

Motor Current (Prad silnika) Natezenie pradu stojana silnika (A)

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018 4



Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

Funkcje sterujqce Z ckranu gléwnego interfejsu jest mozliwe:

gtownego interfejsu Czestoliwos¢ zadanalHz) )
Przyciski sterujace przemiennikiem 43
Wyswietlanie informacji o wersji 44

Czestotliwos¢ zadana(Hz)

1. Nacisnij pole Set Frequency (Czestotliwos¢ zadana):

Set Frequency: 0.00 Hz

2. Nacisnij pole Set Frequency (Czgstotliwo$¢ zadana):

B X

Set Frequency

Set Frequency: 0.00 Hz 0~ 50

Yes Cancel

Klawiatura —
numeryczna

Zatwierdz

3. Wprowadz zadang cz¢stotliwo$é i nacisnij .

4. Naciénij  Yes , aby potwierdzi¢ lub Cancel  aby anulowad.

@ @ @ O @ @ O

CloAllowed  MVClosd Ready Running Warning Local Remote

~“pal Frequency
N x
=3 50
Set Freq
Set Frequency: 0.00 Hz
Actual Freq
o 75Hz
Motor
Yes Cancel sion Info.
i
Mot
orer STATA017 3:23:36 PM
Start Accel Decel Stop Reset
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Konfiguracja i dziatanie

Rozdziat 3

Przyciski sterujace przemiennikiem

Nacisna¢ przycisk wlasciwej funkeji sterujacej dzialaniem przemiennika, a

nastgpnie ~ Yes , aby potwierdzi¢ lub Caneel  aby anulowad.
B X
Start
Start Drive?
Yes Cancel
B x
Accel
Accel Frequency By Step?
Yes Cancel
B X
Decel
Decel Frequency By Step?
Yes Cancel
B X
Stop
Stop Drive?
Yes Cancel
B x
Reset

Reset Drive?

Yes Cancel

UWAGA: Funkgje sterujace

dziataniem przemiennika beda
dziatac tylko w trybie sterowania
lokalnego; w innym przypadku
pojawi sie ponizsze okno
dialogowe.

Polecenie Stop dziata niezaleznie
od tego, ktéra metoda sterowania
jest aktywna.

Control Selection Is NOT Correct
Please Switch To Local Control

0K
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

Wyswietlanie informacji o wersji

Naci$nij w polu Version info. (Inform. o wersji), aby wyswietli¢

biezaca wersje aktualnie zainstalowanego oprogramowania sprz¢towego.

Version Info.
e

Ekran Version Information (Informacje o wersji) pokazuje najnowsze
oprogramowanie sprzetowe zainstalowane dla odnosnych urzadzen.

Nersion ommaiion —
@amo | 1 FPGA: oT:
PCCBA1: pceeBt: [ 0.000 PCCBCH:
PCCBAZ: pcceBz: [ 0.000 PCCBC2:
PCCBA3: pceess: [ 0.000 PCCBC3:
"\/'N°s:‘:eyn':;’;¥]ms;f;3v‘?§gz PCCBAM: pcceB4: [ 0.000 PCCBCA:
w kolorze niebieskim; | PCCBAS: PCCBBS: PCCBCS:
pozostate bedg szare PCCBAE: PCCRBE: PCCBCE:
PCCBAT: PCCBBT: PCCBCT:
PCCBAS: pceeBs: [ 0.000 PCCBCS:
PCCBAS: peceas: | 0.000 PCCBCY:

Pola pokazuja wersje oprogramowania
uktadowego, jesli jest dostepna.
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Konfiguragjai dziatanie ~ Rozdziat 3

Alarm

Jesli w przemienniku wystapi alarm lub ostrzezenie, przycisk m bedzie
migal, wskazujac aktywny alarm.

Nacisng¢ przycisk m w gornym pasku menu, aby wyswietli¢ aktywne

alarmy.

Active Alarms

QTY Acc Time Message

00:00:33  E-Stop Trip

System Locked

Transformer Over Temperature Trip
02:22:10  Transformer Over Temperature Warning
00:00:27  Power Module Cabinet Fan Fault
00:00:27  Transformer Cabinet Fan Fault

Liczba 4
taczny zas

Alarm

Lista aktywnych alarmow

A 2 A
Reset Status Alarm History
Yy ¥ Y
QTY (Liczba) Liczba wystapieri danego alarmu.

AccTime (kaczny czas) | (zas, ktory uptynat od uruchomienia alarmu.

Message (Tresc) Opis ostrzezenia lub alarmu.

Przyciski aktywnych alarméw

Reset Status ol ol Alarm History
Reset Status Przewijaniedo  Nastepnastrona/ Przewijanie Wyswietlanie historii
(Kasowanie stanu) ~ poczatkulubdo  Poprzednia  alarméw wg alarméw
korica listy strona wpisow

Reset stanu

Reset Status . ST )
stuzy tylko do resetowania liczby alarméw i ich facznego czasu

trwania. Ta funkgja nie resetuje przemiennika.
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Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

Historia alarmow

1171212015 10:56:18 AM
1171212015 10:56:18 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:40:36 AM
1171212015 10:34:06 AM
111212015 10:34:05 AM
111212015 10:34:05 AM
11/12/2015 10:34:05 AM

Message

System Locked

Transformer Over Temperature Trip
ature Warning

Transformer Over Temp
System Locked
Transformer Over Temperature Trip
Transformer Over Temperature Warning
System Locked
ication Error In Power Cell #9
ion Error In Power Cell #8
tion Error In Power Cell #7
tion Error In Power Cell #6
ion Error In Power Cell #3
ion Error In Power Cell #2
tion Error In Power Cell #1
tion Error In Power Cell #4
Communication Error In Power Cell #5
Versions Of System Not Compatible
Cooling Fan Contactor Open
24V DCS Power Supply Fault
System Locked

Sortowanie alarméw

Nacisna¢ raz, aby posortowa¢ alarmy wg czasu. Nacisnaé ponownie,

aby posortowa¢ wg wiadomosci.

WSKAZOWKA  Biezace alarmy wyswietlane sa na czerwono; wczedniejsze alarmy pokazane s

w kolorze szarym.
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Konfiguracja i dziatanie ~ Rozdziat 3

Trendy

Wstecz

0sY

05X

Funkgje sterujace trendow

Dostepne sa cztery opcje $ledzenia trenddw: napiecie, prad, czgstotliwosé
i niestandardowe. Aby zobaczy¢ dane trendy, nacisnij dowolny przycisk.

Home Alarm Trends Operation Settings

Mozna zobaczy¢ trendy napigcia, pradu, czestotliwosci lub utworzy¢ do pigciu
wlasnych dostosowanych trendéw. Napiecie mierzone jest w woltach, natezenie
pradu w amperach, a czestotliwo$é w hercach.

Voltage (V) Tuesday, November 17, 2015

12,000

9,600

7,200

2,400

9:01:37 AM  9:05:37 9:17:37 9:21:37 AM
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Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

Tuesday, November 17, 2015

Wstecz
Current (A)
400
05y
0§ —————— 9:00:55 AM

Funkgje sterujace trendow

9:04:55 :08: 112: 9:16:55 9:20:55 AM

Wstecz
quency (Hz)

Tuesday, November 17, 2015

0sY

0¢X

9:16:04 9:20:04 AM

Funkgje sterujace trendow

Publikacja Rockwell Automation 6000-UMO02E-PL-P - Kwiecieri 2018



Konfiguracja i dziatanie ~ Rozdziat 3

<]

Thursday, September 14, 2017
100
80
0sY
0
0§ —————— ——  3:21:44 PM 3:22:34 3:23:24 3:24:14 25: 3:25:54 3:26:44 PM

Pause

Funkcje sterujace trendéw

Przyciski trenddw sa takie same dla wszystkich czterech ekranéw.

Powigkszenie ~ Zmniejszenie  Przewijanie osiX Przewijanie osi X Zatrzymanie
osi Y osi Y w lewo W prawo pomiardw trendéw
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Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

Widok trendéw napiecia, pradu lub czestotliwosci

1. Z ckranu gtéwnego interfejsu nacisnaé ,

Operation Settings

3. Przyciski A i W shuig do powigkszania i zmniejszania obrazu.

Przyciski ‘* i P uzywane sg do przewijania.

WSKAZOWKA  Cafa widoczna dtugos¢ osi X odpowiada 20-minutowemu odcinkowi czasu.
Przewijanie w lewo lub w prawo odbywa sig w 10-minutowych krokach.

4. Nacisngé , aby zatrzyma¢ przebieg trendu.

5. Nacisna¢ ﬂ, aby powrdci¢ do ekranu Trends Selection
(Wybér trendéw).
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Konfiguracja i dziatanie ~ Rozdziat 3

Dostosowanie trendu

WAZNE Mozna dostosowac do pieciu trendéw, nie zostang one jednak zapisane.

1. Z ckranu gtéwnego interfejsu nacisnaé ,

na ekranie Trends Selection

2. Nacisna¢
(Wybér trendéw).

Operation Settings

3. Nacisng¢ >>SelectTrendl pj ckranie Customized (%)
(Niestandardowy (%)).

<]

Thursday, September 14, 2017

3:21:44 PM 3:22:34 :25: 3:25:54 3:26:44 PM

Pause
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Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

4. Wybierz z listy parametr, ktdry ma by¢ wyswietlany.

Select Parameter to Display,

(o)
©
e
()
()
]
()
()

(") bC Fdk Min Value

() customized

Mozna réwniez wybra¢ do wyswietlania parametr K.

Select Parameter to Display,

Set K Parameter No. To 005

e e

WAZNE Po wybraniu parametru zostanie wyswietlony trend w procentach (%). Po
wybraniu parametru K trend bedzie wyswietlany jako wartos¢ rzeczywista.

5. Naci¢nij ~ SavedBack  3hy powrdci¢ do ckranu Customized

(%) (Niestandardowy (%)).
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Konfiguracja i dziatanie ~ Rozdziat 3

Ponizej podano przykfadowy trend niestandardowy.

Output Real Power Input Voltage Output Frequency = DC Fdk AVG Value
<]

Thursday, September 14, 2017

4:01:37 PM 4:02:27 4:03:17 :04: 4:05:47 4:06:37 PM

6. Przyciski A i W shizg do powigkszania i zmniejszania obrazu.

Przyciski ‘é i P uzywanesg do przewijania.

WSKAZOWKA  Cafa widoczna dtugoéc osi X odpowiada 20-minutowemu odcinkowi
czasu. Przewijanie w lewo lub w prawo odbywa sie w 10-minutowych
krokach.

7. Nacisngé , aby zatrzymac¢ przebieg trendu.

8. Nacisngé &, aby powrdci¢ do ekranu Trends Selection
(Wybér trendéw).
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

Dziatanie Interfejs dziatania wyswietla tryb obejscia, wybor zrodta sterowania i

funkcjonowania stycznikéw.

“- m—— m

Input Supply
Control Owner Selection
T Wybér
\ ser | —— sterowania
Local DCS Remote Box IOkaIneQO/
zdalnego
\ KM2
Konfiguracja |
obejscia - - "HE PEGO00 .
Contactor Operation

\ KM3 OtWar(ie/
——— zamkniecie
stycznikéw

Close Drive Open Drive przemiennika/
Contactors Contactors obejs'(ia
Motor
. S
Na tym ckranie mozliwe jest:

Potwierdzenie trybu obejscia 55
Wybdr lokalnego/zdalnego trybu pracy 56
Otwarcie/zamkniecie stycznikéw wejscia i wyjscia przemiennika 57
Otwarcie/zamkniecie stycznikow obejscia 58
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Konfiguragja i dziatanie

Rozdziat 3

Potwierdzenie trybu obejscia

, . . . , Operation
1. Z ekranu gléwnego interfejsu nacisnaé -

2. Upewni¢ sig, ze konfiguracja obejécia odpowiada jednemu z trzech
schematéw Input Supply (Dostawy zasilania) przedstawionych graficznie.

““ srermer m

Input Supply

\ User CB

] ~

@: Hetet
“

“ —— “

Input Supply
B
E User CB
Qs2
ast \ PF5000
Qs3

Motor

- orereen “

Input Supply

E User CB

PF6000

KM3

Motor

Bez szafy obejscia

Control Owner Selection

Local DCs. Remote Box

Control Owner Selection

Local DCs Remote Box

Z szafg obejécia
automatycznego

Control Owner Selection

Local DCs Remote Box

Contaetor Operation Jesli wybrane zostanie
obejécie automatyczne,
@ otwiera sie okno
dziatania stycznikéw

Close Drive
Contactors

Open Drive
Contactors

3. Aby zmieni¢ ustawienie trybu obejscia, ustaw parametr P484.
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

Wyhor lokalnego/zdalnego trybu pracy

. . . . , Operation
1. Z ckranu gléwnego interfejsu nacisna¢ -

2. W polu Control Owner Selection (Wybér zrédla sterowania) nacisnaé

Local DCs Remote Box
, lub

3. Wybierz e aby potwierdzi¢ Select Local Control? (Wybra¢
sterowanie lokalne?), Select DCS Control? (Wybra¢ sterowanie DCS?)
lub Select Remote Box Control? (Wybra¢ sterowanie pilotem?), w oknie
dialogowym.

Control Owner Selection

Local DCs Remote Box
58 58
Select Local Control? Select DCS Control? Select Remote Box Control?
Yes Cancel Yes Cancel Yes Cancel

UWAGA: Zmiana wyboru Zrédta sterowania w trakcie pracy przemiennika moze
doprowadzic do obrazeri personelu i/lub zniszczenia urzadzen.
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Konfiguragjai dziatanie ~ Rozdziat 3

Otwarcie/zamkniecie stycznikow wejscia i wyjscia przemiennika

WAZNE Przekreci¢ 2-pozycyjny przefacznik na przedniej Scianie szafy NN do
pozygji DCS.

1. W polu Contactor Operation (Dzialanie stycznikéw) nacisnaé

Close Drive Open Drive
Contactors Contactors

lub

2. Nacisnaé¢ S aby potwierdzi¢ Close Drive Input & Output
Contactors? (zamkniecie stycznikéw wejécia i wyjécia przemiennika) lub
Open Drive Input & Output Contactors? (Otwarcie stycznikéw wejscia
i wyjécia przemiennika) we wlasciwym oknie dialogowym.

Contactor Operation

O

Close Drive Open Drive
Contactors Contactors

E— x x

Close Drive Input & Output Contactors? Open Drive Input & Output Contactors?

Yes Cancel Yes Cancel

graficznie dziatania sa

2 UWAGA: Przedstawione A Alarm X

aktywne tylko w trybie Control Selection Is NOT Correct
Iokalnym sterowania Please Switch To Local Control
OK

by¢ przeprowadzona tylko

IZy niepracujacym Drive Is Running
przy P & y CAN NOT Operate

2 UWAGA: Operacja ta moze A Aarm X

przemienniku.

OK
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

Otwarcie/zamknigcie stycznikow obejscia

WAZNE Przekreci¢ 3-pozycyjny przetacznik na przedniej Scianie szafy NN do pozydji
obejécia.

1. W polu Contactor Operation (Dzialanie stycznikéw) nacisnaé

Close Bypass Open Bypass
Contactor lub Contactor

2. Nacisna¢ S aby potwierdzi¢ Close Bypass Contactors?
(Zamkna¢ styczniki obejscia?) lub Open Bypass Contactors? (Otworzy¢
styczniki obejécia?) we wlasciwym oknie dialogowym.

Contactor Operation

O

Close Drive Open Drive
Contactors Contactors
B X X
Close Bypass Contactor? Open Bypass Contactor?
Yes Cancel Yes Cancel

graficznie dziatania s3
aktywne tylko w trybie Control Selection Is NOT Correct

Please Switch To Local Control

2 UWAGA: Przedstawione A Alarm X

lokalnym sterowania.

OK

by¢ przeprowadzona tylko

IZy niepracujacym Drive Is Running
przy p . qu CAN NOT Operate
przemienniku.

2 UWAGA: Operacja ta moze X

OK
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Konfiguracja i dziatanie ~ Rozdziat 3

Ustawienia Ekran ustawien to miejsce z dostgpem i mozliwoscig zmiany parametréw lub
zmiany jezyka.

Alarm Trends Operation

Biezacy poziom

uzytkownika

Please Login To Set Other Parameters

Ustawienia systemu | Select Language (Wybierz jezyk)

Ustawienia Przeglad i zmiana ustawien parametréw z poziomu uzytkownika
uzytkownika

Ustawienia Przeglad lub zmiana ustawieri parametréw z poziomu konfiguragji
konfiguragji

R&D Settings Tylko do uzytku przez upowaznionych pracownikéw Rockwell Automation.
(Ustawienia R&D)
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Rozdziat3  Konfiguracja i dziatanie

System Settings (Ustawienia systemowe)

Zmien jezyk HMI i zobacz stan obejscia w ustawieniach systemu.

2. Nacisnij ;, aby wybra¢ inny jezyk z ckranu Languages (Jezyki).

RETURN

4. W oknach stanu obejscia wyswietlane jest aktualne ustawienie trybu
obejscia.
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Konfiguragjai dziatanie ~ Rozdziat 3

5. Aby zmieni¢ ustawienie trybu obejscia, zmien parametr P484.

s RETURN Y
6. Naciénij -, aby potwierdzi¢.

Ustawienia parametrow uzytkownika

Umozliwiajg dost¢p do parametrow uzytkownika, ich przeglad i zmiang na

ckranie User Parameter Settings (Ustawienia parametréw uzytkownika).

Lista parametréw uzytkownika —

Warto$¢ parametréw uzytkownika

Recipe Settings
P197 0
P198 0
P199 0
P352 50
P355 10000
&
P358 50
P361 0
P399 451.00
P4 20.00

User Parameter Settings Exit

Motor HECS Ratio

Motor HECS Burden Resister

Motor Rated Current (A)

Rated Frequency HMI Display Integer Part (Maximum)

Motor Voltage HMI Display Integer Part (Maximum)

Actual Frequency HMI Display Integer Part (Maximum)

Motor Current HMI Display Integer Part (Maximum)

Deceleration Time (s)

Acceleration Time (s)

I— Opis parametru

Zmiana parametréw uzytkownika

Aby zmieni¢ parametry uzytkownika, najpierw nalezy si¢ zalogowa¢ do poziomu
dostepu uzytkownika w nastepujacy sposdb:

Login

Na ckranie Settings (Ustawienia), naciénij

Pojawi si¢ okno dialogowe Login (Logowanie).

Login ——
User Name | Login
Password | Cancel
Result: |
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Rozdziat 3

Konfiguragja i dziatanie

62

2. Wpisz nazwe uzytkownika i hasto.

User Name

Naci$nij , aby wpisa¢ nazwe uzytkownika. Po zakoniczeniu
naci$nij
o Password ., , . T
Naci$nij , aby wpisa¢ hasto. Po zakonczeniu nacis$nij
Lo Login . ,
3. Nacisnij , aby si¢ zalogowa¢.

4. Po pomyslnym zalogowaniu biezacy uzytkownik automatycznie zostanie
wskazany jako uzytkownik i zostanie wyswietlony ckran User Parameter
Settings (Ustawienia parametréw uzytkownika).

Current User

User

W razie niepowodzenia w logowaniu, ponownie pojawi si¢ okno
dialogowe Login (Logowanie).

r

Login
User Name | Login
Password | Cancel
Result: |User authentication failed
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Parametry na ckranie User Parameter Settings (Ustawienia parametréw
uzytkownika) zostaja automatycznie od$wiezone.

50

o
=

T
N
e
E
_ |
N
e
T
N

Po zalogowaniu si¢ do poziomu dostgpu uzytkownika mozna zmieni¢ wartosé
parametru w nastepujacy sposob:

1. Naci$nij parametr, ktdry ma by¢ zmieniony. Wyswietli si¢ okno dialogowe.
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Rozdziat3  Konfiguracjai dziatanie

2. Naciénij pole wprowadzania parametréw, aby zmieni¢ warto$¢ parametru.
[ X

Naci$nij tutaj, aby wpisac
" nowa warto$¢ dla tego
parametru

Numer parametru P —

Set P199 Value To 0.00 T

Yes Cancel

Korzystajac z klawiatury, wpisz nowa warto$¢ dla tego parametru.

Numer parametru P

-16384 ~ 32767 Ten zakres dotyczy wszystkich parametréw

T Yes . 1y [
3. Naciénij , aby zatwierdzi¢ nowg wartosé.

Exit
Naci$nij , aby powrdci¢ do ekranu Parameter Access Level

(Poziom dostepu do parametréw).

WSKAZOWKA  Poopuszczeniu Ustawien uzytkownika dostep do parametrow uzytkownika
zostanie zamkniety przez wylogowanie.
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Rozdziat 4

Parametry i kody funkgji

Wiecej szczegdtowych informacji o parametrach i alarmach opisanych w tym
rozdziale mozna znalez¢ w PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency
Drive Firmware, Parameters, and Troubleshooting Manual,

publikacja 6000-TD004.
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Rozdziat 5

Konserwacja profilaktyczna
i wymiana podzespotow

Bezpieczenstwo

silnikéw Sredniego napigcia moze by¢ niebezpieczna. Porazenie pradem
elektrycznym, uderzenie lub niezamierzone uruchomienie urzadzenia
sterujacego moze by¢ przyczyna powaznych uszkodzer ciata lub $mierci.
Zalecanym postepowaniem jest odtaczenie i zablokowanie Zrédet zasilania do
urzadzen sterujacych i roztadowanie zgromadzonej energii, o ile wystepuje. Dla
krajéw, w ktdrych obowiazuja normy NEMA, zob. amerykariska norme National
Fire Protection Association Standard nr NFPA70E, Cze$c Il i (o ile dotyczy) zasady
OSHA dot. kontroli Zrédet zasilania energig niebezpieczng (Lockout/Tagout)

i zalecenia OSHA dot. wykonywania prac zwigzanych z bezpieczeristwem, m.in.
wymagania proceduralne, kwalifikacje personelu i wymagania szkoleniowe —
w sytuacjach, kiedy nie jest mozliwe roztadowanie energii oraz odtaczenie

i zablokowanie dostepu do zasilania obwoddw elektrycznych i urzadzen przed
rozpoczeciem prac na lub blisko odstonietych czesciach obwodu. Dla krajow

z obowiazujacymi normami IEC, zob. w obowiazujacych normach i przepisach
branzowych.

2 UWAGA: Naprawa znajdujacych si¢ pod napigeciem urzadzen sterujacych

UWAGA: Nalezy uzywac odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej (PPE)
zgodnych z miejscowymi normami i przepisami. Niestosowanie sig do
powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyna powaznych poparzen, obrazen ciata
[ub $mierci.

>

UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze
przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
réwniez potwierdzenie za pomoca detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyna powaznych
poparzen, obrazen ciafa lub $mierci.

szczeg6towo z pracami tego rodzaju. Przed przystapieniem do pracy nalezy
dokfadnie przeczytac i zrozumie¢ niniejszy podrecznik. W przypadku pytan lub
potrzeby uzyskania wyjasnien nalezy skontaktowac sie z firma Rockwell
Automation.

2 UWAGA: Zadania te moga by¢ wykonywane przez osoby zaznajomione

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018 89



Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Wprowadzenie

920

Okres eksploatacji urzadzenia moze ulec skrdceniu, jesli pracuje ono niezgodnie
z parametrami projektowymi. Nalezy zapewni¢ srodowisko pracy urzadzenia
zgodne ze specyfikacja. Prowadzenie codziennych inspekeji i regularnych prac
konserwacyjnych pozwoli maksymalnie wydtuzy¢ okres eksploatacji.

Codzienna inspekcja

W czasie normalnej eksploatacji przemiennika nalezy zwréci¢ uwage na:
o nadmierny hatas lub drgania przemiennika lub silnika
o zbyt wysoka temperature przemiennika lub silnika
o przekroczenie wartosci znamionowej temperatury w sterowni

o nagromadzenie kurzu lub czastek statych na podlodze lub innych
powierzchniach sterowni

e natezenie pradu obciazenia powyzej warto$ci znamionowej

Wyczyscic filtry powietrza

Do zapewnienia stabilnej i niezawodnej pracy przemiennikéw $redniego napiecia
PowerFlex 6000, wymagany jest ciagly i réwny przeplyw strumienia powietrza do
chfodzenia komponentéw mocy i gléwnego urzadzenia grzewczego. Zatkane
filtry powietrza sa gléwna przyczyna stabego przeplywu powietrza chfodzacego.

W przemiennikach PowerFlex 6000 wykorzystuje si¢ szereg wentylatoréw
zainstalowanych na szafie, co zapewnia wlasciwy przeptyw powietrza do
chtodzenia komponentéw mocy i innych grzejacych urzadzen. Po jakims czasie
pracy na filtrach powietrza gromadzi si¢ pyl, utrudniajac przeptyw powietrza.
Nieprzestrzeganie regularnego czyszczenia filtréw powietrza moze by¢ przyczyna
stabego chlodzenia, co moze z kolei spowodowaé wystanie przez niektédre

komponenty alarmu o przegrzaniu, a nawet wylaczenie urzgdzenia(l):
o Alarm przegrzania / wylaczenie awaryjne transformatora

o Whylaczenie awaryjne z przegrzania jednostki zasilania
Natychmiast po otrzymaniu ostrzezenia o przegrzaniu nalezy zaplanowa¢
wymiang lub wyczyszczenie filtréw powietrza. Od tego momentu jest jeszcze

kilka dni lub tygodni do awarii filtréw powietrza — to jednak zalezy od ilo$ci
pylu w $rodowisku.

Okresy regularnej konserwagji
Wymagania corocznej konserwacji zostaly zestawione na str. 135; nalezy je

stosowacd jako Wytyczne. SZCZCgélOWC pl‘OCCdU.l‘y ZamieszCZono w Harmonogram

konserwacji profilaktycznej, poczawszy od str. 94.

(1)  Zatkane filtry powietrza to nie jedyne przyczyny alarmu przekroczenia temperatury i samoczynnego wytaczenia.
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Oprzyrzadowanie silnika $redniego napiecia powinno podlega¢ okresowym
inspekcjom. Okresy inspekeji winny by¢ ustalone na podstawie warunkéw
srodowiskowych i operacyjnych, z mozliwoscia ich korekty w oparciu

o do$wiadczenie. Zalecane jest przeprowadzenie wstepnej inspekgji szczegétowej
w okresie od 3 do 4 miesi¢cy po instalacji. Przy ustalaniu programu konserwacji
okresowej nalezy skorzysta¢ z ogélnych wytycznych w nastepujacych normach.
Dla krajéw, w ktérych obowiazujg normy NEMA, zob. normy Amerykariskiego
Stowarzyszenia Producentéw Aparatury Elektrycznej (NEMA) nr ICS 1.1
(Wytyczne dot. bezpieczeristwa stosowania, instalacji i konserwacji sterowania
pélprzewodnikowego) dla przemiennikéw SN i ICS 1.3 (Konserwacja
profilaktyczna urzadzen systemdw i sterowania przemystowego) dla sterownikéw
SN. W krajach stosujacych normy IEC s3 to normy IEC 61800-5-1 Rozdz. 6.5
dla przemiennikéw SN oraz IEC 60470 Rozdz. 10i IEC 62271-1 Rozdz. 10.4 dla
sterownikéw SN.

Prace konserwacyjne na przemienniku PowerFlex 6000 typowo nalezy
przeprowadza¢ w cyklu corocznym. Do wykonania przez klientow-
uzytkownikéw przemiennikéw SN Rockwell Automation. Klienci moga
wydluzy¢ interwal wykonania konserwacji, zaleznie od warunkéw instalacji

i warunkow eksploatacyjnych przemiennika. Cykl i komponenty/elementy do
konserwacji nalezy okresli¢ zgodnie z zastosowaniem na miejscu u klienta. Celem
przeprowadzania corocznej konserwacji jest ustalenie potencjalnych awarii

i podjecie $rodkéw zapobiegawczych, zanim awaria wystapi. Dlatego zaleca si¢
spedzenie 16 godzin na przeprowadzenie corocznej konserwacji, zapewniajac
niezawodne funkcjonowanie przemiennika. Takie podejécie znacznie zredukuje
ryzyko nieplanowanych przestojéw.

Przed rozpoczeciem konserwacji profilaktycznej nalezy zapisa¢ nastepujace wazne
informacje, m.in.:

Raport z poprzedniej konserwacji profilaktycznej (o ile dotyczy).
Zebraé parametry silnikow i aplikacje.

Sprawdzi¢ biezace ustawienia przemiennika.

Sprawdzi¢ kolejke ostrzezen i usterek.

Parametry zapisa¢ w pliku recepturowym(l) lub rekordzie parametrowym.

S w b=

Zapisa¢ numer katalogowy plyty, numer seryjny i Wydanic.(z)

Jesli inspekcja wykazata, ze urzadzenia sterujace zanieczyszczone s pytem,
brudem, wilgocia lub z powodu innych czynnikéw, przyczyna musi zostaé
usunieta. Moze to wskazywa¢ na obecnos¢ nieszezelnych otworéw w obudowie
(kanatéw kablowych lub innych) lub niewtasciwe procedury pracy. Nalezy
wymieni¢ wszystkie uszkodzone lub skruszale uszczelki oraz naprawié lub
wymieni¢ jakiekolwiek inne uszkodzone lub niesprawne cz¢éci. Brudne, wilgotne
lub zanieczyszczone urzadzenia sterujace musza by¢ wymienione, jezeli nie da si¢
ich skutecznie wyczysci¢ przy pomocy odkurzenia lub wytarcia.

WAZNE Nie zaleca sie przedmuchiwania sprezonym powietrzem, gdyz moze to
spowodowac przemieszczenie brudu, pytu lub zanieczyszczen statych do
innych podzespotéw, lub uszkodzi¢ delikatne elementy.

(1)  Dla urzadzeri z opcjonalnymi funkcjami rezimow.

(2)  Zapis tych numer6w jest konieczny tylko w przypadku uzupetniania wymienionych czesci po wykonaniu prac w ramach konserwagji
profilaktycznej.
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Kontrole fizyczne Kontrola podfaczenia zasilania

(bez sredniego napiecia i .
bez zasilania sterowania)

Skontrolowa¢ przemiennik PowerFlex 6000, przedzialy wejscia/wyjscia/
obejscia i wszystkie komponenty zwigzane z przemiennikiem pod
wzgledem poluzowanych potaczen kabli zasilania i uziemienia — w razie
potrzeby dokreci¢ je z momentem podanym w specyfikacji.

Sprawdzi¢, czy szyny nie wykazuja oznak przegrzania lub przebarwien

i dokreci¢ ztacza szyn momentem podanym w specyfikacji.

Oczysci¢ wszystkie kable i szyny z nagromadzonego kurzu.

Sprawdzi¢, czy wszystkie polaczenia gwintowane wejsciowych/
wyjsciowych kabli jednostki zasilania dokrecone s3 momentem zgodnym
ze specyfikacja.

Na wszystkie polaczenia nalezy nanie$¢ plomby chemiczne. Przeprowadzi¢
kontrole integralno$ci uziemien sygnatu i uziemieri ochronnych.

Kontrola fizyczna

Sprawdzi¢ wystepowanie jakichkolwick wizualnych/fizycznych objawéw
uszkodzenia lub zuzycia elementéw w przedziatach niskiego napiecia.

- Dotyczy to przekaznikéw, stycznikéw, przekaznikdw czasowych,
zaciskow zlacz, wylacznikéw, kabli tasmowych, przewoddw sterujacych,
zasilaczy UPS, zasilaczy AC/DC itp.; mozliwe przyczyny to korozja,
przegrzanie lub zanieczyszczenie.

Sprawdzi¢ wystgpowanie jakichkolwick wizualnych/fizycznych objawéw
uszkodzenia lub zuzycia elementéw w przedziatach sredniego napigcia
(kabli, stycznikéw, wylacznikéw, stykéw odigcznikéw nozowych,
zasilaczy itp.).

- Dotyczy to gléwnego wentylatora chlodzacego, urzadzen mocy,
radiatoréw, plyt drukowanych, izolatoréw, kabli, kondensatordw,
przektadnikéw pradowych, przektadnikéw napigciowych,
bezpiecznikéw, okablowania itp.; mozliwe przyczyny to korozja,
przegrzanie lub zanieczyszczenie.

Oczysci¢ wszystkie zanieczyszczone elementy odkurzaczem (NIE

STOSOWAC przedmuchiwania) i przetrzeé je do czysta wedtug potrzeb.
Przeprowadzi¢ fizyczng kontrole i weryfikacje blokady stycznikéw/

izolatoréw i blokady drzwi pod katem prawidlowego dziatania.
Przeprowadzi¢ fizyczng kontrole i weryfikacje blokady kluczy pod katem
prawidfowego dzialania.

Oczysci¢ wentylatory i upewnic sig, ze przeplyw powietrza chlodzacego nie
jest zablokowany, a wirniki obracajg si¢ swobodnie i bez przeszkdd.
Przeprowadzi¢ megaomomierzem pomiar rezystancji izolacji
transformatora, silnika i zwiazanego z nimi okablowania.

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby dociagna¢ wszystkie $ruby.

Sprawdzi¢ czytelnos¢ wszystkich etykiet. Jezeli jakiekolwiek etykiety sa
nieczytelne, uszkodzone lub w przypadku ich braku, skontaktowad si¢

z Rockwell Automation w kwestii ich wymiany.
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Testy sredniego napiecia

Testy rezystancji izolacji $redniego napiecia lub testy dielektryczne;j
wytrzymalosci napieciowej nie powinny by¢ przeprowadzane w przypadku
pStprzewodnikowych urzadzen sterujacych. Podczas pomiardéw
megaomomierzem urzadzen elektrycznych, takich jak transformatory czy silniki,
przed rozpoczeciem testow nalezy wykonaé obejécie urzadzen
poltprzewodnikowych. Nawet jezeli po przeprowadzeniu testow
megaomomierzem nie pojawia si¢ ewidentne oznaki uszkodzenia, urzadzenia
polprzewodnikowe ulegaja nadmiernemu zuzyciu i nastgpne przylozenie
wysokiego napigcia moze spowodowac ich zniszczenie.

Konserwacja po wystapieniu btedu

Zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego przed zwarciem (np. bezpiecznika czy
wylacznika gléwnego) w prawidlowo skoordynowanym obwodzie silnika
wskazuje na to, ze nastapilo zwarcie przekraczajace przeciazenie operacyjne.

W takich warunkach moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia sterujacego silnikiem
$redniego napiecia. Przed ponownym doprowadzeniem zasilania zwarcie musi
zosta¢ usunigte, a w urzadzeniu sterujacym silnikiem $redniego napigcia nalezy
dokona¢ niezbednych napraw i wymiany czgsci, tak by przywrécié je do
wlasciwego stanu eksploatacyjnego. Procedury, zob. normy NEMA nr ICS-2,
czg$¢ ICS2-302. Dla zachowania integralno$ci urzadzenia nalezy stosowa¢ tylko
czgéci zamienne i podzespoly zalecane przez firmg¢ Rockwell Automation. Nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ zastosowanych czgéci zamiennych z modelem, serig i
poziomem aktualizacji urzadzenia. Po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych
czy naprawczych nalezy zawsze przetestowaé uklad sterowania pod katem
prawidiowego dziatania w kontrolowanych warunkach (aby unikna¢ zagrozen w
przypadku nieprawidlowego funkcjonowania urzadzenia). Dodatkowe
informacje dostepne sa w publikacji NEMA nr ICS 1.3 KONSERWACJA
ZAPOBIEGAWCZA PRZEMYSEOWYCH URZADZEN STERUJACYCH
I SYSTEMOWYCH oraz w publikacji NFPA70B, KONSERWACJA
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH, wydanej przez amerykanskie

Stowarzyszenie Ochrony Przeciwpozarowe;.
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Szafa transformatora
separacyjnego
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Wymiana wytacznika kraricowego pozycji drzwi 101

separacyjnego, odczekac co najmniej 15 minut na catkowite roztadowanie
zgromadzonej energii. Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze by¢
przyczyng powaznych poparzen, obrazen ciata lub Smierci.

2 UWAGA: Przed rozpoczeciem serwisowania szafy transformatora

Wymiana/czyszczenie filtrow powietrza na drzwiach

Nalezy okresowo wyciaga¢ i oczyszczad lub wyciaga i wymieniad filtry powietrza,
zgodnie z tabelg konserwacji profilaktycznej na str. 136. Czestotliwo$¢ wymiany
filtréw na nowe zalezy od czystosci dostgpnego powietrza chlodzacego.

Istnieja dwa rodzaje konstrukeji filtréw powietrza. Filtry powietrza znajduja si¢ na
szafie moduléw mocy i na szafie transformatora separacyjnego. Liczba filtrow
powietrza w drzwiach szafy zalezy od wielkosci znamionowej przemiennika.
Jednak w przypadku wszystkich tych lokalizacji metoda wyciagania i czyszczenia
filtréw jest taka sama. Filtry moga by¢ wymienione w czasie dzialania
przemiennika, jednak procedura jest fatwiejsza do przeprowadzenia przy
wylaczonym przemienniku.

Jesli przemiennik pracuje, filtry nalezy wymienié jak najszybciej, aby zapobiec
dostawaniu si¢ cial obcych do wngtrza przemiennika.

Zalecana metoda czyszczenia filtrow:

o Odkurzenie — odkurzy¢ wlotowa powierzchnig filtra z nagromadzonego

pyhuibrudu.

o Przedmuchanie spr¢zonym powietrzem — skierowaé dysze w kierunku
przeciwnym do przeplywu powictrza (przedmuchaé ze strony wylotowej
na stron¢ wlotowg).

o Przeptukanie zimna woda — w normalnych warunkach piankowy material

uzyty w filtrach nie wymaga oleistego spoiwa. Zebrany brud zmywa si¢
szybko i fatwo przy uzyciu standardowego weza z dysza i zwyktej wody.

A UWAGA: Przed ponownym montazem filtr musi by¢ catkowicie suchy.
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o Zanurzenie w cieplej wodzie z mydiem — jezeli brud jest trudny do
usuniecia, filtr mozna zanurzy¢ w cieplej wodzie z dodatkiem tagodnego
detergentu. Po umyciu wyplukaé w czystej wodzie i catkowicie wysuszy¢ w
pozycji stojace;j.

Do wymiany uzywac¢ tylko filtréw dostarczanych lub dopuszczonych przez firme
Rockwell Automation. Filtry nalezy zamontowa¢ w kolejnoéci odwrotnej do ich
wyciagniecia. Upewni¢ si¢, ze nie ma otwordw umozliwiajacych przedostawanie
si¢ cial obcych do wngtrza przemiennika.

1. Odblokowa¢ drzwi z filtrami szafy i otworzy¢ je szerzej niz na 90°.

Rysunek 29 - Wymiana filtra, typ A

Osprzet ustalajacy

Filtr bawetniany

Rysunek 30 - Wymiana filtra, typ B

Sruba

Ramka wlotu powietrza
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96

2. Wyja¢ wkladki filtracyjne z drzwi, wyciagajac je do gory.

WAZNE Podczas wyciagania filtra nie nalezy dopusci¢ do zassania przez przemiennik
brudu nagromadzonego na wlotowej powierzchni wktadki. Wyciaggniecie
wktadki bez jej uszkodzenie moze by¢ trudne ze wzgledu zasysanie do wlotu
powietrza.

3. Ponowny montaz oczyszczonego lub nowego filtra odbywa si¢ w kolejnosci
odwrotnej do jego demontazu. Upewnic¢ si¢, ze drzwi zostaly catkowicie
zamkniete i zablokowane.

Inspekcja wentylatorow chtodzacych montowanych na szafie

Przeprowadzi¢ inspekeje wentylatoréw wymuszajacych obieg powietrza
chtodzacego. Nalezy wymienié kazdy wentylator o zgietych lub wyszczerbionych
lopatkach, w przypadku brakujacych topatek, albo gdy 0§ nie obraca si¢

swobodnie.

Wentylatory s na zasilanie 380/460 V AC wyprowadzone z zaciskéw niskiego
napigcia z transformatora separacyjnego. Napiecie sterujace 220 V. Napigcie na
wentylatorze mozna zmierzy¢ przez mate drzwi w transformatorze separacyjnym.

A UWAGA: Zachowac ostroznos¢ podczas pomiaru napiecia na wentylatorach.

Podtaczy¢ chwilowo zasilanie, aby sprawdzi¢ dzialanie. Jezeli zespot nie dziala,
sprawdzi¢ okablowanie, bezpiecznik lub silnik wentylatora i wymieni¢ uszkodzong
cze$¢. Oczyscid lub wymienid filtry powietrza zgodnie z zaleceniami zawartymi w
Podreczniku uzytkownika. Upewnid sig, ze wtyczka lotnicza jest whasciwie
potaczona przez dokrecenie reka. Upewnid sie, ze przeplyw powietrza chiodzacego
nie jest zablokowany, a wirniki obracaja si¢ swobodnie i bez przeszkéd.

Wymiana wentylatorow chtodzacych montowanych na szafie

Wystepuja dwa rodzaje obudéw gérnych wentylatoréw. Gérna obudowa
wentylatora zawiera silnik i zesp6t wirnika. W celu wymiany wentylatora
konieczne jest zdjecie pokrywy wentylatora.

UWAGA: Wymiana wentylatora odbywa sie na znacznej wysokosci nad
podtoga. Prace nalezy prowadzi¢ z bezpiecznej, stabilnej platformy.

UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze
przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
rowniez potwierdzenie za pomoca detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyng powaznych
poparzen, obrazen ciata lub $mierci.
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Wymiana wentylatora z obudowq typu A

1. Wykreci¢ i zachowaé cztery blachowkrety na obrzezu pokrywy obudowy
wentylatora i zdja¢ pokrywe.

2. Z obudowy wentylatora wykreci¢ i zachowaé osiem $rub sze$é. M6 x 12,
mocujacych wspornik wentylatora.

Pokrywa obudowy
wentylatora

Sruba integracyjna
szes¢. M6 x 20 (4)

Wspornik wentylatora

Whkret szes¢. M6 x 12 (12)
Zespot wentylatora &

Wkret szes¢. M6 x 12 (8) ——&#~

Zesp6t obudowy
wentylatora

3. Wykrecid i zachowad cztery $ruby szesc. M6 x 12 w gérnej czgéci wspornika
wentylatora i zdja¢ wspornik z zespotu wentylatora.
4. Usuna¢ pokrywe oprzewodowania i je odlaczyc.

5. Wentylator nalezy zamontowa¢ w kolejnosci odwrotnej do jego
demontazu. Pokrecid recznie wirnikiem w celu sprawdzenia, czy nie dotyka
obudowy zespotu wentylatora.

W przeciwnym wypadku mozna zaburzy¢ wywazenie wentylatora, co

2 UWAGA: 7 wentylatorem nalezy obchodzi¢ sie z maksymalng ostroznoscia.
negatywnie wptynie na jego osiagi i zywotnos¢.
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Pokrywa obudowy
wentylatora

Sruba kombinowana
sze$¢. M6 x 16 (5)

taczéwka

Ramka filtra drucianego ——

Sruba imbus. szesc.
M6x16(18)

Pozioma krata z zaluzja

98

Wymiana wentylatora z obudowq typu B

1. Wykreci¢ i zachowa¢ 18 $rub imbusowych szesc. M6 x 16 z ramy oston

siatkowych i zdja¢ rame.

2. Wykrecid i zachowad 16 $rub z tbem stozkowym M4 x 8, kedre

przytrzymuja pokrywe wentylatora i zdjaé pokrywe.

7
/

/s
>\

Wspornik wentylatora

o Sruba kombinowana szesc.
M8 x 20 (8)

Sruba kombinowana szes¢.
= M4x 12 (4)

Ay
M VT

I

[T T HIT
)

Sruba kombinowana szesc.
M6 x 16 (10)

Zesp6t obudowy
wentylatora

. Wykrecié¢ i zachowa¢ 10 $rub kombinowanych szesc. M6 x 16, ktdre

mocuja pozioma zaluzjg i zdja¢é zaluzje.

Odlgczy¢ wentylator od taczowki.

. Wykrecié¢ i zachowa¢ osiem $rub kombinowanych szesc. M8 x 20, ktdre

mocuja wspornik podpory i wyciagnaé wspornik.

. Wykrecié i zachowa¢ pig¢ $ruby kombinowane szesc. M6 x 16 i cztery

M4 x 12, ktdre mocuja poziomga zaluzje i zdja¢ zaluzje.

Wentylator nalezy zamontowaé w kolejnosci odwrotnej do jego
demontazu. Pokrecié¢ recznie wirnikiem w celu sprawdzenia, czy nie dotyka
obudowy zespotu wentylatora.

2 UWAGA: Z wentylatorem nalezy obchodzic sie z maksymalng ostroznoscia.

W przeciwnym wypadku mozna zaburzy¢ wywazenie wentylatora, co
negatywnie wptynie na jego osiagi i Zywotnosc.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw  Rozdziat 5

Wywazenie wentylatora

Wirniki wentylatoréw sg wywazane statycznie i dynamicznie w zakladzie
produkcyjnym, w granicach dopuszczalnych odchylek. Uszkodzenie podczas
dostawy lub z powodu niewlasciwego obchodzenia si¢ czy montazu moze
zakléci¢ réwnowage. Nieprawidtowo wywazony wirnik moze powodowa¢
nadmierne wibracje, prowadzace do zbyt szybkiego zuzycia catego urzadzenia.

Jezeli wibracje sa zbyt silne, nalezy wylaczy¢ wentylator i okresli¢ przyczyne.
Najczestsze przyczyny nadmiernych wibracji to:
e niedostatecznie sztywna i niewypoziomowana konstrukcja wsporcza,
e luzne $ruby mocujace,

o luzny wirnik lub tuleja.

Kontrola transformatora separacyjnego

1. Sprawdzi¢, czy wentylator obraca si¢ we wlasciwym kierunku.

2. Upewni¢ sig, ze zlacza wejsciowych i wyjsciowych kabli zasilajacych
dokrecone sa momentem zgodnym ze specyfikacja.

Zob. Wymagane momenty na str. 139.

3. Sprawdzié wnetrze szafy oraz uzwojenie transformatora separacyjnego
i usuna¢ wszelkie ciata obce. Za pomocy odkurzacza usunaé pyt
i zanieczyszczenia stale z szafy transformatora separacyjnego.

4. Skontrolowa¢ fizyczne oznaki uszkodzenia lub nadmiernego zuzycia
elementéw.

Kontrola ptyty pomiaru napiec

Przylacza kabli wejsciowych i wyjsciowych plyty pomiaru napigé musza by¢

dokrecone i nie przejawiaé oznak uszkodzenia lub nagromadzenia brudu, pytu czy

zanieczyszczen statych.

Wymiana ptyty pomiaru napie¢

rozpoczeciem pracy z ptyta pomiaru napie¢ odtaczyc zasilanie gtéwne.

Za pomocg detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego miernika wysokiego
napiecia upewnic sie, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod
napieciem. Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do
powaznych obrazen ciata lub Smierci.

2 UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy przed

1. Odtaczy¢ kable wejscia i wyjscia plyty pomiaru napigé.

2. Odkreci¢ osiem nylonowych nakretek, aby zdja¢ plyte izolujaca ze Sciany
bocznej szafy.
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Rysunek 31 - Usuniecie plyty izolacyjnej
Sruba Nylon M10x40 (6)  Nakretka Nylon M10 (6)

3. Odkreci¢ nylonowe nakretki mocujace plyte pomiaru napie¢ do plyty
izolujace;j.
Rysunek 32 - Odtaczanie ptyty pomiaru napiec od ptyty izolujacej
Ptyta pomiaru napiec Plyta izolujaca

Sruba Nylon M10 x 40 (6) Nakretka Nylon M10 (6)

4. Przymocowad nowg plyte pomiaru napie¢ do plyty izolujacej w kolejnosei
odwrotnej do demontazu.

5. Ponownie zamontowac plyte izolujacy na Scianie bocznej szafy
w kolejnosci odwrotnej do demontazu.

6. Podlaczy¢ ponownie kable wejsciowe i wyjéciowe zgodnie z rysunkami
instalacji elektryczne;.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw  Rozdziat 5

Kontrola wytacznika krannicowego pozycji drzwi

Sprawdzi¢ pod katem widocznych oznak uszkodzenia i obecnosci pytu lub cial
obcych. Usunaé zabrudzenia i ciala obce. Jesli jest to mozliwe, przetrze¢ elementy
antystatyczng $ciereczky. Upewnié sig, ze wtyczka lotnicza jest dokrecona recznie
do oporu.

Wymiana wyltacznika kraricowego pozycji drzwi

Zablokowac i odpowiednio oznakowac wytacznik instalacyjny linii zasilajacej
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy przemienniku lub uktadach
obejscia.

2 UWAGA: Upewnic sie, ze wytacznik zasilajacy przeniennik jest otwarty.

1. Otworzy¢ drzwi szafy przemiennika.
2. Odlaczy¢ weyczke lotnicza od tylnej czesci wylacznika krancowego.

3. Wykreci¢ dwie sruby M4 x 35 i zdjaé elementy zlaczne ze wspornika
mocujacego.

4. Zainstalowa¢ nowy wyltacznik krancowy w kolejnoéci odwrotnej do jego
demontazu.

Rysunek 33 - Wymiana wytacznika kraricowego pozycji drzwi

Sruba M4 x 35

Wtyczka lotnicza

Podktadka Podktadka blokujgca— - Nakretka
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Szafa modutow mocy
Kontrola, czyszczenie lub wymiana filtréw powietrza na drzwiach 102
Kontrola lub wymiana wentylatoréw chtodzacych montowanych na szafie 102
Kontrola modutéw mocy 102
Wymiana modutu mocy 103
Wymiana bezpiecznikéw w module mocy 107
Inspekcja lub wymiana czujnikéw HECS 108
Kontrola lub wymiana wytacznika kraricowego pozycji drzwi 110

Kontrola, czyszczenie lub wymiana filtrow powietrza na drzwiach

Zob. Wymiana/czyszczenie filtréw powietrza na drzwiach na str. 94.

Kontrola lub wymiana wentylatoréw chtodzacych montowanych
na szafie

Zob. Inspekeja wentylatoréw chlodzacych montowanych na szafie na str. 96.

Kontrola modutéw mocy

1. Sprawdzi¢ ztacza linii zasilajacej pod katem luznych potaczen
i przebarwieni termicznych.

2. Usuna¢ pyti zanieczyszczenia stale ze wszystkich otworéw wentylacyjnych
moduléw mocy.

3. Sprawdzi¢ kondensatory elektrolityczne usytuowane w otworach
wentylacyjnych moduléw mocy.
a. Sprawdzi¢ pod katem przebarwien, obecnosci zapachu lub przecieku.

b. Wymieni¢ moduly mocy w przypadku stwierdzenia przebarwiania,
obecnosci zapachu lub przecieku kondensatora.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotow

Wymiana modutu mocy

Tabela 8 - Specyfikacje modutu mocy

Prad znamionowy na Wymiary (wys. x szer. x gt.), przybl. Ciezar, przybl.
wyjsciu (A)

<150 A 420x180x615mm (16,5x7,1x 24,2 in) 20kg (44,11b)

151..200A 420x260x 615 mm (16,5x 10,2 x 24,2 in) 25kg (55,11b)

201..305A 552,5x244,5 %663 mm (21,8x9,6x 26,1in) 70kg (1541b)

351..680 A 471x354x 746 mm (18,5x 13,9x 29,4 in) 95 kg (209 1b)

UWAGA: Do przenoszenia modutéw mocy potrzebne s3 co najmniej dwie

osoby.

A
A\

UWAGA: Przed wymiang modutu mocy nalezy wytaczy¢ zrédto zasilania
wysokiego napiecia. Przed otwarciem drzwi szafy odczeka¢ 20 minut. Za
pomocg detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego miernika wysokiego
napiecia upewnic sie, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod
napieciem. Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do

powaznych obrazen ciata lub Smierci.

1. Wykreci¢ $ruby montazowe (M6 x 20) z obu stron modutu mocy.

2. Odlaczy¢ kable trojfazowej linii zasilajacej.

Rysunek 34 - Potozenie komponentéw w module mocy

Potozenie ztacza miedzianego ptaskownika
wyjsciowego (nie pokazanego)

Punkt podtaczenia kabli $wiattowodowych

Kable tréjfazowej linii wejsciowej
z transformatora separacyjnego

Sruba montazowa M6 x 20

3. Zdemontowa¢ wyjéciowe szyny miedziane, laczace sasiednie moduty mocy

Bezpiecznik

[

O0OSSO000080CE08GE

® @

(Rysunek 35).

Jezeli modul mocy znajduje si¢ na koricu szeregu, zamiast miedzianej szyny

nalezy zdemontowa¢ z niego kable plyty pomiaru napieé i silnika.
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

4. Odtaczy¢ kable $wiattowodowe.

Swietlnego spowoduja obnizenie osiggéw.

UWAGA: Minimalny dozwolony promien giecia kabla swiattowodowego
wynosi 50 mm (2,0 in). Zagiecie o mniejszym promieniu moze trwale uszkodzi¢

UWAGA: Podczas demontazu kabli swiattowodowych nalezy chroni je przed
A naprezeniem lub zgnieceniem, poniewaz straty w transmisji sygnatu
A Swiattowdd.

Rysunek 35 - Zblizenie potozenia kabli Swiattowodowych i kabli zasilajacych

Kabel ptyty pomiaru napie¢ 0
D D Dx =
JSesde
Kabel silnika
Kable swiattowodowe ; %&
Wyjsciowy ptaskownik miedziany 0] ) % [
B0
m D 2>,

5. Ostroznie wyciagna¢ modul mocy.

6. Zainstalowa¢ nowy modut w kolejnosci odwrotnej do jego demontazu.

UWAGA: Nie nalezy uzywac uchwytow ustalajacych zamocowanych z przodu
modutdw mocy do ich podnoszenia. S3 one przeznaczone do ustawiania lub

UWAGA: Zespoty stykow palcowych modutu mocy musza by¢ doktadnie
potaczone z zespotami zaciskow szczekowych szafy.

A wyciggania modutdw znajdujacych sie w zespole potki.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw ~ Rozdziat 5

Uzycie wdzka podnosnikowego

Moduly mocy o nat¢zeniach znamionowych powyzej 350 A sa dostarczane
oddzielnie, dlatego potrzebny jest montaz na miejscu i kabel przytaczeniowy. W
takim przypadku do wymiany celki mocy dostarczony bedzie wézek
podnosnikowy.

Nie zbliza¢ dtoni ani stop do mechanizmu podnosnika. Nie stawa¢ pod
platforma podnosnika podczas jego pracy. Odstawiac wozek podnosnikowy z
catkowicie obnizong platforma.

2 UWAGA: Tylko upowazniony personel moze obstugiwac wozek podnosnikowy.

Sitownik hydrauliczny wézka mozna obstugiwa¢ za pomoca dzwigni recznej lub
noznej. Udzwig wynosi 400 kg (882 Ib).

Rysunek 36 - Procedura uzycia wozka podnosnikowego

1. Sprawdzi¢ platform¢ podno$nika
upewniajac si¢, ze mozna ja bezproblemowo
podnies¢ i opuscié.

2. Pokretlem zwalniania ci$nienia przekrecié

w lewo, sprawdzajac, czy platforma znajdzie
Dzwignia reczna si¢ w najnizszym polozeniu.

3. Modul mocy postawi¢ na platformie

177 71

———— Platforma podnosnika

Pokretto zwalniania cisnienia
podnosnika i z uzyciem dzwigni noznej
podnies¢ na zadana wysokos¢ i dokoriczy¢
instalacje.

WSKAZOWKA  DZwignia nozna podnosi
platforme szybciej niz dZzwignia
reczna. Przy jej uzyciu modut

Uwalnia Blokuje mOFy podnpszony J'e_St. do
ci$nienie cidnienie poziomu nieco ponizej zespotu
z¢ylindra W cylindrze potki w przemienniku. Dzwigni

recznej uzywa sie do koricowego
precyzyjnego ustawienia.

Frem
v

DZwignia nozna
4. Pokretlem zwalniania cinienia przekrecié
w lewo, opuszczajac platforme podnosnika
do potozenia spoczynkowego.

5. Aby zakonczy¢ instalacje, powtdrzy¢ kroki

od 1 do 4 dla wszystkich moduléw.
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Instalacja modutu mocy
WAZNE Modut mocy nalezy przenosic ze szczegdlng ostroznoscia. Po wyciggnieciu
z opakowania, sprawdzi¢ modut mocy pod wzgledem braku uszkodzen i
wilgoci.

1. Wozek podnoszacy mozna wykorzystaé do przeniesienia modutu mocy
i umieszczenia go we wlasciwym miejscu szafy.

2. Modut mocy wepchna¢ powoli na szynach az do oporu.

3. Po zainstalowaniu modutu mocy w ustalonym miejscu, wykorzystujac
wsporniki montazowe i niklowane wkrety z duzymi ptaskimi podktadkami
M6 x 16 zamocowac na czterech rogach, zob. ponizej.

’7_ p Wsporniki montazowe

Modut mocy

Szyna prowadnicy

Wsporniki montazowe
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotow

Rozdziat 5

Wymiana bezpiecznikow w module mocy

A

UWAGA: Upewnic sie, ze wytcznik zasilajacy przeniennik jest otwarty.
Zablokowac i odpowiednio oznakowac wylacznik instalacyjny linii zasilajacej
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy przemienniku lub uktadach obejécia.

1. Zdja¢ nakretke, podktadke blokujaca i podktadke z gérnego i dolnego

konca bezpiecznika.

2. Odlaczy¢ gérny i dolny kabel od bezpiecznika i zdja¢ pozostata podkiadke.

3. Zalozy¢ nowy bezpiecznik i ponownie zamontowa¢ kable oraz elementy

ztaczne w kolejnosci odwrotnej do demontazu.

4. Dokreci¢ wszystkie elementy ztaczne momentem zgodnym ze specyfikacja

(zob. Wymagane momenty na str. 139).

Rysunek 37 - Widok wszystkich elementow bezpiecznikow w module mocy

Podktadka
Podktadka blokujaca

Nakretka

Bezpiecznik
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Inspekcja lub wymiana czujnikow HECS

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku. Za pomoca
detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego miernika wysokiego napiecia
upewnic sig, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

2 UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

Przemienniki PowerFlex 6000 maja dwa czujniki pradu. Dla modutéw mocy

< 200 A znajdujg si¢ wewnatrz szafy modutéw mocy. Dla modutéw mocy od 200
do 680 A znajduja si¢ wewnatrz szafy transformatora separacyjnego. Upewnic sig,
ze ztacze przewodéw czujnikéw pradu jest prawidlowo wprowadzone. Sprawdzi¢
pod katem widocznych oznak uszkodzenia.

1. Odtaczy¢ ztacze czujnika pradu od czujnika hallotronowego.

Rysunek 38 - HECS do modutu mocy < 200 A

Wspornik mocujacy ﬁL

Iycze czujnika pradu

Czujniki hallotronowe
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw  Rozdziat 5

Rysunek 39 - HECS do modutu mocy od 200 do 680 A

Wspornik mocujacy

Czujniki hallotronowe

Itacze czujnika pradu

2. Odlaczyé jeden koniec kabla zasilajacego, przebiegajacego przez czujnik
hallotronowy z modutu mocy.

3. Zdemontowa¢ wspornik mocujacy z dotaczonym czujnikiem
hallotronowym.

4. Zdemontowa¢ i zachowa¢ elementy zlaczne czujnika HECS i wspornika
mocujacego.

WAZNE Nalezy zapamietac utozenie czujnika hallotronowego na wsporniku. Nowy
czujnik musi by¢ zwrécony w tym samym kierunku.

Rysunek 40 - Widok wszystkich elementéw czujnika HECS i wspornika montazowego
(modut mocy < 200 A)

Nakretka M5

Podktadka @5

Podkfadka zabezp. @5

Whkret z them wypuktym i
nacieciem krzyzowym M5 x 16
Podktadka 96

Podktadka zabezp. 06
Nakretka M6
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Rysunek 41 - Widok wszystkich elementéw czujnika HECS i wspornika montazowego
(modut mocy od 200 do 680 A)

Wkret ztbem wypuktym i nacieciem

krzyzowym M5 x 16
Podktadka @5
Nakretka M5
0 e
Nakretka M6 —— &
Podktadka 6 ————===
Q

F~1e

|
|
|
L--

\

0%
\

5. Zainstalowa¢ czujnik HECS na wsporniku mocujacym przy pomocy tych
samych elementéw zlgcznych.

poprawny. Jest on wskazany strzatka na gornej powierzchni czujnika

2 UWAGA: Potwierdzi, ze kierunek przeptywu prébkowanego pradu jest
hallotronowego.

6. Zamontowa¢ wspornik mocujacy w szafie przy pomocy tych samych
elementdéw zlacznych.

7. Przeprowadzi¢ kabel zasilajacy przez czujnik hallotronowy i podtaczy¢ go z
powrotem do modutu mocy.

Kontrola lub wymiana wytacznika kraricowego pozycji drzwi

Zob. Wymiana wylacznika kraficowego pozycji drzwi na str. 101.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotow

Rozdziat 5

Szafa sterownicza NN

Kontrola zasilaczy AC/DC m
Wymieni¢ zasilacze AC/DC 112
Przeglad UPS 14
Wymiana UPS 15
Kontrola PLC 116
Kontrola/wymiana jednostki sterujacej lub ptyt sterujacych 116
Kontrola HMI 19
Wymiana HMI 120
Wymiana przekaznikéw sterujacych NN 21
Wymiana wytacznikéw sterowania NN 123
Kontrola cewek 125
Kontrola stykéw 125
Kontrola kontrolek pilotowych 125
Kontrola urzadzer blokujacych 125

Kontrola zasilaczy AC/DC

Upewni¢ sig, ze styki zlaczy wejécia i wyjscia sa dokrecone.

Przy uzyciu woltomierza sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe. Zielony wskaznik LED

oznacza normalng prace.

Rysunek 42 - Zasilacze AC/DC

PS3

PS1 3
" AR -

L5 5
PS5

CRCN-N-N-
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Wymienic zasilacze AC/DC

przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
réwniez potwierdzenie za pomoca detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyng powaznych
poparzen, obrazen ciafa lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze

Zasilacze PS1, PS2, PS5 lub PS6

1. Otworzy¢ drzwi szafy sterowniczej NN.

2. Poluzowa¢ gérne i dolne $ruby zaciskowe i zdjaé przewody z zasilaczy PS1,

PS2, PSS lub PS6.

Odkreci¢ przewody
przytaczeniowe u gory
inadole

3. Zwolni¢ sprezynowe zaczepy na dole zasilacza, a nastgpnie zdjaé
przekazniki uktadu sterowania z szyny DIN.

Rysunek 44 - Zwolni¢ zaczepy na zasilaczach (dla przejrzystosci nie pokazano zasilacza PS3)

4. Zainstalowa¢ nowy zasilacz w kolejnosci odwrotnej do jego demontazu.
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Zasilacz PS3

1. Poluzowa¢ bez wyjmowania wkrety w gérnej czesci zasilacza PS3.

2. Odlgczy¢ przewody.

Rysunek 45 - Zdjac przewody zasilacza PS3 (dla przejrzystosci nie pokazano zasilaczy PS1i PS2)
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3. Odkrecid trzy wkrety M3, aby wymontowaé zesp6t.

Rysunek 46 - Wymontowanie zasilacza AC/DC

Ws&g

N\

ALD AN

Whkrety M3

4. Zainstalowa¢ nowy zasilacz w kolejnoéci odwrotnej do jego demontazu.
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Przeglad UPS

1. Sprawdzi¢, czy wentylator chlodzacy nie jest zablokowany i czy nie
nagromadzily si¢ w nim brud lub zanieczyszczenia stale.

2. Upewni¢ sig, ze nie wystgpujg widoczne oznaki uszkodzenia.

WAZNE Jezeli przemiennik nie byt wiaczany przez wiecej niz 3 miesiace, akumulatory
zasilacza UPS musza zostac podfadowane przez co najmniej 10 godzin. Nalezy
whaczy(¢ zasilanie SN przemiennika lub zasilanie ukfadu sterowania z sieci
klienta.

Sprawdzenie napiecia wyjsciowego zasilacza UPS

1. Otworzy¢ drzwi szafy sterowniczej NN.

2. Wylaczyé wylacznik zapasowego zasilania sterowania (CB5) i wylacznik
zasilania sterowania dostarczany przez klienta (CB1).

Rysunek 47 - Potozenie wytacznikow w szafie sterowniczej NN

Sterownik PLC

Wylaczniki wejsciowe

Przekazniki sterujace NN ———

i

3. Nacisng¢ przycisk ON (WL.) z przodu zasilacza UPS.

4. Przy uzyciu woltomierza sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe na UPS, mierzac
napiecie wejéciowe po stronie linii wylacznika CB2 (punke elektrycznie
réwnowazny).

Napiecie wejsciowe musi wynosi¢ opcjonalnie 110/120/220/240 V AC.
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Wymiana UPS

przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
réwniez potwierdzenie za pomoca detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyng powaznych
poparzen, obrazen ciafa lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze

1. Wylaczy¢ wytaczniki CB2, CB3 i CB6 w szafie sterowniczej NN
(Rysunek 47).

2. Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk OFF (WYL.) z przodu zasilacza UPS.

Rysunek 48 - Panel przedni UPS

LINE INV LOAD —1  100%
D)

b POWER

V =) (LOFF)
Nacisna¢ i przytrzymac przez trzy BAT

sekundy, aby wytaczy¢ zasilacz UPS

T .

3. Whylaczy¢ wylaczniki CB1 i CBS w szafie sterowniczej NN.

4. Odtaczy¢ wejsciowe i wyjsciowe kable zasilajace UPS oraz odlaczy¢
przewdd uziemiajacy.

5. Wykreci¢ i zachowaé cztery wkrety ze wspornika mocujacego.

Wspornik mocujacy

Sruba M6 x 16 (4)

6. Zainstalowa¢ nowy zasilacz UPS i ponownie podtaczy¢ kable wejsciowe
i wyjsciowe.

7. Wlaczy¢ wylacznik instalacyjny CB1 i nacisnaé przycisk ON (WE.)
na UPS.

Odczekaé 2-3 sekundy.
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8. Przy uzyciu woltomierza sprawdzi¢ napigcie wejsciowe po stronie linii
zasilajacej wylacznika CB2.

Napiecie wejsciowe musi wynosi¢ 220 V AC.
9. Aby zakonczy¢ procedure, wlaczy¢ wytaczniki CB2, CB3, CB5 i CB6.

UWAGA: Podczas demontazu i instalacji zasilacza UPS nie nalezy zapomniec o
jego przewodzie uziemiajacym.

Kontrola PLC

1. Upewni¢ sie, ze zaciski ztacza wejéciowego i wyjsciowego sa zabezpieczone.
2. Upewni¢ sig, ze wszystkie wskazniki LED pracuja i potwierdzaja normalny

stan dzialania.

Micro830, Micro850, and Micro870 Programmable Controllers
w publikacji 2080-UMO002 i na Micro800™ RS232/485 Isolated Serial Port Plug-
in Module — w publikacji 2080-WD002.

Kontrola/wymiana jednostki sterujacej lub ptyt sterujacych

przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
rowniez potwierdzenie za pomocg detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyng powaznych
poparzen, obrazen ciata lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze

o Upewni¢ sig, ze zaciski zfacza w dolnej czgéci jednostki sterujacej sa
zabezpieczone i wolne od brudu, pyhu i ciat obcych. W razie koniecznosci
oczyscid je antystatyczng Sciereczka.

o Upewni¢ sig, ze kable $wiattowodowe s prawidtowo podiaczone do plyt
PWM A, Bi C. Sprawdzi¢ whasciwy promien giecia (jesli dotyczy).

o Sprawdzi¢ wszystkie plyty pod katem uszkodzen i prawidlowosci dziatania
wskaznikéw LED.

Wymiana jednostki sterujqcej

WAZNE Jednostka sterujgca nie musi by¢ zdemontowana w celu wymiany ptyt uktadu
sterowania.

1. Przed rozpoczgciem pracy wylaczy¢ zasilanie sterowania, wytaczy¢ zasilacz
UPS i potwierdzi¢, ze szafa sterownicza NN nie jest pod napigciem.

2. Rozlgczyé wszystkie dolne zaciski.
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3. Odlaczy¢ kable $wiattowodowe od plyty fazy A, B i C.

naprezeniem lub zgnieceniem, poniewaz straty w transmisji sygnatu

c UWAGA: Podczas demontazu kabli swiattowodowych nalezy chroni je przed
Swietlnego spowoduja obnizenie osiggow.

4. Odtaczy¢ kabel komunikacyjny PLC od plyty CPU.
5. Wykreci¢ cztery sruby M6 x 12 i wyja¢ jednostke sterujaca.

Rysunek 49 - Wykrecici odtozy¢ wkrety w jednostce sterujacej.

O Podktadka

Podktadka blokujaca
Sruba M6 x 12
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Q
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6. Zainstalowa¢ nowa jednostke sterujaca w kolejnosci odwrotnej do
demontazu. Dokladne rozmieszczenie wszystkich przewodow i zlgczy
mozna znalez¢ na rysunkach instalacji elektrycznej.

Wymiana plyty sterujqcej

elektrostatyczne. Uszkodzona ptyta drukowana moze byc przyczyna
uszkodzenia powigzanych z nig elementéw. Dlatego tez przy obstudze ptyt
drukowanych nalezy zakfadac pasek uziemiajacy na przequb reki.

2 UWAGA: Niektére ptyty drukowane moga ulec zniszczeniu przez fadunki

1. Przed rozpoczgciem pracy wylaczy¢ zasilanie sterowania, wylaczy¢ zasilacz
UPS i potwierdzi¢, ze szafa sterownicza NN nie jest pod napigciem.

W razie koniecznosci odlaczy¢ kable $wiattowodowe.

naprezeniem lub zgnieceniem, poniewaz straty w transmisji sygnatu

2 UWAGA: Podczas demontazu kabli swiattowodowych nalezy chronic je przed
Swietlnego spowoduja obnizenie osiggéw.
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2. Wykrecié wkrety mocujace po obu stronach plyty.

Whkrety mocujace

3. Przy pomocy obu rak ostroznie wyjaé ptyte za uchwyty z obu stron na
froncie plyty.

Plyte mozna wyjmowac tylko przy
uzyciu tych uchwytéw z przodu

2200 \/
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5. Ponowne podlaczenie przewodow $wiattowodowych nalezy wykonaé
zgodnie ze schematami elektrycznymi.

Przewody $wiattowodowe podfaczy( tutaj
(patrz rysunki instalaji elektrycznej)

cn @@ 00000

® OOOOO0O0 COODOO0OC OCOCOOOO OOOOO0O0
OO000CO O0O0B0O0 OOO0OOO00 COOOOO0

Podtaczyc z powrotem kabel PLC

> 00000000

Odtworzy¢ potaczenia na dolnych zaciskach

Kontrola HMI

1. Upewni¢ sig, ze kable wejsciowe, wyjsciowe i komunikacyjne sa dokrgcone
recznie do oporu.

2. Doprowadzi¢ energi¢ do interfejsu uzytkownika.

3. Potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie wyswietlacza interfejsu uzytkownika.
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Wymiana HMI

procedure odfaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest réwniez
potwierdzenie za pomocg bezdotykowego wskaznika napiecia lub
odpowiedniego miernika napiecia, ze zadne obwody nie znajduja sie pod
napieciem. Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyna
powaznych poparzen, obrazen ciata lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do serwisowania nalezy zawsze przeprowadzi¢

Ekran dotykowy ulokowany jest na drzwiach szafy sterowniczej NN.

1. Odtaczy¢ kabel przesytu danych z plyty modutu komunikacyjnego, kabel
EtherNet/IP ze sterownika PLC, kabel uziemiajacy i kabel zasilania 24 V.

A

Interfejs uzytkownika

fagagagagszajagagagad

Vol Tastarla

Kabel przesytu danych z ptyty modutu
komunikacyjnego

Kabel EtherNet/IP ze sterownika PLC

Zasilanie 24V

Kabel uziemiajacy

2. Wykrecid i zachowad cztery wkrety z HMIL

WAZNE Podeprzec interfejs uzytkownika z zewnatrz, aby zapobiec jego wypadnieciu
przez przednig czes¢ drzwi.

3. Zainstalowa¢ nowy HMI po wewnetrznej stronie drzwi szafy
sterowniczej NN.

taczniki interfejsu uzytkownika

4. Podlgczy¢ wszystkie kable w kolejnosci odwrotnej do ich demontazu.
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WSKAZOWKA  Nastepujace elementy interfejsu uzytkownika moga by¢ wymieniane:
« modutlogiczny
modut wyswietlacza
+ obudowa
+ podiwietlenie
+  akumulator
PanelView Plus 6 Terminals publikacji 2711P-UMO006.

Wymiana przekaznikow sterujacych NN

przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
rowniez potwierdzenie za pomocg detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyna powaznych
poparzen, obrazen ciata lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze

1. Otworzy¢ drzwi szafy sterowniczej NN.

Rysunek 50 - Potozenie przekaznikéw sterujacych NN

2. Zluzowaé gérne i dolne wkrety i odlaczy¢ przewody od przekaznika.

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018 121


http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/2711p-um006_-en-p.pdf

Rozdziat 5

Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

122

Rysunek 51 - Poluzowac wkrety na przekazniku sterujacym NN

Zluzowac wkrety i
odtaczy¢ przewody

Zluzowac wkrety i
odtaczy¢ przewody

3. Zwolni¢ sprezynowe zaczepy u dotu przekaznika uktadu sterowania i zdja¢
go z szyny DIN.

Rysunek 52 - Zwalnianie sprezynowego zaczepu na przekazniku sterujgcym NN

4. Zainstalowa¢ nowy przekaznik w kolejnosci odwrotnej do jego demontazu.
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Wymiana wytacznikow sterowania NN

przeprowadzi¢ procedure odtaczenia i zablokowania zasilania. Konieczne jest
réwniez potwierdzenie za pomoca detektora typu Hot Stick lub odpowiedniego
miernika napiecia, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja sie pod napieciem.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze by¢ przyczyng powaznych
poparzen, obrazen ciafa lub $mierci.

2 UWAGA: Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zawsze

1. Otworzy¢ drzwi szafy sterowniczej NN.
2. Przestawi¢ wylacznik instalacyjny do pozycji wylaczenia.

Rysunek 53 - Potozenie wytacznikow w szafie sterowniczej NN
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3. Zluzowa¢ gérne i dolne wkrety i odlaczy¢ przewody od wytacznika
wejsciowego.

Rysunek 54 - Potozenie wkretow na wytaczniku

Zluzowac wkrety i
odtaczy¢ przewody

Zluzowac wkrety i Lo

uzowac wkrety i

odtaczy¢ przewody @
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Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018 123



Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

4. Zwolni¢ sprezynowe zaczepy u dotu wylacznika wejsciowego i zdjac go
z szyny DIN.

Rysunek 55 - Zwalnianie sprezynowego zaczepu na wylacznikach NN
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5. Zamontowaé nowy wylacznik wejsciowy w kolejnosci odwrotnej do
demontazu.
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Kontrola cewek

Jezeli na cewce widoczne s $lady przegrzania (popgkana, stopiona lub spalona
izolacja), nalezy ja wymienié. W takim przypadku sprawdzié¢ i skorygowa¢ stan
nadmiernego lub zbyt niskiego napigcia, ktory moze by¢ przyczyna uszkodzenia
cewki. Usuna¢ wszystkie pozostatosci stopionej izolacji cewki z innych czeéci
urzadzenia lub wymieni¢ te czesci.

Kontrola stykow

Sprawdzi¢ styki pod katem nadmiernego zuzycia i nagromadzenia brudu.
Oczyscid styki odkurzaczem lub zetrzeé migkka $ciereczka, aby usungé z nich
zanieczyszczenia. Przebarwienia i lekka korozja punktowa nie sg czynnikami
szkodliwymi dla stykoéw. Nie nalezy pitowa¢ stykéw. Nie uzywaé srodkéw
czyszczacych w aerozolu, gdyz ich osady na powierzchniach biegunowych
magneséw lub w czynnych mechanizmach moga spowodowac sklejanie, a takze
zaburzy¢ przewodnos¢ elektryczna. Styki nalezy wymieniaé dopiero wtedy, gdy
nastapi silne zuzycie materialu na powierzchni kontaktowej. Styki nalezy
wymienia¢ w kompletach, aby unikna¢ odchylen polozenia i nieréwnomiernej sity
docisku.

Kontrola kontrolek pilotowych

Wymieni¢ spalone zaréwki lub uszkodzone klosze. Do czyszczenia kloszy nie
uzywaé rozpuszczalnikéw.

Nie uzywa¢ urzadzen testowych dla pétprzewodnikowych elementéw uktadu
sterowania, ktére nie zostaly zarekomendowane przez zaktad produkeyjny.
Niestosowanie si¢ do powyzszego moze skutkowaé uszkodzeniem urzadzen
sterujacych lub testowych, lub do nickontrolowanego uruchomienia sterowanego
urzadzenia.

Urzadzenia pétprzewodnikowe wymagaja niewiele ponad okresowa kontrole
wzrokowa. Wymieni¢ przebarwione, zweglone lub spalone elementy. Konieczne
wymiany powinny by¢ dokonywane tylko na poziomie ptyt obwodéw
drukowanych lub elementéw laczonych na weyk. Upewnid sig, ze plyty obwoddéw
drukowanych sa dobrze osadzone w zlaczach krawedziowych. Nalezy uzywa¢
zatrzaskow blokujacych plyty. Chroni¢ urzadzenia pétprzewodnikowe przed
zanieczyszczeniem i zapewni¢ odpowiednie chlodzenie. Do czyszezenia plyt
obwodéw drukowanych nie nalezy uzywac rozpuszczalnikéw.

Kontrola urzadzen blokujacych

Sprawdza¢ urzadzenia w celu potwierdzenia ich prawidlowego dziatania.
Wszelkich koniecznych wymian nalezy dokonywa¢ tylko z uzyciem czgéci lub
zestawow zamiennych marki Allen-Bradley. Regulacje i naprawy moga by¢
wykonywane tylko wedlug instrukeji Allen-Bradley, zawartych w podrecznikach
uzytkownika produktu.
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Ifacza

126

Kontrola przytaczy na zaciskach i wtykowych komponentéw NN 126
Kontrola przytaczy kabli SN 126
Kontrola zaciskéw kabli zasilania i przewodéw sterowania 126
Kontrola uzwojen wtérnych transformatora 126
Kontrola wejéciowych i wyjsciowych przytaczy modutéw mocy 127

Kontrola przytaczy na zaciskach i wtykowych komponentow NN

Wszystkie ztacza ukladu sterowania NN musza by¢ odpowiednio zabezpieczone.
Sprawdzi¢ pod katem obecnosci brudu, zanieczyszczen statych lub ciat obcychiw
razie koniecznosci oczysci¢ Sciereczka antystatyczna.

Sprawdzi¢ przekazniki, styczniki, przekazniki czasowe, zaciski ztaczy, wylaczniki
instalacyjne, kable plaskie, przewody sterujace itp. Sprawdzi¢ pod katem $ladéw
korozji, zbyt wysokiej temperatury lub zanieczyszczen. Oczysci¢ wszystkie
elementy za pomoca odkurzacza.

Kontrola przytaczy kabli SN

Upewni¢ sig, ze ztacza wszystkich kabli SN i kabli uziemiajacych sa dokrecone
momentem zgodnym ze specyfikacja. W miare potrzeb nanies¢ plomby
chemiczne. Sprawdzi¢ pod katem §ladéw korozji, zbyt wysokiej temperatury lub
zanieczyszczen.

Kontrola zaciskow kabli zasilania i przewodow sterowania

Luzne polaczenia w obwodach zasilania moga powodowa¢ przegrzanie, a w
rezultacie nieprawidlowe funkcjonowanie lub uszkodzenie urzadzen. Luzne
polaczenia w obwodach uktadu sterowania moga by¢ przyczyna nieprawidlowosci
w sterowaniu. Luzne polaczenia wyréwnawcze lub uziemiajace moga zwigkszy¢
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym i przyczyniaja si¢ do
powstawania zaklécen elektromagnetycznych (EMI). Sprawdzi¢ whasciwy docisk
we wszystkich zaciskach i zfaczach szyn i dokreci¢ wszelkie luzne potaczenia.
Wymieni¢ wszystkie elementy oprzewodowania uszkodzone przez temperature,
jak réwniez przerwane przewody lub opaski mocujace. Wartoséci momentéw dla
polaczen kabli zasilajacych i ztaczy szyn dostepne sa w podreczniku uzytkownika.

Kontrola uzwojen wtornych transformatora

Sprawdzi¢, czy przylacza kabli linii zasilajacej (L1, L2 i L3), wychodzace kable
zasilajace silnika (U, Vi W) i przylacza kabli zasilajacych transformatora sa
dokrecone momentem zgodnym ze specyfikacja. Zob. Rysunek 14.

Skontrolowa¢ zlacza szyn i kabli. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja oznaki przegrzania
lub przebarwienia i dokrecié zgeza szyn momentem podanym w specyfikacji.
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw  Rozdziat 5

Uwagi ogolne

Oczysci¢ wszystkie kable i szyny z nagromadzonego kurzu. Sprawdzi¢ pod katem
sladéw korozji, zbyt wysokiej temperatury lub zanieczyszczen.

Kontrola wejsciowych i wyjsciowych przytaczy modutow mocy

Upewni¢ si¢, ze wszystkie kable linii zasilajacej i ztacza szyn wyjéciowych
modutdéw mocy sa dokrecone whasciwym momentem. Upewnic¢ sie, ze kable
wyjsciowe, kable plyty pomiaru napig¢ i kable uktadu potaczenia w gwiazde sa
dokrecone wlasciwym momentem. W miarg potrzeb nanies¢ plomby chemiczne.
Sprawdzi¢ pod katem $ladéw korozji, zbyt wysokiej temperatury lub
zanieczyszczen.

Przeglad sprzetu i oprogramowania sprzetowego

Sprawdzi¢ wersj¢ oprogramowania na HMI. Skontaktowa¢ si¢ z firma Rockwell
Automation w celu ustalenia, czy nie dokonano korzystnych dla danego
zastosowania ulepszeni lub zmian urzadzen i systemu sterowania przemiennika.

Upewni¢ si¢, czy HMI dziala. Sprawdzi¢, czy wskazniki stanu jednostki sterujacej
w szafie sterowniczej NN wskazuja prawidlows prace.

UWAGA: Odtaczy¢ przemiennik od zasilania i zatozy¢ pasek antystatyczny na
przegub reki.

Usuna¢ zabrudzenia i ciala obce. Jesli jest to mozliwe, przetrze¢ elementy
antystatyczng $ciereczka.

Kontrola/Przeglad czesci zapasowych

Skontrolowa¢ i przegladna¢ czgéci zapasowe dostarczone z przemiennikiem (zob.
w specyfikacji zawartosci opakowania — o ile dotyczy). Sprawdzi¢ oznaki
wystapienia uszkodzen lub obecnosci cial obcych.

elektrostatyczne. Uszkodzona ptyta drukowana moze by przyczyna
uszkodzenia powigzanych z nig elementow. Dlatego tez przy obstudze ptyt
drukowanych nalezy zakfadac pasek uziemiajacy na przequb reki.

2 UWAGA: Niektére ptyty drukowane moga ulec zniszczeniu przez fadunki

nie byt zasilany w ciggu ostatniego roku, niezbedne jest odmtodzenie
kondensatorow DC w module. Dlatego w przypadku zapasowych modutéw
mocy konieczne jest podanie napiecia raz w roku.

2 UWAGA: Ze wzgledu na charakterystyke kondensatordw D, jezeli modut mocy
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Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw
Ustuga profesjonalnego serwisowania
Rockwell Automation oferuje réwniez ustuge profesjonalnego serwisowania
prowadzong przez specjalist¢ Rockwell Automation pomocy technicznej
w terenie. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyska¢ u lokalnego
przedstawiciela Rockwell Automation.
Inne prace w konserwagji profilaktycznej

o Powiadomienie klienta o problemach wykrytych w trakcie procesu
konserwacji profilaktycznej.

o Zgloszenie probleméw wykrytych w trakcie procesu konserwacji
profilaktycznej.

o Dostarczenie wlasciwych rozwiazan i zapisanie ich w raporcie korficowym.

o Udzielenie porad personelowi utrzymania ruchu dot. eksploatacji
i konserwacji przemiennika.

o Udzielenie informacji o wymaganiach bezpiecznej eksploatacji
przemiennika i instrukeji bezpieczenstwa.

o Udziclenie informacji o warunkach eksploatacyjnych ($rodowisko,
temperatura itp.) wymaganych do stabilnej pracy przemiennika.

e Pozyskanie od klienta informacji o cz¢sciach zapasowych do ustalenia
wlasciwego zapasu magazynowego. Zalecenie klientowi nabycie
dodatkowych czgséci zapasowych w razie potrzeby.

W kwestii dodatkowych informacji prosimy o kontakt na adres

PF6000TechnicalSupport@ra.rockwell.com.

Tabela 9 - Szacunkowy czas wymagany na prace konserwacyjne
Czynnos¢ Wymagany czas
Konserwacja codzienna 0,5 godz. na kazdy filtr powietrza
Konserwacja coroczna
Wstepne zebranie informacji 0,5 godz.

Kontrola wzrokowa i czyszczenie 6,0 godz.

« Podtaczenie elektryczne

« Uziemienie

« Szafa sterownicza

+ Szafa transformatora

« Szafa modutéw mocy

«  Wewnatrz modutu mocy )

« Wentylator

« Drzwii czesci mechaniczne

« lzolagja

Kontrola niskiego napiecia 2,0 godz.

+  Ukfad sterowania

« Wentylator chtodzacy

« Parametry

Inspekcja koricowa przed oddaniem do eksploatacji 2,0 godz.

« Inspekgja kocowa

« Proba éredniego napiecia

« Praca do maksymalnego ohciazenia W zaleznosci od sytuadji
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Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw  Rozdziat 5

Czynnos¢ Wymagany czas
Inne prace 2,0 godz.
. Przeglqdy“)

+ Szkolenie nieformalne
+ Analiza cze$ci zapasowych

Raport koricowy 4,0 godz.

(1) Te pozygje i czasy podano tylko orientacyjnie. Zalez od prowadzonej konserwacji profilaktycznej i eksploatacji przemiennika.

Wymagane narzedzia/materiaty/dokumentacja

Ponizej podano liste narzedzi wymaganych do konserwacji przemiennikéw
PowerFlex 6000. Do konkretnych prac w konserwacji profilaktycznej potrzebny
jest mniejszy zestaw narzedzi, ale w razie wykonywania wszystkich ww. prac
wymagane s3 wszystkie ponizsze narzedzia.

Wymagane narzedzia:

Stét wstrzasowy 5 kV DC
Multimetr cyfrowy
Klucz dynamometryczny

Komputer przeno$ny z odpowiednim oprogramowaniem plus zlacze i
kabel do transmisji danych

Zestaw narzedzi ($rubokret, klucz plaski metryczny, klucz nasadowy
metryczny itp.)

Klucz nastawny

Elektroskop 10 kV (do i wigcznie z 10 kV) i mata elektrostatyczna
(wicksza niz 2,5 m?)

Rekawice ochronne o wytrzymatosci co najmniej 17 kV

Odkurzacz z rurg antystatyczng (dostarczony przez klienta)
Antystatyczna szmatka do czyszczenia

Wozek podnoszacy modul mocy (wymagany do podniesienia modutéw
mocy)

Wymagane materialy:

Pasta znaczaca (z6tta), nr kat. RU6048 lub réwnorzedna
Preparat do zlgczy elektrycznych, ALCOA EJC numer 2 lub réwnorz¢dny
Smar uniwersalny Aeroshell nr 7, nr kat. 40025-198-01 lub réwnorzedny

Wymagane dokumenty:

PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive, publikacja
6000-UMO002.

PowerFlex 6000 Medium Voltage Variable Frequency Drive Firmware.
Parameters, and Troubleshooting Manual, publikacja 6000-TD004.

Przemiennik czgstotliwosci sredniego napiecia PowerFlex® 6000 Instrukcja
wysytki, transportu i montazu, publikacja 6000-IN006.

Schematy elektryczne i rysunki mechaniczne danego przemiennika.

Lista czedci zapasowych danego przemiennika.

Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018 129


http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/6000-um002_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/6000-td004_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/6000-in006_-pl-p.pdf

Rozdziat5  Konserwacja profilaktyczna i wymiana podzespotéw

Raport kornicowy

130

W celu identyfikacji zmian powinien zosta¢ sporzadzony kompletny, szczegétowy
raport opisujacy wszystkie kroki procedur konserwacji zapobiegawczej.

Nalezy tez szczegélowo opisaé wszystkie regulacje i pomiary wykonane w ramach
prac (regulacja blokad, luzne polaczenia, pomiary napigé, wyniki pomiaru
rezystangji izolacji, parametry itp.).

Sporzadzenie raportu koricowego

Specjalista serwisowy z Rockwell Automation dostarczy klientowi raport z prac
serwisowych sporzadzony na bazie wynikéw z prac konserwacyjnych. W raporcie
zostang szczeg6lowo opisane wszystkie kroki w procesie konserwacji
profilaktycznej z identyfikacja dokonanych zmian.

Raport konicowy obejmuje:
o Kompletna kopig listy kontrolnej konserwacji profilakeyczne;j.
e Problemy ujawnione w trakcie inspekgji i zalecenia naprawcze.

o Regulacje i pomiary w trakcie konserwacji (m.in. regulacje mechaniczne,
stany polaczen, odczyty napigcia i wyniki badan wibracji, parametry itp.).

Te informacje zostang wystane do Wsparcia technicznego i Wsparcia produktu

PowerFlex 6000 w celu uzyskania najnowszych informacji na miejscu w terenie
we wsparciu technicznym i konserwacji w przysztosci.
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Zatqcznik A

Specyfikacje techniczne

Tabela 10 - Charakterystyka

Opis

Zakres mocy znamionowej dla silnikow na napiecie 2,3/2,4 kV

137...2390 kW (183...3205 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 3,0 kV

160...2990 kW (214...4010 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 3,3 kV

176...3280 kW (235...4398 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikow na napiecie 4,0/4,16 kV

220...4140 kW (294...5552 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 6,0 kV

200...5970 kW (268...8006 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 6,6 kV

286...6570 kW (384...8810 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 6,9 kV

286...6870 kW (384...9213 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 10,0 KV

200...9950 kW (268...13 343 HP)

Zakres mocy znamionowej dla silnikéw na napiecie 11,0 kV

200...10 950 kW (268...14 684 HP)

Typ silnika

Indukcyjny (asynchroniczny)

Znamionowe napiecie wejsciowe

2,4KkV,
3,0kV,3,3kV,
4,16kV,
6,0k, 6,3kV, 6,6 kV,
,9kV,
7.2kV,
10,0kV,
11,0kv
W przypadku innych znamionowych napie¢ wejsciowych prosimy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
handlowym lub producentem.

Tolerangje odchytek napiecia wejsciowego

+10% znamionowego

Przysiad napiecia wejsciowego, minimum

—30% znamionowego

Czestotliwosc wejsciowa

50/60 Hz, 5%

Urzadzenie generujace impedancje wejsciowg

Wielofazowy transformator separacyjny

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych pradu wejsciowego (od 1. do

49.)

Zgodnie z normg IEEE519-1992

Napiecie wyjsciowe

...2300/2400V,
...3000/3300V,
...4000/4160V,
...6000/6300/6600 V,
6900V,

.10000V,
..11000V

coocoococoo

Typy konfiguraji prostownika

18-imp. (2,3/2,4/3,0/3,3 kV),
24-imp. (4,0/4,16 kV),
30-imp. (6,0 kV),

48-imp. (10kV),

54-imp. (11kV)

Konfiguracja falownika

Moduty mocy z modulacja szeroko$ci impulsu (PWM)

Wartosci znamionowe modutéw mocy

40A,75A,700A,120A, 150 A, 180 A, 200 A, 250 A, 305 A, 350 A, 438 A, 560 A, 680 A

Pétprzewodnikowe elementy mocy

Diody (w prostowniku), tranzystory IGBT (w falowniku)

Oddzielenie sredniego napiecia

Swiattowody

Metoda sterowania

Wektorowe sterowanie bezczujnikowe i V/Hz

Zakres czestotliwosci wyjsciowej 0d 0,5 do 75 Hz

(zas przyspieszania/zwalniania 0...3276 s 2 motzliwoscia konfiguragji
Podtrzymanie w razie zanikéw napiecia, minimum 5 cykli

Mozliwos¢ startu w biegu Tak

Kategoria obciazenia roboczego

Zwykte warunki pracy — przeciazenie 120% na 1 min co 10 min
Ciezkie warunki pracy — przeciazenie 150% na 1 min co 10 min

Wspétczynnik mocy wejéciowej

>0,95

Sprawnos¢ VFD(

>96,5%

Poziom hatasu przemiennika czestotliwosci

< 85 dB, zalezy od warto$ci znamionowej przemiennika

Interfejs operatora

od 7 in. kolorowy ekran dotykowy WinCE

Jezyki

Angielski, chiriski, hiszpariski, portugalski, rosyjski, niemiecki, francuski, whoski, polski, koreariski, japoriski, turecki, czeski

Zasilanie ukfadu sterowania

120V 60 Hz, 240V 60 Hz, 110 V 60 Hz lub 220 V 50 Hz (3 kVA)

Wart. znam. dla stykéw wejécia zewnetrznego

24V DC
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Zataaznik A Specyfikacje techniczne

Opis

Wart. znam. dla stykéw wyjécia zewnetrznego

240VAC/5A

Wejscia analogowe

(ztery nieseparowane, 4...20 mA

Wyjscia analogowe

(ztery separowane: 4...20 mA lub 0...5V DC (opcjonalnie)

Protokoty komunikacyjne (opcjonalnie)

Modbus-RTU RS485, Modbus-TCP RJ45, Modbus-PLUS RS465, PROFIBUS RS485, EtherNet/IP RJ45

Obudowa

Standardowo — IP21 (UL/CSA) lub IP31 (IEC)
Opcjonalnie — P42

Wykoriczenie powierzchni

Proszkowa farba epoksydowa
Zewnetrzna — Sandtex jasnoszara (RAL 7038) — czarna (RAL 8022)
Wewnetrzna — pyty poboczne ukfadu sterowania — wysokopotyskowa biata (RAL 9003)

Ochrona antykorozyjna

Dla czesci niemalowanych (cynkowanie/braz chromianowy)

Temperatura zewnetrzna (operacyjna)

0d 0 do 40°C (standardowa), od 0 do 50°C (opcjonalnie z obnizeniem wartosci znamionowych)

Temperatura otoczenia (sktadowanie)

0d -25do 55°C

Wilgotnos¢ wzgledna

Maksymalnie 95% (bez kondensacji pary wodnej)

Automatyczny restart po zaniku napiecia

Tak

Obejscie modutow mocy

Opcjonalnie do 680 A

Wysokos¢ nad poziomem morza

0d 0do 1000 m (standardowa)
1001...5000 m (skontaktowac sie z producentem)

(1) Zalezy od transformatora
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Zatqcznik B

Objasnienie numerow katalogowych

Przemienniki czestotliwosci sredniego napiecia PowerFlex 6000

Pozyga
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
60006 — B A 180 M 6 Al — ) HE E — ..itd.
1 6
Numer biuletynu Napiecie znamionowe systemu“)
Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis
6000G PowerFlex® 6000 A 2400V L 7200V
B 3000V P 8320V
2 C 3300V R 10000V
Rozmiar ramy przemiennika E 4160V S 11000V
Code (Kod) Opis G 4800V T: 11500V
B Rama ,B" (chtodzony powietrzem) D 5500V M 12000V
F 6000V U 12470V
3 H 6300V v 13200V
Obciazenie robocze J 6600V W 13800V
Code (Kod) Opis K 6900V - -
A Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Maks. temp. otocz.
40°C, 120% przecigzenia przez 1 min co 10 min (1) Istnieje mozliwos¢ dostarczenia innych konfiguracji znamionowych napig¢ systemu do
C Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Maks. temp. otocz. 138KV (skontaktowac sig z producentem).
40°C, 150% przecigzenia przez 1 min co 10 min 7
4 (zestotliwosc sieci
Prad znamionowy przemiennika Code (Kod) Opis
Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis : S0 Hz
15 15 630 630 A ° otz
5 8
Typ obudowy Napiecie sterujace
Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis
M Typ 1/1P31 (z uszczelkami drzwi) AG nov A 20V
D Typ 1/1P42 (z uszczelkami drzwi) _ _ AN 5oV
Al 120V AP 240V
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Zataaznik B Objasnienie numeréw katalogowych

Przemienniki czestotliwosci sredniego napiecia PowerFlex 6000 (ciag dalszy)

Pozycja
1 2 3 4 8 9 10 11 12
60006 — B A 180 6 Al — ) HE E — ..itd.
9 10
Napiecie w typowym obciazeniu (silnika)(" 2 Sprawnod( transformatora
Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis Code (Kod) Opis
A 2300V/2400V F 6000V HE Wysoka sprawnos¢
B 3000V h 6300V
11
C 3300V J 6600V —
E 4000 V/4160V K 6900V Certyfkaty przemiennika
D 5500V R 10000V Code (Kod) Opis
- - s 11000V E IEC
U uL
(1) 6900V to maksymalne napiecie dla silnikéw obstugiwane w wersji UL.
(2) Konfiguracje standardowych znamionowych napiec sieci/silnikéw obstugiwanych przez 12
wersje UL s nastepujace: 1£
-2400V:2300 V/2400 V -
Opcje

-3000 V: 3000V
-3300V:3300V
- 4160 V: 4000 V/4160 V
- 6000 V: 6000 V

-6600V: 6300V lub 6600 V

-7200V: 6900V
-10000V: 10000V
-11000V:11000V

Istnieje mozliwos¢ dostarczenia innych konfiguracji znamionowych napie sieci/silnikéw
(skontaktowac sie z producentem).
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Patrz Lista opdji przemiennikéw czestotliwosci Sredniego napiecia
PowerFlex® 6000.
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Zatqcznik C

Harmonogram
konserwagji
PowerFlex 6000

Harmonogram konserwacji profilaktycznej

Niniejszy coroczny program konserwacji zapobiegawczej obejmuje inspekcije
wzrokowa wszystkich elementéw przemiennika widocznych od przodu, kontrolg
poziomdw napiecia pradu zasilania, ogdlne czyszczenie i obstuge, sprawdzenie
dokrecenia wszystkich dostepnych zlaczy kabli zasilajacych i inne zadania.

| - Inspekgja (Inspection)

Wskazuje na konieczno$¢ skontrolowania elementu pod katem wystapienia
objawéw nadmiernego nagromadzenia pylu/brudu itp. lub zewnetrznych
uszkodzen.

M — Konserwacja (Maintenance)

Okresla roboty konserwacyjne nie wchodzace w zakres zadan standardowe;j
konserwacji zapobiegawczej.

R — Wymiana (Replacement)

Oznacza, ze element osiagnat gorna granice sredniego czasu eksploatacji i powinien
zosta¢ wymieniony, aby zmniejszy¢ ryzyko jego awarii. Jest wysoce prawdopodobne,
ze podzespoly przemiennika przekrocza swoj projektowany czas eksploatacji, co
zalezy od wielu czynnikéw, takich jak sposéb uzycia, ogrzewanie itp.

(— (zyszczenie (Cleaning)

Wiskazuje na konieczno$¢ oczyszezenia czgéci nadajacej si¢ do ponownego uzycia;
w szezeg6lnosci dotycezy to filtréw filtry powietrza na drzwiach.

Rv — Przeglqd (Review)
Oznacza potrzebe przeprowadzenia rozmowy z firma Rockwell Automation w
celu ustalenia, czy jakickolwick ulepszenia/zmiany dokonane w sprz¢cie i

ukladzie sterowania przemiennika moglyby okaza¢ si¢ wartosciowe dla danego
zastosowania.

RFB/R — Regeneracja/Wymiana (Refurbishment/Replacement)

Oznacza, ze cz¢é¢ moze zostaé zregenerowana mniejszym kosztem LUB ze czes¢
moze by¢ wymieniona na nows.
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Zatacznik C

Harmonogram konserwacji profilaktycznej

JAN

UWAGA: Klienci moga sami wymieni¢ komponenty w przemiennikach

PowerFlex 6000. Napraw moga jednak dokonywac wytacznie kwalifikowani
pracownicy Rockwell Automation.

Tabela 11 - Harmonogram konserwagji profilaktycznej (od 0 do 10 lat)

Przedziat czasowy (w latach od daty przekazania do eksploatacji)

Potozenie Kategoria Komponent/Pozycja 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
komponentu komponentu
Szafa Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na R CR (R (R R CR CR CR R CR R
transformatora | powietrza drzwiach
separacyjnego
Wentylatory chtodzace RFB/R | RFB/R
zamontowane na szafie
Integralne Transformator separacyjny
urzadzenia
magnetyczne
Uktad sterowania | Monitor
NN temperatury
transformatora
separacyjnego
Plyta pomiaru napie¢ I | | I I | | I I |
Szafamodutow | Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na R CR R R R CR R R R CR R
mocy powietrza drzwiach
Wentylatory chtodzace RFB/R I RFB/R
zamontowane na szafie
Modut mocy Kondensatory R
elektrolitycznem
Rézne HECS I I I I I I I I I I
Szafa Rézne Zasilacze AC/DC I I | I I I I I I I
sterownicza NN )
UPS UPS I I | | I I | I I |
Uktad sterowania | PLC I I | I I | I I I I
NN
Jednostka sterujaca I I | | I | I I I |
HMI I I | | I I | I I |
Przekazniki sterujace NN I | | | I | | I I |
Wytaczniki sterowania NN I I | | I I I I I |
Wszystkie Przylacza Zaciski i ztacza wtykowe I | | I I | | I I |
podzespotow NN
Przytacza kabli sredniego
napiecia
Itjcza uzwojenia
wtérnego transformatora
Wejsciowe i wyjéciowe
zhycza zasilania modutdw
mocy
Uwagi ogélne Ulepszenia Oprogramowanie — — Rv — — Rv — — Rv Rv
sprzetowe
Sprzet — — Rv — — Rv — — Rv —
Warunki pracy Parametry/zmienne I I Rv I I Rv | I Rv |
(zedci zapasowe | Uzupetnienie zapaséw | | Rv | | Rv | | Rv |

magazynowych

(1)  Przy zatozeniu najgorszego scenariusza — praca z petnym obciazeniem/predkoscia przez 8700 godzin w roku w temperaturze otoczenia 40°C.

(2) W celu przedtuzenia ich trwatosci catkowicie roztadowac i natadowac akumulatory zasilacza UPS co 6 miesiecy.
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Harmonogram konserwadji profilaktycznej  Zatacznik C

PowerFlex 6000. Napraw moga jednak dokonywac wytacznie kwalifikowani

2 UWAGA: Klienci moga sami wymieni¢ komponenty w przemiennikach
pracownicy Rockwell Automation.

Tabela 12 - Harmonogram konserwacji zapobiegawczej (od 11 do 20 lat)

Przedziat czasowy (w latach od daty przekazania do eksploatacji)
Potozenie Kategoria Komponent/Pozycja 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
komponentu komponentu
Szafa Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na drzwiach R (R CR CR R CR (R (R (R (R
transformatora | powietrza
Separacyjnego Wenty|at0ry Ch*odzq(e | | | | RFB/R | | | | |
zamontowane na szafie
Integralne Transformator separacyjny | | | | | | | | | |
urzadzenia
magnetyczne
Uktad sterowania | Monitor
NN temperatury transformatora
separacyjnego
Plyta pomiaru napie¢ | | | | | | | | | |
Szafamodutow | Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na drzwiach R R R R R R R R R R
mocy powietrza
Wentylatory chtodzace | I I | RFB/R I I I | |
zamontowane na szafie
Modut mocy Kondensatory | I I R I I I I | |
elektrolityczne
Rézne HECS | | | I | | | | | |
Szafa Rézne Zasilacze AC/DC | I I | I I I I | |
sterownicza NN )
UPS UPS | I I I I I I I I I
Ukfad sterowania | PLC | I I | I I I I | |
NN
Jednostka sterujaca | | | | | I I I | |
HMI I I I I I I I I I I
Przekazniki sterujace NN | | | | | | | | | |
Wytaczniki sterowania NN | | | | | I I I | |
Wszystkie Przyfacza Zaciski i ztacza wiykowe | I I | I I I I | |
podzespotow NN
Przytacza kabli sredniego | | | | | I I I | |
napiecia
Itjcza uzwojenia wtdrnego | | | | | | | | | |
transformatora
Wejsciowe i wyjsciowe ztacza | | | | | | | | | |
zasilania modutéw mocy
Uwagi ogélne Ulepszenia Oprogramowanie sprzetowe — Rv — — Rv — — Rv — —
Sprzet — Rv — — Rv — — Rv — —
Warunki pracy Parametry/zmienne | Rv | | Rv | | Rv | |
(zescizapasowe | Uzupetnienie zapaséw | Rv | | Rv | | Rv | |
magazynowych

(1) Moduty mocy s3 regenerowane w zaktadzie produkcyjnym w ramach programu wymiany.

(2) W celu przedtuzenia ich trwatosci catkowicie roztadowac i natadowac akumulatory zasilacza UPS co 6 miesiecy.
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Zataaznik C  Harmonogram konserwadji profilaktycznej

Uwagi:

138 Publikacja Rockwell Automation 6000-UM002E-PL-P - Kwiecieri 2018



Zatqcznik D

Wymagane momenty

Wymagane momenty

Podczas instalacji i okablowania nalezy stosowad wlasciwe warto$ci momentu

dokrecajacego.
Tabela 13 - Wymagane wartosci momentu
Moment
Wymiar gwintu Klasa 8.8
Nm Ib-ft
M4 3,0 2,2
M5 59 44
M6 10,5 7,7
M8 26,0 19,2
M10 51,0 37,6
M12 89,0 65,7
M14 141,0 1041
M16 215,0 158,7
M20 420,0 310,0
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ZataaznikD  Wymagane momenty

Uwagi:
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Wsparcie ze strony firmy Rockwell Automation

W Internecie dostepne sa informacje zamieszczane przez firme Rockwell Automation w ramach wsparcia dla
uzytkownikow jej produkedw. Na stronie http://www.rockwellautomation.com/support mozna znalez¢ podreczniki
techniczne, uwagi techniczne i dotyczace zastosowania, przykladowe kody programéw i linki do pakietéw serwisowych
oprogramowania oraz funkcj¢ MySupport, ktéra mozna dostosowywaé wedtug potrzeb w celu jak najlepszego
wykorzystania powyzszych narzedzi. Mozna réwniez odwiedzi¢ Knowledgebase (Bazg wiedzy) na stronie
hetp://www.rockwellautomation.com/knowledgebase, gdzie znajduja si¢ odpowiedzi na czgsto zadawane pytania
(FAQ), pomoc za posrednictwem czatu i foréw, aktualizacje oprogramowania oraz mozliwo$¢ zalogowania w celu
otrzymania aktualnych informacji o produkrach.

Oferujemy takze programy wsparcia TechConnect , tworzace dodatkows telefoniczng platforme pomocy technicznej
w procesie instalacji, konfiguracji oraz wykrywania i usuwania usterek. Wigcej informacji mozna uzyska¢ u
miejscowego dystrybutora lub przedstawiciela firmy Rockwell Automation, lub na stronie

hetp://www.rockwellautomation.com/support/.

Pomoc przy instalagji

Jezeli w przeciagu pierwszych 24 godzin od instalacji wystapi problem, nalezy przeanalizowa¢ informacje zawarte w
niniejszym podreczniku. Mozna réwniez skontaktowad si¢ z dzialem pomocy technicznej, aby otrzyma¢ wstgpna
pomoc przy utrzymaniu ruchu produktu.

USA lub Kanada 1.440.646.3434
Pozostate kraje Nalezy uzy¢ Globalnego Lokalizatora na stronie http://www.rockwellautomation.com/rockwellautomation/support/overview.page lub

skontaktowac sie z miejscowym przedstawicielem firmy Rockwell Automation.

Zwrot nowego produktu

Przed wysytka z zakladu produkcyjnego wszystkie produkty firmy Rockwell Automation sa dokladnie testowane w celu
zapewnienia ich niezawodnego funkcjonowania. Jezeli jednak urzadzenie nie dziata i musi zosta¢ zwrécone, nalezy
zastosowa¢ nast¢pujace procedury:

USA Skontaktowac sie z dystrybutorem. Przedstawic dystrybutorowi numer zgtoszenia nadany przez dziat pomocy technicznej (aby go
otrzymac, nalezy zadzwoni¢ pod numer podany powyzej) w celu dopetnienia procedury zwrotu.

Pozostate kraje Skontaktowac sie z miejscowym przedstawicielem firmy Rockwell Automation w sprawie zwrotu.

Informacje zwrotne dotyczace dokumentacji

Wszelkie komentarze ze strony klientéw pozwola na pelniejsze zaspokojenie ich wymagan w zakresie dokumentacji.
W przypadku jakichkolwiek sugestii jak ulepszy¢ ten dokument, prosimy o wypelnienie tego formularza, publikacja

RA-DU002, dostgpna na stronie http://www.rockwellautomation.com/literature/.

Medium Voltage Products, 135 Dundas Street, Cambridge, ON, NTR 5X1 Kanada, Tel.: (1) 519.740.4100, Faks: (1) 519.623.8930
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