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Wazne informacje dla uzytkownika

Przed instalacja, konfiguracja, uruchomieniem lub konserwacja produktu nalezy zapoznac¢ si¢ z niniejszym dokumentem
i dokumentami wyszczegélnionymi w podrozdziale zawierajacym zrédla zewngtrzne, dot. instalacji, konfiguracji

i dzialania tego urzadzenia. Uzytkownicy oprécz znajomosci wymagan wszystkich obowiazujacych przepiséw
branzowych, przepiséw prawnych i norm powinni zapozna¢ si¢ z instrukcjami instalacji urzadzen i okablowania.

Prace zwigzane z instalacja, regulacja, rozruchem, przekazaniem do eksploatacji, uzytkowaniem, montazem, demontazem
i konserwacja musza by¢ wykonywane przez odpowiednio wyszkolony personel, zgodnie z obowiazujacym kodeksem
branzowym.

Jezeli urzadzenie jest uzytkowane w sposéb niezgodny z instrukcjami producenta, zapewniana przez nie ochrona moze
ulec ostabieniu.

W zadnym wypadku firma Rockwell Automation, Inc. nie ponosi odpowiedzialnosci prawnej za szkody posrednie
i nastepcze wynikajace z uzycia lub zastosowania niniejszego urzadzenia.

Przyktady i schematy w niniejszym podreczniku zostaly zamieszczone wylacznie dla celéw ilustracyjnych. Z powodu
duzej réznorodnosci i wymagan zwiazanych z kazda poszczegdlng instalacja, Rockwell Automation, Inc. nie ponosi
odpowiedzialnosci prawnej za praktyczne uzycie w oparciu o takie przyktady czy schematy.

Firma Rockwell Automation, Inc. nie bierze Zadnej odpowiedzialnoéci, w rozumieniu prawa patentowego w zwiazku
z informacjami, obwodami, wyposazeniem lub oprogramowaniem przedstawionymi w niniejszym podreczniku.

Powielanie zawartosci niniejszej instrukeji, w calosci lub w czeéci, bez pisemnego pozwolenia firmy
Rockwell Automation, Inc. jest zabronione.

W treéci podrecznika zamieszczono w razie potrzeby uwagi, majace na celu u$wiadomienie uzytkownikowi kwestii

bezpieczenistwa.
OSTRZEZENIE: 0znacza informacje dotyczace dziatar lub okolicznosci mogacych by¢ przyczyna wybuchu w $rodowisku
niebezpiecznym, co moze prowadzi¢ do obrazen ciata lub Smierci, szkdd w mieniu albo strat finansowych.
UWAGA: Oznacza informacje dotyczace dziatar lub okolicznosci, mogacych prowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci, szkod
A w mieniu albo strat finansowych. Ostrzezenia utatwiajq identyfikacje zagrozen, sposoby zapobiegania im oraz

rozpoznawanie ich skutkéw.

WAZNE  Oznacza informacje o krytycznym znaczeniu dla whasciwego sposobu zastosowania produktu oraz zrozumienia jego cech
i dziatania.

Etykiety moga by¢ réwniez umieszczone na urzadzeniu lub wewnatrz urzadzenia w celu poinstruowania o okreslonych
srodkach ostroznosci.

RYZYKO PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przykfad przemiennika czy silnika, aby zwréci¢ uwage na mozliwo$¢ wystepowania niebezpiecznego napiecia.

RYZYKO POPARZENIA: Etykiety mogq by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na przykfad
przemiennika czy silnika, aby zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznej temperatury powierzchni.

RYZYKO WYEADOWANIA tUKOWEGO: Etykiety mogq by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przykfad rozdzielnicy napedowej, aby zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia tuku elektrycznego. tuk elektryczny
powoduje ciezkie obrazenia ciata lub Smier¢. Zawsze nalezy uzywac odpowiednich Srodkdw ochrony indywidualnej (PPE).
Przestrzega¢ WSZYSTKICH okreslonych przepisami wymagan dotyczacych bezpiecznej pracy oraz Srodkéw ochrony
indywidualnej (PPE).
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Przedmowa

Wykaz zmian

Kto powinien korzysta¢
z tego podrecznika

Czego podrecznik nie zawiera

0golne srodki ostroznosci

Niniejszy dokument zawiera informacje proceduralne o zagospodarowaniu
przemiennikéw $redniego napigcia PowerFlex” 7000 z rama ,,A”

Instrukeja ta zawiera kilka nowych i klika aktualizowanych informacji
wskazanych w tabeli ponize;j.

Temat Strona
Dodano ostrzezenie o kondensatorach filtra silnika i orientacyjne kody btedéw 107
Imieniono wartos¢ czestotliwosci wejsciowej na +5% 21

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest do uzytku przez personel
zaznajomiony z obstuga pétprzewodnikowych przemiennikéw czgstotliwosci
$redniego napiecia. Material zawarty w podreczniku stanowi podstawe
rcgularncgo uiytkowania i konserwacji systemu przemiennika.

Podrecznik przedstawia informacje dotyczace konserwacji przemiennika
PowerFlex® 7000 z rama ,A”. W podreczniku nie uwzgledniono pewnych

zagadnien — naleza do nich m.in.:

e Rysunki wymiarowe i rysunki instalacji elektrycznych, sporzadzone
w zwigzku z indywidualnymi zamdwieniami

e Listy cze¢dci zamiennych zestawione w zwiagzku z indywidualnymi
zamOwieniami

o Obstuga i konfiguracja interfejsu HMI

Podczas cyklu realizacji zaméwienia firma Rockwell Automation dostarcza
wiasciwe dla miejsca montazu i prac instalacyjnych informacje elektryczne

i projektowe dotyczace kazdego przemiennika. Jezeli nie zostaly one
dostarczone na miejsce montazu wraz z przemiennikiem, nalezy skontaktowa¢
si¢ z firma Rockwell Automation”.

elektrostatyczne (ESD). Podczas montazu, testowania, obstugi czy naprawy
takiego podzespotu konieczne jest stosowanie $rodkow ochrony przed
elektrycznoscia statyczna. Jezeli procedury ochrony przed tadunkami
elektrostatycznymi nie beda przestrzegane, moze dojs¢ do uszkodzenia
podzespotéw. W przypadku stabej znajomosci zasad ochrony przed
elektrycznoscig statyczng nalezy przeanalizowac publikacje Allen-Bradley
8000-4.5.2,,0chrona przed uszkodzeniami elektrostatycznymi”lub inny
odpowiedni podrecznik na temat wytadowan elektrostatycznych.

c UWAGA: Przemiennik zawiera czesci i podzespoty wrazliwe na wytadowania
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http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/sb/8000-sb001_-en-p.pdf

Przedmowa

UWAGA: Rezultatem niewfasciwego zastosowania lub montazu
A przemiennika moze by¢ uszkodzenie podzespotéw lub skrécenie czasu
eksploatacji. Btedy w oprzewodowaniu lub zastosowaniu, np. uzycie zbyt
stabego silnika, niewtasciwe lub niewystarczajace zasilanie AC czy zbyt
wysoka temperatura otoczenia, mogq spowodowac nieprawidtowe

funkcjonowanie uktadu.

moga by¢ wykonywane wytacznie przez personel zaznajomiony

z przemiennikiem o requlowanej predkosci (ASD) i zwigzanymi z nim
urzadzeniami. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze
prowadzi¢ do obrazen ciata i/lub uszkodzenia urzadzen.

c UWAGA: Planowanie i realizacja instalacji, rozruchu i konserwagji uktadu

Dodatkowe zasoby Publikacje zawierajace dodatkowe informacje dotyczace przemiennikéw
wielkosci ,A” oraz pokrewnych produkeéw firmy Rockwell Automation.
Publikacja Opis
7000-PP002 Profil produktu — Przemienniki PowerFlex 7000 chtodzone powietrzem
7000-TD002 Przemiennik czestotliwosci Sredniego napiecia PowerFlex 7000 (wersja
oprogramowania uktadowego 11 i nowsze) — sterowanie ForGe

7000-UM201 Oferta interfejsow HMI PowerFlex 7000 o podwyzszonej funkcjonalnosci
7000-05002 Procedura aktualizacji oprogramowania i pobierania oprogramowania

ukfadowego karty interfejsu HMI

7000-IN010 Transport, kontrola i przechowywanie kondensatoréw filtrow liniowych SN

Industrial Automation Wiringand | Dostarcza ogdlne wytyczne instalowania uktadéw przemystowych firmy
Grounding Guidelines, publikacja | Rockwell Automation.
1770-4.1

Strona internetowa z certyfikatami | Zawiera deklaracje zgodnosci, certyfikaty i inne szczegdty dotyczace
produktéw, rok.auto/certifications. | certyfikaji.

Publikacje mozna przegladad i pobiera¢ pod adresem

hetp://www.rockwellautomation.com/global/literature-library/overview.page.

Aby zaméwi¢ dokumentacje techniczna w wersji papierowej, nalezy
skontaktowad si¢ z lokalnym dystrybutorem firmy Allen-Bradley lub
przedstawicielem handlowym firmy Rockwell Automation.
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Rozdziat 1

Wstep

Topologia

Informacje ogodlne o przemienniku

PowerFlex” 7000 jest uniwersalnym, niezaleznym przemiennikiem $redniego
napiecia. Przemiennik reguluje predko$¢, moment obrotowy i kierunek oraz
steruje wlaczaniem i wylaczaniem obrotéw standardowych silnikéw
asynchronicznych i synchronicznych pradu przemiennego. PowerFlex 7000
znajduje liczne typowe i specjalistyczne zastosowania, w tym w uktadach
regulacji wentylatoréw, pomp, sprezarek, mieszarek, przeno$nikéw, piecéw
obrotowych, pompowentylatoréw i stanowisk badawczych. PowerFlex 7000
uzywany jest w branzach przemystowych, miedzy innymi petrochemicznej,
cementowej, gorniczej i metalurgicznej, przetworstwa lesnego, energetyki oraz
wodociagowo-kanalizacyjne;j.

Przemiennik PowerFlex 7000 spelnia wigkszo$¢ powszechnie obowiazujacych
norm, od Amerykariskich Przepiséw Elektrycznych (NEC), IEC, NEMA, UL,
po CSA. PowerFlex 7000 jest dostgpny w wykonaniach na wigkszos¢
powszechnie stosowanych napie¢ $rednich w granicach od 2400 do 6600 V.

Przemiennik PowerFlex 7000 oparty jest na topologii falownika zrédla
pradowego (CSI) modulowanego szerokoscia impulsu (PWM). Ta topologia
oferuje prosty i ekonomiczng strukture zasilania, kt6ra tatwo jest stosowaé

w szerokim zakresie napi¢é i mocy. Zastosowane potprzewodnikowe elementy
mocy fatwo jest taczy¢ szeregowo dla uzyskania dowolnego poziomu $redniego
napiecia. Dzigki ograniczajacemu prad dtawikowi DC nie sg potrzebne
bezpieczniki pétprzewodnikowe dla struktury mocy.

W przypadku pétprzewodnikowych elementéw mocy o znamionowym
szczytowym napigciu wstecznym 6500 V liczba elementéw falownika jest
ograniczona do minimum. Na przyktad, przy napieciu 2400 V potrzeba tylko
sze$ciu elementéw przelaczajacych falownika, przy 3300-4160 V —

12 elementéw, a przy 6600 V — 18 elementéw.

Przemiennik PowerFlex 7000 umozliwia hamowanie odzyskowe

w zastosowaniach, w ktérych odbiornik przeciaga silnik. Jest to mozliwe
réwniez w przypadku odbiornikéw o duzej bezwladnosci, ktére szybko
wytracaja predkos¢. Jako przetaczniki przeksztattnika maszyny i przetaczniki
przeksztattnika sieci uzywane s tyrystory z symetryczng bramka (SGCT).

Przemiennik PowerFlex 7000 umozliwia wybér opcji rozszerzonych
mozliwosci regulacji momentu obrotowego i wyzszej wydajnosci regulacji
dynamicznej. Funkcja wysoce wydajnej regulacji momentu obrotowego
(HPTC) daje 100% momentu obrotowego przy zerowej predkosci, a takze
umozliwia regulacj¢ momentu przy przejéciu przez predkosé zerowa z ptynna
zmiang kierunku pracy.
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Rozdziat 1 Informacje ogdine o przemienniku

Konstrukcje prostownikow
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Konfiguracje

Przemiennik PowerFlex 7000 moze pracowaé w trzech konfiguracjach
przeksztalttnika przeznaczonych dla przemiennikéw wielkosci ,A”:

e Direct-to-Drive™ (prostownik zasilania odzyskowego [AFE] ze
zintegrowanym dlawikiem sieciowym i filtrem skladowej zgodnej)

o Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym

e Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym

Direct-to-Drive

Technologia Direct-to-Drive nie wymaga ani transformatora separacyjnego,
ani wielu mostkéw prostownikowych. Zamiast kilku nieregulowanych
przekszealenikéw zrealizowano mostek prostownikowy AFE. Pétprzewodniki
prostownika oparte sa na tyrystorach komutowanych z bramka symetryczna
(SGCT). W przeciwienstwie do diod stosowanych w mostkach
prostownikowych typu VSI (falownikéw zrédla napigcia), SGCT wlaczaja si¢
i wylaczaja pod wplywem sygnatu bramkujacego. Przewidziano algorytm
bramkujacy oparty na modulagji szerokosci impulsu (PWM), ktdry steruje
prac urzadzen prostownikowych w sposéb przypominajacy logike sterowania
falownikiem. Algorytm bramkujacy wykorzystuje specyficzny schemat
komutacji 42 impulséw (Rys. 1) zwany selektywng eliminacja harmoniczna
(SHE), ktéra ogranicza sktadowe harmoniczne 5., 7.1 11. rzedu.

Rys. 1- Typowy schemat komutacji PWM w przebiegu napiecia sieci
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Whbudowany dlawik sieciowy z kondensatorem eliminuje sktadowe
harmoniczne wyzszego rzedu (13. i wyzszych). Wbudowany diawik sicciowy
z kondensatorem oddaja napiecie i prad o przebiegu sinusoidalnym do uktadu
rozdzielczego. Kondensator wyrdznia si¢ znakomita charakterystyka pod
wzgledem harmonicznych strony zasilania i wspolczynnika mocy, spelniajac
wymagania normy IEEE 519-1992 oraz innych, globalnych norm
zharmonizowanych. Przemiennik odznacza si¢ ponadto prosta, solidna
struktura mocy, co pozwala uzyskaé maksymalna dyspozycyjnosé w czasie,
bowiem ograniczono do minimum liczb¢ komponentéw dyskretnych

i niezbednych polaczen miedzy nimi.
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Informacje ogdlne o przemienniku Rozdziat 1

Filtr skladowej zgodnej (CMC) ogranicza napi¢cic zakldcen wspdlnych
wystepujace na zaciskach po stronie silnika elektrycznego. Tu sprawdzajq si¢
standardowe silniki (nieprzeznaczone do pracy z falownikami) i standardowe
ich okablowanie. Technologia tu opisywana nadaje si¢ zatem doskonale do
modernizacji istniejacych silnikow.

W opgji oferowany jest zintegrowany rozrusznik.

Rys. 2 - Direct-to-Drive 3300/4160V (beztransformatorowy prostownik AFE)

Przeksztattnik sieciowy Filtr sktadowej zgodnej Przeksztattnik maszyny
° .L+ M+ .
SGCTs & sGCTs ¥
& h.4

;
]

it
e

[
L4 4]

¢
NN
4N
DR

¢
NN

Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym

W przypadku zastosowari gdzie napigcie sieci jest wyzsze niz napiecie silnika,
konieczne jest dopasowanie napigé za pomoca przektadnika (transformatora).
W tym przypadku idealnym rozwiazaniem jest podlaczenie prostownika AFE
do oddzielnego transformatora separacyjnego (oferowane sa transformatory
w wykonaniu wewngtrznym i zewngtrznym). Transformator separacyjny daje
impedancj¢ wejsciows (zastgpujac zintegrowany diawik sieciowy) i znosi
napiecie zaklécen wspélnych (zastepujac tym samym CMC wystepujacy

w konfiguracji przeksztattnika Direct-to-Drive). Jednakze prostownik AFE
pod wzgledem pracy i zalet jest identyczny z konfiguracja Direct-to-Drive™.

Rys. 3 - Prostownik AFE 3300/4160 z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rozdziat 1 Informacje ogdine o przemienniku

Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym

W przypadku zastosowari wymagajacych mocy znamionowej wyzszej niz
dostepna w konfiguracji Direct-to-Drive, idealnym rozwigzaniem jest
wyposazenie prostownika AFE w zintegrowany transformator separacyjny
(oferowane s transformatory w wykonaniu wewngtrznym i zewngtrznym).
Transformator separacyjny daje impedancije wejéciowa (zastgpujac
zintegrowany dlawik sieciowy) i znosi napigcie zaktécen wspélnych (zastgpujac
tym samym CMC wystepujacy w konfiguracji przeksztattnika Direct-to-
Drive). Jednakze prostownik AFE pod wzgledem pracy i zalet jest identyczny
z konfiguracja Direct-to-Drive.

Rys. 4 - Prostownik AFE 3300/4160 ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym
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Informacje ogdlne o przemienniku Rozdziat 1

Przemiennik PowerFlex 7000 pozwala uzyskaé niemal sinusoidalne przebiegi
pradu i napigcia silnika, nie wywolujac znaczacego dodatkowego nagrzewania
ani obcigzenia dla izolacji. Wzrost temperatury w silniku przylaczonym do
przemiennika jest wyzszy typowo o 3°C (5,4°F) w poréwnaniu do pracy

w sieci. Stosunek dv/dt przebiegu napiccia nie sigga 50 V/us. W przypadku
przemiennika PowerFlex 7000 nie wystepuje problem fal odbitych ani
nieprawidtowosci dv/dt typowe dla przemiennikéw VSI. Typowe przebiegi
czasowe silnikéw przedstawiono na Rys. 5. Przebiegi te uzyskano dzieki
schematowi selektywnej eliminacji harmonicznej (SHE) falownika, ktéry

Kompatybilne silniki

eliminuje sktadowe harmoniczne wyzszego rzedu. Przewidziano niewielki
kondensator wyjéciowy (zintegrowany z przemiennikiem), ktéry eliminuje
sktadowe harmoniczne przy wyzszych predkos$ciach.

Standardowe silniki sa kompatybilne z przemiennikiem bez obnizania wartosci
znamionowych, nawet w przypadku modernizacji istniejacych aplikacji.

Dtugos¢ kabla silnika jest nieograniczona. Ta technologia umozliwia sterowanie
silnikéw oddalonych nawet o 15 km (9,3 mili) od przemiennika.

Rys. 5 - Przebiegi czasowe silnika pod petnym obciazeniem i przy petnej predkosci
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Rozdziat 1 Informacje ogdine o przemienniku

Uproszczone rysunki
elektryczne

2400V

Rys. 6 - Direct-to-Drive 2400 V (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Rys. 7 - Prostownik AFE 2400V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
Zewnetrzny ISTX Przeksztattnik sieciowy Ehw'k DCW Przeksztattnik maszyny
— ROV
A s6CTs & SGCTs h 4
2U (x1) U (T1)
U o - — *—o O ~_
W | |20 l v(12)
2W (X3 W (T3)
I— ®3) |, o N~
il i
x x Y ) 4 ) 4
L | p m.
Rys. 8 - Prostownik AFE 2400 V ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym
- Dfawik DC i
Zintegrowany ISTX Przeksztattnik sieciowy lawik b _ Praeksztattnik maszyny
— *
K sGCTs & SGCTs p4
2U (x1) um)
U o— T —® oo O
= e
W o JM, W (T3)
by x h 4 Y Y .
L ° MI

16

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - Luty 2020



Informacje ogdlne o przemienniku Rozdziat 1

3300/4160V
Rys. 9 - Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Rys. 10 - Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rys. 11 - Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym
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6600V
Rys. 12 - Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Informacje ogdlne o przemienniku Rozdziat 1

Predkos¢
3 A Y

Zasilanie silnika

Bezpieczne wylgczanie momentu

Bezpieczne wylaczanie momentu jest elementem bezpieczeristwa
funkcjonalnego zintegrowanym z przemiennikiem PowerFlex 7000,
dostepnym w konfiguracji AFE i Direct-to-Drive. Przemiennik moze odbiera¢
sygnal na wejéciu bezpieczenistwa (np. z czujnika optycznego lub bramki
bezpieczenstwa). W odpowiedzi na niego odcina moc napedows od silnika,
przez co ten zatrzymuje si¢ z wybiegiem. Po wywotaniu polecenia
bezpiecznego wylaczenia momentu przemiennik zasygnalizuje przejscie do
stanu bezpiecznego. Sam przemiennik pozostaje pod napigciem, za$ stan
bezpieczny jest nadzorowany w sposéb niezawodny, aby silnik nie rozwijat
momentu obrotowego. Przemiennik moze ponownie dostarcza¢ moc
napedowa do silnika po skasowaniu bezpiecznego wytaczenia momentu.

Rys. 15 - Bezpieczne wytaczanie momentu

Polecenie zatrzymania

(zas zatrzymania

(zas

Wybieg

- (zas

Whbudowany przekaznik bezpieczenstwa tworzy wejscie sygnatu
bezpieczenistwa oraz obwody kasowania.

Bezpieczne wylaczanie momentu jest mozliwe w konfiguracji przemiennikéw
zrama A, B lub C i w kazdym z tych przypadkéw z AFE (zasilaniem
odzyskowym) lub Direct-to-Drive. Nie mozna stosowaé bezpiecznego
wylaczania momentu w przypadku przemiennikéw potaczonych réwnolegle
w konfiguracji N+1, N-1, z transferem synchronicznym oraz 18-impulsowe;.

Funkcja ta zostala atestowana przez TUV do uzytku w aplikacjach
bezpieczenistwa do 3. poziomu integralnosci bezpieczenstwa (SIL3) i kategorii
3 przy poziomie wydajnosci ,e” (Cat 3, PLe). Szczegétowe informacje

o bezpieczenistwie funkcjonalnym oraz wartosciach SIL i PL podano

w ponizszych normach:

e EN61508
e EN 62061
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Interfejs operatora

20

e EN61800-5-2
e EN 13849-1

Dalsze informacje dotyczace opcji bezpieczenistwa funkcjonalnego, zob.

publikacja 7000-UM?203.

Karta interfejsu HMI jest urzadzeniem interfejsu czlowiek-maszyna
przeznaczonym dla przemiennika PowerFlex 7000. Karta interfejsu HMI daje
dostep do wszelkich niezb¢dnych narzedzi wykonywalnych, dokumentacji

i raportéw potrzebnych, aby przekaza¢ przemiennik do eksploatacji,
rozwigzywac jego problemy techniczne i prowadzi¢ jego konserwacje.

Za pomoca karty interfejsu HMI mozna wybra¢ styl i wielko$¢ terminala
operatorskiego opartego na systemie Windows, a umozliwiajacego prace
czlowieka z przemiennikiem. Terminalem moze by¢ np. PanelView™ CE,
laptop lub komputer stacjonarny. Karta interfejsu HMI rozwiazuje
dotychczasowe problemy z kompatybilnoscia przemiennika i narzedzi do jego
konfiguracji, bowiem uwzglednia je wszystkie w sobie.

Karta interfejsu HMI dobrze nadaje si¢ do aplikacji wymagajacych
zainstalowania terminala operatorskiego z dala od przemiennika oraz
wymagajacych zdalnej konserwacji.

Rys. 16 - Interfejs operatora
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Konfiguracje podstawowe

Przewidziano trzy podstawowe konfiguracje HMI:
e Montaz zdalny
¢ Montaz lokalny
e Brak interfejsu HMI

HMI zamontowany zdalnie

HMI nie jest zamontowany tradycyjnie na drzwiach sekgji niskiego napiecia
napedu z przetwornicg czgstotliwosci (VFD). Nabywca otrzymuje plyte
montazowa wyposazong w wylacznik awaryjny wraz z wymontowanym z niej
HMLI, kt6ry mozna zamontowaé w dogodnym miejscu. HMI podtacza si¢ do
VED za pomocg wbudowanego kabla Ethernet. Funkcjonalna odlegto$¢
miedzy urzadzeniami nie jest znacznie ograniczona, co jest idealnym
rozwigzaniem dla uzytkownikéw niekorzystajacych ze sterownikéw PLC,
ktérym zalezy na sterowaniu i konserwacji prowadzonych w sposéb zdalny.
Przyktadem jest np. umiejscowienie HMI przy maszynie zasilanej przez
przemiennik lub tez montaz HMI w dyspozytorni. Takie rozwigzanie jest
doskonale dla nabywcéw, u ktérych obowiazuje polityka sterowania
urzadzeniami. Polityka taka musi regulowa¢ dostep do urzadzen SN oraz
stosowne dla niego wymagania wobec srodkéw ochrony osobistej w przypadku
montazu interfejsu operatora przy VED.

HMI zamontowany lokalnie

Analogicznie jak w przypadku wezesniej oferowanych interfejséw
PanelView™ 550, HMI montuje si¢ na drzwiach sekcji nn VFD. Przewidziano
réwniez port dostepu serwisowego (na zlacze RJ-45) na drzwiach sekeji nn.

Brak interfejsu HM/

Przewidziano port dostgpu serwisowego (na zlacze RJ-45) na drzwiach sekeji
nn. W tym przypadku rol¢ interfejsu HMI petni laptop klienta. Wszystkie
programy umozliwiajace prace laptopa w roli interfejsu zapisane sa w VFD.
Laptop mozna w razie potrzeby podlaczy¢ do VFD za pomocg wbudowanego
kabla Ethernet. Takie rozwigzanie jest idealne dla miejsc pozbawionych stalej
zatogi, gdzie zb¢dny jest osobny interfejs HMIL

Szczegbtowe instrukeje dotyczace interfejséw HMI, zob. publikacja 7000-UM201.

Szczegbdlowe informacje o przemiennikach wielkosci ,,A” z PanelView 550, zob.

publikacja 7000A-UM151.
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Rozdziat 2

Bezpieczenstwo i przepisy

Przechowywanie
przemiennika

Umieszczenie przemiennika

Montaz przemiennika

wyznaczaja kanadyjskie przepisy CEC, amerykaniskie przepisy NEC lub
przepisy lokalne. Montaz MUSI odpowiadac specyfikacjom okreslajacym
rodzaj i przekr6j przewodéw, ochrong obwodu rozgatezionego i roztaczniki.
Nieprzestrzeganie powyzszych zasad moze prowadzi¢ do obrazen ciata i/lub
zniszczenia urzadzen.

c UWAGA: Warunki bezpiecznego montazu urzadzen elektrycznych

Przemiennik musi by¢ przechowywany w pomieszczeniu czystym, suchym
i niezapylonym.

Nalezy utrzymywaé temperature w miejscu przechowywania w granicach
-40 — +70°C (-40 — +158°F). Jezeli temperatura przechowywania ulega
wahaniom lub wilgotno$¢ przekracza 95%, nalezy stosowad grzejniki
przeciwkondensacyjne, aby zapobiec skraplaniu si¢ wilgoci. Przemiennik
powinien by¢ przechowywany w ogrzewanym budynku posiadajacym
odpowiednia wentylacj¢. Nie wolno przechowywa¢ przemiennika na
zewnatrz pomieszczen.

Uwarunkowania dotyczace lokalizacji

Urzadzenie zostato zaprojektowane do pracy w standardowym $rodowisku
o nastgpujacych warunkach:

o Wysoko$¢ nad poziomem morza nie moze przekracza¢ 1000 m
(3250 ft).
o Temperatura powietrza w otoczeniu powinna mieécié si¢ w przedziale

od 0°C do 40°C (od 32°F do 104°F).

o Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 95%, i to bez
kondensacji wilgoci.

Jezeli urzadzenie ma pracowaé w warunkach innych niz podane, nalezy
skonsultowad si¢ z najblizszym biurem sprzedazy firmy Rockwell Automation.
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Urzadzenie wymaga lokalizacji o nastepujacych warunkach:

Montaz tylko wewnatrz pomieszczenia, bez kapiacej wody ani innych
plynéw.
Chlodzenie urzadzenia czystym powietrzem wedle wymagan.

Poziome podloze do zakotwienia urzadzenia. Polozenie punktéw
zakotwienia przedstawiono na rysunkach wymiarowych.

Pomieszczenie, w ktérym znajduje si¢ urzadzenie, musi umozliwiaé
pelne otwarcie drzwi urzadzenia, typowo 1200 mm (48 cali). Nalezy
zachowal wolng przestrzen nad przemiennikiem, aby umozliwi¢
demontaz wentylatora — powinna typowo wynosi¢ 700 mm (27,5 cala)
wysokosci.

Nalezy zapewni¢ swobodny wywiew powietrza z przemiennika.
Przeplyw powietrza chfodzacego do wewnatrz oraz na zewnatrz
przemiennika musi by¢ swobodny i niezakl6cony.

Kubatura pomieszczenia, w ktérym umiejscowiono urzadzenie, musi by¢
wystarczajaco duza, aby przyja¢ straty ciepla wydzielanego przez
urzadzenie. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej znamionowej
temperatury powietrza. Moze to wymaga¢ klimatyzacji pomieszczenia.
Cieplo wytwarzane przez przemiennik jest wprost proporcjonalne do
mocy zasilanego silnika oraz do wydajnosci urzadzenia w pomieszczeniu.
Jezeli potrzebne sa dane dotyczace obcigzenia cieplnego, nalezy
skontaktowac si¢ z biurem sprzedazy firmy Rockwell Automation.

Otoczenie, w ktérym znajduje si¢ przemiennik, powinno by¢ wolne od
zaktécen na czgstotliwosciach radiowych, takich jak spotykane

w przypadku niektdrych spawarek/zgrzewarek. Zaklécenia

o czgstotliwosciach radiowych moga powodowa¢ stany btedow
skutkujace wylaczaniem si¢ przemiennika.

Urzadzenie nalezy utrzymywad w czystoéci. Pyl w urzadzeniu obniza
niezawodno$¢ uktadu i utrudnia chlodzenie.

Dtugosci kabli zasilajacych do silnika sa praktycznie nieograniczone
dzigki niemal sinusoidalnym przebiegom napiecia i pradu.

W przeciwienistwie do przemiennikéw z falownikami napieciowymi, nie
wystepuja problemy ze sprz¢zeniem pojemnosciowym, dv/dt oraz
napigciem szczytowym, mogace spowodowac uszkodzenie uktadu
izolacji silnika. Topologia, na ktdrej opiera si¢ przemiennik czestotliwosci
sredniego napiecia PowerFlex™ 7000 nie przysparza ani probleméw

z dv/dt, ani z napieciem szczytowym. PowerFlex 7000 przeszedt proby

z silnikami zamontowanymi w odleglosci nawet 15 km (9,37 mili).

Dostep do urzadzenia powinien mie¢ jedynie personel zaznajomiony
z dzialaniem przemiennika.

Przemiennik wymaga dost¢pu od przodu i musi zosta¢ zamontowany
z zachowaniem wystarczajacych odstgpéw umozliwiajacych catkowite
otwarcie drzwi. Tyl urzadzenia moze stykad si¢ ze $ciang, chociaz
niektédrzy klienci preferujg zachowanie mozliwosci dostgpu réwniez

od tylu.
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UWAGA: Rezultatem niewfasciwego zastosowania lub montazu
przemiennika moze by uszkodzenie podzespotéw lub skrécenie czasu

eksploatacji. Warunki otoczenia wykraczajace poza zakresy wyznaczone
w specyfikacji groza jego wadliwg praca.

Uwaga o generowaniu napiecia

Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktére moze

2 UWAGA: Nalezy sprawdzi¢, czy odbiornik nie obraca si¢ z powodu procesu.

wracac sie do urzadzenia podczas jego obstugi techniczne;.

|nsta|acja Po ustawieniu przemiennika w miejscu montazu:

L

Wykreé $ruby mocujace przemiennik do podstawy transportowe;.
Zdejmij przemiennik z podstawy transportowej i 0d16z ja.

Ustaw przemiennik w pozadanym miejscu.

Sprawdz, czy przemiennik znajduje si¢ na poziomej powierzchni oraz

czy pozycja przemiennika po zamontowaniu $rub kotwigcych jest
pionowa.

Potozenie punktéw zakotwienia przedstawione jest na rysunku
wymiarowym przemiennika.

Zamontuj i dokre¢ $ruby kotwiace. (Potrzebne sa taczniki montazowe
M12 lub %”.) W przypadku wymagar sejsmicznych niezbedne sa

specjalnie opracowane systemy $rubowe. Skonsultuj si¢ z producentem.

Zdejmij gorne katowniki do podnoszenia, zachowujac taczniki
montazowe.

Zamontuj faczniki do katownikéw do podnoszenia w otworach
gwintowanych w gérnej czgéci przemiennika. Uniemozliwi to ucieczke
chtodnego powietrza i dostep kurzu do urzadzenia.
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Wskazniki wstrzasow

Wiskazniki wstrzaséw to urzadzenia, ktére trwale zapisuja wstrzasy fizyczne
urzadzenia.

Podczas ostatecznych przygotowan do wysylki od producenta montuje si¢
wskaznik wstrzaséw na zewnetrznych drzwiach szafy przeksztalenika.

Podczas wysylki i instalacji przemienniki moga zosta¢ nieumyslnie narazone na
nadmierne wstrzasy i drgania, ktdre moga zaktéci¢ dzialanie urzadzen.

Ustawiwszy przemiennik w miejscu instalacji skontroluj wskazniki wstrzaséw
na drzwiach przeksztattnika.

Przemiennik dostarczany jest ze wskaznikiem trwale rejestrujacym wstrzasy
o przyspieszeniu przekraczajacym 10 g. W przypadku zbyt silnego wstrzasu,

w jednym z dwdch okienek wskaznika pojawi si¢ czarny znaczek w ksztalcie klina.

Jezeli wskaznik wstrzaséw ma kolor niebieski, prosimy o kontaket z grupa
wsparcia produktu firmy Rockwell Automation® w Cambridge, Ontario,
w Kanadzie. Przemiennik mégt ulec uszkodzeniu wewnetrznemu, jezeli

podczas transportu lub instalacji wystapily fizyczne wstrzasy.

Jesli wskaznik nie zasygnalizowal wstrzasu, przemiennik nadal wymaga
pelnego przegladu i weryfikacji stanu technicznego zgodnie z procedurg
przekazania do eksploatacji, opisana na str. 209.

Rys. 17 — Wskaznik wstrzaséw

Czerwona obudowa plastikowa

O

B2

/

Obszar okienka jest czarmy / 51 mm

w przypadku narazenia na 2.0

wstrzas \ | 20)
21 mm

(0.8)
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Montaz ostony wylotu powietrza

U géry szaty z wentylatorem chtodzacym nalezy zamontowa¢ blaszana ostong
wylotu powietrza. Elementy ostony wylotu zostaly zapakowane i przystane
wraz z przemiennikiem. W przypadku przemiennikéw z ostong akustyczna
elementy te s3 wysytane w formie zmontowanej. Zob. Rys. 19.

1. Zdejmij plyte ochronna, ktéra zakrywa otwér wentylatora na
przemienniku.

Jest to plaska plyta pokrywy przykrecona do plyty gorne;.
2. Zdemontuj $ruby oraz plyte i 0d16z je do ponownego wykorzystania.

3. W drugim kroku luzno zmontuj dwa katowniki, przystane wraz
z przemiennikiem, zgodnie z Rys. 18.

Rys. 18 — Zespot ostony wentylatora

Plytka ptaska (1)

Panele obudowy wylotu
powietrza (2)

Wkrety samogwintujace M6 (20)
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Rys. 19 — Zespot ostony akustycznej wentylatora

Wszystkie elementy s3 dostarczane
w stanie zmontowanym

4. Umies¢ ostone wylotu u géry szafy, zgodnie z Rys. 20, i ponownie
zamontuj odfozong wezesniej oryginalng plyte pokrywy.

Zwrd¢ uwage, by karby na dolnym kotnierzu byly zorientowane w strong
bokéw przemiennika.

5. Przymocuj zespdt do plyty gérnej przemiennika.
6. Dokreé wszystkie Igczniki montazowe.

W przypadku przemiennikéw z ostong akustyczna (przedstawiona na Rys. 19)
umie$¢ ostong akustyczng (patrz Rys. 21).

nalezy stamtad wyja¢, poniewaz mogg one spowodowac uszkodzenie lub

c UWAGA: Wszelkie sruby, ktére przypadkowo wpadty do wnetrza urzadzenia,
obrazenia.
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Rys. 20 — Instalacja ostony wentylatora

Imontowany okap wyciagowy

Sruba M6 (12)

Weigcia musza leze¢ z boku

Rys. 21 — Montaz ostony akustycznej wentylatora
Zmontowana ostona Sruba M6 (11)

akustyczna wylotu Wykreci¢ istniejaca Srube
powietrza

i zamontowac ponownie z ostona.

Plyta gorna dla przemiennika
i szafy dtawika zaktdcen
wspdlnych/dtawika DC
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Instalacja zespotu dmuchawy

Dostepne sg trzy wykonania zespotu dmuchawy. Elementy dmuchawy s3
wysylane w stanie zmontowanym (Rys. 22).

Rys. 22 — Zesp6t dmuchawy

Konstrukcja standardowa Konstrukcja o stopniu ochrony 1P42 Konstrukgja o stopniu ochrony 14RD

1. Zdejmij plyte ochronng z otworu wentylatora i odtéz wszystkie
wymontowane faczniki montazowe.

2. Zdejmij pokrywe gorna z obudowy wentylatora i odléz ja.
Zdejmij ptyte pokrywy do wysylki z dotu zespotu dmuchawy i od16z ja.

4. Ustaw zespol nad otworem i sprawdz, czy otw6r ustalajacy w podstawie
obudowy jest wyréwnany z prawa przednia strong szafy.

5. Wyréwnaj otwory montazowe i pofaczenia wiazki przewodéw.
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Rys. 23 — Orientacja zespotu dmuchawy

Zdemontuj pokrywe, aby
zamontowac obudowe.

Sruba M8 (12)

6. Przymocuj zespot dmuchawy do plyty gornej przemiennika przy uzyciu
dostarczonych $rub M6.

7. Przylacz do wentylatora wiagzke przewodéw wentylatora.

8. Zamontuj z powrotem pokrywe gérna na obudowie wentylatora
i dokre¢ wszystkie taczniki montazowe.

Montaz wentylatora chtodzacego zintegrowanego transformatora
1. Zdejmij plyte ochronng przykrywajaca otwor wentylatora u gory szafy
transformatora separacyjnego — plyta nie bedzie wigcej potrzebna.

2. Umie$¢ wentylator chlodzacy u géry szafy. Ustaw go nad otworem
i dopasuj otwory montazowe oraz potaczenia wiazki przewodéw.

3. Przymocuj wentylator do plyty gérnej przemiennika, uzywajac
dostarczonych wkretéw M6.

4. Przylacz do wentylatora wiazke przewoddéw wentylatora.
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Rys. 24 — Montaz wentylatora zintegrowanego transformatora separacyjnego

Zmontowany okap wyciaggowy

Sruba M6 (6)

Y /BN

'/

Zespot rezystora neutralnego

Rys. 25 — rezystor neutralny zespét ostony

Plyta gorna obudowy
rezystora neutralnego

Szafa przeksztattnika 900 mm —
Plyta gorna dla przemiennika filtra zaktéceri wspdlnych 800 mm

Miejsce ostony rezystora i szafy dtawika zaktécen wspdlnych

uziemienia

Podtaczy¢ uziemienie

do gérnej piyty. r’_L Zespét rezystora neutralnego
————————

— Znamiona kabli i sposéb —
podfaczenia zespotu
— rezystora neutralnego, zob. =
Kondensatory filtra rysunki elektryczne. Kondensatory
sieciowego filtracja silnika
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Rys. 26 — Zespot ostony akustycznej rezystora neutralnego

Wykreci¢ istniejace
Sruby M6 (11)
i zamontowa¢
ponownie z ostona.

Kotek uziemiajacy ostony

Zmontowana ostona
akustyczna wylotu
powietrza

Plyta gérna dla przemiennika i szafy
dtawika zaktdcert wspélnych/dtawika DC

Sruba M6 (x6) Uziemic ostone Zespt rezystora
wylotu powietrza neutralnego
(zielong Sruba M6)

Montaz zespotu rezystora neutralnego (Direct-to-Drive)

U géry szafy przeksztaltnika nalezy zamontowa¢ blaszang obudowe

zawierajaca rezystory mocy.

1.

Umies¢ zespdt rezystora u géry szafy, zgodnie z Rys. 25. (W przypadku
zespotu ostony akustycznej zob. Rys. 26.)

Przymocuj zesp6t do plyty gornej, uzywajac dostarczonych wkretéw
Meé.

Zdemontuj plyte gorna zespotu rezystora, aby umozliwi¢ dostep do
punktéw laczenia przewodéw.

Podtacz przewody rezystora zgodnie z rysunkiem elektrycznym
dolgczonym do przemiennika. Typowy schemat potgczen zilustrowano

na Rys. 25.

Przeprowadz przewody rezystora przez otwor z tuleja plastikowa.
Uwazaj, aby nie uszkodzi¢ izolacji przewodéw.

Podlacz uziemienie obudowy rezystora neutralnego do plyty gérnej
przemiennika.

Zamontuj z powrotem plyte gérng obudowy rezystora neutralnego.
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Rozp'anowanie szafi rysunki Ponizszy rysunck wymiarowy (Rys. 27) stanowi przyklad i moze nie odpowiada¢
Wymi arowe prz emiennika dokladnie szczegétom posiadanego przemiennika. Zostal on tu zamieszczony,

aby przedstawi¢ ogélne informacje na temat typowego przemiennika.

Rysunki wymiarowe s3 odpowiednie dla konkretnego zaméwienia
i przedstawiaja informacje podane ponizej.

Rysunek wymiarowy przedstawia wazne informacje dotyczace montazu
urzadzenia.

WIDOK PODELOGI (FLOOR PLAN) przedstawia:
o Lokalizacje zakotwienia urzadzenia w podfodze (pole D).

o Wielkos¢ i lokalizacje otworéw dolnych na wlot kabla zasilania
(pola AiB).

o Wielkos¢ i lokalizacje otworéw dolnych na wlot oprzewodowania
sterowania (pole C).

WIDOK DACHU (ROOF PLAN) przedstawia:

o Wielkos¢ i lokalizacje otworéw gérnych na wlot kabla zasilania

(pola AiB).

o Wielkos¢ i lokalizacje otwordéw gérnych na wlot oprzewodowania
sterowania (pole C).

o Minimalny odstgp wymagany z przodu urzadzenia (pole M).

WIDOK Z PRZODU (FRONT VIEW) przedstawia:

e Minimalny odst¢p wymagany u géry przemiennika ze wzgledu na
konserwacj¢ wentylatora (pole K).
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Rys. 27 — Rysunek wymiarowy przemiennika PowerFlex 7000 w ramie ,A”

NS

WAZNE  Aby uzyska¢ informacje na temat mocowania sejsmicznego, nalezy
skontaktowac sie z producentem.
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Rozplanowanie
przemiennika

Rys. 28 — Rys. 30 ilustrujg typowe rozplanowanie trzech podstawowych
konfiguracji przemiennika PowerFlex 7000 z ramg ,,A”.

Rys. 28 — Direct-to-Drive™ (AFE z dtawikiem DC DTD)
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Rys. 29 — Prostownik AFE (z oddzielnym transformatorem separacyjnym)
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Rys. 30 — Prostownik AFE (ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym)
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0Oznaczenia IEC elementow
i urzadzen

Wybor przewodow
zasilajacych

Rysunki elektryczne przemiennika PowerFlex 7000 opierajg si¢ na konwencji
okreslonej w normach IEC (International Electrotechnical Commission),
jednoczesnie zachowujac zasadnicza zgodnos¢ z amerykanskimi normami
ANSI (American National Standards Institute). Symbole ktdrymi oznakowano
komponenty na rysunkach uzywane sa mi¢dzynarodowo. Peten wykaz symboli
podano w kazdym komplecie rysunkéw elektrycznych (ED) wydanych dla
przemiennika PowerFlex 7000. Na kazdym zestawie rysunkéw wymienione s3
réwniez, wraz z objasnieniami, oznaczenia urzadzen uzywane na rysunkach

i etykietach.

Konwencja oznaczania przewodéw numerem punktu zrédlowego/docelowego
stosowana jest w przypadku potaczen wieloprzewodowych miedzy dwoma
punktami oraz gdy uktad jest obj¢ty gwarancja. System numeracji przewoddw
z pojedynczymi unikalnymi numerami w przypadku polaczen miedzy wieloma
punktami oraz polaczen miedzy dwoma punktami stosowany jest nadal dla
ogolnego oprzewodowania sterowania i zasilania. Przewody obejmujace
polaczenia migdzy réznymi arkuszami, lub konczace si¢ w jednym punkcie

i zaczynajace w innym punkcie rysunku, posiadajg strzatke i odsytacz do
rysunku. Strzatka i odsylacz sygnalizuja ciag dalszy potaczenia. Odsytacz do
rysunku wskazuje arkusz oraz wspétrzedne X/Y punktu kontynuacji. Kazdy
zestaw rysunkow zawiera arkusz z objasnieniem ukfadu odniesienia. System
niepowtarzalnych numerdéw przewoddéw umozliwia potwierdzenie
prawidowego $ledzenia przebiegu przewodu miedzy réznymi arkuszami lub
w obrebie rysunku. Przewody kabli wiclozylowych s3 zwykle oznaczane
kolorem, a nie numerem. Skréty uzywane do oznaczania koloréw na rysunkach
s3 w pelni oznaczone w arkuszu w zestawie rysunkéw.

Ponizsze tabele przedstawiajg ogélne opcje wyboru kabli spotykane przy
montazu przemienikéw PowerFlex 7000 z rama ,A”.

Uwagi ogdlne

Przestrzeganie zalecanych poziomdw izolacji obiektowego okablowania
zasilania dla przemiennikéw $redniego napigcia utatwia rozruch i eksploatacje.
Poziom izolacji kabla musi by¢ wyzszy niz dla aplikacji pracujacej w sieci przy
tym samym znamionowym napigciu mi¢dzyfazowym.

W zaleznosci od kryteriéw projektu systemu rozdzielczego, uzywany moze by¢
kabel ekranowany lub nieekranowany. Norma NEC wymaga jednak kabli
ekranowanych dla instalacji powyzej 2 kV.
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Izolacja kabli

W ponizszych tabelach podano wymagania dotyczace izolacji kabli dla
przemiennika PowerFlex 7000 w ramie ,A”.

napiecia fazowego. Niektdrzy producenci kabli podaja znamionowe napigcia
miedzyfazowe RMS (skuteczne). Nalezy sprawdzi¢, czy kabel spetnia
wartosci znamionowe okreslone w ponizszych tabelach.

c UWAGA: Napiecia znamionowe w Tabela 1 i Tabela 2 to wartosci szczytowe

Tabela 1 - Wymagania dotyczace izolacji kabli dla przemiennikéw AFE z oddzielnym
transformatorem separacyjnym

Napiecie uktadu (V, RMS) Napiecie znamionowe izolacji kabla (kV)
(maksymalne szczytowe napiecie fazowe)
M Po stronie maszyny

2400 24 =222

3000 2512 2275

3300 >5,63 23,0

4160 27,1 >38

6000 2108 255

6300 =114 >58

6600 2118 26,0

(1) Okablowanie od strony wtdrnej transformatora separacyjnego do wejécia przemiennika

Tabela 2 - Wymagania dotyczace izolacji kabli dla technologii zasilania bezposredniego
#Direct-to-Drive” lub zintegrowanego transformatora separacyjnego

Napiecie uktadu (V, RMS) Napiecie znamionowe izolagji kabla (kV)
(maksymalne szczytowe napiecie fazowe)
Po stronie sieci Po stronie maszyny

2400 222 222

3000 >2,75 >2,75

3300 23,0 23,0

4160 >338 >338

6000 255 =55

6300 258 258

6600 26,0 26,0

Tabela 3 przedstawia ogdlne kategorie przewodéw spotykane przy montazu
przemiennika PowerFlex 7000 w ramie ,,A”. Kazda z kategorii ma przypisany
numer grupy przewoddw, ktéry jest stosowany w dalszych sekcjach do
wskazywania wyznaczonego rodzaju przewodu. Dla kazdej grupy podane jest
zastosowanie oraz przyklad sygnatu wraz z zalecanym typem kabla. Podana jest
réwniez matryca okreslajaca zalecane minimalne odstepy migdzy réznymi
grupami przewodéw prowadzonymi w tym samym korytku lub w oddzielnym
kanale.
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Tabela 3 — Numery grup przewodow

Dlakorytka:  Zalecany odstep miedzy réznymi grupami przewoddw w tym samym korytku.
Dlakanatu:  Zalecany odstep dla grup przewodéw w oddzielnym kanale — mm (cale)
Kategoria Grupa Zastosowanie Przyktad sygnatu Zalecany kabel Grupa Zasilanie 1 | Zasilanie 2 je3 | S ie4 | Sygnat5 Sygnat 6
przewodéw | przewodow przewodow
Zasilanie 1 Zasilanie AC Przewody 2,3 kV, 3¢ Zgodnie W korytku 228,6(9,00) | 228,6(9,00) | 228,6(9,00) 228,6(9,00)
(> 600V AC) zwymaganiami
miejscowych
przepiséw IEC/ NEC
oraz wymaganiami
aplikagji
Migdzy 76,2 (3,00) Miedzy kanatami
kanatami
2 Zasilanie AC 480V,30 Zgodnie W korytku 228,6(9,00) | 228,6(9,00) | 152,4(6,00) 152,4(6,00)
(maks. 600V AC) z wymaganiami
miejscowych
przepiséw IEC/ NEC
oraz wymaganiami
aplikagji
Migdzy 76,2 (3,00) Migdzy kanatami
kanatami
Sterowanie 3 Logiczne 115V AClub | Wejscie/wyjscie PLC Igodnie W korytku 228,6(9,00) | 152,4(6,00) | 228,6(9,00) 152,4(6,00)
15VDC logiki przekaznikow zwymaganiami
miejscowych
przepiséw IEC / NEC
oraz wymaganiami
aplikagji
Zasilanie 115V AC Zasilanie przyrzadéw Migdzy 76,2 (3,00) Migdzy kanatami
kanatami
4 Logiczne 24V ACIub | Wejscie/wyjscie PLC Zgodnie W korytku 228,6(9,00) | 152,4(6,00) | 152,4(6,00) 228,6 (9,00)
Zwymaganiami
miejscowych
przepiséw IEC / NEC
oraz wymaganiami
aplikacji
Migdzy 76,2 (3,00) Migdzy kanatami
kanatami
Sygnat 5 Zasilanie DCsygnatéw |  Zasilanie 5-24 V DC Belden 8760
analogowych Belden 8770
Belden 9460
Cyfrowe Zasilanie TTL Poziom Cate oprzewodowanie sygnatowe musi by¢ prowadzone w oddzielnym kanale
(niska predkos) logiczny stalowym.
Korytko kablowe jest nieodpowiednie.
6 Cyfrowe Wejscie ciagu Belden 8760 Minimalny odstep miedzy kanatami zawierajacymi rozne grupy przewodéw
(wysoka predkos¢) impulséw Tachometr Belden 9460 wynosi 76,2 mm (3 cale).
PLC Komunikacja Belden 9463

Belden 8760 — 18 AWG, skretka, ekranowany
Belden 8770 — 18 AWG, 3-zytowy, ekranowany
Belden 9460 — 18 AWG, skretka, ekranowany
Belden 9463 — 24 AWG, skretka, ekranowany

Uwaga 1: Do catego oprzewodowania zasilania oraz sterowania przemiennika PowerFlex 7000 w ramie ,A” uzywane mogg by¢
stalowe kanaty lub korytka kablowe, a do catego oprzewodowania sygnatowego przemiennika PowerFlex 7000 w ramie
A" wymagane s3 stalowe kanaty. Cate wejsciowe i wyjsciowe oprzewodowanie zasilania, oprzewodowanie sterowania
oraz kanaty powinny by¢ przetozone przez otwory wlotowe na kanaty w obudowie przemiennika. Nalezy stosowac
odpowiednie zkcza, aby zachowac stopien ochrony obudowy. Stalowe kanaty sa WYMAGANE dla wszystkich obwodow
sterowania i sygnatowych, kiedy przemiennik jest instalowany w krajach Unii Europejskiej. Kanat ma by¢ potaczony
zobudowa po catym obwodzie (360°), a potaczenie uziemienia musi miec rezystancje ponizej 0,1 Q. W krajach UE jest to
zwykfa praktyka instalowania oprzewodowania sterowania i sygnatowego.
Uwaga 2: Odstepy miedzy grupami przewoddw to zalecane minimum dla réwnolegtych odcinkéw o dtugosci 61 m (200 stép) lub

krétszych.

Uwaga 3: Klient jest odpowiedzialny za uziemienie ekranéw. W przemiennikach wysytanych po 28 listopada 2002 ekrany sa
usunigte z kart przemiennika. W przemiennikach wystanych przed 28 listopada 2002 wszystkie ekrany sa potaczone po
stronie przetwornicy. Potaczenia te nalezy odtaczy¢ przed uziemieniem ekranu kabla po stronie instalacji klienta. Ekrany
kabli biegnacych z jednej obudowy do drugiej musza by¢ uziemione tylko w szafie na koricu kabla po stronie Zrédtowej.

W przypadku faczenia kabli ekranowanych ekran musi by¢ ciagty i odizolowany od uziemienia.

Uwaga 4: Obwody ACi DC musza by¢ prowadzone w oddzielnych kanatach lub korytkach.

Uwaga 5: Spadek napiecia na doprowadzeniach silnika moze niekorzystnie wptywac na parametry silnika podczas startu i pracy.
Wymagania instalacji i aplikacji moga podyktowac zastosowanie przewodéw o rozmiarze wigkszym niz podany
w wytycznych IEC/NEC.
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Dostep do okablowania
zasilania

2

Nalezy dobiera¢ przekroje przewodéw indywidualnie. Nalezy przestrzegaé
wszystkich wlasciwych przepiséw bezpieczenstwa oraz CEC, IEC lub NEC.
Minimalny dopuszczalny przekrdj przewodu nie zawsze skutkuje najbardziej
ekonomiczng eksploatacjg. Minimalny zalecany rozmiar przewodéw miedzy
przemiennikiem a silnikiem jest taki sam, jak uzywany w przypadku
rozrusznika sieciowego. Na rozmiar uzywanych przewodéw moze wptywa¢
odlegto$¢ migdzy przemiennikiem a silnikiem.

Whasciwe oprzewodowanie zasilania nalezy wyznaczy¢, korzystajac ze
schematéw oprzewodowania oraz z odpowiednich przepiséw CEC, IEC lub
NEC. Jezeli potrzebna jest pomoc, nalezy skontaktowa¢ si¢ z najblizszym
biurem sprzedazy firmy Rockwell Automation.

Przemiennik zaprojektowano z doprowadzeniem kabla zasilania od géry lub

dotu obudowy.

Plyty dostepowe kabli znajduja si¢ na gérnych i dolnych ptytach szafy polaczen
i wskazane s3 na rysunku wymiarowym (DD) odpowiadajacym zaméwieniu
klienta.

Dostep do zakorczen kabli zasilania klienta

Polaczenia kabli znajduja si¢ za drzwiami $redniego napiecia szafy potaczen/
okablowania. Polozenia zaciskow zasilania w poszczegélnych konfiguracjach

przemiennikdw podano na Rys. 31 — Rys. 34.

W przypadku szafy okablowania z rozrusznikiem konieczne moze by¢ wyjecie
wewnetrznych przegréd i pokryw kanaléw umieszczonych po lewej stronie
szafy, aby ulatwi¢ rozprowadzenie kabli faz sieci zasilania.

1. Wymontuj i zachowaj na pézniej faczniki montazowe z przegréd/pokryw.
2. Przesun przegrode/pokrywe ku przodowi szafy, aby ja wyjac.

3. Ponadto trzeba wyja¢ obudowe wentylatora oraz plyte pokrywy
(jezeli sa juz zainstalowane), umieszczone u gory szafy, aby umozliwi¢
rozprowadzenie i zakonczenie kabli faz sieci zasilania.

4. Przed podlaczeniem zrédla $redniego napiecia, wszystkie bariery/
pokrywy trzeba zamontowad z powrotem, poprzez wykonanie
powyzszych czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

Instalator jest odpowiedzialny za zmodyfikowanie plyt dostgpowych kabla
zasilania w taki sposob, by odpowiadaly jego wymaganiom.

Nalezy stosowaé odpowiednie ztacza, aby zachowaé stopieni ochrony obudowy.
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Potaczenia zasilania

Instalator odpowiada za montaz i sprawne dziatanie blokad wzajemnych
ze zrédlem zasilania przed przemiennikiem.

Instalator odpowiada za to, aby polaczenia zasilania z urzadzeniem zostaly
wykonane zgodnie z lokalnymi przepisami elektrycznymi.

Przemiennik posiada mozliwo$¢ przylaczenia przewoddw z koricdwkami
oczkowymi. Zaciski zasilania s3 oznaczone w nast¢pujacy sposéb:

Zaciski sieci/silnika

e Przemiennikiz polaczeniem do transformatoréw zewnetrznych: 2U, 2V,
2W
e Przemienniki ze zintegrowanymi transformatorami: 1U, 1V, 1W

e Przemienniki ze zintegrowanym dlawikiem sieciowym i rozrusznikiem
wejéciowym: L1, L2, L3
¢ Polgczenia silnika: U, V, W

e Przemienniki ze zintegrowanym dlawikiem sieciowym, bez rozrusznika

wejsciowego: 1U, 1V, 1W

Wymagania dotyczace instalacji okablowania zasilajacego

Aby okresli¢ dlugos¢ kabla od gérnej lub dolnej powierzchni szafy wejsciowej
do punktéw zakoniczenia polgczen, patrz Rys. 31, Rys. 33 i Rys. 34.

Instalator odpowiada za dokrgcenie polaczen zasilania z odpowiednim

momentem (zob. str. 193).

Przemiennik posiada mozliwo$¢ uziemienia ekrandw kabli oraz stozkéw
odciazajacych naprezenia w poblizu zaciskéw zasilania.
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Rys. 31 — Rzuty wymiarowe Direct-to-Drive™ (AFE z dfawikiem D() z rozrusznikiem wejsciowym
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Rys. 32 — Rzuty wymiarowe Direct-to-Drive™ (AFE z dtawikiem DC) bez
rozrusznika wejsciowego
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Rys. 33 — Rzuty wymiarowe prostownika AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rys. 34 — Rzuty wymiarowe prostownika AFE ze zintegrowanym

transformatorem separacyjnym
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Oprzewodowanie zasilania
i sterowania

Zasady uziemiania

48

Trzeba ponownie polaczyé ze soba zestawy przemiennikéw (zestaw oznacza tu
np. przemiennik z rozrusznikiem wejéciowym), dostarczone w postaci dwéch
lub wigkszej liczby oddzielnych sekeji. Po zestawieniu sekeji ze soba nalezy
ponownie polaczy¢ oprzewodowanie zasilania i sterowania wedlug
dostarczonych rysunkéw schematycznych.

Kable sterowania

Wlot/wylot kabla sterowania powinien znajdowa¢ si¢ blisko listwy
zaciskowej , TBC” — potaczenia klienta trzeba poprowadzi¢ wzdtuz pustej
strony zaciskéw TBC. Zaciski przewidziano na przekréj zyt nie wickszy niz
14 AWG. Podlacz sygnaly niskonapigciowe (4-20 mA). Uzyj skretki
ekranowanej o przekroju co najmniej 18 AWG.

Szczegblnej uwagi wymaga doprowadzenie sygnatu tachometru. Przemiennik
ma dwa wejscia tachometru do podigczenia tachometru kwadraturowego
(wykrywa on kierunek obrotéw silnika). Zasilanie tachometru jest
odizolowane i obejmuje napigcie +15 V oraz mas¢. Wiele tachometréw posiada
wyjcia typu otwarty kolektor, w przypadku ktérych konieczne jest dodanie
rezystora podciagajacego, aby zapewni¢ doprowadzenie poprawnych sygnatow

do logiki uktadu (zob. str. 173).

WAZNE  Sygnaty niskonapieciowe nalezy podtaczy¢ przy uzyciu skretki ekranowanej,
z ekranem przytaczonym tylko na koricu po stronie Zrédta sygnatu. Ekran na
drugim koricu nalezy zaizolowac elektrycznie, owijajac go tasma izolacyjna.
Potaczenia nalezy wykonac zgodnie z dostarczonymi rysunkami
elektrycznymi (ED).

Celem uziemienia jest:
o Poprawa bezpieczenistwa personelu.

e Ograniczenie niebezpiecznych napie¢ wzgledem ziemi na odstonigtych
elementach.

¢ Umozliwienie prawidlowej pracy zabezpieczenia nadpradowego
w warunkach zwarcia doziemnego.

o Tlumienie zakl6cen elekerycznych.

WAZNE  Zasadniczo rzecz ujmuijac, $rodki stuzace do zewnetrznego uziemienia
urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania kanadyjskich przepiséw
elektrycznych (CEC) C22.1 lub amerykaniskich przepisow elektrycznych (NEC)
NFPA 70 oraz whasciwych przepiséw lokalnych.

Potaczenia uziemienia przedstawiono na ponizszych schematach uziemienia.
Gléwna szyna uziemienia przemiennika musi by¢ podfaczona do uziemienia
uktadu. Szyna uziemienia stanowi wspdlny punkt uziemienia dla wszystkich
polaczen uziemienia wyst¢pujacych wewnatrz przemiennika.
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Rys. 35 — Schemat potaczen uziemienia z transformatorem separacyjnym
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Rys. 36 — Schemat potaczen uziemienia z dtawikiem sieciowym
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Kazdy kabel zasilajacy wyprowadzony z transformatora podstacji do
przemiennika musi mie¢ kable uziemienia o odpowiednio dobranym
przekroju. NIE WOLNO uziemiaé polaczen do kanaléw kablowych ani
pancerza kabla.

Jezeli uzywany jest transformator separacyjny przemiennika, nie wolno
uziemia¢ punktu neutralnego pofaczenia ,gwiazda” po stronie wtdrnej.

Nalezy polaczy¢ uziemienie kazdej ramy silnika AC do konstrukeji stalowej
budynku, ktéra jest uziemiona i znajduje si¢ w odlegloéci nie wigkszej niz 6 m
(20 ft) od ramy. Nalezy powiaza¢ rame silnika z szyng uziemienia przemiennika
poprzez przewody uziemienia kabli zasilania i/lub poprowadzone wewnatrz
kanatu kablowego. Kanat lub pancerz kablowy musi by¢ podlaczony do

uziemienia na obu koncach.
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Wytyczne dotyczace sygnatu przemiennika i uziemienia
ochronnego

W przypadku korzystania z kabli interfejsu (w ktdrych czestotliwosé nie
przekracza 1 MHz) do komunikacji z przemiennikiem, nalezy przestrzegaé
nastepujacych ogélnych wytycznych:
¢ Nie wolno zarabia¢ przewodéw podlaczajacych wielozytowych
z uziemieniem jednostronnym. Nalezy podlaczy¢ caly koniec oplotu
drucianego ekranu do uziemienia.

o W przypadku kabli koncentrycznych z jednym przewodem otoczonym
siatka, ckran taki trzeba uziemi¢ na obu koncach.

o Jezeli uzywany jest wiclowarstwowy kabel ekranowany (tzn. kabel
majacy zaréwno ckran siatkowy, jak i metalows ostone lub jaki$ rodzaj
folii), istnieja dwie alternatywne metody:

e Ekran siatkowy mozna uziemi¢ na obu koricach poprzez potaczenie
z metalowg ostong. Ostona musi by¢ (jesli nie wskazano inaczej)
uziemiona tylko na jednym koncu. Koniec uziemiany ma by¢ po
stronie odbiornika lub na koricu lezacym fizycznie najblizej glownej
szyny uziemienia urzqdzenia.

e Metalowa ostona lub folia moze pozostaé odizolowana od uziemienia
i od pozostalych przewodéw, a ekran siatkowy kabla moze by¢
uziemiony tylko na jednym koncu.

Dotyczy klientow i integratorow zasilania

Do gléwnej szyny uziemienia musi by¢ podtaczone uziemienie zewnetrzne. Sposéb
uziemienia musi by¢ zgodny z whaciwymi lokalnymi przepisami i normami.
Ogdlna wytyczna (wylacznie o charakterze informacyjnym) stanowi, ze tor
uziemienia musi mie¢ wystarczajaco niska} rezystancje i pojemnos¢, aby:
o WZzrost potencjalu punktu uziemienia przemiennika przy przeplywie
pradu stanowiacego dwukrotnos¢ znamionowego pradu zasilania nie
przekraczal 4 V powyzej potencjatu uziemienia.

e Prad plynacy przez zwarcie doziemne byt wystarczajaco duzy, zeby

spowodowa¢ zadzialanie zabezpieczenia.

Gléwny przewodnik uziemienia powinien by¢ prowadzony oddzielnie od
oprzewodowania zasilania i sygnalowego, tak aby zwarcia:

e Nie powodowaly uszkodzenia obwodu uziemienia.

e Nie zaktécaly ukladéw ochronnych i pomiarowych ani nie
doprowadzity do ich uszkodzenia. Nie powodowaly tez niepozadanych
zakldcen w fazach zasilania.
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Montaz przemiennika Rozdziat2

Blokowanie

Identyfikacja typow zasilania elektrycznego — uktady uziemione
i nieuziemione

Parametry izolacji kabla nieuziemionego tréjfazowego uktadu zasilania
elektrycznego musza gwarantowa¢ odpornos¢ na napiecie miedzyfazowe

i doziemne. Warunek ten przewidziano na wypadek zwarcia doziemnego

w jednej z faz zasilania. Izolacja kabla musi by¢ odpowiednia dla napiecia cigglego
réwnego: pierwiastkowi z trzech (1,732) razy (1,1) razy napigcie znamionowe
zasilania (1,732 x 1,1 = 1,9) razy znamionowe napigcie miedzyfazowe).

Szyna uziemiajaca

Szyna uziemienia przemiennika biegnie z przodu wzdtuz wierzchu
przemiennika. Szyna uziemienia przemiennika biegnie z przodu wzdtuz
wierzchu kazdej obudowy przemiennika. Szyna uziemienia jest dostepna, gdy
drzwi obudowy s otwarte (i przedzial niskiego napiccia jest otwarty na
zawiasie, w przypadku szafy dlawika DC/wentylatora). Instalator odpowiada
za to, aby przemiennik byl poprawnie uziemiony, typowo w punkcie szyny
uziemienia w szafie okablowania, blisko zakonczen kabla sieciowego.

Ze wzgledéw bezpieczenistwa dostep do czesci SN w przemienniku jest
ograniczony blokada z kluczem. Dostep do przedzialéw SN urzadzenia
wymaga zablokowania doptywu zasilania do urzadzenia w polozeniu
odlgczonym.

Blokada kluczowa uniemozliwia wlaczenie zasilania przed urzadzeniem,
dopoki drzwi dostgpowe do przedziatéw $redniego napigcia w przemienniku
nie zostang zamknigte i zablokowane.

Instalator odpowiada za wykonanie poprawnej instalacji blokad kluczowych
w polach zasilajacych.
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Notatki:
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Rozdziat 3

Definicje komponentow zasilania i konserwacja

Komponenty szafy Rys. 37 - Direct-to-Drive z zasilaczem zasilacz UPS
okablowania

._ Przedziat niskiego napiecia
Zakoriczenia kabla zasilania sieciowego \ /— g0 napig

UPS

/ Czujniki hallotronowe

Przektadniki pradowe

Bezpieczniki transformatora

zasilania sterowania Zakoriczenia kabli silnika

Dfawik sieciowy

/_
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Transformator zasilania sterowania /

54

Zespét stycznika prézniowego — |

Dfawik sieciowy

—

Rys. 38 - Direct-to-Drive z opcjonalnym rozrusznikiem wejsciowym
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Przektadnik pradowy

Zakoriczenia kabla zasilania sieciowego

Przektadnik pradowy — |

Bezpieczniki transformatora
zasilania sterowania

Rys. 39 - Prostownik AFE z transformatorem separacyjnym
L h|
-

]

T
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Rys. 40 - Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Zamienniki czujnikéw 1. Upewnij si¢, e urzadzenie nie jest pod napigciem.
hallotronowych

prac na czujniku hallotronowym nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie
gtéwne. Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zrgb to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sig
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

2 UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Zapisz umiejscowienie wszystkich przewodéw i kierunek czujnika
hallotronowego. Mozesz szybko sprawdzi¢ kierunek czujnika
hallotronowego, patrzac na jego bialg strzatke.

WAZNE  Musi by¢ zachowany whasciwy kierunek czujnika hallotronowego
i przewodow. Zapisz potozenie przed demontazem.

3. Przewdd odbiornika nalezy zdemontowaé, aby méc wyjaé czujnik
hallotronowy. Zdemontuj taczniki montazowe i wysun kabel.

4. Wyjmij wtyczke taczaca przewdd pomiarowy z czujnikiem
hallotronowym.

5. Odkre¢ cztery $ruby u podstawy czujnika hallotronowego i wyjmij
czujnik hallotronowy.

6. Wymien czujnik hallotronowy. Strzatka musi by¢ skierowana tak, jak na
Rys. 41.

7. Wsun kabel odbiornika na jego miejsce i dokre¢ taczniki montazowe.

8. Podlacz ztacze do czujnika. Wryczka ztacza jest profilowana, co
uniemozliwia nieprawidlowe jej podtaczenie.
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Rozdziat 3 Definicje komponentdw zasilania i konserwacja

Rys. 41 - Czujnik hallotronowy (znajdujacy sie w szafie, widok szczegétowy)

Czujnik hallotronowy
(szczegot A)

1J
\
—)

0

Szczeq6t A

<
= Szczeq6tB
Czujnik hallotronowy o Szafa okablowania dtawika
(szczegdt B) Szafa okablowania Szczeqgot C sieciowego/rozrusznika
wymiana przek'adnika 1. Upewnij si¢, Ze urzadzenie nie jest pod zasilaniem.

pradowego

UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem
A prac na przektadniku pradowym nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie

gtéwne. Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zrgb to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sig
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

2. Zapisz umiejscowienie wszystkich przewodéw i kierunek przektadnika
pradowego. Mozesz szybko sprawdzi¢ kierunek przektadnika
pradowego, patrzac na jego biata kropke.

WAZNE  Musi by¢ zachowany whasciwy kierunek przektadnika pradowego
i przewodow. Zapisz potozenie przed demontazem.

Odtacz przewody.

4. Kabel zasilania sieciowego nalezy zdemontowa¢, aby méc wyja¢

przektadnik pradowy.
5. Zdemontuj taczniki montazowe i wysun kabel.

6. Wymontuj dwie $ruby u podstawy przektadnika pradowego i wyjmij
przektadnik.

7. Wymien przektadnik pradowy.
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

8. Sprawdz, czy kierunek jest prawidlowy.

9. Dobrze przykre¢ przektadnik pradowy dwiema $rubami u podstawy.
10. Podlgez z powrotem koncéwki oczkowe.
11. Wsun kabel zasilania sieciowego na miejsce.

12.  Zamontuj faczniki montazowe.

Rys. 42 - Wymiana przektadnika pradowego

Przektadnik pradowy

Przektadnik pradowy

Szafa okablowania Szafa okablowania dtawika sieciowego/rozrusznika
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Rozdziat 3 Definicje komponentdw zasilania i konserwacja

Pod ZESpOiy sz afy Rys. 43 - Podzespoty szafy przeksztattnika (wersja 2400 V)
przeksztatftnika

Izolowane zasilacze
sterownikow bramek (IGDPS)

Moduty falownikéw /

Moduty prostownicze 7

1GDPS prostownika
E (zbedny
w przemiennikach
z zainstalowanymi

ptytami SPS)

Karty pomiaru napiecia

—
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lzolowane zasilacze
sterownikéw bramek
(IGDPS)

1GDPS prostownika

(zbedny w przemiennikach

z zainstalowanymi ptytami SPS)

Karty pomiaru napiecia

—

Rys. 44 - Podzespoty szafy przeksztattnika (wersja 3300/4160 V)

®
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| Moduty falownikéw

Moduty
prostownicze
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Rozdziat 3 Definicje komponentdw zasilania i konserwacja

Rys. 45 - Podzespoty szafy przeksztattnika (wersja 6600 V)

Moduty

falownikéﬁ

Moduty

prostownim—i

Karty pomiaru
napiecia =
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Szafa przeksztattnika

Zespot pomiaru napiecia

Szafa przeksztattnika zawiera trzy moduly prostownika i trzy moduly
falownika. Rys. 43 przedstawia przeksztattnik 3300/4160 V z prostownikiem
PWM.

Izolowane zasilacze sterownikéw bramek (IGDPS) zamontowane z prawej
strony szafy przetwornic na napiecie 6600 V i 2400 V. Sg po lewej stronie szafy
przetwornic na napiecie 3300 Vi 4160 V.

W gérnym module falownika i prostownika zainstalowane sa czujniki cieplne.
Ich dokladna lokalizacja jest uzalezniona od konfiguracji przemiennika.

Zespol pomiaru napiecia sktada si¢ z dwéch plyt pomiaru napiecia, plyty
montazowej i pokrywy ochronnej. Kazdy zesp6t pomiaru napiecia ma sze$¢
niezaleznych kanaléw. Kanaly te przeksztalcaja napiecia od maksymalnie
10 800 V (7,2 kV przy 1,5 pu) na nizsze, ktére zasilaja logike ukladéw
sterowania przemiennika PowerFlex® 7000. W przypadku przetwornic
wymagajacych opgji transferu synchronicznego przewidziano jeszcze jeden,
dodatkowy zespol. Ten zesp6t wykorzystuje oddzielne ztacze do przesylu
napig¢ bezposrednio na kartg sterowania ACB.

W Tabela 4 przedstawiono zakresy napi¢¢ wejéciowych dla poszczegélnych
zaciskéw wejsciowych na plycie pomiaru napiecia. Dla kazdego niezaleznego
kanatu sg cztery oddzielne zaczepy wejsciowe. Zespot ten jest przeznaczony do
pracy z napieciami wejéciowymi do 7200 V przy przepigciu ciagltym 40%.
Napiecia wyjéciowe sa skalowane, aby da¢ warto$¢ szczytowa zblizong do 10 V
w przypadku 140% poziomu napiecia wejsciowego na gérnej granicy kazdego
zakresu napigcia.

Kazdy kanal ma tylko cztery zaczepy. Stuzg do przekazywania szeregu napigé
wejéciowych i sa wykorzystywane przez oprogramowanie. Zakres tych napig¢
daje konkretng wielkos¢ wzmocnienia, gdzie 140% odpowiada maksymalnej
wartosci liczbowej konwertera a-c.

Tabela 4 - Zakres napiecia wejsciowego

Zaczep Zakres napiecia (V)
D 8001449

C 1450-2499

B 25004799

A 4800-7200

Niezastosowanie sie do tego warunku moze doprowadzic do obrazen,

c UWAGA: Uziemienia nalezy ponownie podtaczy¢ do kart pomiaru napiecia.
$mierci lub uszkodzenia urzadzenia.
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Wymiana zespoiu karty 1. Upewnij si¢, e urzadzenie nie jest pod napigciem.
obwodu pomiaru napiecia

prac na karcie pomiarowej nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie gtwne.
Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zréb to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem wysokiego napiecia. Niezastosowanie sig do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Zdejmij przejrzysta pokrywe z tworzywa.

3. Zaznacz pozycj¢ kabli tasmowych i przewodéw.

4. Odkreé $ruby i zdejmij koricowki pierécieniowe z zaciskéw. Aby uniknaé
porazenia pragdem elektrycznym, przed rozpoczgciem prac na karcie

pomiarowej i odfaczeniem przewoddw nalezy upewnic sig, ze odlaczono
zasilanie gléwne.

5. Odblokuj mechanizm zatrzaskowy po obu stronach zlacza kabla
tasmowego, a nast¢pnie prostym ruchem odtacz kabel tasmowy, aby nie
powyginaé stykéw.

6. Odkre¢ cztery nakretki z podktadkami mocujace zespét na szpilkach
przyspawanych do ramy.

7. Wyjmij istniejaca kart¢ pomiaru napiecia, za$ nowa zamontuj na szpilki.
Przymocuj zesp6t za pomoca istniejacych tacznikéw montazowych.

WAZNE  Nie przykrecaj z nadmiernym momentem, bo moze dojé¢ do ztamania
szpilek.

8. Zaléz koncdwki pierécieniowe na zaciski. Podlacz kable tasmowe.
Pamigtaj o umieszczeniu ich w prawidtowej pozycji i solidnym
docisnieciu (az chwyci mechanizm zatrzaskowy).

9. Ze wzgledu na bezpieczenstwo 0sdb i urzadzen nalezy sprawdzié, czy
podlaczono oba polaczenia uziemienia do karty pomiarowe;.

10. Zaléz przejrzysta pokrywe z tworzywa i przymocuj ja.

Rys. 46 - Karta pomiaru napiecia z rozmieszczeniem facznikow montazowych
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Ochronniki przepieciowe

Opis

W przemiennikach z prostownikami AFE uzywane sa ochronniki
przepieciowe klasy rozdzielczej, przeznaczone do pracy w ciezkich warunkach,
ktére tworza zabezpieczenie przeciwprzepigciowe przy stanach przejsciowych.
Ochronniki sg certyfikowane wedtug normy ANSI/IEEE C62.11-1993.

Ochronniki przepigciowe to zasadniczo warystory MOV, z szeregowym
izolacyjnym odstgpem powietrznym lub bez, umieszczone w szczelnej
obudowie. Daja zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, podobnie do modutu
TSN. Od modutéw TSN rdznig si¢ tym, ze do dzialania ochronnikéw
przepigciowych nie sa konieczne bezpieczniki.

Wystepuja trzy typy ochronnikéw przepieciowych, w zaleznosei od klasy
napigciowej przemiennika, przedstawione w tabeli ponizej:

Napiecie przemiennika 2,4kV 3,3kv 4,16,4,8 kV 6,0-6,9 kV
Napiecie znamionowe ochronnika

(RMS) 3kv 6 kv 9kv
Napiecie MCOV ochronnika (RMS) 2,55 5,10 7,65

Najdotkliwsze przepiecie chwilowe wystepuje, kiedy jedna faza w ukladzie
nieuziemionym zostanie uziemiona. W takim przypadku do ochronnika zostaje
przytozone pelne napiecie miedzyfazowe. Ochronniki projektuje si¢ tak, aby
pracowaly w takich warunkach bez najmniejszych probleméw, jak wskazuje ich
znamionowe maksymalne napigcie pracy ciaglej (Maximum Continuous

Operating Voltage, MCOV).

Do linii doptywowych SN podlaczone sa trzy ochronniki przepigciowe
w uktadzie ,,gwiazda”. Punkt neutralny ochronnikéw jest podtaczony do
szyny uziemienia.

Rys. 47 - Ochronniki przepigciowe

Wejscie przemiennika z zaciskow linii zasilajacej

U Vv W

Ochronnik przepigciowy klasy
rozdzielczej do pracy w cigzkich
warunkach
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Dziatanie

Dziatanie ochronnikéw bez odstepu izolacyjnego jest takie samo, jak dziatanie
warystoréw MOV. W zaleznosci od swojej konstrukeji, ochronnik moze
réwniez mie¢ odstep izolacyjny. Zaréwno ochronniki z odstgpem izolacyjnym,
jak i te bez odstepu stanowia wystarczajace zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe.

Ochronniki sa w stanie znie$¢ lub zapewni¢ podtrzymanie przez najczesciej
spotykane stany przejéciowe na wejéciu przemiennika, bedace w zakresie ich
charakterystyki uzytkowej. Nalezy jednak zachowad ostrozno$é, jezeli na
magistrali SN, do ktérej jest podlaczony przemiennik PF7000, jest filer
sktadowych harmonicznych. Taki filtr powinien spetnia¢ odpowiednie normy
miedzynarodowe lub lokalne, m.in. par. 6.4 normy IEEE 1531, aby unikng¢
wysokich poczatkowych pradéw rozruchowych.

Ochronnik przepieciowy jest certyfikowany wedlug normy ANSI/IEEE
C62.11-1993. Préby certyfikacyjne obejmuja proby z krétkotrwatym silnym
pradem, préby z dtugotrwatym stabym pradem oraz préby wytrzymywanego
pradu zwarciowego. Préby wytrzymywanego pradu zwarciowego obejmuja
rézne kombinacje wartosci w kiloamperach i liczby cykli. Proba obejmuje
badanie w 10 cyklach pod nat¢zeniem 20 kA, w ktdrym ochronnik nie moze
fizycznie rozpas¢ si¢ ani wyrzuci¢ zadnych podzespoléw wewngtrznych

na zewnatrz.

Obudowa ochronnika jest skonstruowana w taki sposéb, ze kiedy doptywajaca
energia przekracza wytrzymalo$¢ ochronnika i powoduje jego uszkodzenie,
obudowa rozszczepia si¢, by umozliwi¢ odptyw gazéw. Takie rozwiazanie
chroni komponenty w otoczeniu przed uszkodzeniem.

Wymiana ochronnika przepieciowego

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napieciem. Odlacz
przemiennik od zasilania elektrycznego wg procedury LOTO.

prac na ochronniku przepieciowym nalezy upewnic sie, ze odtaczono
zasilanie gtdwne. Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b
to detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie
sie do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub smiercia.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Poczekaj co najmniej 10 minut, az przemiennik roztaduje zgromadzona
W nim energie.

Zachowaj prawidfowe umiejscowienie przewodéw przytaczeniowych.

4. Upewnij si¢, ze przewody osiagnely potencjat elektryczny uziemienia.
W razie koniecznosci zaléz uziemienie tymczasowe.

5. Odlgez przewody przytaczeniowe.
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6. Poluzuj srub¢ mocujaca ochronnik przepieciowy do szyny uziemienia.
Wyjmij ochronnik. Wymontuj uziemienie tymczasowe, jesli je zalozono.

7. Wymien ochronnik na réwnowazny (sprawdz, czy napigcie znamionowe
jest takie samo).

8. Podlacz do ochronnika przewody przylaczeniowe.

9. Przykreé faczniki montazowe ochronnika przepie z momentem

28 Nem (21 Ibeft).

Rys. 48 - Ochronniki przepieciowe

Ochronniki
przepieciowe

s

Ochronnik po odlaczeniu od przemiennika moze zawiera¢ staby tadunek
elektrostatyczny. W ramach $rodkéw ostroznoscei, podtacz strong zasilania
sieciowego na ochronniku do uziemienia tymczasowego, aby roztadowa¢
zakumulowang w nim energi¢. Odlacz tymczasowe uziemienie przed
ponownym montazem ochronnika.

ochronnika z eksploatacji, nalezy go traktowac jakby byt pod pelnym

2 UWAGA: Aby zapobiec porazeniu elektrycznemu podczas wylczania
napieciem, az do odtaczenia przewoddw zasilajacych oraz uziemienia.

Préby i konserwacja w miejscu instalacji
Préby i pomiary na obiekcie nie sa konieczne. Ochronniki nie wymagaja zadnej

szczegdlnej konserwacji. W bardzo zapylonych miejscach sugeruje si¢ jednak
czysci¢ ochronnik podczas czyszczenia przemiennika.
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Omowienie modutu Modul PowerCage™ jest modutem przeksztalenika sktadajacym si¢

PowerCage

z ponizszych elementéw:
e Obudowa z zywicy epoksydowej

o DPoélprzewodnikowe elementy mocy z ptytkami drukowanymi
sterownikéw bramek

o Radiatory

e Zacisk

e Rezystory thumiace

o Kondensatory tlumiace

e Rezystory réwnowazace (nie wystgpuja w przemiennikach na napiecie
2400 V).

Kazdy przemiennik zawiera trzy moduly PowerCage prostownika i trzy
moduty PowerCage falownika.

Prostowniki typu AFE maja pétprzewodniki oparte na tyrystorach SGCT.

Wszystkie moduly falownikéw maja potprzewodniki oparte na tyrystorach
SGCT.

Wielko$¢ modutu PowerCage jest uzalezniona od napiecia ukfadu.

Pétprzewodnikowe elementy mocy uzywane w sekeji przeksztattnika sa

nastepujace:
Konfiguracja Tyrystory SGCT prostownika Tyrystory SGCT falownika
2400V, AFE 6 6
3300/4160V, AFE 12 12
6600V, AFE 18 18

Nicktdre konfiguracje przemiennikéw PowerFlex 7000 zawieraja karty
zasilaczy SGCT z wlasnym zasilaniem (SPS). Karty te stosuje si¢ we wszystkich
przemiennikach rozmiaru ,A” i w przemiennikach rozmiaru ,B” z radiatorami.

Wigcej informacji, zob. Zasilacz SGCT z wlasnym zasilaniem — SPS na str. 96.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy na szafie przeksztattnika.
Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie, sprawdzajac to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

wrazliwa na wytadowania elektrostatyczne. Nie wolno dotykac tych kart nie

c UWAGA: Modut PowerCage sktada sie z karty obwodu SGCT, ktdra jest
uziemiwszy ciata w prawidtowy sposcb.
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Sprawdzenie rezystangji

elektrostatycznych. Uszkodzona ptyta drukowana moze uszkodzi¢ powigzane
z nig komponenty. Nalezy nosi¢ na nadgarstku podtaczony do uziemienia
pasek antystatyczny, aby moc bezpiecznie dotykac wrazliwych plytek
drukowanych.

c UWAGA: Niektdre ptytki drukowane mogg ulec zniszczeniu od wytadowan

Modul falownika zawiera urzadzenie mocy SGCT niezbedne do wytwarzania
napie¢ i pradéw zasilania silnika. W kazdym przemienniku znajdujg si¢ trzy
moduly falownika, a liczba tyrystoréw SGCT w kazdym module jest
uzalezniona od napigcia znamionowego silnika. Do zrozumienia dzialania
modutu wystarcza opis pojedynczego tyrystora SGCT oraz jego urzadzen
peryferyjnych.

Przed podaniem napigcia sterowania na przemiennik, nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji potprzewodnikowych elementéw mocy i obwodu thumienia. W ten
sposdb sprawdza sie, czy sekeja przeksztaltnika nie ulegta uszkodzeniu podczas
transportu. Ponizsze instrukgje szczegdtowo opisuja sposob testowania
nastgpujacych komponentéw:
e Falownik lub mostek prostowniczy AFE:

- Badanie rezystancji thumienia (rezystor thumiacy).

— Badanie pojemnosci tlumienia (kondensator thumiacy).

— Badanie rezystancji polaczenia anody z katoda (rezystor

réwnowazacy i SGCT).

ze system zostat zabezpieczony po odtaczeniu od zasilania i pomiarami

c UWAGA: Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy upewnic sig,
potwierdzono brak napiecia.

Rezystory tHumigce

Rezystory ttumiace sa potaczone szeregowo z kondensatorami thumigcymi.
Razem tworzg one prosty obwdd ttumiacy RC, podtaczony do kazdego
tyrystora (SGCT). Obwéd tlumiacy redukuje obcigzenie dv/dt tyrystoréw
oraz redukuje straty taczeniowe. Rezystory ttumiace faczy si¢ w zespoly réznych
rezystoréw drutowych polaczonych réwnolegle. Liczba rezystoréw
polaczonych réwnolegle jest uzalezniona od typu tyrystora oraz konfiguracji

i rozmiaru ramy przemiennika.

Kondensatory tumigce

Rezystory ttumiace sa potaczone szeregowo z kondensatorami thumigcymi.
Razem tworzg one prosty obwdd ttumiacy RC, podtaczony do kazdego
tyrystora (SGCT). Celem obwodu tlumiacego jest redukcja obciazenia
napi¢ciowego tyrystora (dv/dt i napigcia szczytowego) oraz redukcja strat
taczeniowych.
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Rezystory rownowazgce

Rezystory réwnowazace umozliwiaja réwny rozdzial napigcia w przypadku
zastosowan szeregowo polaczonych urzadzen dopasowanych. Systemy

z modutami SGCT PowerCage na napigcie 2400 V nie wymagaja
dopasowanych urzadzen i nie maja rezystoréw réwnowazacych.

Tyrystor SGCT i obwod ttumiacy

Podobnie do wszystkich pétprzewodnikowych elementéw mocy i tyrystoréw,
SGCT wymaga zastosowania obwodu tlumienia. Obwéd thumiacy dla
tyrystora SGCT sklada si¢ z rezystora ttumiacego polaczonego szeregowo

z kondensatorem tlumigcym.

Rys. 49 przedstawia obwdd thumienia. Rys. 57 przedstawia fizyczne
rozmieszczenie samego obwodu. Zmierz rezystancj¢ pomigdzy dwoma
sasiednimi radiatorami. Warto$¢ w granicach 60-75 k<) oznacza dobry stan
rezystora rOwnowazacego.

Rys. 49 - Obwéd ttumienia dla modutu SGCT
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Rys. 50 - Obwéd ttumienia dla modutu SGCT (z karta SPS)
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Rys. 52 - Dwu-urzadz. modut PowerCage 2400 V (z zainstalowanymi kartami SPS)

Tyrystor SGCT Zesp6t montazowy plyty SPS z ptyta obwodu Tyrystor SGCT
sprzezenia zwrotnego temperatury
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Rys. 53 - Cztero-urzadz. modut PowerCage 3300/4160 V (model z radiatorem)
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Rys. 54 - Cztero-urzadz. modut PowerCage 3300/4160 V (z zainstalowanymi kartami SPS)

Zesp6t montazowy ptyty SPS z ptyta obwodu
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Rys. 55 - Szescio-urzadz. modut PowerCage 6600 V
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Rys. 56 - Szescio-urzadz. modut PowerCage 6600 V (z zainstalowanymi kartami SPS)
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Rys. 57 - Obwod ttumienia dla modutu SGCT
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Réwnolegle do SGCT podiaczony jest rezystor rGwnowazacy. Funkcja
rezystora rdwnowazacego jest rOwnomierny rozdzial napigcia na wszystkie
tyrystory SGCT potaczone szeregowo. Tyrystory SGCT sa faczone szeregowo,
aby uzyska¢ wyisze laczne szczytowe napigcie wsteczne (PIV) w obwodzie
elektrycznym. Pojedynczy tyrystor SGCT ma znamionowe szczytowe napigcie
wsteczne PIV 6500 V. Ten pojedynczy element daje wystarczajacy margines
obliczeniowy dla ukladéw elekerycznych zasilanych $rednim napieciem

2400 V. W przypadku napigcia 4160 V konieczne jest potaczenie 2 tyrystoréw
SGCT szeregowo, aby uzyska¢ taczne szczytowe napiecie wsteczne 13 000 V

i osiagna¢ niezbedny margines obliczeniowy. Analogicznie jest w przypadku
napiecia 6600V — konieczne jest polgczenie 3 tyrystoréw SGCT szeregowo,
aby uzyskad taczne szczytowe napiecie wsteczne 19 500 V i osiagna¢ niezbedny
margines obliczeniowy.

Tyrystor SGCT chlodzony jest poprzez jego montaz miedzy dwoma
zaci$nietymi radiatorami chlodzonymi z wymuszonym obiegiem powietrza,
gdzie jeden radiator jest na anodzie, a drugi na katodzie. Sily zaciskajace daje
zesp6l zacisku po prawej stronie modutu falownika.

Tyrystor SGCT Srednica elementu Sita zaciskajaca
Tyrystor SGCT 400 A 38 mm (1,49 cala) 8,6 kN

Tyrystor SGCT 800 A 47 mm (1,85 cala) 13,5kN

Tyrystor SGCT 1500 A 63 mm (2,48 cala) 20kN

Nacisk na tyrystory SGCT musi by¢ réwnomierny, aby unikngé¢ uszkodzenia
elementu oraz da¢ niski opér cieplny. Sposéb wypracowania réwnomiernego
nacisku:

1. Poluzuj $ruby mocujace radiator.
2. Zewrzyj zacisk.

3. Dokre¢ $ruby mocujace radiator.

Filtrowane powietrze zewnetrzne prowadzone jest przez szczeliny radiatoréw,
odprowadzajac cieplo wytwarzane przez tyrystory SGCT. Niezbedny jest filer
drzwiowy, aby radiatory nie kurzyly sig.

Rezystor rownowazacy potaczenia katody i anody SGCT

Kontrola rezystancji miedzy anoda i katoda to pomiar rezystancji potaczenia
réwnoleglego rezystora réwnowazacego z polaczeniem anody i katody SGCT.
Rezystor réwnowazacy ma rezystancje duzo mniejsza niz rezystancja
sprawnego SGCT, zatem wynik pomiaru bedzie troche nizszy niz rezystancja
rezystora réwnowazacego. Pomiar w granicach 60-75 kQ wskazuje dobry stan
SGCT i prawidlowe okablowanie do SGCT. Wadliwy SGCT bedzie w trybie
zwarciowym, dajac 0 Q. Kontrola rezystancji anody do katody zwrdci wynik
0Q.
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Wewnatrz modutu PowerCage znajduje si¢ punkt kontrolny do pomiaru
rezystancji rezystora thumienia i pojemnosci kondensatora thumienia. Punkt
kontrolny to polaczenie elektryczne pomiedzy rezystorem thumienia

i kondensatorem tlumienia. Procedura polega na przytozeniu jednego

z prébnikéw multimetru do punktu kontrolnego i drugiego z prébnikéw do
radiatora anody, aby zmierzy¢ warto$¢ dla rezystora ttumiacego i kondensatora
tlumiacego (Rys. 58). Odlacz polaczenie zacisku thumienia od TB1 na karcie
SPGD. Wykonaj pomiar miedzy punktem kontrolnym i przewodem
podiaczonym do styku nr 1 na TB1 (zlacze typu gniazdo). Po zakoniczeniu

pomiaréw podlacz ponownie zacisk thumienia na miejsce.

Rys. 58 - Pomiary rezystancji na SGCT modutu PowerCage

Karta SPS nie zostata zilustrowana O
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pomiedzy dwoma
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Rezystancja ttumienia

Badanie rezystancji rezystoréw thumiacych nie wymaga bezpo$redniego
dostepu do nich. W module PowerCage, pod radiatorem, znajduje si¢ punke
kontrolny obwodu ttumiacego. Kazdy element posiada jeden punkt kontrolny.
Sprawdz rezystancj¢, mierzac ja miedzy punktem kontrolnym i radiatorem.

Rys. 59 - Badanie rezystora tlumiacego
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Rys. 60 - Sprawdzenie rezystora ttumiacego (z karta SPS)
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78

Pojemnos¢ ttumienia

Przetacz miernik z pomiaru rezystancji na pomiar pojemnosci. Sprawdz
kondensator ttumiacy, wykonujac pomiar miedzy punktem kontrolnym

i radiatorem z prawej strony w przypadku prostownikéw standardowych,

aw innym przypadku — miedzy radiatorami. W przypadku prostownikéw SPS:

1. Odtacz zfacze J1 od karty SPS.

2. Wykonaj pomiar mi¢dzy punktem kontrolnym i stykiem nr 1 na ztaczu
Phoenix (podlaczanym do J1 na karcie SPS).

Rys. 61 - Badanie kondensatora ttumiacego
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Punktkontrolny

ttumika

Rys. 62 - Badanie kondensatora ttumiacego (zilustrowano z zamontowana karta SPS)
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Tyrystor SGCT (tyrystor komutowany z bramkga symetryczna) z podiaczong
plytka drukowana znajduje si¢ w zespole modutu PowerCage.

Tyrystory SGCT trzeba wymienia¢ w dobranych zestawach:

e W uktadach 3300 Vi 4160 V uzywane sa zestawy 2-elementowe.

e W ukladach 6600 V uzywane sg zestawy 3-clementowe.

Tyrystor SGCT i powigzana z nim plyta sterujaca stanowia jeden komponent.

Nie wolno wymienia¢ oddzielnie elementu lub plyty sterowania. Na SGCT
przewidziano cztery wskazniki stanu. W ponizszej tabeli opisano ich dzialanie:

Wskaznik Zielony (iagte Swiatto zielone wskazuje, ze zasilanie dla karty jest prawidfowe.

stanu 4

Wskaznik Zielony Ciagte Swiatto zielone wskazuje, ze rezystancja bramka-katoda jest

stanu 3 prawidtowa.

Wskaznik I6ty Whaczony wskaznik stanu wskazuje, ze bramka jest wiaczona, a gdy

stanu 2 wskaznik miga na przemian ze wskaznikiem stanu nr 1, trwa
impulsowanie bramki.

Wskaznik Czerwony Whaczony wskaznik stanu wskazuje, ze bramka jest wytaczona, a gdy

stanu 1 wskaznik miga na przemian ze wskaznikiem stanu nr 2, trwa

impulsowanie bramki.
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1. Upewnij si¢, e urzadzenie nie jest pod napigciem.

A\

UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem
prac na przemienniku nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie gtdwne.
Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napigcia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

Zapisz polozenie kabli §wiattowodowych, aby méc je prawidtowo
podlaczyé.

2. Aby wyjaé tyrystor SGCT, konieczne jest odlgczenie kabla zasilania
sterownika bramki oraz kabli swiattowodowych. Przekroczenie
minimalnego promienia giecia (50 mm [2 in.]) kabla $wiattowodowego
grozi jego zniszczeniem!

Odepnij ztacze thumienia na karcie SPS (J1 na karcie SPS) i zdemontuj
wspornik montazowy SPS z kartg SPS, jesli jest zainstalowana.

A\

UWAGA: Silne wygiecie kabli Swiattowodowych lub uderzenie w nie grozi
ich uszkodzeniem. Minimalny promien giecia wynosi 50 mm (2 cale). Ztacze
ma blokade, ktéra wymaga écisniecia zatrzasku i delikatnego wyciagniecia
Zfacza prostym ruchem. Nalezy przytrzymac element na ptytce drukowanej,
aby zapobiec uszkodzeniu.

Skasuj obciazenie zespotu glowicy zacisku wedtug opisu na str. 87.

4. Plytke mocuja do radiatora dwa wsporniki. Poluzuj $ruby zabezpieczone,
tak by méc wyjaé plytke drukowang. W razie koniecznosci skoryguj
polozenie radiatoréw, aby umozliwi¢ swobodny ruch SGCT.

5. Wysuni plytke drukowang ruchem prostoliniowym na zewnatrz.

A\

UWAGA: Tyrystor SGCT moze ulec uszkodzeniu od wytadowan
elektrostatycznych. Przed wyjeciem zamiennego tyrystora SGCT z ochronnej
torebki antystatycznej, pracownik musi podtaczyc sie poprawnie do
uziemienia. Uszkodzona ptyta drukowana moze uszkodzi¢ powiazane z nig
komponenty. Nalezy nosi¢ na nadgarstku podtaczony do uziemienia pasek
antystatyczny, aby moc bezpiecznie dotykac wrazliwych ptytek drukowanych.

WAZNE  Zamienne tyrystory SGCT s dostarczane w dopasowanych zestawach.

Oznacza to, ze wszystkie tyrystory SGCT w danej gatezi s potaczone w grupe
na podstawie ich parametrow elektrycznych. aczenie w grupy podobnie
dopasowanych elementéw daje zréwnowazony podziat obcigzenia na
elementy w gatezi. W razie wymiany elementu konieczna jest wymiana
wszystkich tyrystoréw SGCT w dopasowanym zestawie, nawet jezeli tylko
jeden z nich ulegt uszkodzeniu.
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6. Wyczy$¢ radiator migkka szmatka i alkoholem technicznym.

7. Podlaczywszy cialo do uziemienia wyjmij nowy tyrystor SGCT
z torebki antystatycznej, w ktdrej zostal dostarczony.

8. Na powierzchnie styku nowych, montowanych tyrystoréw SGCT naléz
cienka warstwe pasty elektrycznej (Alcoa EJC No. 2 lub dopuszczonego
odpowiednika). Zaleca si¢ nanies¢ past¢ na powierzchnie czotowe
biegunéw za pomoca malego pedzelka. Nastepnie delikatnie przetrzyj
powierzchnie czolowa bieguna czy$ciwem technicznym, aby pozostawié
tylko cienka warstewke pasty. Zanim wykonasz dalsze czynnosci,
upewnij si¢, czy na powierzchni bieguna nie pozostata szczecina

z pedzelka.

WAZNE  Nadmiar pasty moze zabrudzi¢ inne powierzchnie, prowadzac do
uszkodzenia systemu.

9. Whsun tyrystor SGCT na miejsce, tak, aby wsporniki montazowe
zetknely si¢ z powierzchnig radiatora.

10. Dokre¢ $ruby zabezpieczone umieszczone we wspornikach.

11. Wykonaj procedure Zachowanie réwnomiernego nacisku zaciskowego
na str. 86, aby wypracowaé rownomierny docisk radiatordw.

O ile jest na wyposazeniu, ponownie zainstaluj karte SPS i wspornik
montazowy oraz podlacz z powrotem kabel do J1 na karcie SPS.

12. Podlacz kabel zasilania i kable $wiattowodowe (dopilnuj, by nie

przekroczyc’ promienia gigcia).
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Rys. 63 - Wymiana SGCT

Blok zaciskowy

Sruby zabezpieczony SGCT

NIE REGULUJ nakretki zewnetrznej.

Nakretka wewnetrzna do luzowania
i docigzania zespotu

Nakretka wewnetrzna
do luzowania
i docigzania zespotu

NIE REGULUJ nakretki zewnetrznej.

Blok zaciskowy

Sruby zabezpieczone zespotu
montazowego ptyty SPC.
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Wymiana rezystora rownowazacego i ttumiacego

Rezystory réwnowazace i thumigce naleza do zespotu rezystoréw znajdujacego
si¢ za modutem PowerCage.

1.

Wymontuj modut PowerCage, zgodnie z opisem w Demontaz modutu
PowerCage na str. 94.

Rys. 65 - Wymontowanie modutu PowerCage

Podtaczenie rezystora
réwnowazacego

Podt3czenie rezystora
/ tlumiacego

@ Q
Kondensator ttumiacy 1 -

Podtaczenie katody / L Podfaczenie anody L Wspélne pofaczenie trumika

i rezystora rownowazacego

2. Zanotuyj podlaczenia przewodéw do pézniejszego montazu.
Odepnij przewody od spodu zespolu rezystoréw. Zob. Rys. 66.

4. Zdejmij podkladki wciskane z korica preta ustalajacego. Scisnij klipsy
i $ciagnij. Wyciagnij pret ustalajacy. Zob. Rys. 66.

5.

Odkre¢ dwie $ruby i odchyl bagnet weykowy PowerCage.
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Rys. 66 - Wymiana rezystora ttumiacego i rownowazacego oraz kondensatora ttumiacego

Scisnij i zdejmij klipsy na
koricach preta ustalajacego

0
4
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Rys. 67 - Wymontowanie baterii rezystorow z modutu PowerCage
‘ﬂ

84

Podktadka dociskowa

Pret ustalajacy

Bateria rezystorow

Wyciagnij bateri¢ rezystoréw z modutu PowerCage. Zob. Rys. 67.
Zamontuj zespSt nowej baterii rezystoréw w module PowerCage.

Wsun pret ustalajacy na swoje miejsce i zaldéz klipsy na miejsce.

6.
7.
8.
9.

10.

Podlacz przewody do baterii rezystoréw.

Zainstaluj modul PowerCage, zgodnie z opisem w Demontaz modutu
PowerCage na str. 94.
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Wyml ana kondensatora Kondensatory thumiace stanowia cz¢$¢ zespotu kondensatoréw znajdujacego
t'umiqcego si¢ za modulem PowerCage.

WAZNE Jeieli dostep do przemiennika mozliwy jest od tytu, kondensatory trumiace
mozna wymontowac i wymienic od tytu, bez wyciggania modutéw
Power(age.

Jezeli dostep do przemiennika nie jest mozliwy od tytu, aby dostac sie do
kondensatorow ttumigcych, nalezy wyciagna¢ moduty PowerCage. Zob.
Demontaz modutu PowerCage na str. 94.

Wymieniaj kondensatory pojedynczo. Nie wymieniaj ich wszystkich
jednoczesnie.

1. Kluczem z gniazdem 13 mm wykre¢ srube M8 na koncu kondensatora
i osprzet podtrzymujacy.

2. Reka kre¢ kondensatorem w lewo, wykrecajac go z gwintowanej szpili
taczacej go do modutu PowerCage.

Daj krople Loctite 425 na gwint 25 mm kolnierza nowego kondensatora.

4. Reka wkre¢ nowy kondensator na gwintowang szpilke.

UWAGA: Kondensator trzeba ﬁ 17 mm (0,67 cala)
wiozy¢ we whasciwej orientagji. =S

25 mm kotnierz musi by¢
potaczony z gwintowana szpilka
w module PowerCage.

A S N N
—] 25mm (0,98 cala)

5. Podlacz elektryczne przewody i osprzet na 17 mm kotnierz nowego
kondensatora.

Dokre¢ element mocujacy M8 momentem 7 Nem (60 [bein).

J o o o o L

: LI | ° o
laN==gu] EEE Gniazdo 13 mm
= o Sruba M8

N - g/ 5/16in. Podkfadka zabezpieczajaca
o o @ . o @ . o @ . o o o o @/
i @/ 5/16 in. Podkfadka pfaska
S o o s © [ Przewdd elektryczny
< Kotnierz 17 mm
Lokalizacja elementéw mocujacych M8 ’—:I—‘

6. Zepnij opaska i przymocuj przewody potaczeniowe.
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Zachowanie rownomiernego
nacisku zaciskowego

Wymiana rezystora rownowazacego

Rezystor réwnowazacy jest zwykle czeécia zespotu rezystoréw thumiacych.

Wymiana rezystora rOwnowazacego wymaga réwniez wymiany rezystora

tlumiacego.

Rezystory réwnowazace i rezystory thumiace znajduja si¢ zwykle z tylu modutu

PowerCage. Zob. Wymiana rezystora rownowazacego i thumiacego.

Zawsze stosuj whasciwy nacisk na tyrystorach. Ponizszg procedure nalezy

wykona¢ po kazdej wymianie elementéw oraz po kazdym catkowitym

rozwarciu zacisku.

1.

Na powierzchnie czolowa tarczy dociskowej glowicy zacisku natéz cienka
warstwe pasty elektrycznej (EJC No. 2 lub dopuszczonego odpowiednika)
(Rys. 69). Naltéz paste za pomoca pedzelka, a nastepnie delikatnie
przetrzyj powierzchnig tarczy czysciwem technicznym, aby pozostawi¢
cienka warstwe. Upewnij sig, ze nie ma §ladéw whosia pedzelka.

Dokre¢ $ruby radiatora z momentem 13,5 Nem (10 Ibeft.), a nastepnie
poluzuj kazdg $rubg o dwa pelne obroty.

Rys. 68 - Rozmieszczenie Srub na radiatorze

H 0

Umiejscowienie $ruby radiatora

Dokre¢ zacisk, az rozwinie prawidtows site — aby podktadki
wskaznikowe jeszcze daly si¢ obraca¢ palcami z pewnym oporem.

Dokre¢ $ruby radiatora z momentem 13,5 Nem (10 Ibeft.). Rozpocznij
od srodkowej $ruby radiatora i dokrecaj kolejne na przemian od lewej do
prawej, ku zewnetrznej krawedzi radiatora.

Sprawdzaj podktadke wskaznikowa zacisku.
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Sprawdzanie nacisku zaciskowego

Regularnie sprawdzaj w module PowerCage sile zacisku. Upewnij sig, ze
urzadzenie nie jest pod napigciem.

zasilania gtéwnego. Upewnij sie, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie.
Zr6b to detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia.
Niezastosowanie sie do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub
Smiercia.

c UWAGA: Przed rozpoczeciem pracy na przemienniku trzeba odtaczy¢ go od

Rys. 69 - llustracja gtowicy zaciskowej

Nakretka kalibracyjna — NIE REGULOWAC. \

Pret zaciskowy \ \ Nakretka requlacyjna

(zoto podkfadu naciskowego

Podktadka wskazujaca

Jezeli do zespotu zaciskowego przylozona jest wlasciwa sifa (zaznaczona na
bloku glowicy zacisku), podkladka wskaznikowa powinna jeszcze daé sig
obraca¢ opuszkami palcéw. Podktadka wskaznikowa nie powinna obraca¢ si¢
swobodnie. Obré¢ podkiadki zaciskowe palcami do pewnego oporu.

Regulacja nacisku zaciskowego

1. Upewnij si¢, ze przemiennik jest catkowicie odlaczony od zasilania.

2. Nie luzuj nakretki regulacyjnej. Jezeli nacisk zaciskowy zostat
zredukowany, nalezy wykona¢ procedure montazu, aby wypracowa¢
réwnomierny nacisk na tyrystory.

3. Dokre¢ nakretke regulacyjng kluczem 21 mm (ruch w gére), aby
podktadka wskaznikowa data si¢ obraca¢ palcami z pewnym oporem.
Podkladka wskaznikowa NIE MOZE OBRACAC SIE
SWOBODNIE.
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WAZNE  Bezwzglednie nie wolno obracac nakretki kalibracyjnej lezacej na zewnatrz
podktadki wskaznikowej na koricu preta gwintowanego. Obrét zewnetrznej
nakretki wptywa na kalibracje momentu dokrecania, ktdra zostata
nastawiona fabrycznie. Reguluj tylko nakretke regulacyjna (zob. Rys. 69).

Pomiar temperatury Czujniki termiczne zainstalowano na radiatorach w przeksztaltniku. Czujnik

temperatury zamontowany jest na radiatorze z karta pomiaru temperatury.

Wymiana czujnika temperatury

1.

Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

prac na przemienniku nalezy upewnic sie, ze odfaczono zasilanie gtéwne.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Upewnij sig, Ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zréb to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

10.

11.
12.

Najpierw wymontuj wspornik SPS, jesli go zamontowano. Wymontuj
radiator z czujnikiem temperatury z modutu PowerCage. Zluzuj nacisk

zaciskowy, patrz Rys. 69.

Wymontuj urzadzenie (SGCT) przymocowane do radiatora z czujnikiem
temperatury.

Odlacz kabel swiattowodowy od karty sygnatu zwrotnego temperatury.
Odkre¢ dwie $ruby M8 mocujace radiator.

Wymontuj z modutu PowerCage radiator z karta sygnatu zwrotnego
temperatury (moze by¢ na wsporniku SPS, o ile jest on na wyposazeniu).
Jesli SPS wystepuje, to radiator zamontowano na wsporniku
montazowym SPS.

Odtacz weyczke taczacy czujnik temperatury z kartg.
Odkre¢ srube mocujaca czujnik temperatury do radiatora.
Zal6z nowy zesp6t czujnika temperatury z kablem.

Nalezy pamigta¢, ze wystepuje niewielka réznica napiecia migdzy
czujnikiem temperatury i jego radiatorem. Aby urzadzenie dziatalo
prawidlowo, zatéz pomiedzy czujnik temperatury i radiator malg
podkladke izolacyjng i tulejk¢ izolacyjng pomig¢dzy srub¢ montazows
i czujnik temperatury (zob. Rys. 70).

Nowy czujnik zaklada si¢ tak samo, tylko w odwrotnej kolejnosci.

Wykonaj procedure Zachowanie réwnomiernego nacisku zaciskowego

na str. 86, aby wypracowaé rownomierny docisk radiatordw.

88 Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020



Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Rys. 70 - Wymiana czujnika temperatury

Plyta obwodu sprzezenia
zwrotnego temperatury

Podktadka
montazowa
Tulejka
izolacyjna
o
Sruba montazowa

Zespét czujnika
termicznego z kablem

Rys. 71 - Wymiana SGCT (jezeli zainstalowano karte SPS)

Podktadka

montazowa Pyta obwodu sprzezenia

zwrotnego temperatury

Tulejka
izolacyjna

Sruba montazowa

Zesp6t czujnika
termicznego z kablem

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020 89



Rozdziat 3 Definicje komponentdw zasilania i konserwacja

Wymian aradiatora W przemiennikach PowerFlex 7000 chlodzonych powietrzem stosuje si¢ trzy
rozne konstrukeje radiatoréw i jeden typ rurek cieplnych, zaleznie od wymagan
cieplnych:

¢ Radiatory aluminiowe typu W maja wzdtuz wewnetrznych powierzchni

mn6stwo krétkich zeberek wewngtrznych.

¢ Radiatory aluminiowe typu M maja wewnetrzne zeberka z plaskimi
powierzchniami.

¢ Radiatory miedziane maja wewngtrzne zeberka wykonane z pozaginanej
miedzianej folii.

Rys. 72 - Radiatory

Aluminium typ W Aluminium typ M Miedz

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

prac na przemienniku nalezy upewnic sig, ze odtgczono zasilanie gtdwne.
Upewnij sie, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napigcia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub Smiercia.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Zmniejsz nacisk na glowicy zaciskowej zgodnie z procedura na str. 87.

3. Zdejmij SGCT z radiatora wymienianego zgodnie z instrukcja na
str. 79.
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4. Radiator jest mocowany do modutu PowerCage dwiema $rubami
13 mm. Odkre¢ $ruby kluczem nasadowym z przedtuzka, aby nasadka

mogla mina¢ bezpiecznie wrazliwe karty sterownika bramek.

wychylna znajduje na przeciwnym koricu od gtowicy zaciskowej w module
PowerCage. W przypadku wymontowania ptyty wychylnej z PowerCage,
trzeba ja zatozy¢ z powrotem w pierwotnym kierunku. Umiejscowienie ptyty

wychylnej, zob. Rys. 51 — Rys. 56.

2 UWAGA: NIEWYCIAGA) ptyty wychylnej z modutu PowerCage. Plyta

5. Poluzuj dwie $ruby i ostroznie wyciagnij radiator z modutu PowerCage
6. Zamontuj nowy radiator i dokre¢ $ruby palcami do oporu.
7. Wymien SGCT zgodnie z instrukeja na str. 79.

Sprawdz, czy radiatory s3 réwnomiernie zacisnigte, zob. str. 86.
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Uszczelka Power(age Ruch powietrza jest wymuszony wylacznie przez szczeliny w radiatorach dzigki

uszczelce gumowej modutu. Uszezelke zamontowano miedzy powierzchnig
modutu PowerCage i modulem radiatoréw. Uszczelka musi znajdowad si¢
w tym miejscu, aby umozliwi¢ chlodzenie SGCT.

Rys. 73 - Umiejscowienie uszczelki PowerCage

Pofaczenie zasilania

Uszczelka

Rezystory

N owowow
(G

Potaczenie zasilania

Obudowa PowerCage

Wymiana uszczelek PowerCage

Uszczelki zwykle nie wymagaja wymiany, chyba ze s3 uszkodzone.
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Usuwanie materiatu starej uszczelki

Usun jak najwiecej materiatu palcami. Usun jak najwiecej resztek materiatu
ostrym nozykiem. Nie porysuj modutu PowerCage nozykiem. Materiat nie da
sie usuna¢ do konca! Usuri mozliwie najwi¢cej materiatu, pozostawiajac réwna
powierzchnie, do ktdrej mozna réwnomiernie przyklei¢ nowa uszczelke. Usun
luzne fragmenty uszczelki. Rozpocznij montaz nowej uszczelki.

Wyczy$¢ modut PowerCage za pomoca typowego detergentu gospodarczego.

WAZNE  Nie rozpylaj detergentu na modut PowerCage. Rozpylona ciecz bedzie
przewodzita prad.

Nanies detergent na recznik papierowy i przetrzyj powierzchnie modutu
PowerCage w miejscu, gdzie zostanie nalozona uszczelka. Obficie rozpyl wodg
destylowana na wyczyszczone powierzchnie. Wytrzyj powierzchnie czystym
recznikiem papierowym.

Nanies zygzakiem na powierzchni¢ modutu PowerCage cienki $cieg kleju
Loctite 454 (za pomoca koricowki tuby o oryginalnej wielkosci). Rozetrzyj klej
na polowie powierzchni przylgowej koncéwka tuby. Powinno byé¢ na tyle duzo
kleju, aby nie zasecht przed przytozeniem uszczelki. Klej twardnieje,
wchtaniajac wilgo¢ z powietrza. Im wyzsza wilgotnos¢ tym szybciej utwardzi
si¢ klej.

WAZNE  Ten klej wiaze wszystko bardzo szybko, réwniez palce!

Ustaw uszczelke réwno nad otworem na radiator, wezszg krawedzia przy
punktach pomiarowych. Porowata powierzchnig uszczelki przyléz do modutu

PowerCage. Uszczelka przyklei si¢ niemal natychmiast. Docisnij nieco
uszczelke na 15-30 sekund.
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Demontaz modutu Po zamontowaniu uszczelek, sprawdz czy sa prawidlowo przyklejone. Napraw
Power(age wszystkie luzne miejsca styku.

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

prac na karcie pomiarowej nalezy upewnic sie, ze odfaczono zasilanie
gtdwne. Upewnij sie, Ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zréb to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

2 UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Przed demontazem modutu PowerCage usuri z niego wszystkie
komponenty, aby unikna¢ ich uszkodzenia. W odpowiednich
rozdzialach przeczytaj, jak odjaé nacisk zaciskowy oraz jak wymontowa¢
SGCT, plytki drukowane i czujnik temperatury.

wyfadowan elektrostatycznych. Pracownik musi prawidtowo podtaczy¢ ciato
do uziemienia, zanim wyjmie ptytki drukowane z modutu PowerCage.
Uszkodzona ptytka drukowana moze uszkodzi¢ powigzane z nig
komponenty. Nalezy nosi¢ na nadgarstku podtaczony do uziemienia pasek
antystatyczny, aby méc bezpiecznie dotykac wrazliwych ptytek
drukowanych.

2 UWAGA: Tyrystor SGCT moze ulec uszkodzeniu, a nawet zniszczeniu od

wychylna znajduje na przeciwnym koricu od gtowicy zaciskowej w module
PowerCage. W przypadku wymontowania ptyty wychylnej z PowerCage,
trzeba ja zatozy¢ z powrotem w pierwotnym kierunku. Umiejscowienie ptyty

wychylnej, zob. Rys. 51— Rys. 56.

2 UWAGA: NIEWYCIAGA) ptyty wychylnej z modutu PowerCage. Plyta

3. Odkr¢é $ruby M8 na dwdch kotnierzach, ktére tacza radiator
z modulem PowerCage. Aby méc fatwiej wyjaé modut PowerCage,
wyjmij z niego radiator, dzi¢ki czemu modut bedzie lzejszy.

4. Aby wymontowa¢ modul PowerCage, wymontuj $ruby na zewnetrznym
kotnierzu. Ostroznie podnie$ modut PowerCage i postaw go na
powierzchni czolowej. Nie dokrecaj $rub z nadmiernym momentem
podczas montazu modutu PowerCage.

WAZNE  Modut PowerCage moze by¢ ciezki. Modut PowerCage nalezy wyja¢
z przemiennika w dwie osoby, aby go nie upuscic i nie uszkodzic.

5. Wymiana komponentéw, zob. informacje w odpowiednim rozdziale.

6. Przed ponownym montazem modutu PowerCage wsuri $ruby luzem do
zewngtrznego kolnierza. Dokre¢ $ruby na przemian na jednym
kolnierzu i nast¢pnie na przeciwnym kolnierzu, réwnomiernie
przykrecajac modul. Sugerowana kolejnos¢ przykrecania $rub modutu
PowerCage zilustrowana jest na Rys. 74.
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Uwaga: Modul PowerCage zilustrowano z wymontowanymi komponentami
laczeniowymi, radiatorami i zaciskami — bez nich jest 1zejszy.

Rys. 74 - Typowa kolejnos¢ dokrecania facznikéw

7. Zamontuj zespdt wewnetrzny w odwrotnej kolejnosei czynnosci
demontazu.
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Zasilacz SG(T z Wl'asnym Karta ta jels{t komponentem pjz;mierlcr;iké\év, keére c;o gasil;nia SGCIT

. . _ prostownika nie uzywaja modutéw IGDPS. Karta SPS pobiera zasilanie
zasilaniem - SPS z powigzanego obwodu tlumienia SGCT i wyprowadza 20 V potrzebne do
zasilania elementu SGCT.

Karta SPS ma dwa wejscia potaczenia thumienia i dwa wyjécia 20 V DC.
Wejscia polaczenia thumienia wyprowadzone sa z otwarcia pofaczenia
kondensatora ttumiacego do katody SGCT wyprowadzenia tych potaczen do

karty SPS (Rys. 75).
Rys. 75 - Obwdd ttumienia modutu SGCT (z karta SPS)

Cs-1

Rsn-2j
Rsh

Rsn-1\f e

J1-2
Cs-2

J

+;Z

Kalibracja karty

Ta karta nie wymaga kalibracji na obiekcie.

Punkty kontrolne
TP4 Szyna 300V DC
TP6 Pofaczenie wspdlne szyny 300V DC
TP15 Wyjscie 20V DC
P14 Przewdd wspdlny wyjscia 20V DC

Ziclony wskaznik stanu (DS1) na karcie SPS wskazuje, ze napigcie wyjsciowe
20 V DC miesci si¢ w zakresie roboczym.
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1 Wiazka przewodéw

zasilania thumika i testowania T

J2 Wyjscie zasilania 20V

DCdo SGCT i pyty TFB K

DS1-20V DC
wskaznik stanu——
prawidtowego

TP15-20V DC

Rys. 76 - karta SPS punkty kontrolne

TP14-20V DCCOM

TP6-300V DC
wspélne

TP4-300V DC
Zacisk Pofaczenia
J1-1 Potaczenie z kondensatorem ttumienia SGCT na (S-2
n-2 Pofaczenie z zaciskiem katody SGCT
J1-3 Potaczenie z sygnatem zwrotnym tlumienia wejsciowym
(Zewrzyj 11-3 2)1-4, aby wytaczy¢ stopien wejsciowy zacisku SCR i wyprowadzic zasilanie do
wykonania testu)
-4 Pofaczenie ze wspdlnym przewodem 300V DC
(Zewrzyj 11-3 2 J1-4, aby wytaczy¢ stopien wejsciowy zacisku SCR i wyprowadzic zasilanie do
wykonania testu)
n-5 Pofaczenie z szyng wewnetrzng 300V DC
(Zewrzyj J1-5 2 J1-6, aby umozliwic prace wejscia od napiecia 90V AC)
J1-6 Potaczenie z rezystorem programujacym TOPSwitch

(Zewrzyj J1-5 2 J1-6, aby umozliwic prace wejscia od napiecia 90V AC)
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Sprzet diagnostyczny

Ponizsze urzadzenia s niezb¢dne do prowadzenia testéw/pomiardw.
o Wiazka przewoddw zasilania testowego SPS (80018-695-51)
o Multimetr cyfrowy

1.
2.
3.

Odtacz polgczenie thumienia z J1 na karcie SPS.
Podlacz jedno ze ztaczy wigzki zasilania testowego do zfacza J1 na SPS.

Wetknij koncéwke wejsciowa AC wiazki zasilania testowego SPS do

odpowiedniego gniazda na przemienniku.
Zielony wskaznik stanu (DS1) z przodu karty musi si¢ wlaczy¢.

Wykonaj pomiar pomiedzy TP4 i TP6 na karcie SPS. Wartos¢
z pomiaru musi wynosi¢ V2 x VINRwMs-

Moze by¢ w granicach od 120 V (wejécie 85 V) do 375 V (wejscie 265 V).

Wykonaj pomiar pomiedzy TP15 i TP14 na karcie SPS. Warto$¢
z pomiaru musi wynosi¢ 20 V DC, +/- 400 mV.

Jezeli te odezyty nie sg prawidlowe, wymien kart¢ SPS na nowa,
a wadliwg plyte zwrdé¢ do producenta.

i wigzce testowej wystepuje Smiertelnie wysokie napiecie. Zawsze podtaczaj

c UWAGA: Po podfaczeniu i zasileniu wigzki testowej SPS, na karcie SPS

przewody probiercze multimetra do punktéw kontrolnych na SPS przed
podaniem napiecia na wiazke testowa SPS.

Zawsze podlaczaj ztacze wiazki testowej SPS do karty SPS, zanim podasz

napigcie wejéciowe na wiazke testowa SPS.

Niektdre zwarte komponenty na karcie SPS powoduja zadziatanie wylacznika

wejéciowego przed wiazka zasilania testowego SPS. Przyktadem tu sg diody
mostkujace wejsciowe D10, D11, D13 i D14. W takim przypadku wymien
kart¢ na nowa, za$ wadliwg zwré¢ do producenta.

testowa od wszystkich kart SPS i odtacz jg od szafy przeksztattnika mocy. NIE

c UWAGA: Po zakoriczeniu testowania z uzyciem wiazki SPS, odfacz wiazke

POZOSTAWIAJ wiazki testowej SPS w szafie przeksztattnika mocy. Podtacz
zZ powrotem wszystkie potaczenia trumienia SGCT do ztaczy J1 na kartach SPS.
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Okablowanie
swiattowodowe

Polaczenie sterowania niskiego napigcia z obwodami $redniego napiecia jest
zrealizowane w urzadzeniu przez okablowanie $wiattowodowe. Nie wymaga si¢
zmiany prowadzenia kabli $wiattowodowych.

Kazdy koniec kabla $wiattowodowego ma zlacze z zatrzaskiem, ktdre podlacza
si¢ w odpowiednim miejscu na plytce drukowanej. Aby odlaczy¢ kabel
swiatlowodowy, nalezy przycisna¢ wystajaca plastikowa wypustke na koncu
zlacza i pociagnaé. Aby podlaczy¢ kabel $wiattowodowy, nalezy wlozy¢ go do
portu $wiatlowodowego na plytce drukowanej, tak by plastikowa wypustka
zatrzasnela sie.

Podczas wymiany kabli swiattowodowych nie wolno ich napre¢zaé ani sciskaé za
mocno, bowiem spowoduje to spadek przesytu $wiatta przez wiékna i utrate

charakterystyki uzytkowej $wiattowodu.

Minimalny dozwolony promien giecia kabla $wiattowodowego wynosi 50 mm
(2 cale).

Podczas podlaczania kabla swiatlowodowego, podtaczaj ztacze na konicu kabla
do gniazda zlaczowego takiego samego koloru na ptytce drukowane;.

Dtugosci odcinkéw kabli $wiattowodowych zastosowanych w urzadzeniu:

Duplex Simplex
5,0m(197in.) 50m(197in.)
55m(216,5in.) 6,0m (236,2in.)
6,0m (236,2in.) 10,0m (292,71in.)
6,5m (255,9in.)

7,0m (275,5in.)

Dla kazdego tyrystora przewidziano po jednym kablu $wiattowodowym
dupleksowym, kt6éry umozliwia bramkowanie oraz dziatanie funkeji
diagnostycznych. Obwody odpowiednich kart sterownikéw ustalajg stan
techniczny tyrystora. Informacja ta trafia do procesora gléwnego za pomoca
sygnatu swietlnego odpornego na awarie, przekazywanego swiattowodem.
Gléwny procesor inicjuje polecenie wymuszenia dla tyrystora i wysyla po kablu
swiatlowodowym bramkowania sygnat do odpowiedniej plyty sterownika
bramek.

Przyporzadkowanie kodéw kolorystycznych zlaczy:
e CZARNY lub SZARY - strona nadawcza kabla swiatlowodowego
o NIEBIESKI - strona odbiorcza kabla $wiattowodowego
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Czujnik ciSnienia powietrza

W szafie przeksztaltnika oraz w szafie zintegrowanego transformatora
prostownika (o ile wystepuje) znajduje si¢ czujnik ci$nienia powietrza. W obu
przypadkach zamontowano go w lewej gornej ¢wiartce szafy.

Rys. 77 - Czujnik cisnienia powietrza

Rurka gietka do gniazda
niskiego cisnienia Gniazdo wysokiego
cisnienia

’—-J |

— Sruba montazowa

Zaciski przewodow

Czujnik ci$nienia powietrza mierzy réznice ci$nienia powietrza migdzy
przednia i tylng czedciag moduléw przeksztatenika/zintegrowanego
transformatora prostownika. Nadaje on do obwoddw sterowania staby sygnat
napigciowy pradu stalego.

Jesli wydajnos¢ wentylatora zmaleje lub przeplyw powietrza zostaje
ograniczony na przeksztattniku lub transformatorze, sygnalizowane jest to
komunikatem. Zmierzona réznica ciénienia ulega wowczas zmniejszeniu, co
jest sygnalizowane komunikatem ostrzegawczym na konsoli. Prawdopodobna
przyczyna komunikatu ostrzegawczego jest niedroznoéé filtrow wlotowych.

Jezeli na skutek niedroznosci lub uszkodzenia wentylatora przeplyw powietrza
zmaleje na tyle, ze wystapi ryzyko termicznego uszkodzenia przeksztattnika lub
transformatora, sygnal bfedu doprowadza do wylaczenia przemiennika.

Wymiana czujnika cisnienia powietrza

1. Odepnij przewody na czujniku i zapisz ich przyporzadkowanie.

2. Odlacz przezroczysta rurke od gniazda niskiego ci$nienia. Odkreé dwie
$ruby montazowe od czujnika.

3. Sprawdz czy uszczelniacz jest nieuszkodzony na przejsciu przezroczystej

rurki przez przegrode blaszana.

4. Montaz nowego czujnika nalezy wykonaé w odwrotnej kolejnosci
czynnosci demontazu.
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POdZESpOIy dtawika DC/ Rys. 78 - Szafa dtawika DCi wentylatora z widoczng wanienka sterowania niskiego napiecia

wentylatora/sterowania
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Rys. 79 - Szafa dtawika DCi wentylatora z usunigta wanienka sterowania niskiego napiecia
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Kiedy drzwi sa otwarte, podzespoly sterowania sa dostepne. Za odchylanym
panelem niskiego napigcia znajduje si¢ przedzial $redniego napiecia, w ktérym
umieszczono dlawik DC oraz wentylator. Dlawik DC jest zamontowany na
plycie podstawy szafy, nad kondensatorami.

Potaczenia zasilania dla dtawika wykonano za pomoca gietkich przewodéw.
Przewidziano cztery punkty pofgczen zasilania, oznaczone L+, L-, M+ oraz M-.

Dtawik DC ma zabezpieczenie cieplne uzwojer.
Na przewodzie M+ znajduje si¢ czujnik pradu.

Wentylator zamontowano nad dlawikiem DC. Podstawowe elementy
wentylatora to pieréciert wlotowy, wirnik oraz silnik.

WAZNE  Pierécieri wlotowy jest nieruchomy i nie moze stykac sie z wirnikiem
bedacym w ruchu.

U gory szafy zamontowano ostong wylotu powietrza. Ostona wylotu musi by¢
zamontowana, aby zapobiec wpadaniu cial obcych do wnetrza przemiennika.

Wymiana obwodu uziemiajacego wyjscia
Przemienniki PowerFlex 7000 moga by¢ wyposazone albo w obwéd
uziemiajacy, albo filtr uziemienia. Liczba kondensatoréw zalezy od napigcia

systemu.

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

prac na kondensatorze nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie gtdwne.
Upewnij sie, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napigcia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub Smiercia.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

2. Zapisz przyporzadkowanie przewoddw.

3. Wymontuj elementy mocujace 6,4 mm (% in.) i odigcz przewody
podlaczone do zaciskéw.

4. Kondensator mocowany jest na czterech wspornikach. Poluzuj cztery
sruby w podstawie wspornikéw i wyciagnij kondensator.

5. W16z nowy kondensator na miejsce i przykre¢ go solidnie $rubami.

6. Zaléz konicéwki oczkowe i element zlaczny 6,4 mm (% in.) (Rys. 80).

WAZNE  Maksymalny moment dokrecenia zacisku kondensatora wynosi 3,4 Nem
(30 Ibein).
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Rys. 80 - Obwdd uziemiajacy wyjscia

Maksymalny moment dokrecenia
zaciskéw na kondensatorze 3,4 Nem
(30 Ibein)

Odkrec Sruby, aby odfaczy¢ kondensator

Wymiana komponentu filtra uziemienia

Liczba kondensatoréw zalezy od napigcia systemu.

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

prac na kondensatorze nalezy upewnic sie, ze odfaczono zasilanie gtdwne.
Upewnij sig, Ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zrb to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Zapisz przyporzadkowanie przewodéw.
2. Odlacz przewody od uszkodzonej baterii kondensatoréw/rezystoréw.

3. Poluzuj i wyjmij $ruby montazowe w sposéb zilustrowany na Rys. 81.
Wymontuj uszkodzony komponent.

4. Zamontuj nowy komponent, wykonujac czynnosci demontazu
w odwrotnej kolejnosci.

5. Podlacz ponownie przewody, scisle przestrzegajac wskazanego
momentu dokr¢cania.

WAZNE  Maksymalny moment dokrecenia zacisku kondensatora wynosi 3,4 Nem
(30 Ib-in).
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Rys. 81 - Wymiana komponentu filtra uziemienia

—

\GT

Transformator dfawika —— |

Bateria
rezystorow

Przegroda transformatora dtawika

Kondensatory
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Kondensatory filtrujace

Kondensatory filtrujace pracuja po stronie silnika w kazdym przemienniku.
Prostownik AFE zawiera réwniez kondensatory filtrujace po stronie zasilania

sieciowego (zob. Rys. 79).

Kondensatory filtrujace to tréjfazowe kondensatory olejowe z czterema
izolatorami przepustowymi. Kondensatory tréjfazowe skladaja si¢

z wewnetrznych elementéw jednofazowych potaczonych w gwiazde. Punke
neutralny gwiazdy jest potaczony z czwartym izolatorem przepustowym, ktéry
jest dostepny i moze stuzy¢ do pomiaru napiecia punktu neutralnego lub

do innych celéw ochronnych/diagnostycznych. W zaleznosci od konfiguracji
przemiennika, czwarty izolator przepustowy moze, ale nie musi by¢
podlaczony do obwodéw. Metalowe obudowy kondensatoréw s uziemione
za pomocg zamontowanych na nich kotkéw.

Kondensatory maja wbudowane ,,rezystory uptywowe” do rozladowywania
kondensatora i zmniejszenia jego napigcia ponizej S0 V w ciagu 5 minut po
odlgczeniu od zrédla zasilania. Rys. 82 przedstawia typowy kondensator
tréjfazowy.

Rys. 82 - Kondensator filtra silnika
Kondensatory filtrujace silnika

~_

Kondensator filtra zasilania sieciowego
(tylko z prostownikiem AFE)

UWAGA: Przed otwarciem drzwi szafy nalezy odczekac 5—10 minut,
az kondensatory silnika roztaduja sie do bezpiecznego napiecia.

Podczas swobodnego biequ silnik moze generowac napiecie, ktére moze

c UWAGA: Nalezy sprawdzic, czy odbiornik nie obraca sie z powodu procesu.
wracac do urzadzenia w trakcie jego obstugi technicznej.
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OSTRZEZENIE: Ponizsze kody btedw moga réwniez wskazywac
A niesprawnos¢ kondensatora filtra silnika (MFC):

F96 (Przetezenie na silniku)

F98 (Przepiecie obwodu neutralnego na silniku)

F99 (Asymetria strumienia na silniku)

F100 (Asymetria pradu na silniku)

F103 (Utyk silnika)

F113 (Przetezenie na dtawiku DC)

F114 (Przetezenie na uziemieniu)

F115 (Przetezenie na rezystorze w obwodzie neutralnym)

F145 (Przeciazenie na rezystorze w obwodzie neutralnym)

Nie kasuj tych komunikatéw alarmowych, az do ustalenia przyczyn
sygnalizowanego btedu.

Praca systemu transferu synchronicznego (szczegélnie w trakcie pracy na
transfer do przemiennika, znany réwniez jako praca bez synchronizagji)
z niesprawnym MFC moze doprowadzic do ciezkich obrazer u osb i/lub
szkdd w mieniu.

Wymiana kondensatorow filtrow

Zob. publikacje 7000-IN010, ,Handling, Inspection, and Storage of Medium
Voltage Line Filter Capacitors”

1. Odtacz cale zasilanie od przemiennika i zablokuj je w potozeniu
odlgczonym.

prac na kondensatorze nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie gtdwne.
Upewnij sie, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem
pradu lub odpowiednim testerem napigcia. Niezastosowanie sie do
powyzszego warunku grozi obrazeniami lub Smiercia.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktére moze

2 UWAGA: Nalezy sprawdzi¢, czy odbiornik nie obraca sie z powodu procesu.
wracac do urzadzenia w trakcie jego obstugi technicznej.

2. Zdejmij przegrode sekgji $redniego napigcia pod panelem niskiego
napiecia, aby dosta¢ si¢ do kondensatora (Rys. 78).

3. Zanim dotkniesz polaczen, zewrzyj wszystkie cztery izolatory
przepustowe obu kondensatoréw ze soba nawzajem i z uziemieniem.

Zapisz przyporzadkowanie wszystkich kabli i oznacz je w odpowiedni
sposdb.

4. Odtacz 4 polaczenia zasilania od zaciskdw, a takze jedno ztacze
uziemienia biegnace od przemiennika do ramy kondensatora.
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5.

Odtacz obwdd uziemiajacy oraz gérny wspornik mocujacy kondensator.
Na dole kondensatora nie ma zadnych tacznikéw mocujacych
kondensator. Wspornik wchodzi w szczeling w zespole.

Wyjmij kondensator z przemiennika. Kondensatory moga wazy¢ nawet
100 kg (220 Ib) i do ich wyjecia potrzeba dwéch osdb.

WAZNE  Nie podnos kondensatora za izolator przepustowy, bowiem mozesz go
uszkodzi¢ i dojdzie do wycieku oleju.

przytozona do izolatoréw przepustowych moze zniszczy¢ uszczelnienie

c UWAGA: Izolatory przepustowe wykonane z porcelany s kruche. Sita

pomiedzy izolatorem i korpusem, co grozi ukruszeniem porcelany lub
wyciekiem oleju.

7.

10.

Zamontuj nowy kondensator. Wsun kondensator w szczeling.
Przymocuj gérny wspornik i podiacz obwdd uziemiajacy.

Podtacz wszystkie kable zasilania oraz potaczenie uziemienia na swoje
miejsca. S3 one mocowane tacznikami M 14, keére nalezy dokrecaé tylko
z momentem 30 Nem (22 Ibeft) ze wzgledu na wytrzymalog¢
mechaniczng kondensatora.

Odtacz wszystkie przewody zwierajace/uziemiajace.

Zainstaluj na miejsce zdjeta blache i sprawdz, czy wszystkie polaczenia
wykonano poprawnie i solidnie.

Testy kondensatorow filtrow

Istnieja dwie metody testowania (pomiaru) kondensatoréw filtréw. Pierwsza

z opisanych metod jest zalecana przez producenta celem ograniczenia

probleméw z ponownym montazem, poniewaz nie wymaga ona odfaczania

kondensatoréw. W razie niezadowalajacych odczytéw pomiarowych mozna
wykorzysta¢ druga z opisywanych metod, ale wymaga ona odlaczania

i pomiaréw kondensator po kondensatorze.

Pierwsza metoda

1.

Upewnij si¢, e urzadzenie nie jest pod napigciem.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy na przemienniku. Upewnij sie,

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem pradu lub
odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie si¢ do powyzszego
warunku grozi obrazeniami lub Smiercia.

procesu. Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktdre

c UWAGA: Nalezy sprawdzic, czy odbiornik zasilania nie pracuje z powodu

moze by¢ doprowadzane z powrotem do urzadzenia.
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2. Odlacz urzadzenie od Zrédta $redniego napigcia. Wykonaj wszystkie

czynnosci procedury bezpieczenstwa.

3. Zapomocy izolowanego detektora pradu lub innego odpowiedniego
przyrzadu do pomiaru napigcia, sprawdz, czy na kondensatorze nie ma
napiecia.

4. Skontroluj kazdy kondensator wzrokowo — nie powinny by¢ ani
spuchnicte, ani objawia¢ wycieku oleju.

podzespoty wewnetrzne moga by¢ uszkodzone. NIEWOLNO ICH UZYWAC.
Nalezy je wymienic. Niezastosowanie sie do powyzszego warunku moze
doprowadzi¢ do obrazer lub $mierci, szkod w mieniu lub strat finansowych.

c UWAGA: Kondensatory spuchniete lub z ktdrych cieknie olej to znak, ze ich

5. Zapomoca multimetru cyfrowego zmierz pojemno$¢ miedzy kazda z faz
i punktem neutralnym kondensatoréw, nie odlaczajac zadnych potaczen.

Jezeli réznica migdzy najwyzszym i najnizszym z odczytdw nie
przekracza 15%, wszystkie kondensatory s3 w dobrym stanie. Jezeli
réznica migdzy najwyzszym i najnizszym z odczytéw wynosi 15% lub
wiecej, kondensator moze by¢ wadliwy. Jezeli w obwodzie jest wigcej niz
jeden kondensator, nalezy odseparowac kazdy z nich i oddzielnie go
sprawdzi¢, aby ustali¢, kedry jest wadliwy.

6. Przed odigczeniem kondensatoréw, zapisz i odpowiednio oznacz
przyporzadkowanie wszystkich kabli.

7. Odlacz kable zasilania od zaciskéw kondensatora na wszystkich czterech
izolatorach przepustowych i odizoluj je od kondensatora (zob. Wymiana
kondensatordw filtréw na str. 107).

8. Powtdrz krok 5, aby sprawdzi¢ kazdy kondensator po kolei i ustali¢,
keéry jest wadliwy.

Druga metoda

1. Upewnij si¢, ze urzadzenie nie jest pod napigciem.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy na przemienniku. Upewnij sie,
ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zr6b to detektorem pradu lub
odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie do powyzszego
warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odfaczy¢

procesu. Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktére

c UWAGA: Nalezy sprawdzi¢, czy odbiornik zasilania nie pracuje z powodu
moze by¢ doprowadzane z powrotem do urzadzenia.

2. Skontroluj kazdy kondensator wzrokowo — nie powinny by¢ ani
spuchnicte, ani objawia¢ wycieku oleju.
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podzespoty wewnetrzne moga by¢ uszkodzone. NIE WOLNO ICH UZYWAC.
Nalezy je wymienic. Niezastosowanie sie do powyzszego warunku moze
doprowadzi¢ do obrazen lub $mierci, szkdd w mieniu lub strat finansowych.

c UWAGA: Kondensatory spuchniete lub z ktdrych cieknie olej to znak, ze ich

3. Zapisz przyporzadkowanie wszystkich kabli i oznacz je w odpowiedni

sposéb.

Odtacz kable zasilania od zaciskéw kondensatora na wszystkich czterech
izolatorach przepustowych i odizoluj je od kondensatora (zob. Wymiana
kondensatoréw filtréw na str. 107).

Podlacz jednofazowe zasilanie testowe niskiego napigcia, na przyktad
110 V lub 220 V, miedzy faza i punktem neutralnym kondensatora.
Wiacz zrédlo zasilania testowego i zmierz napigcie probiercze oraz prad
pobierany przez kondensator. Powtdrz pomiar na wszystkich trzech
fazach i zapisz zmierzone wartosci probiercze napigcia i pradu.

ostroznos¢, aby unikna¢ porazenia pradem i obrazen. Przed przeniesieniem
potaczen probierczych z jednej fazy na kolejng zawsze odczekaj co najmniej
5 minut, az kondensator sie roztaduje.

c UWAGA: Kondensator bedzie tadowat sie podczas pomiaru. Zachowaj

6. Oblicz pojemno$¢ na podstawie wartosci zmierzonych napiecia i pradu

probierczego. Dla sprawnego kondensatora obliczona warto$¢ pojemnosci
dla kazdego z trzech odczytéw powinna miesci¢ si¢ w zakresie +15%
pojemnosci podanej w uF na tabliczce znamionowej kondensatora. Jezeli
pojemno$¢ nie miedci sie w tych granicach, trzeba wymieni¢ kondensator.

Ponizszy przyktad ilustruje sposob obliczania wartosci pojemnosci.

Niech testowany kondensator ma znamionowe parametry 400 kVAR, 6600V,
50 Hz, 29,2 uF. Przyjmijmy, ze uzywamy zasilacza testowego 200 V, 50 Hz
z rejestrowaniem warto$ci napigcia i pradu dla kazdego pomiaru jak w tabeli

ponizej.
Faza-punkt neutralny L1-N L2-N L3-N
Napiecie probiercze 200V 200V 200V
Imierzony prad 1,87A 1,866 A 1,86TA

Obliczmy pojemno$¢, uzywajac pierwszego z odczytow. W tym przypadku:

V=200V,1=187dlaLI-N Gl N
Xe = V/I = 200/1.87 = 106.95 F= czgstotliwos¢ przytozonego napiecia.
C=1/(2 7 FXc)

C=1/(2x3,14x50x 106,95

C=29,7u F
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Wymiana dtawika DCi CMC

W podobny sposéb mozna obliczy¢ pojemnos¢ dla pozostatych dwédch
pomiaréw — L2-N oraz L3-N.

Diawik DC utrzymuje staby prad tetnienia miedzy prostownikiem
i falownikiem.

prac na przektadniku pradowym nalezy upewnic sig, ze odtaczono zasilanie
gtdwne. Upewnij sig, Ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Dfawik DC
moze by¢ pod napieciem. Zr6b to detektorem pradu lub odpowiednim
testerem napiecia. Niezastosowanie sie do powyzszego warunku grozi
obrazeniami lub Smiercig.

2 UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Diawik DC zwykle nie wymaga obstugi technicznej. W razie jego wymiany
nalezy uzgodni¢ z Rockwell Automation rodzaj zamiennika. Diawik jest
chlodzony powietrzem czerpanym przez jego cewki.

Obstuga techniczna dtawika DC, zob. Rys. 83. Wiecej informacji, patrz
publikacja 7000-IN003.

1. Upewnij si¢, ze odfaczono i zabezpieczono zasilanie przemiennika oraz
ze kondensatory filtréw s roztadowane do zera.

2. Otworz drzwi szafy dlawika DC i odkreé $ruby mocujace przegrode
blaszang oraz panel niskiego napiecia.

3. Odchyl panel niskiego napiecia w lewo i wymontuj przegrody
zamykajace na lewo i prawo od panelu. Odkre¢ nakretki z podktadkami
mocujace przegrody do bokéw konstrukeji.

W zaleznosci od wielkosci dfawika DC konieczne moze by¢
wymontowanie panelu niskiego napigcia. Unie$ panel na zawiasach
i przesun lub obré¢ go tak, aby nie przestanial wnetrza szaty dtawika
DC. Sprawdz, czy dzwigniki, keérymi dysponujesz, wystarcza do

uniesienia panelu.

4. Odtacz cztery przyltacza zasilania. Dlawik DC ma gigtkie przewody
przylacza zasilania.

5. Odtacz przewody od taczéwki przelacznika termicznego na dtawiku DC.
6.  Wymontuj taczniki mocujace dlawik DC.
7. Odlacz polaczenie uziemienia.

Diawik DC jest cigzki i jego konstrukeja przewiduje przenoszenie wézkiem
widlowym.
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Krok 1: Usur faczniki

Krok 3: Odtacz przewody dfawika DC
i wyjmij zesp6t zaciskow. Odtacz
przewdd uziemienia i przewody nn

przetacznika termicznego.

montazowe oraz dtawik DC
i przegrode wentylatora.

112

Przegroda
wentylatora

Krok 2: Wymontuj zespét
filtra/obwodu uziemienia.

Rys. 83 - Demontaz dtawika DC

Krok 4: Wymontuj faczniki
montazowe dtawika DC

i wyjmij dtawik od przodu
przemiennika.

Nowy dtawik DC nalezy zamontowa¢, wykonujac czynnosci demontazu
w odwrotnej kolejnosci.

Gigtkie przewody przytaczeniowe dfawika DC trzeba podlaczy¢ do

przyporzadkowanych im zaciskéw i rozprowadzié, zachowujac nalezyte
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odstepy elektroizolacyjne. Musisz rowniez sprawdzi¢ czy dane na tabliczce
znamionowej s3 identyczne ze znamionami przemiennika, a przynajmniej im
odpowiadaja. Dlawik DC o innych znamionach wymaga zmiany ustawieri
parametréw.

Zabezpieczenie termiczne na dlawiku DC zrealizowano dwoma stykami
rozwiernymi (NC) podlaczonymi na sztywno do modutu wejs¢ i wyjsé.
Te styki rozwieraja si¢ w temperaturze 190°C, generujac wskazanie
komunikatu alarmowego.

Wymiana wenty'atora W przemiennikach PowerFlex montuje si¢ kilka modeli wentylatoréw.
Wentylatory moga rézni¢ si¢ typem w zaleznosci od miejsca montazu
w przemienniku.

Sekcja dtawika DC

Wentylator sktada si¢ z zespotu wirnika i silnika. Wymiana wentylatora
wymaga wymontowania ostony wylotu powietrza wentylatora (zob. Instalacja
ostony wentylatora na str. 29). Wymiana wentylatora wymaga pracy na
znacznej wysokosci nad podloga. Nalezy pracowaé na wystarczajaco
bezpiecznej platformie. Silnik wentylatora wazy ok. 45 kg (100 Ib.).

prac na przektadniku pradowym nalezy upewnic sie, ze odtaczono zasilanie
gtéwne. Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie. Zréb to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub $miercia.

2 UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Procedura wymiany wentylatora:

1. Otworz szaf¢ dfawika DC i odchyl panel niskiego napigcia (Rys. 79).

2. Odlgecz doprowadzenia zasilania do silnika wentylatora.

WAZNE  Zapisz przyporzadkowanie zaciskéw, aby po podfaczeniu do zasilania
wentylator obracat sig w prawidtowym kierunku.

3. Odkre¢ i zachowaj na pdzniej cztery nakretki M8 mocujace zespét
wentylatora do wspornika montazowego (Rys. 84).

4. Zapomoca dzwigu, wciggnika lub podobnego dzwignika z zawiesiami
pasowymi opasujacymi przeciwlegle wsporniki pionowe zespoty
wentylatora ostroznie wynie$ go z wnetrza szafy.

A UWAGA: Nie wolno stawiac zespotu na wirniku, grozi to jego uszkodzeniem.
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Rys. 84 - Demontaz wentylatora

Silnik wentylatora

Wirnik wentylatora

Otwory montazowe

Wspornik mocujacy

I Wspornik zetowy

mocowania
wentylatora

Montaz wentylatora

Obchodz si¢ bardzo ostroznie z zespolem wentylatora. Niewtasciwe
obchodzenie si¢ z wentylatorem grozi utrata jego wywazenia.

Montaz wentylatora polega na wykonaniu czynnosci demontazu w odwrotnej

kolejnosci. Obré¢ wirnik wentylatora reka, aby si¢ upewnié, ze nie dotyka
pierscienia wlotowego.
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Gora sekdji zintegrowanego transformatora separacyjnego

Rys. 85 - Wyjmowanie wentylatora transformatora separacyjnego

Otwory N Ceownik poprzeczny

montazowe

taczowki

Wentylator

Piersciert wlotowy

1. Zdejmij gérng plyte obudowy wentylacyjnej i oznacz
przyporzadkowanie doprowadzen zasilania wentylatora, zanim
je odlaczysz.

2. Odkre¢ $ruby mocujace ceownik poprzeczny i wyjmij wentylator oraz
cecownik z obudowy.

Rozbierz i wymien wentylator.

4. Zmontuj zespdl w catos¢, wykonujac czynnosei demontazu w odwrotnej
kolejnosci.
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Gora sekcji zintegrowanego dtawika sieciowego
i rozrusznika wejsciowego

Rys. 86 - Wyjmowanie wentylatora szafy rozrusznika/dtawika sieciowego

Pokrywa wentylatora

taczéwki

\ Bloki mocowania wentylatora
> x_ Wentylatory

1. Zdejmij gérna pokrywe wentylacyjna z zewnetrznej czesci szafy.

2. Odkre¢ $ruby mocujace, aby dostaé si¢ do tacznikéw montazowych
wentylatora. Odwrd¢ wspornik montazowy wentylatora.

Odtacz przewody wentylatora od taczéwek i wymien wentylator.

4. Zmontuj zespdl w cato$¢ wykonujac czynnosci demontazu w odwrotnej
kolejnosci.

Konserwacja wirnika Wentylator chtodzacy transformatora separacyjnego

Silnik i wirnik wentylatora chlodzacego transformator separacyjny stanowia
nierozlgczny zespél i nie mozna serwisowad tych elementéw oddzielnie.
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Zdejmowanie i wymiana
pierscienia wlotowego

Pierécien wlotowy to duza okragla cz¢s¢ znajdujaca si¢ pod wirnikiem
wentylatora. Jest on ustawiony w taki sposdb, ze wirnik znajduje si¢ na zewnatrz,
ale nie dotyka pierscienia. Pierscieni sigga 10 mm (0,40 cala) w glab wirnika.

Niniejsza procedura wymaga dotykania wewnetrznych zlaczy i elementéw
elekerycznych.

Niewykonanie tej czynnosci moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub

c UWAGA: BEZWZGLEDNIE odfacz wszystkie Zrédta zasilania od przemiennika.
smierc.

Nalezy zastosowac §rodki ostroznosci chroniace przed upadkiem pierécienia
wlotowego po odkreceniu wszystkich $rub.

prac na elementach dtawika DCi wentylatora nalezy upewnic sie, ze
odfaczono zasilanie gtéwne. Upewnij sig, ze nie ma napiecia na zadnym
obwodzie. Zréb to detektorem pradu lub odpowiednim testerem wysokiego
napiecia. Niezastosowanie sie do powyzszego warunku grozi obrazeniami
lub $miercia.

2 UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Sekcja dfawika DC/wentylatora

Jezeli mozna dostaé si¢ do tylnego panelu, nalezy zdja¢ srodkowy tylny panel
z czgéci szafy zawierajacej dtawik DC/wentylator i wyjaé pierscien wlotowy
od tytu.

Procedura

Jezeli dostep do tylnego panelu nie jest mozliwy, nalezy wykona¢ ponizsza
procedure:

1. Odkre¢ $ruby i odchyl panel niskiego napigcia (zob. Rys. 78).
2. Odkreé $ruby od pierscienia wlotowego, uwazajac, zeby nie spadt.

3. Wyjmij pierscien wlotowy przez dolny panel dostgpowy. Wyjmij
pierscien wlotowy, przenoszac go obok dtawika DC i wyjmujac na skos

przez drzwi. Konieczne moze by¢ przesunigcie dtawika DC.

4. Montaz nowego pierscienia wymaga wykonania krokéw od 1 do 3
w odwrotnej kolejnosci. Obré¢ wirnik wentylatora reka, aby sie
upewnid, ze nie dotyka pierécienia wlotowego. Przesun pierscien
i ponownie dokre¢ $ruby, aby wirnik nie kolidowal z pierscieniem.

S. Zaldéz z powrotem wszystkie panele i przegrody uprzednio otwarte
i zdjete podczas wymiany pierécienia wlotowego.
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Gora sekdji zintegrowanego transformatora separacyjnego

1. Wyjmij wentylator zgodnie z opisem w ,, Wymiana wentylatora”
2. Zdemontuj $ruby i wyjmij pierécieri wlotowy.

3. Montaz nowego pierécienia wymaga wykonania krokéw 112
w odwrotnej kolejnosci. Obr6¢ wirnik wentylatora reka, aby sie
upewnid, ze nie dotyka pierécienia wlotowego. Przesun pieréciert
i ponownie dokre¢ $ruby, aby wirnik nie kolidowal z pierscieniem.

4. Zal6z z powrotem wszystkie panele i przegrody uprzednio otwarte
i zdjete podczas wymiany pierscienia wlotowego.

Wymiana filtrow powietrza

nie jest odporne na wytadowania tukowe, gdy otwarte sa pokrywy filtrow.
Pokrywy filtréw musza by¢ zamkniete i przykrecone, aby zachowac
konstrukcyjna odpornos¢ na wyfadowania fukowe.

c UWAGA: Wyposazenie przemiennikéw odpornych na wytadowania tukowe

Filtry powietrza znajduja si¢ przy kratce wlotu powietrza chtodzacego
zamontowanej na drzwiach z przodu szaf przeksztaltnika, dtawika sieciowego
i transformatora.

Nalezy regularnie wyjmowa¢ i czysci¢ lub wymienia¢ wklady filtrow. Jesli
powietrze chlodzace jest zanieczyszczone, filtry nalezy wymieniaé lub czysci¢
czgéciej niz zwykle.

Filtry mozna obstugiwaé podczas pracy przemiennika, ale procedura ich
obstugi jest fatwiejsza, gdy przemiennik jest wylaczony.

1. Zapomoca klucza imbusowego 8 mm (5/16 cala) poluzuj taczniki
montazowe o % obrotu i odchyl zespét kratki na zawiasie.
2. Wyjmij material filtra.
Nalezy pamigta¢, ze podczas pracy przemiennika wymiana filtra musi zosta¢

wykonana jak najszybciej, aby przemiennik nie zassat cial obcych do wnetrza
obudowy.

WAZNE  Podczas wyciagania filtra nie nalezy dopusci¢ do zassania przez przemiennik
zabrudzer nagromadzonych na wlotowej powierzchni wkiadu filtra.
Wyciagniecie wktadu bez jego uszkodzenia moze byc trudne ze wzgledu na
zasysanie wktadu przez wlot powietrza.
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Zalecane sposoby czyszczenia filtra:

e Odkurzanie — odkurz wlotowa powierzchnie filtra z nagromadzonego
pyluibrudu.

¢ Przedmuchanie spr¢zonym powietrzem — skieruj dysze w kierunku
przeciwnym do przeplywu powietrza, aby przedmuchac¢ filtr od
wewnatrz ku zewngtrzu obudowy. Oznacza to przedmuchiwanie od
strony wylotu ku wlotowi powietrza.

o Wyplukanie zimna woda — w normalnych warunkach materiat
piankowy filtra nie wymaga oleistych $rodkéw lepkich. Umyj filer
z brudu pod wodg z we¢za. (Wklad filtra musi wyschnaé, aby wolno
bylo go zamontowac.)

o Kapiel w cieplej wodzie z mydlem - jezeli brud jest uporczywy, mozna
filtr zanurzy¢ w cieplej wodzie z dodatkiem fagodnego detergentu.
Wyplucz nastgpnie filtr pod czysta wodg. (Wktad filtra musi
wyschna¢, aby wolno bylo go zamontowac.)

Nalezy uzywaé wylacznie zamiennikdw fileréw sprzedawanych lub uznanych
przez Rockwell Automation. Montaz filtréw polega na wykonaniu czynnosci
ich demontazu w odwrotnej kolejnosci. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma otwordw,
luzéw i luk, przez ktére ciata obce moglyby dosta¢ si¢ do przemiennika.

Rys. 87 - Wymiana filtra

kaczniki mocujace

-
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Rys. 88 - Przeptyw powietrza przez modut PowerCage
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Gja Rozdziat3

Definicje komponentdéw zasilania i konserwa

Rys. 89 - Rozptyw powietrza chtodzacego przemiennik
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Rozdziat 3 Definicje komponentdw zasilania i konserwacja

Transformator zasilania Przemienniki $redniego napigcia PowerFlex wielkosci ,,A” moga by¢
Wentyl atora wyposazone w opcjonalny transformator zasilania wentylatora (FPT).
e Przemienniki PowerFlex wielkosci ,A” RPDTD ze zintegrowanym
rozrusznikiem:

— Jesli potrzebny jest FPT (bo nie ma dost¢pu do zasilania
380-480 V na obiekcie): FPT obniza napigcie sieciowe po stronie
pierwotnej do napigcia 380-480 V przeznaczonego do zasilania
wentylatora gléwnego i dmuchawy dodatkowej. Transformator
panelu sterowania (CPT) obniza to samo napigcie sieciowe strony
pierwotnej do napigcia dla panelu niskiego napigcia (nn).

— Jesli FPT jest zbedny: zasilanie 380-480 V z instalacji klienta jest
bezposrednio doprowadzone do wentylatora gléwnego i dmuchawy
dodatkowej. CPT obniza je do napigcia zasilania dla panelu niskiego
napiecia.

e Przemienniki PowerFlex wielkosci ,,A” RPDTD ze zintegrowanym
rozrusznikiem oraz przemienniki PowerFlex wielkosci ,A” RPDTX:

— Jesli potrzebny jest FPT (bo nie ma dostepu do zasilania
380-480 V na obiekcie): FPT obniza napigcie sieciowe po stronie
pierwotnej do napigcia 380-480 V przeznaczonego do zasilania
wentylatora gléwnego i dmuchawy dodatkowej. Napigcie 110-240 V

z instalacji klienta doprowadzone jest bezposrednio do panelu nn.

- Jesli FPT jest zbe¢dny: zasilanie 380-480 V z instalacji klienta jest
bezposrednio doprowadzone do wentylatora gléwnego i dmuchawy
dodatkowej. Napigcie 110-240 V z instalagji klienta doprowadzone
jest bezposrednio do panelu nn poprzez CPT.
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 3

Rys. 90 - Konfiguracje oprzewodowania FTP

FPT jest konieczny:
| Wentylator
MPR gtowny
Zasilanie 2,4-6,6 kV 380-480V
postronie klienta FPT
Dmuchawa
dodatkowa

CPT Panel nn
110-240V
FPT nie jest konieczny:
Moon 1 Wentylator
MPR gtowny
Zasilanie 380480V
postronieklienta
Dmuchawa
MPR dodatkowa
CPT Panel nn
110-240V
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Notatki:
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Rozdziat 4

Komponenty zasilania
sterowania

Definicje komponentow sterownia
i konserwacja

Przewidziano dwie konfiguracje rozdziatu zasilania sterowania dla przemiennika.
Dobdr ich zalezy od opcji przemiennika wybranej przez nabywee:

1. Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE) (Rys. 91)

2. Prostownik AFE z oddziclnym transformatorem separacyjnym (Rys. 92)

3. Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym

(Rys. 93)

Podtrzymanie

Sterowanie standardowe z podtrzymaniem przez 5 cykli — Giéwne plyty
sterujace przemiennika majg zasilanie przez 5 cykli po zaniku zasilania
sterowania. Jezeli zasilanie sterowania nie zostanie przywrécone w ciagu

5 cykli, nastapi kontrolowane wylaczenie.

Rys. 91 rozplyw zasilania sterowania dla przemiennikéw AFE ze zintegrowanym
rozrusznikiem/dlawikiem sieciowym.
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Zasilanie 120V
po stronie
klienta 1-fazowe

Przemiennik
zestotliwosci

126

Filtr
sieciowy

>

Dfawik sieciowy

Rys. 91 - Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)

Przetwornik AC/DC
600 W/1000 W/1500 W

Podtrzymanie C

> - Interfejs operatora

- Przekazniki

T
L

Usterka DC

380V 50 Hz

lub

460V 60 Hz

3-fazowe

Przetwornik DC/DC

—» 5Vlogiczne
I~ +/-15Vlogiczne

> /-24V-HECS
—» Odfaczniki 24V

> 24V-XI0

|

Kabel pomiar.

Izolowane zasilacze

sterownikéw bramek
20V (IGDPS)

» 20V

Falownik tylko dla przemiennikéw SPS
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Zasilanie 120V po stronie klienta
1-fazowe

Przemiennik
czestotliwosc

|

A

LUB

Rys. 92 ilustruje rozplyw zasilania sterowania dla przemiennikéw AFE
ze zdalnym transformatorem/rozrusznikiem (A) lub ze zintegrowanym

dlawikiem sieciowym ze zdalnym rozrusznikiem (B).

Rys. 92 - Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym

Przetwornik AC/DC

> 600 W/ 1000W/1500 W

Podtrzymanie C

- Interfejs operatora
> - Przekazniki

T
L

Usterka DC

Dfawik
sieciowy

Przemiennik
czestotliwosc

380V 50 Hz
lub

460V 60 Hz

3-fazowe

Przetwornik DC/DC

> +5Vlogiczne
——+/-15V logiczne
——»+/-24V-HECS

- +24V-odfaczniki

—— +24-XI0

l

Kabel pomiar.

Izolowane zasilacze
sterownikéw bramek
20V (IGDPS)

L 20V

Falownik tylko dla przemiennikéw SPS
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Zasilanie 120V po stronie klienta
1-fazowe

128

Rys. 93 ilustruje rozdzial zasilania sterowania dla przemiennikéw AFE
ze zintegrowanym transformatorem i zdalnym rozrusznikiem.

Rys. 93 - Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym

> 600 W/ 1000 W/1500 W

Przemiennik
czestotliwosdi

|

Podtrzymanie C

- Interfejs operatora
>

- Przekazniki

Przetwornik AC/DC

L
T

lub

3-fazowe

380V 50 Hz

Przetwornik DC/DC

> +5Vlogiczne
———»+/-15V logiczne
> +/-24V-HECS
——» +24V-odfaczniki

—» +24-XI0

i

Kabel pomiar.

460V 60 Hz

Izolowane zasilacze
sterownikéw
bramek 20V (IGDPS)

» 20V

Falownik tylko dla przemiennikéw SPS
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Zasilacz AC/DC Odbiornikiem zasilania dla przeksztattnikéw AC/DC jest przetwornica
DC/DC i do szeéciu moduléw IGDPS (do trzech modutéw IGDPS
w przypadku przemiennikéw SPS). Przetwornica DC/DC stanowi staly
odbidr zasilania; liczba moduléw IGDPS jest jednak uzalezniona od
konfiguracji przemiennika i od tego, czy uzywane s3 moduty SPS.

Opis

Zasilacz AC/DC przyjmuje napigcie jednofazowe i daje regulowane napiecie
Wyjs'ciowe(l) dla zasilacza DC/DC oraz modutéw WN IGDPS zasilajacych
tyrystory SGCT. Napiecie wejsciowe i wyjsciowe jest monitorowane, a gdy
jedno z tych napie¢ spadnie ponizej zadanego poziomu, generowany jest
sygnat awarii.

Rys. 94 - Zasilanie przetwornicy AC/DC

- Zasilacz DC/DC
95-265V AC, jednofazowe,

 47-63Hz Zasilacz AC/DC
cos-fi 0,98 przy 1000 W lub - 57V DC na wyjsciu zas. Cosel
cos-fi 0,98 przy 1500W 600W/1000 W/1500 W 1GDPSWN
——p» Mo
Zasilanie

USTERKA DC: Po zaniku napiecia wyjsciowego DC (napigcie wyjsciowe
<49V DC), wyjscie to przechodzi ze stanu niskiego do wysokiego.

(1) Napiecie wyjsciowe zasilacza Cosel wynosi 57 V DC, zas z zasilacza Pioneer wynosi 56 V DC.
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Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Umiejscowienie

Zasilacz AC/DC znajduje si¢ w panelu niskiego napiecia w prawej gornej sekgji

przemiennika, zob. Rys. 95.

Rys. 95 - Potozenie zasilacza AC/DC Cosel w panelu niskiego napiecia

jelele] [e]ele] o]z o1 °

Zasilacz AC/DC
(Cosel)

° o ‘
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Rys. 96 - Potozenie zasilacza AC/DC Cosel (podwajnego) w panelu niskiego napiecia
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Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Opis zaciskow/potaczen

Podlaczenia zaciskéw na zasilaczu przedstawiono na Rys. 97.

Rys. 97 - Rozmieszczenie zaciskow na zasilaczu 1000 W AC/DC (Cosel)

Potencjometr regulacyjny

Wejscie 1-fazowe

Tl

1950)

Wyjscia DC

O
Sygnaty sterowania v 20 }
-
X

——n —

(QYMYX-09-4009Y4d

Opis zacisk/potaczenie
(Zasilacz 600W Cosel)

Wejscie 1-fazowe

- Sygnaty sterowania H
‘%‘. ; g
a E
i | =
; 0 I
: 5
Potencjometr =8 =
Wyjécia DC iig regulacyny =
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

P1 - Wejscie AC Nr styku OZNACZENIE
AC(L) Napiecie
AC(N) Zero
NC Nie podtaczono
FG Uziemienie
P2 — Wyjscie DC Nr styku OZNACZENIE
+ +57V
- +57V COMM
P3 — Wyjscie sygnatu usterki Nr styku OZNACZENIE
N1 1-2 potaczone
3—4 potaczone
5,6,7,8,9,10N/C
(N2 Nie podt.
N3 7—-Alarm
8 — Uziemienie alarmu

Kalibracja wyjscia
Upewnij sie, ze na wyjsciu zasilacza jest napiecie 56 V DC(I).

Na gorze zasilacza znajduje si¢ potencjometr do regulacji 56 V DCW na wyjsciu.
Odlacz wyjscia z zasilaczy; wigcej niz jeden zasilacz polaczony szeregowo moze
zakldci¢ pomiar. Przy wlaczonym zasilaniu sterowania i odseparowaniu wyjscia
przeksztattnika AC/DC ze sterowania przemiennika, ustaw potencjometrem
napigcie wyjsciowe réwne 56 V DCW), Powtérz dla kazdego zasilacza.

Po zakonczeniu catoéci regulacji, podlacz z powrotem zasilanie sterowania do
obwodu i ponownie wykonaj pomiar wyjscia. W razie potrzeby, wyreguluj
jeszcze raz.

Jezeli nie mozna utrzymacé napiecia 56 V DC(I), zasilacz moze by¢ wadliwy.

W konfiguracjach z wieloma zasilaczami ostateczne napigcie wyjsciowe za
diodami moze mieéci¢ si¢ w granicach 56-57 V DC.

(1) 56V DCw przypadku zasilaczy Cosel o numerach modelowych -XRWAC i starszych. 57 V DC w przypadku zasilaczy Cosel
o numerach modelowych -XRWAD i nowszych.
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Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Wymiana zasilacza pojedynczego

Zasilacz pojedynczy (zob. Rys. 95 na str. 130) mozna wymieni¢ wedle ponizszej
procedury. Zachowaj wszystkie taczniki montazowe, potrzebne s do
ponownego montazu.

1. Upewnij si¢, ze odiaczono zasilanie sterowania i zablokowano je
w polozeniu odlgczenia.

2. Odlgez zaciski po stronie urzadzenia.

3. Odkreé cztery sruby M6 od wspornika mocowania zasilacza.

o @ @ O B
) ©.
~| 5o
e P PP “
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i o o
— LT
[ o g o o o o °

4. Wyciagnij zasilacz z przemiennika wraz ze wspornikiem.

5. Wymontuj z wadliwego zasilacza wsporniki (cztery wkrety M4
i nylonowe podkladki z kolnierzem).

Sruba M4

6. Zamontuj wspornik do nowego zasilacza. Czarna plyta z polipropylenu
musi znalez¢ si¢ miedzy zasilaczem AC/DC i plyta montazowg na
wsporniku.

7. Wykonaj kroki w kolejnosci od 6 do 1, aby zamontowa¢ urzadzenie.

8. Podaj z powrotem zasilanie i sprawdz wielko$¢ napiecia.
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Wymiana zasilacza podwojnego

Jesli zainstalowano dwa zasilacze (zob. Rys. 96 na str. 131), wykonaj ponizsze
czynnosci, aby wymieni¢ jeden lub oba zasilacze. Zachowaj wszystkie faczniki
montazowe, potrzebne s do ponownego montazu.

1. Upewnij si¢, ze odiaczono zasilanie sterowania i zablokowano je
w potozeniu odlgczenia.
2. Odlgez zaciski po stronie urzadzenia.

3. Odkreé $ruby M6 z pokrywy ochronnej diody.

Sruba M6 z them
Sruba szeéciokatna M6
(gniazdo krzyzak)

Pokrywa ochronna diody

L
\ Wspornik

Wanienka wychylna aparatury

niskiego napiecia Sruby M6
4. Zdejmij pokrywe ochronna z diody.
5. Odkre¢ $ruby M6 z tbem sze$ciokatnym od diody.
6. Wyjmij diodg z panelu.
7. Odkreé cztery $ruby M6 od wspornika mocowania zasilacza.
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Wanienka wychylna aparatury

niskiego napiecia Wspornik

Wyciagnij zasilacz z przemiennika wraz ze wspornikiem.

Wymontuj z wadliwego zasilacza wsporniki (cztery wkrety M4
i nylonowe podkladki z kotnierzem).

Sruba M4

Zamontuj wspornik do nowego zasilacza. Czarna plyta z polipropylenu
musi znalez¢ si¢ miedzy zasilaczem AC/DC i plyta montazows na
wsporniku.

Wyczyé¢ powierzchnig styku diody i pokryj ja smarem
termoprzewodzacym.

Wykonaj kroki w kolejnosci od 10 do 1, aby zamontowa¢ urzadzenie.

Podaj z powrotem zasilanie i sprawdz wielko$¢ napigcia.
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Wymiana diody
Sposéb wymiany diody opisano ponize;j.
1. Upewnij si¢, ze odiaczono zasilanie sterowania i zablokowano je
w polozeniu odlaczenia.
Odtacz zaciski po stronie urzadzenia.
Odkre¢ sruby M6 z pokrywy ochronnej diody.
Zdejmij pokrywe ochronna z diody.
Odkreé sruby M6 z tbem szesciokatnym od diody.
Wyjmij diode z panelu.

NN Wk D

Wyczy$é powierzchnig styku diody i pokryj ja smarem
termoprzewodzacym.

8. Zamontuj urzadzenie, wykonujac kroki od 6 do 1 w odwrotnej
kolejnosci.

Sruba M6 z them

Sruba szesciokatna M6
(gniazdo krzyzak)

Pokrywa ochronna
diody

Dioda

\ Wspornik

Wanienka wychylna
aparatury niskiego ‘
napiecia Sruby M6
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0p(ja UPS Przemiennik PowerFlex™ 7000 w ramie ,,A” moze by¢ wyposazony
w wewnegtrzny lub zewnetrzny zasilacz UPS. Podtrzymuje on zasilanie
sterowania przemiennika w razie zaniku Zrédfa tego zasilania. Na ponizszym
schemacie przedstawiono opcj¢ konfiguracji z wewnetrznym UPS.

Rys. 99 - Zasilacz AC/DC300 W

Zasilacz AC/DC
300W

Kondensator podtrzymania

Wspornik podtrzymujacy — |

UPS
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

UPS jest zainstalowany w sekeji okablowania doptywu zasilania sieciowego
wewnatrz sekeji sterowania NN UPS.

UPS utrzymuje zasilanie sterowania dla wszystkich krytycznych odbiornikéw
120 V AC i dodatkowo zasilanie AC/DC doplywajace do zasilacza DC/AC
dajacego zasilanie wszystkich komponentéw sterowniczych w przemienniku.
Gléwny wentylator chlodzenia przemiennika nie jest zasilany z tego UPS.

UPS wykorzystuje protokét komunikacyjny AS400 i podaje szereg sygnatéw
stanu z powrotem na kart¢ ACB do sterowania odpowiedziami na rézne stany.
Stany te obejmuja m.in. niski stan baterii, zanik zasilania na wejéciu, poprawny
stan UPS oraz pracg UPS na obejsciu.

Jesli klient dysponuje zewnetrznym zasilaczem UPS, to oprogramowanie
sprzetowe nie bedzie oczekiwato powyzszych sygnaléw stanu. Wowezas nie sa
wys$wietlane informacje dotyczace stanu UPS. Oprogramowanie sprzgtowe
bedzie dziata¢ w taki sam sposéb w odniesieniu do pracy przemiennika z UPS
wewngetrznym lub zewngtrznym.

Napiecie wyjéciowe UPS zasila zasilacz 300 W AC/DC. Moc zasilania wynosi
20% standardowego zasilania AC/DC odbieranego przez przemiennik.
Odbidr zasilania przez zasilacz DC/DC ma znacznie mniejsza moc niz odbidr
zasilania przez karty IGDPS i tym samym zasilacz jest odpowiednio mniejszy.
Do zasilania kart IGDPS stuzy standardowy zasilacz AC/DC. Zasilacz AC/
DC 300 W ma wejscie napiecia AC monitorowane przez UPS i wyjscie DC
monitorowane przez kart¢ ACB pod katem standw bledu.

Na wyjsciu zasilacza AC/DC 300 W jest kondensator podtrzymania,
utrzymujacy 56 V DCW w razie awarii zasilania.

Wymiana UPS

WAZNE  Aby wymieni¢ akumulatory w UPS, zob. podrecznik uzytkownika UPS, ktéry
zostat dofaczony do przemiennika.

1. Odetnij zasilanie sterowania i zablokuj je w polozeniu odtgczonym.

2. Wymontuj taczniki montazowe mocowania wspornika
podtrzymujacego do zespotu szafy i wymontuj wspornik.

Odtacz przewody wejsciowe i wyjsciowe od zasilacza UPS.

4. Odfacz 15-stykowy wtyk sygnalizacji stanu i usuri go z UPS.

transportowego termin dotadowania akumulatordw. Jezeli termin uptynat,
a akumulatory nigdy nie zostaty dofadowane, nie uzywaj tego UPS.
Skontaktuj sie z Rockwell Automation.

2 UWAGA: Przed montazem nowego UPS, sprawdz na etykiecie kartonu

(1) 56V DCw przypadku zasilaczy Cosel o numerach modelowych -XRWAC i starszych. 57 V DC w przypadku zasilaczy Cosel
o numerach modelowych -XRWAD i nowszych.
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5. Przed zainstalowaniem nowego UPS, trzeba podlaczy¢ wewngtrzny
akumulator. !
a. Wymontuj przednia pokrywe z UPS. Naci$nij na gére pokrywy
i pociagnij ja do siebie, odpinajac od szafki.
b. Polacz razem biale ztgcza, czerwony z czerwonym i czarny z czarnym.
Sprawdz czy polaczenie jest poprawne.
c. Odkre¢ dwie $ruby od elementu mocujacego i zachowaj je.

d. Ztacze akumulatora umie$¢ pomiedzy elementami mocujacymi.
Zamontuj z powrotem dwie sruby mocowania ztacza.

e. Zal6z na miejsce pokrywe przednia UPS.

Rys. 100 - Podtacz wewnetrzny akumulator w UPS

6. Podlacz z powrotem wszystkie potaczenia odlaczone w poprzednich

krokach.

7. Przed ponownym podiaczeniem wspornika montazowego, podaj
zasilanie sterowania do urzadzenia i upewnij si¢, ze UPS jest
skonfigurowany pod protokét komunikacyjny AS400. Instrukeja
obstugi, zob. podrecznik dostarczony z UPS.

8. Po potwierdzeniu prawidlowej konfiguracji zamontuj wspornik
montazowy.

(1) Przedruk z podrecznika uzytkownika 700-3000 VA za pozwoleniem Eaton Corporation.
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Sekcja sterowania niskiego Sekcja sterowania niskiego napiecia zawiera wszystkie karty obwoddéw

napiecia

Karta sterowania ACB

]

Modut procesora
przemiennika (DPM)
]

Panel na zawiasach/é

&3\
o
@ o

(ukazano zamkniety)

Zasilacz DC/DC Opis

Rys. 101 - Przedziat wanienki niskiego napigcia (zasilacz Cosel)

sterowania, przekazniki, terminal interfejsu operatora, zasilacz DC/DC oraz
wickszo$¢ pozostatych komponentéw sterowania niskiego napigcia.

Karty interfejsu

% optycznego

Zasilacz DC/DC

3

Panel na zawiasach
(ukazano zamkniety)

Zasilacz DC/DC jest zrédfem regulowanych napie¢ DC dla réznych
obwodéw i kart sterowania logiki. Wejscie tego zasilacza jest podtaczone do

zrddta regulowanego napiecia 56 V pc.

Rys. 102 - Zasilanie przetwornicy DC/DC

+
56-57VDC

1
T

Zasilacz DC/DC

Podtrzymanie C

—————» +5Vlogiczne
% +/-15V logiczne
" +/-24V-HECS
——» +/-24V-odtaczniki
% +24XI0

Kabel pomiar.

(1) 56V DCw przypadku zasilaczy Cosel o numerach modelowych -XRWAC i starszych. 57 V DC w przypadku zasilaczy Cosel
o numerach modelowych -XRWAD i nowszych.
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Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Kondensator na koncéwkach wejsciowych umozliwia podtrzymanie w razie
zaniku napigcia. Jezeli kondensator (C podtrzymania) utraci na wejéciu

56 v, utrzyma napigcie przez okres potrzebny na kontrolowane wylgczenie.
Ten komponent nie jest potrzebny w kazdej konfiguracji.

Z powodu krytycznego charakteru zrédta zasilania dla logiki ACB/DPM,
zasilacz DC/DC ma redundancj¢ dla szyny 5 V. Istnieja dwa oddzielne wyjscia
5V, akazde z nich jest w stanie zasila¢ karty logiki. W wypadku uszkodzenia
jednego z nich, drugi zasilacz zostanie automatycznie wlaczony, aby zapewni¢
zasilanie.

Opis zacisku/potaczenia

P1- Wejscie DC NRSTYKU | OZNACZENIE TYLKO OPIS
1 +56V Wejécie +56 V
2 +56V COMM Wspdlny +56V
3 UZIEMIENIE Uziemienie
P2 — POMIAR (do ACB) NRSTYKU | OZNACZENIE TYLKO OPIS
1 +56V Wejscie zasilania +56 V
2 +56V RN Powr6t zasilania +56 V
3 NC Nie podtaczono
4 NC Nie podtaczono
5 +24V Izolowane zasilanie +24V
6 +24VRIN Powrdt izolowanego zasilania +24 V
7 NC Nie podtaczono
8 NC Nie podtaczono
9 +5VA Gtéwne zasilanie +5Y, przed dioda
kwantyfikatora OR
10 DGND (com1) Wspélny +5V, +/-15V
n +5VB Drugorzedne zasilanie +5V, przed dioda
kwantyfikatora OR
12 DGND (com1) Wspélny +5V, +/-15V
13 ID0 Styk 01D zasilania
14 ID1 Styk 11D zasilania
P3 — IZOLATOR NRSTYKU | OZNACZENIE TYLKO OPIS
(Do modutéw izolatora)
1 ISOLATOR (+24V, 1A) +24V, 1A/ com4
2 ISOL_COMM (com4) 0V/com4
3 UZIEMIENIE UZIEMIENIE

(1) 56V DCw przypadku zasilaczy Cosel o numerach modelowych -XRWAC i starszych. 57 V DC w przypadku zasilaczy Cosel
o numerach modelowych -XRWAD i nowszych.

142 Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020
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P4 — ZASILANIE NRSTYKU | OZNACZENIE TYLKO OPIS
(do ACB)
1 +24V_XI0 (+24V,2A) +24V,2 A/com3
2 XI0_COMM (com3) 0V/com4
3 +HECSPWR (+24V,1A) | +24V,1A/com2
4 LCOMM (com2) 0V/com2
5 —HECSPWR (-24V,1A) -24V, 1 A/com2
6 +15V_PWR (+15V,1A) | +15V,1A/com1
7 ACOMM (com1) 0V/com1
8 -15V_PWR (-15V,1A) -15V, 1A/com1
9 +5V_PWR (+5V,5A) +5V,10 A/com1
10 DGND (com1) 0V/com1
n UZIEMIENIE Uziemienie

Procedura wymiany zasilacza DC/DC

Gdy przemiennik jest pod napieciem, sprawdz czy wszystkie napiecia sa na
wyjéciach (rzut 1, Rys. 103).

Wylacz napigcie na przemienniku, odlgcz i zablokuj zrédlo zasilania
sterowania i odepnij wszystkie podigczenia przewodéw (rzut 1, Rys. 103).

Wymontuj cztery sruby M6 (z tbem szesciokatnym), w ten sposéb
mozna wyjaé zasilacz z panelu niskiego napigcia. (Rzut 1, Rys. 103).

Wymontuj z tylu plyty montazowej cztery sruby M4 (metryczne
z gniazdem krzyzak) i nylonowe podkiadki z kotnierzem (rzut 2,

Rys. 103).
Wymien zasilacz DC/DC na nowy.

Sprawdz, czy czarna izolacja znajduje si¢ pomiedzy zasilaczem DC/DC
i plyta montazowa. Aby zamontowa¢ urzadzenie na miejsce, wykonaj

kroki w kolejnosci od 4 do 1 (rzut 2, Rys. 103).
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6. Upewnij sig, ze przewdd uziemienia wtyczki P4 jest podiaczony do masy

srubg M10.
a zasilacza DC/DC
. V M4 ($ruba metr. z gniazdem
krzyzak) i podktadka nylonowa N
z kotnierzem "z
,/ {
Plyta montazowa < //
(zama izolagja
2
//./
s

Etykieta z nrident.

Zasilacz DC/DC

Rzut 2

Sruba M6 z them szesciokatnym

Rzut 1

Wymi ana p[ytki dru kowanej Wymiana plytek drukowanych wymaga ostroznosci.

WAZNE  Odtacz wszelkie Zrodta zasilania od przemiennika.
Wyjmij nowa karte z woreczka antyelektrostatycznego bezposrednio przed
montazem.
Uzywaj antystatycznej opaski na nadgarstek, uziemionej do sekgji
sterowania niskiego napiecia.

Nie ma zadnych bezposrednich polaczen do zacisku/na $rubie na zadnej plytce
niskiego napiecia. Wszystkie polaczenia przewoddw/zaciskéw maja wtyczki
podlaczane do plytek drukowanych. Wymiana plytki wymaga tylko
wyciagniecia wtyczek, co minimalizuje pomytke przy ponownym podlaczaniu
wszystkich przewodéw.
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Modut procesora
przemiennika (DPM)

Na tej plytce znajdujg si¢ procesory sterowania, ktére odpowiadaja za petne
przetwarzanie sterowania przemiennikiem i zapisujg oraz przechowuja
parametry sterowania przemiennika.

Rys. 104 - Modut procesora przemiennika (DPM)
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Punkty kontrolne diagnostyki na DPM maja napigcia wyjsciowe w zakresie od
-5 do +5 V. Ponizej podano liste punktéw kontrolnych na DPM:

Tabela 5 - Punkty kontrolne na module procesora przemiennika

Punkty kontrolne | Nazwa | Opis

DPM-TP1 +1,2V Zasilanie +1,2V DC

DPM-TP2 +1,8V Zasilanie +1,8V DC

DPM-TP3 +2,5V Zasilanie +2,5V DC

DPM-TP4 +3,3V Zasilanie +3,3V DC

DPM-TP5 +5V Zasilanie +5V DC

DPM-TP6 DGND Uziemienie obw. cyfrowego

DPM-TP8 ITP1 Wyjécie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP9 [TP2 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP10 ITP3 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP7 [TP4 Wyjécie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TPM RTP4 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP12 RTP3 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP13 RTP2 Wyjécie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki
DPM-TP14 RTP1 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt kontrolny diagnostyki

W tabeli ponizszej podano stany wskaznikéw stanu D9 i D11 na karcie DPM.
D9 sygnalizuje stany procesora po stronie falownika, za§ D11 — procesora po
stronie prostownika. Pozostale dwa wskazniki stanu (D6 i D7) to diody
alarmowe, odpowiednio dla kodéw falownika i prostownika.

Tabela 6 - Opis dziatania D6 i D7

Kolor (Czestos¢ impulsow Znaczenie
Zielony 10 razy Wstepne wykonanie 0K
Czerwony 0,25 Hz Brak kodu podczas bootowania
Zielony 0,25 Hz Brak aplikacji
Zielony 0,5Hz Pobieranie przez port szeregowy
Zielony 2Hz Port szeregowy pracuje — (terminal)
Zielony 1Hz Oczekiwanie/tadowanie aplikagji
Zielony State Praca lub powodzenie operagji
(zerwony State Operacja nieudana
Czerwony 2razy POST — RAM nieudany
(zerwony 3razy POST — NVRAM nieudany
(zerwony 4razy POST — DPRAM nieudany
Czerwony 8 razy Wezytywanie FPGA nieudane
Czerwony 9razy POST — USART nieudany:
1zielone mignigcie = port 1
2zielone migniecia = port 2
Czerwony 10 razy Osiaggnieto koniec kodu
(zerwony 1 razy Pobieranie — bad CRC
(Czerwony 14 razy Pobieranie — btad przepetnienia
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Wymiana modutu procesora przemiennika

Przed wymiang modutu procesora przemiennika zapisz jego wszystkie
ustawienia i zaprogramowane parametry. Krytyczne znaczenie maja parametry,
maski bledéw, opisy bledéw oraz powiazania PLC. Informacje te s3
przechowywane na kazdej plycie w pamigci NVRAM i podczas wymiany plyty
mozna je stracic.

Zapisz parametry w pamigci terminala. Parametry mozesz zapisaé tez na karcie
Flash, HyperTerminalu, wydrukowac¢ je na drukarce zamontowanej w drzwiach
lub za pomoca oprogramowania DriveTools .

Do wydruku wszystkich informacji o ustawieniach przemiennika stuzy
drukarka z HyperTerminalem. Jedli ptyta ulegta awarii, najprawdopodobnie;
nie da si¢ zachowa¢ zapisanych na niej parametréw. W tym przypadku
skontaktuj si¢ z klientem, aby ustali¢ czy ma kopie ostatnio wprowadzonych
parametréw, lub zapytaj o kopie w dziale wsparcia produktu.

WAZNE  Zapisz wszystkie parametry po przekazaniu do eksploatacji albo po obstudze
serwisowej przemiennika.

1. Zapisz wszystkie informacje o ustawieniach przemiennika na jeden
z powyzej opisanych sposobdw.

2. Odetnij i zablokuj w polozeniu odlaczonym cale zasilanie SN i zasilanie
sterowania przemiennika.

3. Najpierw wymontuj przezroczysta plyte na wierzchu modutu procesora
przemiennika, odkrecajac cztery $ruby.

4. Przed wyciagnieciem zlaczy podlacz pasek antystatyczny do uziemienia.

S. Odepnij ztacza J4,J11 i J12 po ich prawidlowej identyfikacji

i oznaczeniu — w razie potrzeby. Postuz si¢ schematami elektrycznymi.

6. Wymontuj cztery $ruby na czterech rogach plyty przymocowanej
do wspornikéw dystansowych na karcie sterowania ACB.

7. Ostroznie odlacz modut procesora przemiennika od czterech
34-stykowych ztaczy typu gniazdo i jednego 16-stykowego ztacza typu
gniazdo na karcie sterowania ACB.

WAZNE  Wyjmij modut DIM z DPM. Podfacz modut DIM do nowego DPM przed jego
montazem.

8. Ponowna instalacja kart w szafie sterowania niskiego napiecia polega na
wykonaniu krokéw od 7 do 3 (w odwrotnej kolejnosci).

9. Wilacz zasilanie sterowania przemiennika. Moduty DPM przychodza
bez oprogramowania firmowego. Dlatego tez przemiennik przelaczy sie
w tryb pobierania. Zainstaluj oprogramowanie sprz¢towe na
przemienniku w sposéb opisany w publikacji 7000-UM201A.

10. Zaprogramuj przemiennik. Patrz publikacja 7000-TD002.
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Rys. 105 - Wymiana ACB i DPM
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

Karta sterowania ACB Karta sterowania ACB jest koncentratorem dla wszystkich sygnaléw na
poziomie sterowania, pochodzacych spoza przemiennika. Przez t¢ karte
prowadzone sa analogowe sygnaly wejécia/wyjscia, sygnaly bledow
zewnetrznych (przez plytke XIO), moduly komunikacji SCANport/DPI,
zdalne wejécia/wyjécia, interfejs terminala, drukarki, modem oraz inne
zewngtrzne urzadzenia komunikacyjne.
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Rys. 106 - Karta sterowania ACB
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Karta sterowania ACB odbiera wszystkie sygnaly analogowe od wewngtrznych

komponentéw przemiennika, w tym sygnaly zwrotne pradowe i napigciowe.

Karta jest réwniez wyposazona w separowane cyfrowe wejscia i wyjécia stanu

wentylatora, wylacznikéw awaryjnych oraz sterowania stycznikami i sygnatow

zwrotnych stanu. Na tej karcie znajdujg si¢ wszystkie punkty kontrolne pradéw,

napie¢ systemu, napiec sterowania i strumienia.

Tabela 7 - Ztacza na karcie sterowania ACB

Itacza ACB Opis

ACB-N Nadz6r nad wejsciami/wyjsciami sterowania i zasilaniem sterowania

ACB-J2 Wejscia pradu sieci, CT2U, CT2W

ACB-J3 Wejscia pradu sieci, CT3U, CT3W

ACB-J4 Wejscia pradu sieci, CT4U, CT4W

ACB-J5 Wejscia pradu silnika, HECSU, HECSW

ACB-J6 Wejscia pradowe dfawika DC, HECSDC1, HECSDC2

ACB-J7 Wejscia pradowe zwarcia doziemnego i zera CMC, GFCT, INN

ACB-J8 Wejscia analogowe izolowane i nieizolowane AIN1, AIN2, AIN3 oraz wyjscia nieizolowane
AOUT1, AOUT2, AOUT3, AOUT4

ACB-J9 Wejscia sygnaty cisnienia powietrza, APO, AP1

ACB-)10 Wyjscia pomiarowe AOUT5, AOUT6, AOUT7, AOUT8 oraz wejscie potencjometru predkosc AINO

AGB-IM Pofaczenia komunikagji, wyjscia drukarki

ACB-J12 Potaczenia komunikagji, Terminal

ACB-J13 Zasilanie DG, XI0(+-24 V), +/-15V,+/-24V,+5V

ACB-J14 Nadzér nad zasilaniem D, 5V1, 5V2, DC-BUS

ACB-15 Nadzor nad wyjsciem +56 V DC-ABUS (dla opdji z UPS)

ACB-)16 Interfejs DPI

ACB-117 Potaczenia komunikacji, SCANport

ACB-J18 Nadzér sygnatu usterki DC

ACB-)19 Nadzor sygnatu usterki DC

ACB-J20 Nadzor sygnatu usterki DC

ACB-121 Nadzér sygnatu usterki DC

ACB-122 Pofaczenie komunikacji, interfejs CAN facza XIO

ACB-123 Potaczenie komunikagji, przemiennik w ukt. réwnolegtym

ACB-)24 Monitoring sygnatu usterki UPS

ACB-J25 Wejscia napieciowe zwrotne transferu synchronicznego dla napiecia sieciowego, VSA, VSB, VSC

ACB-J26 Wejscia napieciowe tacza DCi silnikowe oraz punktu neutralnego

ACB-J27 Wejscia sygnatdw zwrotnych napiecia AC linii zasilania sieciowego i silnikéw

ACB-J28 Interfejs enkodera

ACB-J30 Pofaczenie DPM, system A/D SUB

ACB-J31 Pofaczenie DPM, dane szeregowe przetwornikéw a-c

ACB-J32 Zasilanie DPM, +5V

ACB-J33 Potaczenie DPM, sygnalizacja usterek oraz inne wejscia i wyjscia

ACB-J34 Potaczenie DPM, enkoder
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Tabela 8 - Punkty kontrolne na karcie sterowania ACB

Punkty Nazwa Opis

kontrolne

ACB-TP1 Vuv Sygnat zwrotny napiecia silnika, UV

ACB-TP2 Vww Sygnat zwrotny napiecia silnika, VW

ACB-TP3 Vwu Sygnat zwrotny napiecia silnika, WU

ACB-TP4 lu Prad silnika, HECSU

ACB-TPS Iw Prad silnika, HECSW

ACB-TP6 Vzs Sygnat generowany napiecia ciagu zerowego po stronie silnika, VZS

ACB-TP7 Vn Napiecie zerowe kondens. filtra po stronie silnika, MFCN

ACB-TP8 V_pk Wykrywanie przepiecia silnika na UYW

ACB-TP9 Vdi Napiecie dtawika DC po stronie silnika do mostka nr 1, VMDC1

ACB-TP10 Vdci2 Napigcie dfawika DC po stronie silnika do mostka nr 2, YMD(2

ACB-TP1 Vuvs Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSAB

ACB-TP12 V2uv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 2UV

ACB-TP13 V2vw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 2VW

ACB-TP14 V2wu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 2WU

ACB-TP15 12u Prad sieci, (T2U

ACB-TP16 12w Prad sieci, CT2W

ACB-TP17 Vzs2 Sygnat generowany napiecia ciagu zerowego po stronie sieci, VZS2

ACB-TP18 Vn1 Napiecie zerowe kondens. filtra sieciowego dla mostka nr 1, LFCN1

ACB-TP19 V2_pk Wykrywanie przepiecia strony ACna 2UVW

ACB-TP20 Vdcr1 Napiecie dtawika DC po stronie sieci dla mostka nr 1, VLDC1

ACB-TP21 Idc1 Prad dtawika DC, HECSDC1

ACB-TP22 Vvws Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSBC

ACB-TP23 V3uv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3UV

ACB-TP24 V3vw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3VW

ACB-TP25 V3wu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3WU

ACB-TP26 13u Prad sieci, (T3U

ACB-TP27 Bw Prad sieci, CT3W

ACB-TP28 Vzs3 Sygnat generowany napiecia ciagu zerowego po stronie sieci, VZS3

ACB-TP29 Vn2 Napiecie zerowe kondens. filtra sieciowego dla mostka nr 2, LFCN2

ACB-TP30 V3_pk Wykrywanie przepiecia strony ACna 3UVW

ACB-TP31 Vdcr2 Napiecie dtawika DC po stronie sieci dla mostka nr 2, VLDC2

ACB-TP32 ldc2 Prad dtawika DC, HECSDC2

ACB-TP33 Vwus Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSCA

ACB-TP34 Vduv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4UV

ACB-TP35 Vavw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4VYW

ACB-TP36 Véwu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4WU

ACB-TP37 14u Prad sieci, (TAU

ACB-TP38 14w Prad siedi, CTAW

ACB-TP39 Vzs4 Sygnat generowany napiecia ciaggu zerowego po stronie sieci, VZ54
(rezerwa)

ACB-TP40 Vnn Napiecie zera C(MC, VNN

ACB-TPA1 Inn Prad zera (MG, INN
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Tabela 8 - Punkty kontrolne na karcie sterowania ACB (ciag dalszy)

ACB-TP42 Ignd Prad zwarcia doziemnego, GFCT

ACB-TP43 Vspr Kanat rezerwowy dla wejs¢

ACB-TP44 Vmtrp Warto$¢ zadana dla wykrywania przepiecia silnika

ACB-TP45 A+ Wejécie A+ enkodera

ACB-TP46 B+ Wejscie B+ enkodera

ACB-TP47 I+ Wejscie Z+ enkodera

ACB-TP48 A- Wejscie A- enkodera

ACB-TP48 B- Wejscie B- enkodera

ACB-TP50 - Wejscie Z- enkodera

ACB-TP50 cP1 Nadzér zasilania sterowania na kanale 1

ACB-TP52 P2 Nadzér zasilania sterowania na kanale 2

ACB-TP53 (P3 Nadzor zasilania sterowania na kanale 3

ACB-TP54 (P4 Nadzr zasilania sterowania na kanale 4

ACB-TP55 Vitrp Warto$¢ zadana dla wykrywania przepiecia strony ACna 2UVW i 3UVW

ACB-TP56 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP57 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP58 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP59 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP60 +5V Zasilanie +5V DC

ACB-TP61 +15V Zasilanie +15V DC

ACB-TP62 -15V Zasilanie -15V DC

ACB-TP63 +24V Zasilanie +24V DC

ACB-TP64 -24V Zasilanie -24V DC

ACB-TP65 24VCOM Wspdlny +/-24V

ACB-TP66 DGND Uziemienie obw. cyfrowego

ACB-TP67 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP68 AP1 Wejscia analogowych sygnatéw sterowania, wejscie sygnatu cisnienia
powietrza AP1

ACB-TP69 APO Wejscia analogowych sygnatéw sterowania, wejscie sygnatu cisnienia
powietrza AP0

ACB-TP70 AIN1 Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AIN1

ACB-TP71 AIN2 Wejécie analogowego sygnatu sterowania, AIN2

ACB-TP72 AINO Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AINO

ACB-TP73 AIN3 Wejécie analogowego sygnatu sterowania, AIN3

ACB-TP74 IPIS Odtacznik wejsciowy

ACB-TP75 IPCS Sygnat stanu stycznika wejsciowego

ACB-TP76 IP Polecenie dla stycznika wejsciowego

ACB-TP77 OPIS Odtacznik wyjsciowy

ACB-TP78 0PCS Sygnat stanu stycznika wyjsciowego

ACB-TP79 opP Polecenie dla stycznika wyjsciowego

ACB-TP80 BPIS Odtacznik obejscia

ACB-TP81 BPCS Sygnat stanu stycznika obejscia

ACB-TP82 BP Polecenie dla stycznika obejscia

ACB-TP83 DGND Powrét uziemienia ukt. cyfrowego
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Modut interfejsu (IFM)

Modut interfejsu doprowadza wszystkie potaczenia uzyteczne dla klienta do
karty sterowania ACB. Numeracja stykéw na kolejnych stronach dotyczy
stykéw IFM.

Rys. 107 - Modut interfejsu

Styki numer. parzysce —————P

Styki numer————————
nieparzysce
~a—Pofaczenie z karta ACB (J8)

Wejscia i wyjscia analogowe

Przemiennik PowerFlex™ 7000 ma jeden izolowany nadajnik petli pradowe;
procesu oraz trzy izolowane odbiorniki petli pradowej procesu, wbudowane

w uktad sterowania. Sg one dostgpne na karcie sterowania ACB.

Izolowane wyjscie procesu jest skonfigurowane jako sygnat 4-20 mA. Trzy
izolowane wejscia procesu sa konfigurowalne jako sygnaly w zakresie -10/0/+10 V

lub 4-20 mA (patrz podrecznik programowania).

Ponizsze informacje opisuja polaczenia dla kazdego wejscia i wyjécia.
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Nadajnik petli pradowej

Nadajnik petli pradowej wysyta do zewngtrznego odbiornika sygnat wyjéciowy
4-20 mA. Napiecie zasilania petli na nadajniku wynosi 12,5 V. Jest to
maksymalne napiecie, przy ktérym nadajnik moze generowa¢ maksymalny
prad i zwykle jest funkcja napiecia zasilacza. Dlatego nadajnik w PowerFlex
7000 moze nadawa¢ do odbiornika o rezystancji wejsciowej siggajacej 625 Q).
Rys. 108 ilustruje schemat blokowy nadajnika.

Rys. 108 - Schemat blokowy nadajnika petli procesowej

+15V
Izolowane 15V
DC/DC
Przeksztattnik
5V
DSP
FPGA DIA
# IFM
— 20
n Podwyiszenie
pradu
Interfejs | 18

—
optyczny g 19
21

Jest to nadajnik 4-przewodowy i pochlania prad od odbiornika. Odbiornik jest
podlaczony tylko do dwéch przewodéw wyprowadzonych ze stykéw 20
(pofaczenie +) i styku 18, 19 albo 21 (polaczenie -).

Zalecane potaczenie przedstawiono na Rys. 108. Zastosowano kabel
ekranowany konkretnie dla aplikacji. Jego typ okreslony jest dtugoscia

catkowita, sktadows czestotliwosciows i impedancja wlasciwa sygnatu.
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Izolowany odbiornik procesowy

Wejscia maja mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji pod sygnat wejsciowy
-10/0/410V albo jako sygnal 4-20 mA. Jesli skonfigurowano wejécie
napigciowe, impedancja wejsciowa na kazdym kanale wynosi 75 kQ. Jesli
skonfigurowano wejécie petli pradowej, minimalne napigcie zasilania w petli
dla nadajnika musi wynosi¢ 2 V, aby odpowiadato impedancji wejéciowej
100 Q. Niezaleznie od konfiguracji wejscia, kazde wejscie jest indywidualnie
separowane na + 100V DC lub 70V RMS AC.

Rys. 109 przedstawia schemat blokowy odbiornika.

Rys. 109 - Schemat blokowy odbiornika petli procesu

4-7ytowy nadajnik

+
<
159 ¥ AD DSP
Bufor i FPGA
™S X1 U1
2,6,10 <_ }F—w - Wzmacniacz separacyjny
3TM < ——
48,12
1-e piny I/P
2-epiny /P 3-epiny I/P
Odbiornik moze pracowa¢ z 4-przewodowymi nadajnikami. Zalecane
polaczenia przestawiono na Rys. 110. W tym przypadku typ zastosowanego
kabla ekranowego réwniez zalezy od konkretnej aplikacji i nadajnika.
Numeracja stykédw dotyczy polaczenia pierwszego z trzech izolowanych
odbiornikéw procesu.
Rys. 110 - Pofaczenia odbiornika w petli procesowej
IFM
N o 1
' l 3 Zasilanie z instalacji
VPP Out r o2 uzytkownika
—— —— (Schodzenie)
be (% e _.: chodzenie
GND RTN |
|
|
I
|
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DSP

FPGA

Nieizolowane wyjscia procesowe

Przemiennik na potrzeby klienta zasila cztery nieizolowane wyjscia-10/0/+10 V.
Wyjécia te moga zasila¢ odbiorniki o impedancji juz od 600 Q. Owe wyjécia maja
mas¢ na AGND przemiennika i musza by¢ odizolowane, jesli majg dawaé zasilanie
poza obudowe ramy ,,A” przemiennika PowerFlex.

Rys. 111 - Nieizolowane konfigurowalne wyjscia analogowe na karcie sterowania ACB

Numer styku modutu
Bufor interfejsu

27,31,35,39
D Wyjscie analogowe

>

A2D /

— > 2529,33,37

28,32,36,40

Zasilacz pomocniczy +24V

W przeksztaltnik DC/DC wbudowano izolowany zasilacz 24 V (zlacze P3).
Zasilacz ten moze zasila¢ dowolne urzadzenie po stronie klienta o0 mocy nie
wyzszej niz 24 W przy 24 V. Zasilacz moze réwniez zasila¢ dowolne
niestandardowe opcje przemiennika, np. moduly izolacyjne dodatkowych
wyj$¢ sterowania procesem. Stan zasilacza nadzorowany jest przez
przemiennik.

NR STYKU OPIS

1 ISOLATOR (+24V,1A)
2 1SOL_COMM (com4)
3 UZIEMIENIE

Karta sterowania ACB jest punktem masy dla sygnaléw zwrotnych pradowych
od strony sieci i silnika. Na taczéwce sieci i maszyny napedzanej zainstalowano
rézne rezystory skalujace.

Przewidziano dwa wskazniki stanu na karcie sterowania ACB, oznaczone D7
iD9.D9 sygnalizuje poprawne napiecie +15 V DC, zas D7 — poprawne
napiecie +5 V DC.

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020 157



Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Wymiana karty sterowania ACB

Sposdb wymiany kart sterowania ACB:

1. Odetnij i zablokuj w polozeniu odlaczonym cale zasilanie SN i zasilanie
sterowania przemiennika.

2. Trzeba wyjaé plyte przezroczysta z wierzchu modutu procesora
przemiennika, a nastgpnie sam procesor przemiennika, zanim bedzie
mozna wyja¢é karte sterowania ACB. Odkrecajac cztery $ruby, wymontuj

przezroczysta plyte na wierzchu modutu procesora przemiennika.
Przed wyciagnieciem ztaczy podiacz pasck antystatyczny do uziemienia.

4. Ustal, gdzie saztaczaJ4, J111J12 na DPM, oznakuj je i odlacz. Postuz si¢
schematami elektrycznymi. Odkre¢ cztery sruby mocowania DPM do
wspornikéw nad karta sterowania ACB.

5. Ostroznie wyjmij DPM podtaczony do czterech zlaczy 34-stykowych.

6. Odkreé $ruby mocujace karte interfejsu enkodera, po czym wyjmij ja
ostroznie — jest podlaczona do zlacza 8-stykowego.

7. Ustal, gdzie sazlacza]1,]2,]3,J4,]5,]6,]7,]8,J9,]10,]12,J13,]14,] 16,
J22,]24,]25,]26,]27 nakarcie sterowania ACB, oznakuyj je i odlacz.

Postuz si¢ schematami elekerycznymi.

8. Wyjmij karte sterowania ACB, odkrecajac cztery $ruby i szes¢
wspornikéw przykreconych jako podparcie DPM i karty interfejsu
enkodera.

9. Zamontuj karty na miejsce w szafie sterowania niskiego napigcia,
wykonujac kroki od 8 do 2 (tj. w odwrotnej kolejnosci niz opisana).

10. Podaj niskie napiecie, po czym przeprowadz test systemu i testy
$redniego napiecia. Testy majg sprawdzié, czy nowe karty pracuja
poprawnie.

Ptyta sprzezenia Opcje enkodera
zertnego enkOdera Przewidziano dwie karty interfejsu enkodera pozycyjnego, ktére moga
pracowa¢ z ukladem sterowania ForGe przemiennika PowerFlex 7000. Karty
interfejsu enkodera nie majg dostgpnych punktéw kontrolnych. Jednakze
wersje kazdego z sygnatéw A+, A-, B+, B-, Z+ i Z- wyprowadzono do punktéw
kontrolnych TP45-TP50 na karcie sterowania ACB.

Bez wzgledu na typ karty enkodera obowiazuja ponizsze uwarunkowania:
1. Nie podlaczaj do przemiennika enkoderéw z wyjéciami o otwartym

kolektorze. Dopuszczalnymi rodzajami wyjs¢ sa: analogowe

wzbudzajace lub push-pull.
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2. Przemiennik nie bedzie pracowal prawidlowo z jednostronnymi
enkoderami kwadraturowymi. Rockwell Automation zaleca podlaczanie
ich wylacznie do wejs¢ réznicowych. Wolno uzywaé wyjsé
jednostronnych wylacznie dla enkoderéw pozycyjnych.

Interfejs enkodera 206-ENC-17 208-ENC-1-MX3

Taki interfejs enkodera umozliwia podfaczenie przemiennika do
standardowego enkodera kwadraturowego. Interfejs enkodera 20B-ENC ma
trzy optycznie izolowane, réznicowe wejscia sygnatéw enkodera dla fazy

A iB oraz ciezki Z. Nie mozna skonfigurowac tych wejs¢ do pracy

z enkoderem jednostronnym. Obstuguja jedynie polaczenia z enkoderami
réznicowymi. Plyta ma takze izolowane galwanicznie zasilanie 12 V/3 W dla
podlaczanego enkodera. Interfejs enkodera 20B-ENC-1 mozna skonfigurowaé
do pracy na napigcie 5 V, ale Rockwell Automation zaleca napigcie 12 V.

Rys. 112 - Interfejs enkodera (20B-ENC-1i 20B-ENC-1-MX3)

Konfig. wyj. J3

Konfig. wej. J2

[e]
Musi by skonfigurowane na prace 12V

Praca na napieciu 5 V ogranicza dtugos¢ kabli, poniewaz moc musi by¢
regulowana z doktadnoscia 5% po stronie enkodera. Ze wzgledu na rezystancje
i pojemno$¢ kabla trudno byloby regulowaé moc po stronie enkodera na
napieciu 4,75 V. Dluzsze kable moga ograniczy¢ napigcie zasilania ponizej
4,75V, przez co enkoder nie dziatalby prawidtowo. Stosuje si¢ zasadniczo
okablowanie o przekroju 18 AWG z Rdc rzedu 19,3 QO/km. Dlugos¢ kabla
migdzy plyta i enkoderem ograniczona jest do 12 m (42 ft).

Opcja enkodera 20B-ENC-1-MX3 jest identyczna pod wzgledem funkeji

z opcja enkodera 20B-ENC-1, lecz wyréznia si¢ powloka ochronng. Rys. 112
przedstawia polozenia zworek zalecane do pracy z przemiennikiem
PowerFlex 7000.

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020 159



Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Pofgczenia wejs¢

Wiszystkie potaczenia z interfejsem enkodera wykonuje si¢ na ztgczu J1.
Polaczenia sa nastgpujace

e Styk1lnaJl A+

o Styk2na]Jl A-

o Styk3naJlB+

e Styk4na]l B-

e StykS5naJlZ+

e Styk6naJlZ-

e Styk 7 naJ1 powr6t zasilania enkodera

e Styk 8 naJl zasilanic enkodera (+12V, 3 W)

Uniwersalny interfejs enkodera 80190-759-01, 80190-759-02

Uniwersalny interfejs enkodera umozliwia podlaczenie przemiennika do
enkodera potozenia bezwzglednego lub standardowego enkodera
kwadraturowego. Interfejs umozliwia réwniez podtaczenie podwojnych lub
nadmiarowych enkoderéw kwadraturowych. Uniwersalny interfejs enkodera
ma 12 jednostronnych lub 6 réznicowych, optycznie izolowanych wejs¢,

a takze zrédlo zasilania izolowane galwanicznie 12 V/3 W. Do podtaczania
enkoderéw bezwzglednych stuzy 12 wejé¢ jednostronnych. Do podiaczania
enkoderéw kwadraturowych stuzy szes¢ wejs¢ réznicowych.

Do uniwersalnego interfejsu enkodera mozna podlaczy¢ dowolny z obu typéw
enkoderéw o czestotliwoéci nieprzekraczajacej 200 kHz.

Uniwersalny interfejs enkodera 80190-759-02 jest pod wzgledem
funkcjonalnym identyczny z interfejsem 80190-759-01, lecz wyrdznia sie
powloka ochronna. Zworki zainstalowane na przepuscie 12-pozycyjnym J4
stuza do konfiguracji uniwersalnego interfejsu enkodera. Przepust ma trzy
polozenia opisane ,,Post6j” i stuzg one do przechowywania zworek, ktére wedle
instrukeji nalezy zdjaé ze stykéw, zgodnie z pozycjami ,,Usuna¢” Tabela 9.
Kazda funkcja opisana jako ,Zainstalowa¢” wybierana jest przez przestawienie
danej zworki z polozenia ,,Postdj” w polozenie danej funkeji. W ponizszej
tabeli opisano dostgpne funkeje.

zasilaniem sterowania grozi uszkodzeniem ptyty obwodu. Odtaczaj ptyte

c UWAGA: Odtaczenie uniwersalnego interfejsu enkodera z wiaczonym
wytacznie po odtaczeniu zasilania sterowania.
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Tabela 9 - Konfiguracje enkoderéw

ENC_TYPE

POL_QRDNTS

(D_DQUAD

KONFIGURACJE

Zainstalowac

Zainstalowac

Zainstalowac

Opcja pojedynczego enkodera kwadraturowego
(domysInie fabryczna konfiguracja)

Zainstalowac Zainstalowac Usunac Opcja podwdjnego enkodera kwadraturowego bez
redundandji

Zainstalowac Usuna¢ Usuna¢ Opcja podwdjnego enkodera kwadraturowego
zredundancja

Zainstalowac Usuna¢ Zainstalowac Opqja pojedynczego kwadraturowego

(CDSEL/DQUAD) musi by¢ usunieta dla redundancji

Usuna¢ Zainstalowac Zainstalowac Enkoder absolutny, kod Gray'a sygn. niski
prawdziwy

Usuna¢ Zainstalowac Usuna¢ Enkoder absolutny binarny naturalny sygn. niski
prawdziwy

Usuna¢ Usuna¢ Zainstalowac Enkoder absolutny, kod Gray'a sygn. wysoki
prawdziwy

Usuna¢ Usuna¢ Usuna¢ Enkoder absolutny binarny naturalny sygn. wysoki

prawdziwy

Zainstalowac

Zainstalowac

Zainstalowac

Opcja pojedynczego enkodera kwadraturowego
(domyslnie fabryczna konfiguracja)

Rys. 113 - Uniwersalna karta enkodera

O

v
]

N

R4 IL_Z%

M 4
GQOL-JF% 4
0 4
& R21

(-]

P FLELE(E

]

]
e

>
>

[T
(=B O

3

C
ng

=)
=

10/10-£5L-06108
800Z QVY ‘MrS

=
&l

\.ljg
(& O

.

138v7 00N

BAR CODE

us
Hj SOLDER

o5 ENC PYPE

/ PARK

RES; QRONT

WU T PARK

Rl DQUAD

B, “PARK

L PR iE EE O

[ ]
fin
I

e

T
_:E fa
LI -.‘%' * O
.Uﬂijz. [ i ’:|
g ar IITU_ !

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020

161



Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Potaczenia z uniwersalng kartg enkodera doprowadzane sa poprzez modut

interfejsu 1492-IFM20F. Polaczenia z modulem interfejsu sa nastgpujace:

Tabela 10 - Funkcje enkodera

Nr styku na IFM

Funkcja enkodera kwadraturowego

Funkcja enkodera bezwzglednego

1 AT+ E0

2 Al- E1

3 B1+ E2

4 B1- £3

5 ENC_COM ENC_COM

6 11- E4

7 11- E5

8 A2+ (ENK redundantny lub podwdjny) E6

9 A2- (ENK redundantny lub podwdjny) E7

10 ENC_COM ENC_COM

n B2-+ (ENK redundantny lub podwdjny) E8

12 B2- (ENK redundantny lub podwéjny) E9

13 12+ (ENK redundantny lub podwdjny) E10

14 12- (ENK redundantny lub podwajny) EN

15 ENC_COM ENC_COM

16 ENC_COM ENC_COM

17 ENC_COM ENC_COM

18 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)
19 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)
20 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)

Rys. 114 - 20-pinowy Modut interfejsu (IFM)
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Dziatanie enkodera kwadraturowego

Uniwersalny interfejs enkodera wspétpracuje z pojedynczymi lub podwoéjnymi
enkoderami kwadraturowymi. Konfiguracja ptyty do pracy z enkoderem
dokonywana jest zworkami na J4.

Plyty w stanie fabrycznym maja domyslnie konfiguracj¢ kwadraturowa
(skontakeyj si¢ z fabryka w sprawie dostgpnosci opcji podwéjnego enkodera
kwadraturowego).

W przypadku konfiguracji z podwdjnymi enkoderami, enkoder gtéwny jest
podlaczony do stykéw od 1 do 7 na module 1492-IFM20.

Aby wybra¢ opcj¢ podwojnego enkodera, wyciagnij zworke CD_QUAD

i umies¢ ja w PARK. Dzigki temu karta zostanie skonfigurowana do
wspdlpracy z dwoma pojedynczymi enkoderami kwadraturowymi. W tym
trybie przemiennik moze si¢ przelacza¢ miedzy enkoderami w przypadku
aplikacji takich jak np. synchroniczny transfer pomiedzy dwoma silnikami,
z ktérych kazdy ma wlasny enkoder.

Dla opcji enkodera redundancyjnego, wyciagnij obie zworki D_QUAD oraz
POL_QRDNT i umie$¢ je w PARK. W takiej konfiguracji przemiennik
przefaczy si¢ na enkoder redundancyjny, jesli wykryje problemy z pracg
enkodera gléwnego.

moze si¢ juz przefaczy¢ z powrotem bez cyklu wytaczenia i ponownego

c UWAGA: Po przetaczeniu sie przemiennika na enkoder redundancyjny, nie
wiaczenia zasilania sterowania.

Dziatanie enkodera pozycyjnego("

Oprécz enkoderédw kwadraturowych, uniwersalny interfejs enkodera
wspolpracuje rowniez z enkoderami pozycyjnymi (bezwzglednymi).
Réwnolegle dane pozycyjne przeksztalcane sa na strumien danych szeregowych
i przekazywane do DPM na polecenie przemiennika. Plyta generuje rowniez
quasi-kwadraturowe sygnaly réznicowe, w tym znak pozycji zerowe;j,
wyprowadzony z danych binarnych dla DPM.

Dostepne sa trzy konfiguracje enkodera pozycyjnego. Dla kazdej z tych
konfiguracji wyciagnij zworke ENC_TYPE. Pozostale zworki konfiguruja
karte dla typu danych pozycyjnych (kod Gray’a lub binarny naturalny),
ustawione za pomocg CD_DQUAD i dane dla stanéw wysoki lub niski
prawdziwy, ustawione za pomocg POL_QRDNT.

1. Kod Gray’a, niski prawdziwy. W takiej konfiguracji karta odwraca
przychodzace dane w kodzie Gray’a, nast¢pnie konwertuje te dane na
binarne, ktdre trafiajag do DPM.

(1) Skonsultuj z fabryka dostepnos¢ opcji enkodera pozycyjnego.
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2. Naturalny binarny, niski prawdziwy. W tym przypadku nie nast¢puje
konwersja danych wejsciowych, lecz ich odwrécenie.

3. Kod Gray’a, wysoki prawdziwy. W tej konfiguracji dane wejsciowe
w kodzie Gray’a sg przeksztalcane na dane dwéjkowe. Dane wejsciowe
nie zostajg odwrdcone.

4. Naturalny binarny, wysoki prawdziwy. Dane pozycyjne sa
przeksztalcane na strumien danych szeregowych. Dane nie sa ani
odwracane, ani przeksztalcane w zaden inny sposdb.

Wytyczne dotyczace enkodera pozycyjnego

Dobér enkodera pozycyjnego podlega pewnym ograniczeniom, dzigki ktérym
bedzie on pracowal optymalnie.

1. Wybér kodu: enkodery bezwzgledne sa dostgpne z wyprowadzeniem
danych wyjsciowych w formacie kodu Gray’a lub binarnym
(dwéjkowym). Kod Gray’a jest postacig kodu binarnego, w ktérym
zmienia si¢ naraz tylko jeden bit wraz z numerem kolejnym lub
potozeniem. Dzicki jednoczesnej zmianie tylko jednego bitu mozna
odczyta¢ dane pozycyjne, ktdre sa poprawne i jednoznaczne, i mozna je
tatwiej przetworzy¢ w uniwersalnym interfejsie enkodera. Przyklad
réznic migdzy kodem naturalnym binarnym i kodem Gray’a podczas
zmiany wartosci z 255 na 256:

Kod binarny Kod Gray’a
255 011111111 010000000
256 100000000 110000000

W kodzie binarnym zmienilo si¢ wszystkich 9 bitéw, za$ w kodzie Gray’a
zmienil si¢ tylko MSB. W przypadku uniwersalnego interfejsu enkodera
komponenty filtra cz¢stotliwosci i histereza wejsciowa daja zwloke.
Roznica w dtugosci zwloki moze skutkowaé bledami, gdy uktad
odczytuje bit jako wlaczony, podczas gdy bit faktycznie przechodzi do
warto$ci wylaczonej, i na odwrét. W przypadku kodu Gray’a zmienia sig
tylko 1 bit naraz, dlatego biad niejednoznacznosci nigdy nie jest rowny
wielu zliczeniom naraz z enkodera. Z tego powodu oraz celem
ograniczenia poczatkowego pradu rozruchowego Rockwell Automation
zaleca enkodery pozycyjne z kodem Graya.
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Karty zewnetrznych wejsc/
wyjs¢

2. Biegunowos$¢ danych: enkodery bezwzgledne zwykle daja sygnat
wyjéciowy wysoki prawdziwy (High True). Jesli dany model enkodera
nie ma opcji wyprowadzenia warto$ci wysokiej lub prawdziwej (inaczej:
nicodwréconej lub odwréconej), nalezy zalozy¢, ze sygnat wyjsciowy
enkodera jest wysoki prawdziwy. W przypadku 10-bitowego enkodera
z wyjsciem o wartoéci wysokiej prawdziwej pozycja zerowa ma warto$¢
0000000000. W przypadku 10-bitowego enkodera z wyjéciem
o wartosci niskiej prawdziwej pozycja zerowa ma wartos¢ 1111111111.
Uniwersalny interfejs enkodera odwraca dane pozycyjne sprz¢towo.
Zatem ,,1” zostaje odwrécona na sprzggaczu optycznym (transoptorze),
dajac warto$¢ ,,0”. Tym samym enkoder wyprowadzajacy sygnal wysoki
prawdziwy dawalby warto$¢ 1111111111 dla potozenia zerowego. Za
pomoca zworki POL_QRDNT mozna okresla¢ biegunowo$¢ sygnatu
wejsciowego. Gdy zworka jest zainstalowana (jest tak fabrycznie),
wymusza wspolprace z enkoderami o wyjsciu wysokim prawdziwym
i dochodzi do dodatkowego odwrdcenia wartoéci na uniwersalnym
interfejsie enkodera. Jezeli podlaczasz enkoder dajacy wartosci niskie
prawdziwe, odlacz t¢ zworke. Transoptory juz samodzielnie odwracaja
warto$¢ polozenia zerowego.

Drugim zadaniem zworki POL_QRDNT jest korygowanie danych

w przypadku, gdyby zamontowano enkoder tak, ze jego obroty w lewo
daja malejaca wartos¢ zliczen. W takim przypadku nalezy ustawié
zworke POL_QRDNT w polozeniu przeciwnym niz dla normalnego
ustawienia biegunowosci danych. Przyktad: jezeli skonfigurowano
uniwersalny interfejs enkodera tak, by pracowal z enkoderami dajacymi
sygnaly wysokie prawdziwe (zalozono zworkg POL_QRDNT), wyjmij
ja, aby skorygowa¢ kierunek montazu enkodera.

Karty zewngtrznych wejs¢/wyjs¢ (External Input/Output, XIO) podlacza sie
kablem sieciowym (1acze CAN) do karty sterowania ACB. Kabel ten mozna
podtaczy¢ do tacza XIO Link A (J4) lub XIO Link B (J5). Karta XIO obstuguje
wszystkie zewngtrzne sygnaly wej$¢ oraz wyjs¢ cyfrowych i przesyla je do karty
sterowania ACB poprzez wspomniany kabel. Karta posiada 16 wej$¢
izolowanych oraz 16 wyj$¢ izolowanych, ktére s3 uzywane dla sygnaléw
wejécia/wyjscia czasu pracy, w tym dla sygnatdw start, stop, praca, blad,
ostrzezenie, praca impulsowa i reset zewnetrzny. Karty obstuguja réwniez
standardowe sygnaly bledéw przemiennika (nadmierna temperatura
transformatora/dfawika sieciowego, nadmierna temperatura dfawika DC itd.)
oraz kilka zapasowych konfigurowalnych wejs¢ btedéw. Oprogramowanie
umozliwia przypisywanie konkretnych funkcji do poszczegélnych stykéw XIO

(ogdlne wejscia/wyjécia, zewngtrzne wejscia/wyjécia, chlodzenie ciecza).

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - luty 2020 165



Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Rys. 115 - Karta XI0
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Standardowy przemiennik ma jedng kartg XIO. Mozna polaczy¢ tanicuchowo
ze soba dodatkowe karty (pig¢ sztuk). Polaczenie wyprowadza si¢ z acza XIO
Link B (J5) na pierwszej karcie XIO do tacza XIO Link A (J4) na drugiej karcie
itd., faczac w ten sposéb w sumie sze$¢ kart. Obecnie przemiennik obstuguje
jednak tylko adresy 1 do 3, w zaleznosci od jego funkeji i zastosowania.
Wyswietlacz U6 na karcie XIO wskazuje adres karty, obliczany automatycznie na
podstawie polozenia karty XIO w sieci.

Porty XIO Link A i B s3 zamienne ze soba. Objasnienia ulatwiajace wykonanie

polaczen:

o Podlacz tacze A do karty poprzedzajacej, tj. lezacej blizej karty
sterowania ACB.

o Podtacz tacze B do karty nast¢pujacej, tj. lezacej dalej od karty
sterowania ACB.

Wskaznik stanu D1 i wyswietlacz U6 sygnalizujg stan karty. Mozliwe stany
sygnalizowane przez D1 podano w Tabela 11.

Tabela 11 - Stan wskaznika D1

Sygnat wskaznika stanu | Opis

Ciagte Swiatfo zielone Normalna praca

Ciagte Swiatto czerwone Awaria karty

Migajace na przemian Brak potaczenia z karta sterowania ACB (Stan normalny podczas rozruchu lub gdy

Swiatto czerwone i zielone

przemiennik nie zostat zaprogramowany)
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Tabela 12 - Stan wskaznika D1

Wskazanie Opis Objasnienia
— Nie znaleziono « Podtaczono do sieci wiecej niz szes¢ kart XI0
poprawnego adresu « Uszkodzenie kabla XI0

« Awaria karty XIO
« Awaria karty ACB

0 Karta w trybie ,Master” - Wytacznie do uzytku Rockwell Automation
« Odfacz pofaczenie ze ztaczem J3, wytcz i whacz
ponownie zasilanie

1...6 Poprawny adres + Normalne

Kropka dziesietna wiaczona | Wskazuje aktywnosc sieci | »  Normalne

Kropka dziesietna wytaczona | Brak aktywnosci sieci - Normalne podczas whaczania zasilania, podczas
tadowania oprogramowania sprzetowego oraz
gdy przemiennik nie zostat zaprogramowany

Wymiana karty zewnetrznych wejsé/wyjs¢

1. Odetnij i zablokuj w polozeniu odtaczonym cafe zasilanie SN i zasilanie
sterowania przemiennika.

2. Sprawdz i zaznacz polozenie oraz kierunek wszystkich wtyczek, kabli
i ztaczy na karcie XIO. Postuz si¢ schematami elekerycznymi.

3. Podlacz do uziemienia wlasny pasek antystatyczny i odtacz wszystkie
polaczenia.

4. Wyjmij kompletna karte XIO z szafy sterowania niskiego napigcia.
Karta XIO montowana jest na szynie DIN. Karta mocowana jest
3-czg$ciowym zespolem. Wymontuj istniejaca karte i zamontuj nowa
na jej miejsce.

5. Zamontuj nowa kompletna kart¢ XIO w szafie sterowania niskiego
napiecia.

6. Podlacz wszystko z powrotem i skontroluj czy przyporzadkowanie
polaczen jest poprawne.

7. Sprawdz czy nowa karta pracuje poprawnie, podiaczajac zasilanie
niskiego napiecia, po czym wykonaj test systemu oraz test niskiego
napiecia.
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Karty interfejsu optycznego

Karty interfejsu optycznego (Optical Interface Board, OIB) sa interfejsem
miedzy modulem DPM i obwodami sterownikéw bramek. Sterowanie
przemiennika decyduje, ktory element wzbudzi¢, i wysyta sygnat elektryczny
do kart OIB. Karta OIB przeksztalca sygnat elektryczny na optyczny. Sygnat
trafia nastgpnie $wiattowodem do kart sterownikédw bramek. Zwykle porty
nadawania sg szare, a porty odbioru s3 niebieskie. Sterownik bramki odbiera
ten sygnat i odpowiednio do niego wlacza lub wylacza zadany element.
Diagnostyczne sygnaly swiattowodowe dziataja w ten sam sposéb, ale ich
zrédlem s karty sterownikéw bramek, za$ same sygnaly sa odbierane przez
karty sterowania przemiennika. Kazda karta OIB zawiera jeden dodatkowy
odbiornik $wiattowodowy (RX7), ktéry stuzy do pomiaru temperatury.

Rys. 116 - Karta interfejsu optycznego
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Karty OIB s3 montowane bezposrednio na karcie bazowej interfejsu
optycznego (Optical Interface Base Board, OIBB) za pomocg dwoch
réwnoleglych ztaczy 14-stykowych dajacych polaczenie elektryczne oraz
spinek plastikowych stuzacych jako zabezpieczenie mechaniczne. Przemiennik
ma jedna kart¢ OIBB dla falownika i jedna kart¢ OIBB dla prostownika. Karty
OIBB s3 polaczone z modutem DPM za pomoca dwéch kabli tasmowych
podlaczonych do zlaczy J111J12.

Kazda karta OIB moze obstugiwa¢ dupleksowe zfacze swiattowodowe
wzbudzania i diagnostyki dla 6 elementéw. Karty OIBB moga obstuzy¢

18 urzadzen dla falownika i prostownika. Wystarcza to do pracy przemiennika
0 najwyzszym napieciu znamionowym, jaki obecnie wytwarzamy. Wierzch
karty OIB na OIBB przeznaczony jest dla urzadzen oznaczonych ,,A”. Srodek
karty OIB jest dla urzgdzeni oznaczonych ,,B”. Srodek karty OIB jest dla

urzadzen oznaczonych ,,C’.
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Rys. 117 - Karta bazowa interfejsu optycznego (0IBB)
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Kazda karta OIB ma réwniez wejscie RX7 dla sygnatu z karty pomiaru
temperatury. Liczba i polozenie polaczen termistoréw sa uzaleznione od
konfiguracji przemiennika. Zwykle wystepuje jeden czujnik temperatury
przeksztattnika sieciowego i jeden czujnik temperatury przeksztattnika
maszyny napedzanej, za$ kazdy z nich jest podtaczony do odpowiedniej karty
OIB w pozydji ,A”. Nicktdre konfiguracje przemiennika wymagaja jednak
tylko jednego polaczenia pomiaru termistora. Potaczenie pomiaru temperatury
na karcie OIBC nie jest zaimplementowane na karcie OIBB i nigdy nie jest
uzywane. Wiecej informacji mozna znalez¢ na rysunkach dostarczonych wraz
z przemiennikiem. Nastawy alarmu i wylaczenia samoczynnego dla kazdego

z tych sygnaléw sa programowalne w oprogramowaniu.

Na OIB przewidziano trzy wskazniki stanu. W tabeli ponizszej opisano stany
sygnalizowane przez wskazniki:

Wskaznik stanu | Stan Opis
D1 (zerwona — Praca — Karta OIB odebrata sygnat waczenia. Oprogramowanie
wiaczona sterowania przemiennika kontroluje cate impulsowanie.
D2 16tta— wlaczona Gotowos¢ — Zasilanie karty OIB jest wystarczajace do poprawnego
dziatania.
D3 Zielona —wiaczona | Zasilanie — Karta OB odebrata sygnat napieciowy wiekszy niz 2 V.

Wymiana karty interfejsu optycznego

WAZNE  Jeieli przemiennik jest wyposazony w opcje bezpieczne wytaczenie
momentu, przemiennik uzywa kart OIBBS. Wymiana kart OIBBS, zob.
publikacja 7000-UM203.

1. Odtacz cale zasilanie od przemiennika i zablokuj je w potozeniu
odiaczonym.

2. Zaznacz umiejscowienie i orientacje wszystkich kabli swiattowodowych.
Postuz si¢ schematami elekerycznymi.

WAZNE  Podczas wykonywania tej procedury, uzywaj paska antystatycznego.

Odtacz kable swiattowodowe.
4. Wymontuj karte OIB z OIBB.

Sa cztery wsporniki dystansowe, na ktdrych zatrzaskuje si¢ karta OIB.
Nalezy obchodzi¢ si¢ z nimi ostroznie podczas odtaczania kart.

Ostroznie przelaczaj ztacze 28-stykowe miedzy kartami. Nie wolno
wygiaé stykow.
5. Wymontuj 60-stykowe ztacze kablowe z karty OIBB i przylacze

uziemienia.

6. Odkre¢ nakretke uziemienia mocujacg OIBB.
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Definicje komponentéw sterownia i konserwacja Rozdziat 4

7. Podczas demontazu kart starannie obchodz si¢ z pigcioma wspornikami
dystansowymi, ktdre zatrzaskuja si¢ na OIBB.

8. Zamontuj nowa kart¢ OIBB. Sprawdz, czy wsporniki zatrzasnely sie

prawidiowo.
9. Przykreé na miejsce nakretke uziemienia mocujacg OIBB.

10. Podligcz wszystko z powrotem i skontroluj czy przyporzadkowanie
polaczen jest poprawne.

miejscach. Niespetnienie tego warunku moze doprowadzi¢ do obrazen lub

2 UWAGA: Podfacz z powrotem wszystkie kable Swiattowodowe na ich
uszkodzenia urzadzenia.
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Rozdziat4 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Rys. 118 - Wymiana karty OIB (dostep do ptyty montazowe;j)
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Zatqcznik A

Objasnienie numerdw katalogowych

Pozyga
7 2 3 4 5 6 7
7000 A A 40 D A RPDTD 1itd.
a b d e f
a C
Numer biuletynu Prad znamionowy przemiennika“)
Kod Opis Kod Opis Kod Opis
7000A Rama A" (chtodzenie powietrzem) 40 40A 215 215A
7000 Rama ,B” (chtodzenie powietrzem) 46 46A 250 250A
7000L Rama (" (chtodzenie cieczg) 53 53A 285 285A
b 61 61A 325 325A
— 70 70A 375 3754
Warunki eksploatacji/wysokos¢ n.p.m.
81 81A 430 430A
Kod Opis
93 93A 495 495A
A Zwykte warunki prac¥, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna
otoczenia 40°C (104°F) 105 105A 575 575A
Zwykte warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. 120 120A 625 625A
Obnizona temp. otocz. (wzgledem 40°C[104°F])
; 1001..2000 m = 37,5°C (99,5°F) 1w 140A @ 657A
2001...3000 m = 35°C (95°F) 160 160 A 720 720 A
3001...4000 m = 32,5°C(90,7°F)
4001...5000 m = 30°C (86°F) 185 185A
C Ciezkie \{varugki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna (1) Niektdre wartosci pradu nie s3 dostepne we wszystkich konfiguracjach temperatury
otoczenia 40°C (104°F) otoczenia i wysokosci n.p.m.
D Ciezkie warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. Obnizona temp.
otocz. (wzgledem 40°C[104°F]) — patrz kod , B” powyzej d
E Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna
otoczenia 35°C (95°F§, Typ obudowy
Iwykte warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. Kod Opis
Obnizona temp. otocz. (wzgledem 35°C [95°F])
: 1001..2000 m = 32,5°C (90,5°) D p 1z uszczelka (IP21)
2001...3000 m = 30°C (86°F) T Typ 1z uszczelkg (IP21) — kwalifikacja sejsmiczna
3001...4000 m = 27,5°C (81,5°F)
4001...5000 m = 25°C (77°F) K 1P42
G Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna U IP42 — kwalifikacja sejsmiczna
otoczenia 35°C (95°F¥
J Zwykte warunki prac¥, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna
otoczenia 50°C (140°F)
L Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna
otoczenia 50°C (122°F)
N Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. maksymalna
otoczenia 20°C (68°F¥
7 Konfiguragja niestandardowa (wymagany kontakt
z producentem)
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Zatacznik A Objasnienie numeréw katalogowych

Pozyga
7 2 3 4 5 6 7
7000A A 40 D A RPDTD 1-itd.
a b e d e f
e f
Napigcie zasilania/Napiecie sterujace/Czestotliwos¢/Wybér CPT Konfiguraja prostownika/typ impedandji sieci
Napiecie Kod .
Rozmiar [ omina] i Czestotliwos¢ W Kod Opis
ominalne . Hz raz 2)
sieci Sterowanie (Hz) zcp1) Bez CPT RPDTD Prostownik AFE ze zintegrowanym dtawikiem sieciowym oraz
dtawikiem DC Direct-to-Drive
B 120 i A AD
120...240 AA — RPTX Prostownik AFE z moiliw_oéciq podtaczenia do zewnetrznego
m o o transformatora separacyjnego (standardowy dfawik DC)
E 220 2 P (DP RPTXI Prostownik AFE ze zintegrowanym transformatorem separacyjnym
(standardowy dtawik DC) 1
110 EY EDY
220 50 P ) Prostownik AFE 18-impuls. z mozliwoscia podtaczenia do
4160 R18TX zewngtrznego transformatora separacyjnego (standardowy
Rozmiar ,A” 120 60 E ED dawik DO)!
120...240 EA — - - - -
(1) Konfiguracja RPTXI jest dostepna wytacznie dla konfiguraji z rama , A"
o JY - (2) Konfiguracja R18TX jest dostepna wytacznie dla konfiguracji zrama ,B"i,C".
220 50 P JDP
6600 110-220 JAY —
120 J D
60
240 JA —
208 AHD
2400 480 60 ABD
600 ACD
230 CPD
3300 380 50 CND
400 CKD
230 EPD
380 50 END
i 400 EKD
B |~"C(3) 4160
Rozmiar 208 EHD
480 60 EBD
600 ECD
230 JPD
380 50 IND
400 JKD
6600
208 JHD
480 60 JBD
600 J(D

(1) Nalezy wybra¢ modyfikacje transformatora zasilania sterowania CPT (6, 6B itd.), aby dobra¢
wielkos¢ transformatora.

(2) Zasilanie obwodu sterowania jest doprowadzane z oddzielnego/zewnetrznego Zrodta.

(3) Zasilanie obwodu sterowania jest doprowadzane z oddzielnego/zewnetrznego Zrodta.
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Objasnienie numerdéw katalogowych Zatacznik A

Objasnienie wyboru

przemiennika
PowerFlex 7000

Tabele wyboru przemiennika $redniego napiecia PowerFlex 7000 oparte s3 na
dwdch typach znamionowych warunkéw pracy przemiennika:

1. Normalne warunki pracy (przeciazenie 110% przez 1 minutg, raz na
10 minut) — uzywane tylko dla zastosowari ze zmiennym momentem

(Variable Torque, VT).

Przemienniki o takich parametrach znamionowych sa przeznaczone do
pracy cia}glej 100%, z przeciazeniem 110% przez 1 minute, raz na 10
minut.

2. Cigzkie warunki pracy (przeciazenie 150% przez 1 minutg, raz na
10 minut) — uzywane tylko dla zastosowan ze stalym momentem

(Constant Torque, CT).

Przemienniki o takich parametrach znamionowych s przeznaczone do
pracy ciaglej 100%, z przecigzeniem 150% przez 1 minutg, raz na
10 minut.

Kod znamionowych warunkow pracy, znamionowego pradu
ciagtego i znamionowej wysokosci n.p.m.

Rézne kody w numerze katalogowym przemiennika definiujg znamionowe

warunki pracy oraz wysoko$¢ n.p.m. (zob. Objaénienie numeréw katalogowych
nastr, 173).

PRZYKLAD  Numer katalogowy 7000A — A105DED-RPDTD oznacza znamionowy prad
ciagly 105 A, przy ,normalnych” znamionowych warunkach pracy dla
wysokosci do 1000 metréw n.p.m.

Numer katalogowy 7000A — B105DED-RPDTD oznacza znamionowy prad
ciagty 105 A, przy ,normalnych”znamionowych warunkach pracy dla
wysokosci do 5000 metréw n.p.m.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy wiekszych wysokosciach n.p.m. ograniczona
jest znamionowa temperatura otoczenia przemiennika. Jezeli na wysokosci
1001-5000 metrdw n.p.m. wymagana jest temperatura otoczenia 40°C,
wtedy wymagany jest kod parametrow znamionowych Z.

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - Luty 2020 175



Zatacznik A Objasnienie numeréw katalogowych

Notatki:
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Zatqgcznik B

Lista kontrolna konserwacji
profilaktycznej

Konserwacja biezaca

Harmonogram konserwacji profilaktycznej

Czynnosci konserwacji profilaktycznej przemiennika PowerFlex® 7000
wielkosci ,A” mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

o Konserwacja biezaca — moze by¢ wykonywana podczas pracy
przemiennika.

o Konserwacja coroczna — powinna by¢ wykonywana podczas
zaplanowanego przestoju.

Wykaz dokumentacji i materialéw potrzebnych do wiasciwej realizacji
konserwacji profilaktycznej znajduje si¢ na koncu tego podrozdziatu w sekeji
»Potrzebne narzedzia/czgéci/informacje”.

Proces ten wymaga wymiany lub wyczyszczenia filtréw powietrza.
Przemienniki PowerFlex 7000 wymagaja réwnomiernego, swobodnego
przeptywu powietrza celem chlodzenia urzadzen mocy. Filtr powietrza jest
gléwna przyczyna niedroznosci obiegu powietrza chlodzacego.

Przemiennik generuje alarm filtra powietrza, jezeli réznica ci$nieni na
urzadzeniach spadnie ponizej poziomu okreslonego dla danego przemiennika.
Wedtug parametru Air Filter Block (blok filtra powietrza), moze to by¢
niedrozno$¢ od 7% do 17%, w zaleznosci od konfiguracji elementéw

i radiatoréw. Ta warto$¢ moze wydawaé si¢ mala, ale niedroznos$é musi by¢ dosé
znaczna, zeby napiecie wyjéciowe czujnika ci$nienia zaczeto maleé. Ta wartosé
procentowa to miara spadku napiecia, zatem nie nalezy traktowad jej jako
procentowego stopnia niedroznosci $wiatta przelotu powietrza. Te wielkosci
nie s ze soba powigzane liniowo.

Jesli sygnalizowane jest ostrzezenie filtra powietrza, nalezy filtr wyczysci¢ lub
wymienié. Przemiennik moze zasygnalizowa¢ blad awarii filtra powietrza
nawet po kilku dniach, a niekiedy tygodniach od ostrzezenia - zalezy to od
zapylenia na obiekcie.
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Zatacznik B Harmonogram konserwagji profilaktycznej

Konserwacja coroczna Ponizsze czynnosci konserwacji trzeba wykonywaé co roku. Sg to czynnosci

zalecane, a w zaleznosci od warunkéw instalacji i eksploatacji uzytkownik moze

uznaé, ze ich czgstotliwo$é mozna zmniejszyé (wydltuzajac okresy

migdzykonserwacyjne). Przyklad: nie oczekuje sig, ze polaczenia zasilania

dokrecone ze wskazanym momentem beda wymagaly dokrecania kazdego
roku. Z powodu krytycznego charakteru aplikacji realizowanych przez
przemienniki SN, kluczem jest tu stowo ,,profilaktyczna”. Poswigcajac na taka
konserwacje ok. 8 godzin rocznie, mozna znacznie ograniczy¢
prawdopodobienstwo nieplanowanego przestoju.

Zbieranie wstepnych informagji

Wazne informacje wymagajace ewidencji obejmuja m.in.:

Wydruk konfiguracji przemiennika

Wydruk kolejek bledow/ostrzezen

Zapis parametréw do pamieci nieulotnej NVRAM
Zapis parametrow do interfejsu operatora

Numery cz¢$ci/numery seryjne/litery wersji plytek drukowanych
(trzeba je zapisaé, tylko jezeli czgéci zostaly zmodyfikowane lub
wymienione od poprzedniej konserwacji profilaktyczne;j).

prac na przemienniku nalezy upewnic sie, ze odfaczono zasilanie gtéwne.

2 UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, przed rozpoczeciem

Upewnij sig, Ze nie ma napiecia na zadnym obwodzie, sprawdzajac to
detektorem pradu lub odpowiednim testerem napiecia. Niezastosowanie sie
do powyzszego warunku grozi obrazeniami lub Smiercia.

Kontrola fizyczna

Przed przystapieniem do opisywanej kontroli fizycznej upewnij sie, ze

odlaczono doplyw sredniego napiecia i zasilania sterowania.

1.

2.

Kontrola polaczenia zasilania

a. Sprawdz przemiennik PowerFlex® 7000, sekcje stycznikéw wejscia/
wyjscia/obejscia i wszystkie powigzane komponenty przemiennika
pod katem poluzowanych potaczen kabli zasilajacych
i uziemiajacych. Dokre¢ je z wymaganym momentem.

b. Skontroluj stan szyn zbiorczych i sprawdz, czy nie nosza przebarwien
sygnalizujacych przegrzanie. Dokre¢ polaczenia szyn z wymaganym
momentem.

c. Wyczys¢ wszystkie kable i szyny z kurzu.

d. Na wszystkie polaczenia nalezy nanies¢ kleje do gwintéw.

Przeprowadz kontrole ciagtosci uziemien sygnatowych i ochronnych.

178 Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - Luty 2020


mailto:MVSupport_Technical@ra.rockwell.com

Harmonogram konserwacji profilaktycznej Zatacznik B

3. Sprawdz, czy nie ma widocznych lub fizycznych §ladéw uszkodzen lub
degradacji komponentéw w przedziatach niskiego napiecia.

a. Sprawdz przekazniki, styczniki, timery, zlgcza zaciskdw, wylgezniki
automatyczne, kable tasmowe, przewody sterowania itp. pod katem
korozji, przegrzewania sie i zanieczyszczen.

b. Wyczy$¢ wszystkie brudne elementy odkurzaczem (NIE WOLNO
przedmuchiwad ich sprezonym powietrzem). Wytrzyj je do czysta,
jesli to konieczne.

4. Sprawdz, czy nie ma widocznych lub fizycznych sladéw uszkodzen lub
degradacji komponentéw w przedziatach $redniego napigcia. Dotyczy
to m.in. falownika/prostownika, okablowania, dlawika DC, stycznika,
rozlacznika i filtra sktadowych harmonicznych.

a. Sprawdz gléwny wentylator chlodzenia, elementy mocy, radiatory,
plytki drukowane, izolatory, kable, kondensatory, rezystory,
przekladniki pradowe, przektadniki napieciowe, bezpieczniki
i oprzewodowanie. Szukaj sladéw korozji, przegrzewania si¢
i zanieczyszczen.

b. Sprawdz, czy moment dokrecenia $rub radiatoréw (potaczenia
elektryczne zespotéw kulowych) jest zgodny z wymaganiami
(13,5 Nem [10,0 Ibeft]).

c. Wyczy$¢ wszystkie brudne elementy odkurzaczem (NIE WOLNO
przedmuchiwa¢ ich spr¢zonym powietrzem). Wytrzyj je do czysta, jedli
to konieczne.

WAZNE  Nie wolno zdmuchiwac zabrudzen.

WAZNE  Szczegolnie uwaznie nalezy sprawdzac czystos¢ radiatorow. Drobne rowki
w radiatorach aluminiowych mogg zapychac sie kurzem
i zanieczyszczeniami mechanicznymi.

5. Wykonaj fizyczna kontrolg i sprawdZ poprawno$¢ dzialania blokad
wzajemnych stycznikéw i odlacznikéw oraz blokad wzajemnych drzwi

w obudowach.

a. Skontroluj i sprawdz poprawnos¢ dziatania blokad na klucz.

b. Skontroluj mocowania i polaczenia dodatkowych wentylatoréw
chtodzacych zamontowanych w szafie dfawika sieciowego i szafie
filtra sktadowych harmonicznych.

c. Wyczysé Wentylatory i upewnij sie, ze przep{yw powietrza
chlodzacego nie jest zablokowany, zas wirniki obracaja si¢ swobodnie
i bez przeszkod.

d. Zmierz rezystancj¢ izolacji przemiennika, silnika, dtawika
transformatora separacyjnego/dlawika sieciowego oraz okablowania
tych podzespotéw. Procedura pomiaru rezystancji izolacji, patrz

str. 195.
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Zatacznik B Harmonogram konserwagji profilaktycznej

e. Sprawdz podkladki wskaznikowe glowicy zaciskowej pod wzgledem
poprawnego nacisku zaciskania i w razie potrzeby wyreguluj go.
Szczegdlowe informacje na temat prawidlowego nacisku zaciskania,
patrz str. 86 i str. 87.

Sprawdzenia zasilania sterowania (bez sredniego napiecia)

WHacz zasilanie sterowania przemiennika PowerFlex. Przetestuj zasilanie
wszystkich stycznikéw prézniowych (wejsciowego, wyjsciowego

i obejsciowego) w ukladzie. Sprawdz, czy wszystkie styczniki zwieraja si¢
i uszczelniaja prawidlowo.

Szczegbdlowy opis konserwacji wszystkich stycznikéw podano

w publikacji 1502-UMO050.

Skontroluj pracg wszystkich jednofazowych wentylatoréw uktadu
chlodzenia, w tym wentylatoréw na zasilaczach AC/DC i przetwornicy

DC/DC.

Skontroluj poprawnos$¢ poziomdéw napiecia na transformatorze zasilania
sterowania (CPT) (jezeli jest zainstalowany), zasilaczach AC/DC,
przetwornicy DC/DC, oraz kartach izolowanych zasilaczy bramek.

Zob. str. 209, gdzie opisano prawidlowe procedury i poziomy napie¢ dla
wspomnianych sprawdzen.

Zweryfikuj poprawnos¢ przebiegéw impulsowania bramek w trybie
pracy testowej bramek.

W przypadku przemiennikéw wyposazonych w karty SPS doprowadz
zasilanie do kart SGCT prostownika za pomoca wiazki zasilania
testowego (80018-695-51).

Jezeli podczas przestoju wprowadzone zostaly jakiekolwick zmiany
w ukladzie, przelacz przemiennik w tryb pracy testu ukladu (System Test
Operating Mode) i skontroluj wszystkie zmiany funkcjonalne.

Konicowe sprawdzenia zasilania przed ponownym uruchomieniem

1.

3.

Upewnij si¢, czy wszystkie szafy zostaly opréznione z narzedzi oraz czy
wszystkie polgczenia podzespoléw zostaly poprawnie wykonane i sa
sprawne.

Przywré¢ cate wyposazenie do normalnego trybu pracy i podiacz
doplyw $redniego napiecia.

Jezeli odlaczano kable wejsciowe lub wyjsciowe, zweryfikuj kolejnos¢ faz
polaczen na wejéciu zasilania i przeprowadz prébe dziatania silnika,
sprawdzajac kierunek obrotéw.

4. Jezeli wykonano zmiany dotyczace silnika, transformatora wejsciowego

lub ich okablowania, trzeba bedzie dostroi¢ przemiennik do nowej
konfiguracji za pomoca funkcji automatycznego dostrajania.
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Harmonogram konserwacji profilaktycznej Zatacznik B

S. Zapisz wszystkie zmiany parametréw (jezeli je wprowadzono) w pamigci
nieulotnej NVRAM.

6. Uruchom aplikacj¢ z pelna predkoscia/pod pelnym obciazeniem, lub
wedlug zyczenia klienta.

7. Zarejestruj zmienne przemiennika podczas pracy, na najwyzszym
poziomie dostepu, o ile to mozliwe.

Dodatkowe zadania podczas konserwagiji profilaktycznej

1. Sprawdzenie uwag klienta dotyczacych wydajnosci i pracy
przemiennika. Sprawdz, czy ewentualne problemy napotkane podczas
powyzszych procedur konserwacji nie maja zwigzku z uwagami
zglaszanymi przez klienta.

2. Nieformalny instruktaz dotyczacy obstugi i konserwacji przemiennika
dla zakladowego personelu konserwacyjnego.

a. Przypomnienie o praktykach bezpieczenstwa i wzajemnych
blokadach urzadzen SN oraz o szczegélnych kwestiach zwigzanych
z obstuga.

b. Przypomnienie o potrzebie prawidfowego okreslania warunkéw pracy.

3. Zalecenia dotyczace krytycznych czesci zapasowych, ktére powinny by¢
na stanie zaktadowym, co pozwoli skréci¢ czas przestojéw na produkeji.
a. Zbierz informacje na temat wszystkich czgéci zapasowych na stanie
w zakladzie i poréwnaj je z krytycznymi stanami zapaséw zalecanymi
przez producenta, aby ocenié, czy poziomy zapaséw zakladowych sg
wystarczajace. Ocen niewystarczajace stany zapasow.

b. Aby uzyska¢ wigcej informacji, skontakeuj si¢ z zespotem ds. czesci
zapasowych aparatury SN.

4. Test nienaruszalnosci komér prézniowych za pomocg prébnika
prézniowego lub prébnika wysokonapieciowego AC. Szczegdtowy opis
konserwacji wszystkich stycznikéw podano w publikacji 1502-UMO050.

Raport konncowy

1. W celu zewidencjonowania zmian nalezy sporzadzi¢ wyczerpujacy,
szczegblowy raport opisujacy wszystkie kroki procedur konserwacji
zapobiegawczej.

o Nalezy zalaczy¢ wypelniong kopie niniejszej listy kontrolne;.

o Nalezy doda¢ réwniez zalacznik z doktadnym opisem dokonanych
regulacji i pomiaréw, w tym na blokadach wzajemnych, poluzowanych
polaczeniach, a takze ze wskazaniami napigcia, wynikami pomiardéw
rezystangji izolacji, wartosciami parametréw itd.

2. Informacje te nalezy przekazaé do dziatu obstugi produktéw SN, aby
dalsze czynnosci pomocy technicznej opieraly si¢ na aktualnych danych
o zaktadzie klienta.
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Przesta¢ faksem na numer (519) 740-4756 lub przestaé e-mailem na
adres MVSupport_Technical@ra.rockwell.com.

Szacunkowe czasy
Konserwacja biezaca 0,5 godz. na jeden filtr
Konserwacja coroczna
«Zbieranie wstepnych informacji 0,5 godz.
« Kontrola fizyczna
— Kontrola momentéw dokrecania facznikéw 2,0 godz.
— Kontrola (przeglad) 2,0 godz.
- Czyszczenie(” 2,5 godz.“)
— Rezystangja izolagji 1,5 godz.
- Sprawdzenia zasilania sterowania
— Regulacja stycznikéw(” 2,0 godz.“)
— Sprawdzenie pozioméw napiecia 1,0 godz.
— Sprawdzenie sygnalizacji wzbudzajacej 0,5 godz.
— Test systemu(” 2,0 godz.“)
« Sprawdzenie Sredniego napiecia
— Kontrola koricowa 0,5 godz.
— Kontrola kolejnosci faz") 1,5 godz.“)
— Automatyczne dostrajanie” 2,0godz."

— Praca pod obciagzeniem maksymalnym

Zaleznie od warunkéw na obiekcie

. Zadania dodatkowe("

Dochodzenie przyczyn nieprawidfowosci

Zaleznie od charakteru probleméw

— Nieformalne szkolenie/powtdrka 2,0 godz.
— Analiza stanéw czedci zapasowych 1,0 godz.
— Sprawdzenie spéjnosci komor prézniowych 3,0 godz.
« Raport koricowy 3,0 godz.

(1) Nie s3 to bezwzglednie obowiazujace dtugosci czasu, bowiem zaleza od faktycznego rodzaju czynnosci konserwacyjnych i stanu
technicznego systemu przemiennika. Wartosci czasu podano jedynie szacunkowo.
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Potrzebne narzedzia/czesci/informacje

Ponizej przedstawiono wykaz narzedzi zalecanych do poprawnej konserwacji
przemiennikéw PowerFlex 7000. Nie wszystkie z tych narzedzi sa niezbedne
do wykonania konkretnych procedur konserwacji profilaktyczne;j

przemiennika. Narzedzia te niezbedne sa do wykonania wszystkich wyzej

opisanych procedur.

Narzedzia

Oscyloskop 100 MHz z minimum 2 kanalami i pamigcig
Miernik rezystancji izolacji 5 kV DC

Multimetr cyfrowy

Klucz dynamometryczny

Laptop z odpowiednim oprogramowaniem i kablami

Zestaw narzedzi recznych ($rubokrety, klucze metryczne plaskie, klucze
metryczne nasadowe itd.)

Klucze imbusowe 8 mm

Klucz uniwersalny

Szczelinomierz

Prébnik komér prézniowych lub prébnik wysokonapieciowy AC
Drazek izolacyjny z detektorem pradu / wskaznik potencjalu minimum
15kV

Rekawice ochronne izolacyjne na minimum 10 kV

Odkurzacz z wezem antystatycznym

Antystatyczna szmatka do czyszczenia

Srubokret Torx nr 30

Dokumentacja

Podrecznik parametréw PowerFlex 7000 — publikacja 7000-TD002
Podrecznik stycznika prézniowego 400A — publikacja 1502-UMO050
Rysunki elektryczne i mechaniczne dla konkretnego przemiennika

Lista czedci zapasowych dla konkretnego przemiennika

Materiaty

Klej do gwintdw (zdlty), numer czgséci — RU6048
Pasta elektryczna ALCOA EJC No. 2 lub dopuszczony odpowiednik
(do elementéw mocy)

Acroshell No. 7, numer czgéci 40025-198-01
(do stycznikéw prézniowych)
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Sciéle przestrzegajac tego harmonogramu konserwacji, klient moze liczy¢ na
maksymalng dyspozycyjno$¢ urzadzenia i mozliwie najdiuzszy czas jego
bezawaryjnej pracy. Program konserwacji corocznej i profilaktycznej obejmuje
ogledziny o nastepujacym zakresie:

o Weszystkie elementy przemiennika widoczne od przodu jednostki.

o Sprawdzenie rezystancji elementéw mocy.

e Sprawdzenie poziomu napigcia zasilania.

o Ogolne czyszczenie i konserwacja urzadzenia.

e Sprawdzenie wszystkich dostepnych zlaczy zasilania pod katem

poprawnosci dokrecenia, oraz inne zadania.

Wiecej szczegoléw zawiera Rozdziat 3 Definicje komponentéw zasilania
i konserwacja w niniejszym podreczniku uzytkownika.

| — Kontrola (Inspection) Wskazuje koniecznos¢ skontrolowania elementu pod katem objawéw
nadmiernego zapylenia i zabrudzenia lub uszkodzenia zewnetrznego.
Przyktad: skontrolowanie kondensatoréw filtra pod katem spuchniecia,
kontrola radiatoréw pod katem brudu ograniczajacego przeptyw
powietrza.

M — Konserwacja (Maintenance) Wskazuje czynno$¢ konserwadji, ktra nie miesci sie w zakresie
normalnych zadar konserwadji profilaktycznej, i moze obejmowac
pomiar indukcyjnosci dtawikdw sieciowych/dfawikéw DC lub petny test
transformatora separacyjnego.

R — Wymiana (Replacement) Komponent osiagnat kres $redniej trwatosci uzytkowej. Nalezy go
wymieni¢, poniewaz wzrosto prawdopodobieristwo jego awarii. Jest
prawdopodobne, Ze podzespoty przemiennika przekrocza projektowana
trwatos¢ uzytkowa, co zalezy od wielu czynnikdw, m.in. sposobu
uzytkowania czy temperatury.

(- Czyszczenie (Cleaning) Wskazuje czyszczenie czesci, ktéra moze by¢ uzywana dalej, i dotyczy
konkretnie filtréw powietrza montowanych w drzwiach

w przemiennikach chtodzonych ciecza oraz w niektorych
przemiennikach chtodzonych powietrzem.

Rv —Przeglad (Review) 0Oznacza koniecznos¢ konsultacji z firma Rockwell Automation w celu
ustalenia, czy ewentualne poprawki/zmiany w urzadzeniach
sprzetowych i uktadzie sterowania przemiennika moga by¢ przydatne
dla danej aplikagji.

RFB/R — Regeneracja/Wymiana Oznacza, Ze cze$¢ moze zostac zregenerowana mniejszym kosztem LUB
(Refurbishment/Replacement) ze ze$¢ mozna wymieni¢ na nowa.
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Harmonogram konserwagji profilaktycznej przemiennika

PowerFlex 7000 firmy Rockwell Automation

Okres (w latach) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ukfad chiodzenia | Filtry powietrza na drzwiach™ @ (R |CR |CR |CGR |[CR |CR |CR |CR |CR |[CR |CR
powietrzem -
Silnik gtéwnego wentylatora chtodzacego | | I | | I RFB/R | | I |
Silnik dodatkowej dmuchawy chtodzenia (jezeli zostata | | | | | | RFB/R | | | |
dostarczona)
Mate dod. wentylatory chtodzace ,Caravel” | | | | R | | | | R
Podzespoty Elementy mocy (tyrystory SGCT/SCR) | | | | | | | | | |
komutacji - -
zasilania Rezystory ttumiace/rezystory réwnowazace/czujniki | | | | | | | | | |
HECS
Kondensatory thumiace prostownika®®® | [ [ IRW |1 [ | IRY | RvR®
Kondensatory tlumiace falownika®® | | | | | | | | | R
Zintegrowany zasilacz sterownikéw bramek | | I | RFB/R | 1 | | | RFB/R
Zasilacz SGCT z wtasnym zasilaniem (SPS) | | | | RFB/R | | | | | RFB/R
Zintegrowane Transformator separacyjny/dtawik sieciowy | | | | M | | | | M
magnetyki/filtry -
zasilania Dfawik DC/CMC | | I | M I | I I M
Kondensatory filtrujace sieci/silnika | | | | M | | | | M
Podzespoty szafy | Zasilacze AC/DCi DC/DC | | | | RFB/R | | | | | RFB/R
sterowania
Piyty sterujace | | | | | | | | | |
Akumulatory/baterie (karty DCB i CIB) | | R | | R | | R |
Modut akumulatorow (UPS)” | | | | R |1 | | | R
Przyfacza Pofaczenia zaciskow niskiego napiecia/potaczenia | | | | | | | | | |
wtykowe

Pofaczenia $redniego napiecia | | | | | | | | | |

Potaczenia $rubowe radiatoréw | | | | | | | | | |

Potaczenia Sredniego napiecia (prostownik)m - - - 6) - - - ) - 6)

Potaczenia $redniego napigcia (falownik)®! - - - - - - - - - |

Ulepszenia Oprogramowanie sprzetowe - - Rv - - Rv - - Rv -
Sprzet - - Rv - - Rv - - Rv -

Warunki pracy Parametry | | Rv | | Rv | | Rv |
Imienne | | Rv | | Rv | | Rv |
Uwagi na temat aplikagji | | Rv | | Rv | | Rv |

(zescizapasowe | Stany zapaséw/zapotrzebowanie I | Rv I | Rv I | Rv I

(M
@
3)
@)

IS

Jezeli dostarczony filtr nie nadaje sie do mycia, nalezy wymienic filtr. Jezeli dostarczony filtr nadaje sie do mycia, nalezy go umy¢ lub wymienic (w zaleznosci od stanu filtra).

Te podzespoty moga by¢ obstugiwane podczas pracy falownika.

Przy wymianie kondensatordw ttumiacych prostownika nalezy wykonac kontrole potaczeri SN prostownika.

Czestotliwos¢ wymiany kondensatora thumigcego prostownika co 4 lata dotyczy tylko przemiennikéw z prostownikami 6- lub 18-impulsowymi dostarczonymi przed 2012 r. (kondensatory tlumiace
prostownika maja niebieski kolor). Poprawione wersje pradowe zamiennikéw kondensatordw ttumiacych do prostownikéw wydtuzaja okres do 10 lat (zamienniki kondensatoréw ttumigcych
prostownika maja czarny kolor). Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy zawsze przemiennikéw z prostownikami AFE.

Przy wymianie kondensatorow ttumiacych falownika nalezy wykonac kontrole potaczeri SN falownika.

Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy wszystkich konfiguragji przemiennika.

W przypadku napedow z przetwornicami czestotliwosci o temperaturze znamionowej 50°C akumulatory zasilacza UPS nalezy wymieniac co rok.
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Harmonogram konserwacji profilaktycznej przemiennika

PowerFlex 7000 firmy Rockwell Automation

Okres (w latach) n 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ukfad chiodzenia | Filtry powietrza na drzwiach™ @ CR |CR |CR |CR |CR |CR |CR |[CGR |CR | R
powietrzem -
Silnik gtéwnego wentylatora chtodzacego I | | REB/R | | | | I | I
Silnik dodatkowej dmuchawy chtodzenia | | | REB/R | | | | | | |
(jezeli zostata dostarczona)
Mate dod. wentylatory chtodzace ,Caravel” | | | | R | | | | |
Podzespoty Elementy mocy (tyrystory SGCT/SCR) | R | | | | | | | |
komutacji - -
zasilania Rezystory ttumiace/rezystory réwnowazace/czujniki | | | I I | | | | |
HECS
Kondensatory thumiace prostownika®®® | IRW |1 [ | IR@ 11 [ [ [
Kondensatory thumiace falownika®© | | | | | | | | | |
Zintegrowany zasilacz sterownikéw bramek | | | I RFB/R | | I I | I
Zasilacz SGCT z wtasnym zasilaniem (SPS) | | | | REB/R | | | | | |
Zintegrowane Transformator separacyjny/dtawik sieciowy | | | | M | | | | |
magnetyki/filtry -
zasilania Dfawik DC/CMC I | | | M | I I | I
Kondensatory filtrujace sieci/silnika | | | | M | | | | |
Podzespoty szafy | Zasilacze AC/DCi DC/DC | | | | RFB/R | | | | | |
sterowania
Piyty sterujace | | | | | | | | | |
Akumulatory/baterie (karty DCB i CIB) | R | | R | | R | |
Modut akumulatorow (UPS)"” | | | | R | | | | |
Przyfacza Pofaczenia zaciskow niskiego napiecia/potaczenia I | | I | | I | | |
wtykowe
Pofaczenia $redniego napiecia I | | I | | I | | |
Potaczenia $rubowe radiatoréw | | | | | | | | | |
Potaczenia Sredniego napiecia (prostownik)(3) - 6) - - - ) - - - -
Pofaczenia $redniego napiecia (falownik)®) - - - - - - - - - -
Ulepszenia Oprogramowanie sprzetowe - Rv - - Rv - - Rv - -
Sprzet - Rv - - Rv - - Rv - -
Warunki pracy Parametry I Rv | I Rv | | Rv | -
Imienne | Rv | | Rv | | Rv | -
Uwagi na temat aplikagji | Rv | | Rv | | Rv | -
(zescizapasowe | Stany zapaséw/zapotrzebowanie | Rv | | Rv | | Rv | -

(1) Jezeli dostarczony filtr nie nadaje sig do mycia, nalezy wymienicfiltr. Jezeli dostarczony filtr nadaje sie do mycia, nalezy go umy¢ lub wymienic (w zaleznosci od stanu filtra).

(2) Te podzespoty moga by¢ serwisowane podczas pracy falownika.

(3)  Przy wymianie kondensatoréw thumigcych prostownika nalezy wykonac kontrole potaczen SN prostownika.

(4)  Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 4 lata dotyczy tylko przemiennikéw z prostownikami 6 lub 18-impulsowymi dostarczonymi przed 2012 r. (kondensatory ttumiace
prostownika maja niebieski kolor). Poprawione wersje pradowe zamiennikéw kondensatordw ttumiacych do prostownikéw wydtuzaja okres do 10 lat (zamienniki kondensatoréw ttumigcych
prostownika maja czarny kolor). Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy zawsze przemiennikéw z prostownikami AFE.

Przy wymianie kondensatorow ttumiacych falownika nalezy wykonac kontrole potaczeri SN falownika.

Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy wszystkich konfiguradji przemiennika.

W przypadku napedow z przetwornicami czestotliwosci o temperaturze znamionowej 50°C akumulatory zasilacza UPS nalezy wymieniac co rok.

IS
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Uwagi ogolne Konserwacja urzadzeri $redniego napiecia

bedacych pod napieciem elektrycznym moze by¢ niebezpieczna. Porazenie
pradem elektrycznym, uderzenie mechaniczne lub nieoczekiwane
uruchomienie urzadzenia sterujacego moze by¢ przyczyna powaznych
obrazen ciata lub $mierci. Zalecang praktyka jest odtaczenie urzadzen
sterowania od Zrodet zasilania i zatozenie blokad zabezpieczajacych na
zasilanie oraz uwolnienie przechowywanej energii, jezeli taka wystepuje.

2 UWAGA: Naprawa urzadzen sterujacych silnikdw $redniego napiecia

Kraje podlegajace normom NEMA, patrz:

e Norma National Fire Protection Association Standard nr NFPA70E,
Cze$¢ 11 oraz (wedle stosownosci)

o Przepisy OSHA dotyczace kontroli niebezpiecznych Zrédet energii
(procedura LOTO)

o Prakcyka OSHA dotyczaca bezpieczenstwa prac elektrycznych, w tym:
e Wymagania procedury LOTO

e Prawidtowa metodologia prac, kwalifikacje pracownikéw i niezbedne
szkolenia

e Przypadki w ktérych nie da si¢ prakeycznie odizolowaé od zasilania
i zabezpieczy¢ obwodéw elektrycznych i urzadzen procedurg LOTO
przed rozpoczg¢ciem prac nad odstoni¢tymi czesciami obwoddéw lub

w ich poblizu.

o W krajach, w ktérych obowiazuja normy IEC, nalezy stosowa¢ lokalne
przepisy i uregulowania.

Kontrola okresowa

Urzadzenia silnika $redniego napigcia powinno podlega¢ okresowym
kontrolom. Okresy migdzykontrolne nalezy ustali¢ na podstawie warunkéw
srodowiskowych i eksploatacji, z mozliwoscig ich zmiany w oparciu

o do$wiadczenia praktyczne. Sugeruje si¢ pierwsza kontrole w ciggu

3-4 miesi¢cy po montazu. Ogolne wytyczne dotyczace opracowania programu
konserwacji okresowej mozna znalez¢é w ponizszych normach.

Kraje podlegajace normom NEMA, patrz:
e Norma National Electrical Manufacturers Association

e nrIC 1.1 (Safety Guidelines for the Application, Installation and
Maintenance of Solid State Control) dotyczaca przemiennikéw SN

e ICS 1.3 (Preventive Maintenance of Industrial Control and Drive
System Equipment) dla sterownikéw SN
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Kraje podlegajace normom IEC, patrz:
e IEC 61800-5-1 klauzula 6.5 w przypadku przemiennikéw SN
e IEC 60470 klauzula 10
o IEC 62271-1 klauzula 10.4 w przypadku sterownikéw SN

Zanieczyszczenia

Jesli kontrola wykaze, ze urzadzenia sterujace zanieczyszczone sa pytem, brudem,
wilgocia lub z powodu innych czynnikéw, ich przyczyna musi zosta¢ usunieta.
Moze to wskazywaé na nieszczelne otwory w obudowie (kanaly kablowe lub
inne) lub niewlasciwe procedury eksploatacji. Nalezy wymieni¢ wszelkie
uszkodzone lub kruche uszczelnienia oraz naprawi¢ lub wymienié¢ wszelkie inne
uszkodzone lub wadliwie dzialajace czgéci (np. zawiasy, taczniki itd.). Brudne,
mokre lub zanieczyszczone urzadzenia sterowania nalezy wymienié, chyba ze
mozna je dokladnie wyczyscié, odkurzajac lub wycierajac. Nie wolno czysci¢
sprezonym powietrzem. Nie zaleca si¢ przedmuchiwania sprezonym powietrzem,
gdyz moze to spowodowa¢ wttoczenie brudu, pytu lub zanieczyszczen statych do
innych podzespotéw lub uszkodzi¢ delikatne elementy.

Proby wysokiego napiecia

Do sprawdzania pétprzewodnikowych urzadzen sterowania nie nalezy
stosowa¢ proby rezystanciji izolacji wysokim napigciem ani proby
wytrzymalosci dielektrycznej. Podczas pomiaréw megaomomierzem takich
urzadzen elekerycznych, jak np. transformatory czy silniki, przed rozpoczg¢ciem
pomiaru nalezy wykona¢ obejécie urzadzen pélprzewodnikowych. Nawet jezeli
po przeprowadzeniu pomiaréw megaomomierzem nie pojawia si¢ ewidentne
oznaki uszkodzenia, urzadzenia pétprzewodnikowe ulegaja nadmiernemu
zuzyciu, na skutek ktdrego wielokrotne przylozenie do nich wysokiego napigcia
grozi ich zniszczeniem.

Konserwacja po wystapieniu zwarcia

Zadzialanie urzadzenia przeciwzwarciowego (np. bezpiecznika czy wylacznika
automatycznego) w prawidtowo skoordynowanym obwodzie silnika oznacza,
ze nastapilo zwarcie przekraczajace dopuszczalne przecigzenie eksploatacyjne.
W takich warunkach moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia sterujacego
silnikiem $redniego napiecia. Przed ponownym doprowadzeniem zasilania
zwarcie musi zosta¢ usunigte, a w urzadzeniu sterujacym silnikiem $redniego
napigcia nalezy dokona¢ niezbednych napraw i wymiany czesci, tak by
przywrdcid je do wlasciwego stanu eksploatacyjnego. Procedury, zob. normy
NEMA nr ICS-2, cz¢s¢ ICS2-302. Aby zachowad nienaruszalnosé urzadzenia,
nalezy uzywac tylko cze¢sci i elementéw zamiennych zalecanych przez firme
Allen-Bradley. Nalezy potwierdzi¢ czy zastosowane cze¢éci zamienne s zgodne
z modelem, serig i poziomem wersji urzadzenia. Po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych czy naprawczych nalezy zawsze przetestowaé uktad
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Uwagi dotyczace
konkretnych czesci

sterowania pod katem prawidlowego dzialania w kontrolowanych warunkach
(aby uniknaé zagrozen w przypadku nieprawidtowego funkcjonowania
urzadzenia). Dodatkowe informacje, patrz NEMA ICS 1.3 (PREVENTIVE
MAINTENANCE OF INDUSTRIAL CONTROL AND SYSTEMS
EQUIPMENT). Wyd. National Electrical Manufacturers Association, patrz
takze NFPA70B (ELECTRICAL EQUIPMENT MAINTENANCE) wyd.

National Fire Protection Association.

Wentylatory chtodzace

Przeprowadzi¢ kontrole wentylatoréw wymuszajacych obieg powietrza
chlodzacego. Nalezy wymieni¢ kazdy wentylator o zgi¢tych lub wyszczerbionych
lopatkach, w przypadku brakujacych fopatek, albo gdy o$ nie obraca si¢
swobodnie. Podlaczy¢ chwilowo zasilanie, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania.
Jezeli zesp6l nie dziata, nalezy sprawdzi¢ okablowanie, bezpiecznik lub silnik
wentylatora i wymienié¢ uszkodzong cz¢s$é. Wyczysci¢ lub wymienié filery
powietrza zgodnie z zaleceniami zawartymi w podreczniku uzytkownika.

Mechanizmy robocze

Nalezy sprawdzi¢, czy mechanizmy dziafaja poprawnie, nie blokuja si¢ i nie
zacinaja. Wymieni¢ wszelkie uszkodzone, zdeformowane lub mocno zuzyte
czgsci i zespoly, wedtug podrecznikéw uzytkownika poszezegédlnych
produktéw. Sprawdzié, czy zadne elementy zlaczne nie sg luzne, w razie
potrzeby solidnie je dokrecié. Przesmarowaé elementy, jezeli jest to wskazane
w instrukejach dotyczacych poszczegélnych produkeéw. Wiele urzadzen jest
smarowanych fabrycznie. Jezeli konieczne jest smarowanie takich urzadzen
podczas eksploatacji lub konserwacji, bedzie to wskazane w podreczniku
uzytkownika i/lub instrukcjach dotyczacych poszczegélnych produkedw.

WAZNE  Rozruszniki magnetyczne, styczniki i przekazniki Allen-Bradley® s
przeznaczone do pracy bez smarowania. Tych urzadzen nie nalezy
smarowac, poniewaz olej lub smar na powierzchniach biegundw (stykow)
magnesu roboczego moze spowodowac utkniecie urzadzenia w stanie
,Zataczonym’”.

Styki

Sprawdzi¢ styki pod katem nadmiernego zuzycia i zabrudzenia. Wyczysci¢ styki
odkurzaczem lub przetrze¢ do czysta migkka $ciereczka, aby usunaé z nich
zanieczyszczenia. Przebarwienia i lekka korozja punktowa nie s3 czynnikami
szkodliwymi dla stykéw. Nie wolno szlifowaé/spitowywac stykéw, poniewaz
skraca to ich zywotnos¢. Nie wolno uzywaé $rodkéw czyszezacych w aerozolu,
gdyz ich osady na powierzchniach biegunowych magneséw lub w mechanizmach
roboczych moga spowodowa¢ ich sklejanie sig, a takze zaktécaé przewodnosé
elektryczng. Styki nalezy wymienia, tylko jezeli material powierzchni styku jest
mocno zuzyty. Styki nalezy zawsze wymieniaé w pelnych zestawach, aby uniknaé
niewlasciwego ustawienia i nieréwnomiernego nacisku stykéw.
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Styczniki prozniowe

Styki stycznikéw prézniowych nie sg widoczne, wigce ich zuzycie trzeba
sprawdzaé w sposdb posredni. Komory prézniowe nalezy wymieniaé, kiedy:
o Kreska wskaznika zuzycia stycznika sygnalizuje konieczno$¢ wymiany.
o Testy nienaruszalnosci komér prézniowych sygnalizujg koniecznosé
wymiany.

Nalezy wymienia¢ jednoczesnie wszystkie komory prézniowe w styczniku, aby
uniknaé niewlasciwego ustawienia i nieréwnomiernego zuzycia stykéw. Jezeli
komory prézniowe nie wymagaja wymiany, nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuje
ruch poza pozadanym zakresem, i w razie potrzeby skorygowaé ruch do
wartos$ci wymienionej w podreczniku uzytkownika produkeu.

Zaciski kabli zasilania i przewodow sterowania

Luzne polaczenia w obwodach zasilania mogg si¢ przegrzewaé, skutkujac
nieprawidlowym dzialaniem lub uszkodzeniem urzadzen. Luzne polaczenia

w obwodach uktadu sterowania moga by¢ przyczyna nieprawidtowosci

w sterowaniu. Luzne polaczenia wyréwnawcze lub uziemiajace moga zwigkszy¢
niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym i przyczyniaja si¢ do
powstawania zaklécen elektromagnetycznych (EMI). Sprawdzi¢ wlasciwy docisk
we wszystkich zaciskach i zlaczach szyn i dokrecié wszelkie luzne potgczenia.
Wymieni¢ wszystkie elementy oprzewodowania uszkodzone przez temperature,
jak réwniez przerwane przewody lub opaski mocowan. Wartosci momentéw dla
polaczen kabli zasilajacych i zaczy szyn podano w podreczniku uzytkownika.

Cewki

Jezeli na cewce widoczne s3 $lady przegrzania (popgkana, stopiona lub spalona
izolacja), nalezy ja wymieni¢. W takim przypadku sprawdzi¢ i skorygowad stan
nadmiernego lub zbyt niskiego napigcia, ktory moze by¢ przyczyna
uszkodzenia cewki. Usungé wszystkie pozostalosci stopionej izolacji cewki

z innych cz¢éci urzadzenia lub wymienié te czgscei.

Akumulatory/baterie

Akumulatory i baterie elektryczne nalezy wymienia¢ okresowo, wedtug
wymagan w podreczniku produkeu, lub jezeli bateria/akumulator ma $lady
wycieku elektrolitu. Baterie/akumulatory z wyciekiem elektrolitu nalezy
przenosi¢ za pomoca narzedzi; wigkszos¢ elektrolitéw ma wlasciwosci zrace

i moze powodowac oparzenia. Zuzyte akumulatory i baterie nalezy zutylizowaé
zgodnie z instrukcjami dostarczonymi wraz z nowymi bateriami lub wedlug
wskazdwek podanych w podreczniku produkeu.
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Lampki kontrolne

Wymienié spalone zaréwki lub uszkodzone soczewki. Do czyszczenia kloszy
nie wolno uzywad rozpuszczalnikéw ani detergentow.

Urzadzenia potprzewodnikowe

pétprzewodnikowych urzadzen sterowania moze prowadzi¢ do uszkodzenia
sterowania lub aparatury testowej oraz do niezamierzonego uruchomienia
sterowanych urzadzen. Patrz rozdziat BADANIE WYSOKIM NAPIECIEM.

2 UWAGA: Aparatura testowa/probiercza inna niz zalecana przez producenta

Urzadzenia pétprzewodnikowe wymagaja regularnych ogledzin.
Przebarwione, zweglone lub nadpalone elementy moga sygnalizowaé potrzebe
wymiany elementu lub plytki drukowanej. Wymian¢ mozna wykonaé
wylacznie na poziomie plyty komputera osobistego lub komponentéw
wtykowych. Nalezy sprawdzi¢, czy plytki drukowane sg poprawnie osadzone
w ztaczach krawedziowych. Nalezy uzywa¢ zatrzaskéw blokujacych plytki.
Urzadzenia plprzewodnikowe wymagaja ochrony przed zabrudzeniem

i dbatosci o ich sprawne chiodzenie — zob. Zanieczyszczenia na str. 188 oraz
Wentylatory chtodzace na str. 189. Nie wolno uzywa¢ rozpuszczalnikéw

do czyszczenia plytek drukowanych.

Urzadzenia blokad i wzajemnych blokad

Nalezy sprawdzi¢, czy te urzadzenia dzialaja sprawnie i realizujg zamierzone
funkcje. Wszelkich koniecznych wymian nalezy dokonywa¢, uzywajac
wylacznie czesci lub zestawdw zamiennych marki Allen-Bradley”. Regulacje
i naprawy moga by¢ wykonywane tylko wedtug instrukeji Allen-Bradley”,
podanych w podrecznikach uzytkownika produkeu.
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Zatgcznik C

Wymagane momenty
dokrecania dla facznikow
gwintowanych

Wymagane wartosci momentu

Jesli nie wskazano inaczej, nalezy stosowa¢ podane warto$ci momentu podczas

konserwacji urzadzenia.

Tabela 13 - Wymagane momenty

Srednica Skok Materiat Moment (N-m) | Moment
(stopofunty)

M2,5 0,45 Stal 0,43 0,32

M4 0,70 Stal 18 13

M5 0,80 Stal 34 25

M6 1,00 Stal 6,0 4,4

M8 1,25 Stal 14 1

M10 1,50 Stal 29 21

M12 1,75 Stal 50 37

M14 2,00 Stal 81 60

Yain. 20 Stal SAE.5 12 9,0

3/8in. 16 Stal S.AE.2 27 20
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Notatki:
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Zatgcznik D

Badanie rezystangji izolagji
przemiennika

Badanie rezystangji izolagji

W razie zwarcia doziemnego moga wystapi¢ problemy techniczne w trzech
strefach: na wejsciu do przemiennika, w obrebie przemiennika oraz na
wyprowadzeniu zasilania do silnika. Stan zwarcia doziemnego oznacza,

ze powstata $ciezka uptywu pradu od przewodu fazowego do uziemienia.

W zaleznosci od rezystancji $ciezki uptywu do uziemienia, prad zwarcia moze
mie¢ wielko$¢ siegajaca od uplywowej do zwarciowo-doziemnej. Sam
przemiennik rzadko bywa zrédtem zwarcia doziemnego, o ile zostat
prawidiowo zainstalowany. Rzadko dochodzi do probleméw zwiazanych

z przemiennikiem na tle zwar¢ doziemnych. Zrédlem zwarcia doziemnego jest
zwykle albo strona wejsciowa, albo wyjsciowa zasilania przemiennika.

Procedura pomiaru rezystancji izolacji przemiennika jest skomplikowana,
dlatego jesli doszto do zwarcia doziemnego, zaleca si¢, aby najpierw sprawdzic¢
rezystancje izolacji po stronie wejsciowej i wyjsciowej zasilania. Jezeli nie
mozna stwierdzi¢, ze do zwarcia doziemnego doszlo poza przemiennikiem,
nalezy przeprowadzi¢ badanie rezystancji izolacji samego przemiennika.

przemienniku z nalezyta ostroznoscia, poniewaz zaniedbanie $rodkéw
bezpieczenistwa przewidzianych dla procedury moze by¢ niebezpieczne dla
urzadzenia. Procedury badania rezystandji izolaji uwzgledniaja prace
zwysokim napieciem uziemionym. Wszystkie karty sterowania

w przemienniku s3 uziemione, wiec jezeli nie beda odizolowane, zostanie
do nich przytozony wysoki potencjat elektryczny, co doprowadzi do ich
natychmiastowego uszkodzenia.

2 UWAGA: Nalezy wykonac procedure badania rezystandji izolacji na

wysokiego napiecia sa potencjalnie niebezpieczne i moga by¢ przyczyna
powaznych oparzen, obrazen lub Smierci. W miare mozliwosci nalezy
uziemi¢ przyrzady pomiarowe.

2 UWAGA: Zachowaj ostroznos¢ podczas pomiaru rezystangji izolacji. Pomiary

Przed wlaczeniem urzadzen zasilania zaleca si¢ sprawdzi¢ stopnie izolagji.
Badanie rezystancji izolacji polega na pomiarze rezystancji miedzy fazami oraz
miedzy faza i uziemieniem poprzez przylozenie wysokiego napigcia do
obwodéw zasilania. Badanie to stuzy wykrywaniu zwar¢ doziemnych bez
uszkadzania urzadzen przemiennika.
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Nalezy (tymczasowo) odlgczyé wszystkie tory uziemienia niezb¢dne do
normalnej pracy przemiennika oraz wszystkie zrddta silnego potencjatu
elektrycznego od podlaczonych urzadzen na czas pomiaru pradu uptywu
do ziemi.

UWAGA: Nieprzestrzeganie wytycznych bezpieczenistwa grozi powaznymi,
a nawet smiertelnymi wypadkami.

Procedury badania Procedure pomiaru rezystancji izolacji przemiennika PowerFlex® 7000A
rezystangji izolacji

opisano ponize;j.

UWAGA: Nieprzestrzeganie tej procedury moze spowodowac nieprawidtowe
odczyty z pomiaréw izolacji oraz uszkodzenie kart sterowania przemiennika.

Potrzebne urzadzenia
¢ Klucz dynamometryczny z nasadka 10 mm
o Srubokret krzyzowy
e Miernik rezystancji izolacji 2500/5000 V

1. Odtacz system przemiennika od wszystkich zrédel wysokiego napiecia

i zabezpiecz je w stanie odlaczonym.

a. Odtacz doplywy zrédet zasilania.

b. Odtacz i zabezpiecz w potozeniu odlaczonym Zrédta sredniego
napiecia.

c. Odtacz wszystkie zrdla zasilania sterowania za pomoca
odpowiednich wylgcznikéw.

d. Sprawdz wskaznikiem potencjatu, czy zrédta zasilania zostaly

odlaczone oraz czy zasilanie sterowania w przemienniku jest
odlaczone.

2. Odtacz obwdd zasilania od uziemienia systemu.

Odtacz uziemienie od ponizszych komponentéw przemiennika
(patrz schematy elektryczne dolaczone do urzadzenia, gdzie
zilustrowano miejsca odigczen):

e Karty pomiaru napiecia (VSB)
o Obwdd uziemiajacy wyjscia (OGN)
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Karty pomiaru napiecia (VSB)

3. Odlacz wszystkie polaczenia uziemienia na zaciskach srubowych
wszystkich kart VSB w przemienniku. Kazda karta ma dwa zaciski
uziemienia oznaczone ,,GND 171 ,,GND 2”.

uziemienia, poniewaz napiecie znamionowe kabla uziemienia wynosi
jedynie 600 V. Doprowadzenie wysokiego napiecia do kabla uziemienia
spowoduje degradacje izolacji kabla. Nie wolno odtaczac biatych kabli
Sredniego napiecia od kart VSB. Musza one byc objete pomiarem.

2 UWAGA: Wazne jest, zeby odfgczyc zaciski na kartach, a nie na szynie

Liczba kart VSB zamontowanych w przemienniku jest uzalezniona
od konfiguracji przemiennika.

Odfgczenie obwodu uziemiajgcego wyjscia

4. Odlacz polaczenie uziemienia w obwodzie OGN (jezeli jest
zainstalowane). To polaczenie nalezy przerwad przy kondensatorze
obwodu OGN, a nie na szynie uziemienia, poniewaz napigcie
znamionowe kabla uziemienia wynosi jedynie 600 V.

UWAGA: Doprowadzenie wysokiego napiecia do kabla uziemienia podczas
pomiaru rezystandji izolacji spowoduje degradacje izolacji kabla.

5. Odlacz potaczenia miedzy obwodem zasilania a sterowaniem niskiego
napiecia.

Odfgczenie kart pomiaru napiecia

Polaczenia migdzy sterowaniem niskiego napigcia a obwodem zasilania sa
wykonane kablami tasmowymi ze ztaczami. Kable te s3 podlaczone do zlaczy
na karcie pomiaru napigcia oznaczonych ,,J17, ,J2” oraz ,J3” i zakoniczone na
kartach dostosowania sygnatéw (SCB). Kazde potaczenie kablem tasmowym
na VSB powinno nosi¢ fabryczne oznaczenie identyfikacyjne.

6. Upewnij sig, czy oznaczenia odpowiadajg polaczeniom, po czym odlacz
kable tasmowe i odsun je od VSB. Jezeli kable tasmowe nie zostang
odlgczone od VSB, wysoki potencjal zostanie przylozony bezposrednio
do sterowania niskiego napiecia poprzez SCB i spowoduje
natychmiastowe uszkodzenie kart.

elektrycznego przytozonego podczas pomiaru rezystangji izolacji. Wazne
jest, zeby odtaczy¢ kable taSmowe na VSB, a nie na SCB, aby kable nie zostaty
wystawione na dziatanie silnego potencjatu elektrycznego.

2 UWAGA: Izolacja kabla tasmowego VSB jest za staba dla potencjatu
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Wyjmowanie bezpiecznikow przektadnikow napieciowych

Prad podczas pomiaru rezystancji izolacji moze przekroczy¢ obcigzalnos¢
bezpiecznikéw przekladnikéw napigciowych. Procedura ochrony przed
uszkodzeniem podzespotéw:

7. Wyjmij wszystkie gléwne bezpieczniki transformatora zasilania
sterowania i przektadnikéw napieciowych. Na tym etapie nastgpuje
przerwanie drogi przewodzenia od obwodu zasilania do uktadu
sterowania przemiennika.

Odlizolowanie obwodu thimienia standw przejsciowych

Poprzez obwod tlumienia stanéw przejsciowych (TSN) prowadzi $ciezka
uziemienia, poniewaz obwdd ten jest polaczony z uziemieniem celem
odprowadzania udaréw o wysokiej energii, towarzyszacych normalnej pracy.
Nalezy przerwa¢ t¢ droge uziemienia. Jezeli to uziemienie nie zostanie
przerwane, pomiar izolacji da wysoki odczyt pradu uptywowego przez t¢ droge
uziemienia, falszywie sygnalizujac usterke przemiennika.

8. Wyjmij wszystkie bezpieczniki z TSN przed rozpoczgciem pomiaru

rezystancji izolacji.
Ochronniki przepieciowe

Wickszo$¢ przemiennikéw dostarczonych po 2009 roku ma ochronniki
przepigciowe zamiast obwodu TSN. Ochronniki przepigciowe moga pozostaé
w obwodzie podczas badania izolagji.

9. Przeprowadz badanie izolacji przemiennika.

10. Wszystkie trzy fazy przemiennika po stronie sieci i po stronie maszyny sa
polaczone ze soba przez dtawik DC i obwéd tlumiacy. Pomiar na
keérymkolwiek z zaciskow wejsciowych lub wyjsciowych do uziemienia
jest wystarczajacym pomiarem calego przemiennika.

WAZNE  Skontroluj czy przemiennik i podtaczone do niego urzadzenia s3 z dala od
innych pracownikow i narzedzi, zanim przystapisz do badania izolacji.
Odgrodz wszelkie otwarte lub odstonigte przewodniki. Przed rozpoczeciem
badania wykonaj obchdd kontrolny.

UWAGA: Roztaduj miernik opornosci izolacyjnej przed odtaczeniem go od
urzadzenia.

a. Podlgcz miernik opornosci izolacyjnej do przemiennika. Postgpuj
wedle instrukcji wydanych dla konkretnego modelu przemiennika.
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b. Jesli miernik opornosci izolacyjnej ustawiono na nizsze napiecie
(gj. typowo 500 V lub 1000 V), przytéz je na 5 sckund. Ten pomiar
ma poprzedza¢ pomiar pod wyzszym napi¢ciem znamionowym.

Moze to ograniczy¢ ewentualne szkody, jezeli uzytkownik zapomniat

odlgczyé jakie$ uziemienie. Jezeli odczyt z pomiaru jest bardzo
wysoki, przyl6z napiecie 5 kV migdzy dowolnym zaciskiem
wejsciowym lub wyjsciowym przemiennika i uziemieniem.

c. Wykonaj pomiar rezystancji izolacji pod napieciem 5 kV przez

1 minute i zapisz Wynik pomiaru.

Odeczyt z pomiaru musi przewyzsza¢ warto$ci minimalne podane
w tabela 14 na str. 199.

Niskie wartosci wynikow pomiarow

11. Jezeli wyniki z pomiardw sa nizsze niz wartoéci podane, nalezy

przeprowadzi¢ pomiar na poszczeg6lnych, odfaczonych od siebie

czgéciach uktadu przemiennika. Powtérz pomiar na kazdej takiej czedci
az do wykrycia zrédta zwarcia doziemnego.

a. Odtacz w tym celu obwody przemiennika po stronie sieci od

obwoddw po stronie maszyny poprzez odlaczenie odpowiednich

kabli na dtawiku DC.

b. Odtacz dfawik DC od przemiennika, odlaczajac cztery kable

zasilania.

c. Upewnij si¢, ze wszystkie komponenty elektryczne podlegajace

pomiarowi rezystancji izolacji odizolowano elektrycznie od

uziemienia.

Elementy, ktére moga da¢ odczyty nizsze od oczekiwanych, to

kondensatory udarowe na zaciskach silnika oraz kondensatory filtra

silnika na wyjsciu przemiennika. Procedure badania izolacji nalezy

kontynuowa¢, systematycznie dzielac podzespoty elektryczne na

mniejsze, aby ustali¢ miejsce zwarcia doziemnego.

Tabela 14 - Wskazania z pomiaru

Typ przemiennika

Minimalna wartos¢ rezystangji izolagji

Przemiennik chtodzony ciecza

200 MQ2

Przemiennik chtodzony powietrzem TkMQ
Przemiennik z odfaczonymi kondensatorami 5kMQ
wejsciowymi/wyjsciowymi

Transformator separacyjny 5k M
Silnik 5kMQ

Kondensatory filtra silnika oraz kondensatory filtrujace sieci (jezeli

wystepuja) moga dawad zanizone wartoéci pomiaru rezystancji izolacji.

Kondensatory te majg wewngtrzne rezystory roztadowujace, stuzace do

rozladowywania kondensatoréw do uziemienia. Jesli badanie izolacji

daje nieprawidlowe wyniki, odlgcz kondensatory na wyjsciu.
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WAZNE  Wilgotnos¢ oraz brudne izolatory wsporcze réwniez moga powodowac
uptyw do ziemi wywotany zjawiskiem ,drzewienia”. Nalezy wyczyscic
brudny przemiennik przed wykonaniem pomiaru rezystandji izolagji.

12.

Podlgcz na swoje miejsca potaczenia migdzy obwodem zasilania
i sterowaniem niskiego napiecia.

Ponownie podlacz kable tasmowe ,,J17, J2” 1 ,,J3” na wszystkich VSB.
Nie krzyzuj biegéw kabli.

powaznym uszkodzeniem przemiennika. Upewnij sig, ze kable podtaczono

2 UWAGA: Nieprawidtowe podtaczenie kabli sprzezenia zwrotnego grozi

do prawidtowych zlaczy.

13.

Podlagcz obwdd zasilania do uziemienia uktadu.

Podifgczanie kart pomiaru napiecia

14. Podfgcz z powrotem dwa przewody uziemienia na VSB.

Oba polaczenia uziemienia na karcie VSB zapewniaja punkt
odniesienia dla VSB i umozliwiaja doprowadzanie sygnatu niskiego
napigcia do SCB. Jezeli przew6d uziemienia nie jest podiaczony,

nadzorowany sygnal niskiego napiecia moze wzrosna¢ do potencjatu

sredniego napiecia, co stanowi powazne zagrozenie, ktérego zawsze
nalezy unikaé.

Przed podlaczeniem $redniego napiecia do przemiennika nalezy

zawsze dopilnowa¢, by przewody uziemienia na VSB byly poprawnie

podtaczone.

karcie pomiaru napiecia, wystapi wysoki potencjat elektryczny w szafie

2 UWAGA: Jezeli nie podtaczono obu lub jednego z potaczer uziemienia na

niskiego napiecia przemiennika, co z kolei doprowadzi do uszkodzenia
sterowania przemiennika oraz potencjalnie do obrazen lub Smierci
pracownikow. Moze doj$¢ do uszkodzenia sterowania przemiennikiem oraz
wypadku, w tym smiertelnego.
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Badanie rezystangji izolacji Zatacznik D

Podlfgczenie obwodu uziemiajgcego wyjscia

15. Przywrd¢ polaczenie uziemienia na kondensatorze obwodu OGN.
Dokre¢ polaczenie srubowe momentem 3,4 Nm (30 Ib in). Nie
przekraczaj momentu znamionowego tego polaczenia, poniewaz grozi
to uszkodzeniem kondensatora.

przytozenie odchylenia napiecia zera do kabli silnika i jego stojana, grozac

2 UWAGA: Brak pofaczenia uziemienia obwodu OGN moze spowodowac
uszkodzeniem urzadzenia.

W przypadku przemiennikéw, ktdre oryginalnie nie mialy
podtaczonego (lub zainstalowanego) obwodu OGN, nie jest to
problemem.

Wigczenie obwodu tfumienia stanow przejsciowych

16. Zamontuj z powrotem bezpieczniki w obwodzie TSN.
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Zatacznik D Badanie rezystancjiizolacji

Notatki:
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Zatqcznik E

Maksymalne przekroje zyt

kabli doptywowych zasilania

Przekroje kabli doptywowych zasilania
sieciowego i odptywowych-silnikowych

sieciowego
Tabela 15 — Maksymalne przekroje zyt kabli doptywowych zasilania sieciowegom

Produkt Wejscie (po stronie sieci)

Napig:ie/.(zgstotliwos'é/ Prad . Kod kqnstrgk(ji Wyr.niajry otworu Przekrdj i liczha maks( )(ng.;i(;r)\(g)!(ga)bli Przekrdj i liczba m(asl)((sg(l%(asl)?ga) kabli Miejsce na stozek
Prostownik y |pr w doptywowych: NEMA doptywowych: IEC odciazajacy

przemiennika przemiennika, cale [cale (mm)]
(0] (mm)

2400V /60 Hz / RPDTD 46-140 71,99 4,00x4,00 (102x102) Jeden #4/0 / faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm? / faza (5 KV lub 8 kV) 18,8 (478)
2400V / 60 Hz / RPDTD 46-140 71,13, 71,18(3’ 4,00x4,00 (102x102) Jeden #4/0 / faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/ faza (5 KV lub 8 kV) 17,1 (435)
3300V /50 Hz/RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00 (102x102) Jeden #4/0 / faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 18,8 (478)
3300V /50 Hz/RPDTD 46-140 71,13,71,18(3’ 4,00x4,00 (102x102) Jeden #4/0 / faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 17,1 (435)
4160V /50 Hz/ RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00 (102x102) Jeden #4/0 / faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/ faza (5 KV lub 8 kV) 18,8 (478)
4160V /50 Hz/ RPDTD 46-140 71,13,71,18%) 4,00x4,00(102x 102) Jeden #4/0/ faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm? / faza (5 KV lub 8 kV) 17,1(435)
4160V /60 Hz/ RPDTD 46-140 71,99 4,00x4,00(102x 102) Jeden #4/0/ faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm? / faza (5 KV lub 8 kV) 18-3/8 (467)
4160V /60 Hz / RPDTD 46-140 71,13,71,18%) 4,00x4,00(102x 102) Jeden #4/0/ faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm? / faza (5 KV lub 8 kV) 17,1(435)
6600V /50 Hz / RPDTD 40-93 71,109 4,00x4,00(102x 102) Jeden #4/0/ faza (8 kV lub 15kV) Jeden 107 mm? / faza (5 KV lub 8 kV) 18,8 (478)
6600V /50 Hz / RPDTD 40-93 71,14,71,19%) 4,00x4,00(102x 102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 17,1(435)
2400V /60 Hz / RPTX 46-160 ni 4,00x8,00 (102x 204)¥ Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 33,8(860)
3300V/50Hz/RPTX 46-160 ni7 4,00%8,00 (102x 204 Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (8 kV lub 15 kV) 33,8 (860)
4160V /50 Hz / RPTX 46-160 ni7 4,00%8,00 (102x 204 Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (8 kV lub 15 kV) 33,8 (860)
4160V /60 Hz / RPTX 46-160 ni7 4,00%8,00 (102x 204 Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (8 kV lub 15 kV) 33,8(860)
6600V /50 Hz / RPTX 40-105 8 4,00%8,00 (102x 204 Jeden 350 MCM / faza (15 kV) Jeden 177 mm?/ faza (15 kV) 33,8 (860)
2400V /60 Hz / RPTXI 46-160 n3 4,00x4,00 (102x 102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (5 kV lub 8 kV) 20,0 (508)0
3300V /50 Hz/RPTXI 46-160 n3 4,00x4,00 (102x 102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (5 kV lub 8 kV) 20,0 (508)0
4160V /50 Hz / RPTXI 46-140 13 4,00%4,00(102x 102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (5 kV lub 8 kV) 20,0 (508)19
4160V /60 Hz / RPTXI 46-160 13 4,00%4,00(102x102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? / faza (5 kV lub 8 kV) 20,0 (508)19
6600V /50 Hz / RPTXI 40-105 71,6,71,15 4,00%4,00 (102 102) Jeden #4/0 / faza (8 kV lub 15kV) Jeden 177 mm? / faza (8 KV lub 15 kV) 20,0 (508)19

i zaleceniami producentow kabli.

(2)  Wrazzrozrusznikiem.
(3)  Bezrozrusznika

1) Dane maja charakter czysto informacyjny. Nie nalezy rozpatrywac ich jako ostatecznych dla kryteriow projektu. Nalezy postepowac zgodnie z miejscowymi przepisami elektroinstalacyjnymi, najlepszymi praktykami branzowymi

(4)  Niektore przemienniki wielkosci ,A” maja jeden otwdr w obudowie pod okablowanie doptywowe i odptywowe. Wiekszos¢ modeli wielkosci , A" ma oddzielne otwory na kable doptywowe i odptywowe. Wszystkie parametry
okablowania podane w tabeli podano dla najgorszego przypadku, w ktorym okablowanie doptywowe i odptywowe rozprowadzone jest w identycznym kierunku.

(5)  Przekroje kabli oparto na catkowitych wymiarach ekranowanego 3-zytowego kabla o zwartych linkach (typowego w instalacjach przemystowych na trasach kablowych). Przekroje maksymalne uwzgledniaja minimalne
wymagania znamionowe wobec wytrzymatosci izolaji kabli. Kolejny kabel o wyzszej klasie (np. na napiecie znamionowe 8 kV) nie jest dostepny w handlu w wielu miejscach na swiecie, dlatego Rockwell Automation podaje 8 kV

(minimalne napiecie

) oraz, dla f

ych przypadkow, 15 kV. Otwory w obudowie pasuja do grubszej izolacji w przypadku kabli na wyzsze napigcia z

Wartosci z

przekrojom w systemie NEMA. Jezeli podany doktadny przekrdj kabla w mm2 w wielu przypadkach nie jest dostepny, nalezy zastosowac nastepny mniejszy przekrdj.
(6)  Zalecenia wobec minimalnego promienia giecia zaleza od krajowych przepisow branzowych, typu kabla czy przekroju zyt. Postepuj zgodnie z lokalnymi przepisami i normami branzowymi. Ogdlna zaleznos¢ Srednicy kabla

IECsa rd zne

i promienia giecia zawiera sie w przedziale krotnosci od 7 do 12. Przyktad: kabel o Srednicy 1 cala (2,54 cm) moze mie¢ minimalny promien giecia w granicach od 7 do 12 cali (18,8-30,48 cm).

(7)  Minimalne wymagania wobec izolacji kabli, zob. podrecznik uzytkownika PowerFlex 7000 dla konkretnego rozmiaru ramy pr ika. Podano maksymalne szczytowe napiecie fazowe. Niektdrzy producenci kabli podaja
znamionowe napiecia miedzyfazowe RMS (skuteczne).

(8)  Zakresy dla koricowek oczkowych uziemienia: przewidziano dwa rodzaje mechanicznych zakresow koricéwek oczkowych do podtaczania kabli uziemienia. Mechaniczne koricowki oczkowe uziemienia pasuja do kabli w granicach
przekroju #6-250MCM (13,3-127 mm?).

(9)  Poniewaz jest wiele roznych metod wykonania okablowania, maksymalne przekroje kabli nie uwzgledniaja wielkosci koricéwek rurek kablowych. Nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ koricowek rurek kablowych, poréwnujac je
zwymiarami otworow w obudowie przemiennik

(10) W tym przypadku kabel doprowadza sie do punktu taczenia poziomo, tym samym nalezy przewidzie¢ miejsce na stozki odciazajace réwniez w poziomie.
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Zatacznik E Przekroje kabli doptywowych zasilania sieciowego i odptywowych-silnikowych

Maksymalne rozmiary kabli
odptywowych obcigzenia

Tabela 16 — Maksymalne rozmiary kabli odptywowych obciqienia(”

PRODUKT

WYJSCIE (STRONA SILNIKA)

Napigcie/gzestotliwoéd Prad . Kod kqnstrykcji Otwor w ob'udowie Przekrdj i liczha maksg)(n&lﬁl(g){(ga)bli Przekrdj i liczba m?sl)((s (%(asl)?ga) kabli Mie'jso‘:e.na stozek
Prostownik znamionowy | przemiennika | przemiennika doptywowych: NEMA doptywowych: IEC odciazajacy [cale
przemiennika Cale (mm)® mm

2400V /60 Hz/RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 kV lub 8 kV) 18,4 (467)
2400V /60 Hz/RPDTD 46-140 71,13, 71,18(3) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 kV lub 8 kV) 16,7 (424)
3300V/50Hz/RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 kV lub 8 kV) 18,4 (467)
3300V/50Hz/RPDTD 46-140 71,13,71,18(3) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 KV lub 8 kV) 16,7 (424)
4160V /50 Hz/RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00(102x102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 18,4 (467)
4160V / 50 Hz / RPDTD 46-140 71,13, 71,18(3) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 KV lub 8 kV) 16,7 (424)
4160V /60 Hz/RPDTD 46-140 71,9(2) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 kV lub 8 kV) 18,4 (467)
4160V /60 Hz/RPDTD 46-140 71,13,71,18(3) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (5 kV lub 8 kV) Jeden 107 mm?/faza (5 kV lub 8 kV) 16,7 (424)
6600V /50 Hz/RPDTD 40-93 71,10(2) 4,00x4,00 (102 x 102) Jeden #4/0 /faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 107 mm?/ faza (8 kV lub 15kV) 18,4 (467)
6600V /50Hz/RPDTD | 40-93 71,14,711 9 4,00x4,00 (102 x102) Jeden 350 MCM /faza (8 KV lub 15kV) | Jeden 177 mm?/ faza (8 kV lub 15 kV) 20,6 (524)
2400V /60 Hz / RPTX 46-160 n7s 4,00x8,00 (102x204)® | Jeden 350 MCM /faza (8 kV Iub 15KV) | Jeden 177 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 33,8 (860)
3300V/50Hz / RPTX 46-160 n7 4,00x8,00(102x204)4 | Jeden 350 MCM /faza (8 kVIub 15KV) | Jeden 177 mm? /faza (8KVIub 15KkV) | 33,8 (860)
4160V /50 Hz / RPTX 46-160 1,7 4,00x8,00(102x 204)(4’ Jeden 350 MCM /faza (8 kVIub 15KV) | Jeden 177 mm?/ faza (8 kV lub 15 kV) 33,8(860)
4160V /60 Hz / RPTX 46-160 7,7 4,00x8,00(102x 204)(4’ Jeden 350 MCM /faza (8 kV lub 15kV) | Jeden 177 mm?/faza (8 kV lub 15 kV) 33,8(860)
6600V /50 Hz / RPTX 40-105 7.8 4,00x8,00 (102x204)* | Jeden 350 MCM / faza (15 kV) Jeden 177 mm? / faza (15 kV) 33,8 (860)
2400V /60 Hz / RPTXI 46-160 n3 4,00%4,00(102x102) | Jeden 350 MCM /faza (8 kV Iub 15kV) | Jeden 177 mm?/ faza (5 kV lub 8 kV) 20,6 (524)"0
3300V /50 Hz/RPTXI 46-160 713 4,00x4,00(102x102) Jeden 350 MCM / faza (8 kV lub 15kV) | Jeden 177 mm? /faza (5 kV lub 8 kV) 20,6 (524)(10)
4160V /50 Hz / RPTXI 46-140 713 4,00x4,00(102x102) Jeden 350 MCM / faza (8 KV Iub 15kV) | Jeden 177 mm? /faza (5 kV lub 8 kV) 20,6 (524)(10)
4160V /60 Hz / RPTXI 46-160 713 4,00x4,00(102x 102) Jeden 350 MCM / faza (8 KV Iub 15kV) | Jeden 177 mm? /faza (5 kV lub 8 kV) 206 (524)(10)
6600V /50 Hz /RPTXI 40-105 71,6, 71,15 4,00x4,00(102x102) | Jeden #4/0/faza (8 kV lub 15 kV) Jeden 177 mm? /faza (8 KV Iub 15kV) | 70,6 (524)10

(1) Dane maja charakter czysto informacyjny. Nie nalezy rozpatrywac ich jako ostatecznych dla kryteriéw projektu. Nalezy postgpowac zgodnie z miejscowymi przepisami elektroinstalacyjnymi, najlepszymi praktykami branzowymi
i zaleceniami producentéw kabli.

) Wrazz rozrusznikiem.
(3)  Bezrozrusznika
)

parametry okablowania podane w tabeli podano dla najgorszego przypadku, w ktdrym okablowanie doptywowe i odptywowe rozprowadzone jest w identycznym kierunku.

(5)  Rozmiary kabli sa oparte na catkowitych wymiarach ekranowanego 3-zytowego kabla zwarte linki (powszechnie uzywany do przemystowych instalacji w korytach. Dobor maksymalnego rozmiaru uwzglednia
minimalne wymagania wobec wytrzymatosci izoladji i kolejny o wyzszej klasie kabel. Wykonanie na napigcie znamionowe 8 kV w wielu miejscach na wiecie nie jest dostepne w handlu. Dlatego Rockwell
Automation podaje 8 kV (minimalne napiecie znamionowe) oraz, w stosownych przypadkach, 15 kV. Otwory w obudowie pasuja do grubszej izolacji w przypadku kabli na wyzsze napiecia znamionowe. Wartosci
znamionowe |EC s3 réwnowazne przekrojom w systemie NEMA. Jezeli podany doktadny przekrdj kabla w mm2 w wielu przypadkach nie jest dostepny, nalezy zastosowac nastepny mniejszy przekroj.

(6)  Zalecenia wobec minimalnego promienia giecia zaleza od krajowych przepiséw branzowych, typu kabla czy przekroju zyt. Postepuj zgodnie z lokalnymi przepisami i normami branzowymi. 0géIna zaleznos¢
Srednicy kabla i promienia giecia zawiera sie w przedziale krotnosci od 7 do 12. Przykfad: kabel o $rednicy 1 cala (2,54 cm) moze mie¢ minimalny promieri giecia w granicach od 7 do 12 cali (18,8-30,48 cm).

(7)  Minimalne wymagania wobec izolacji kabli, zob. podrecznik uzytkownika PowerFlex 7000 dla konkretnego rozmiaru ramy przemiennika. Podano maksymalne szczytowe napiecie fazowe. Niektdrzy producenci
kabli podaja znamionowe napiecia miedzyfazowe RMS (skuteczne).

(8)  Zakresy dla koricowek oczkowych uziemienia: przewidziano dwa rodzaje mechanicznych zakreséw koricéwek oczkowych do podfaczania kabli uziemienia. Mechaniczne koricowki oczkowe pasuja do kabli
w granicach przekroju #6-250M(M (13,3-127 mmz).

(9) Poniewaz jest wiele réznych metod wykonania okablowania, maksymalne przekroje kabli nie uwzgledniaja wielkosci koricéwek rurek kablowych. Nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ koricowek rurek kablowych,
poréwnujac je zwymiarami otwordw w obudowie przemiennika.

(10) W tym przypadku kabel doprowadza sie do punktu taczenia poziomo, tym samym nalezy przewidzie¢ miejsce na stozki odciazajace réwniez w poziomie.
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Zatqcznik F

Wymagania dot. jakosci

powietrza

Uwarunkowania srodowiskowe

Czysto$¢ powietrza dla przemiennikéw PowerFlex® 7000 jest wazna z dwéch
powoddw.

1. Cuzastki stale pochodzace z powietrza osiadaja na radiatorach
i komponentach wydzielajacych cieplo, przez co zwigkszaja op6r cieplny.
Prowadzi to do wzrostu temperatury podzespoléw. Zebra wewnetrzne
radiatoréw tyrystoréw krazkowych musza by¢ czyste. Kurz na
powierzchni radiatoréw zakléca przeplyw powietrza w warstwie
granicznej, ograniczajac wydajno$¢ chlodzenia czedci.

2. Szczegdlnie moze doprowadzi¢ to do wystapienia $ladu petznego na
materiafach izolacji elektrycznej w przemienniku. Pyt przewodzacy
elektryczno$¢ (np. weglowy czy od metali) moze znacznie pogorszy¢ taki
stan. Inne czastki stale, np. pyt cementowy mokry od wysokiej
wilgotnosci wzglednej powietrza moze réwniez dziataé szkodliwie na
podzespoly. Kurz pokrywajacy plytki obwodéw niskiego napiecia moze
réwniez doprowadzi¢ do awarii.

Powietrze w otoczeniu przemiennika PowerFlex 7000 musi mie¢ czysto$¢
wymagana dla typowego srodowiska w sterowniach przemystowych.
Przemienniki sg przeznaczone do pracy w warunkach bez specjalnych
wymagan wobec minimalnej zawartosci piasku czy pylu, lecz nie nadajg si¢ do
pracy bezposrednio w poblizu zrédet piasku czy pylu. Norma IEC 60721 (1)
okresla tu wartoé¢ graniczng ponizej 0,2 mg/m> pyhu.

Jezeli powietrze na zewnatrz nie spelnia wyzej wymienionych warunkéw

(0,2 mg/ m?), powinno by¢ filtrowane w instalacji zakladowej zgodnie z norma
ASHRAE (American Association of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning Engineers) 52.2 MERV 11 (warto$¢ sprawozdawcza minimalnej
sprawnosci filtréw). Przy takim filtrowaniu eliminuje si¢ od 60 do 80% czastek
stalych w zakresie nr 2 (od 1,0 do 3,0 pm wielkosci ziarna) i 85% czastek stalych
w zakresie 3 (3,0-10,0 um). Taki system filtréw musi by¢ regularnie czyszczony
lub wymieniany.

Takie warunki srodowiskowe osiaga si¢ umieszczajac przemiennik

w pomieszczeniu wentylowanym pod nadci$nieniem i z odpowiednia
klimatyzach utrzymujaca temperature otoczenia. Wywiew powietrza

z przemiennika trafia do obiegu w sterowni. Nadci$nienie w pomieszczeniu
utrzymuje si¢, podajac powietrze dodatkowe, odpowiednio ogrzewane lub
chlodzone, w ilosci od pigciu do dziesigciu procent.

(1) 1EC60721-3-3, Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych — Czes¢ 3-3: Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych i ich
ostrosci — Dziat 3: Stacjonarne uzytkowanie wyrobow w miejscach chronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych’.
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Zatacznik F Uwarunkowania srodowiskowe

Materiaty niebezpieczne

206

Ochrona $rodowiska jest dla firmy Rockwell Automation sprawg priorytetowa.
Zaklad, w kt6rym wyprodukowano ten przemiennik $redniego napigcia, ma
wdrozony system zarzadzania srodowiskowego certyfikowany na zgodnos¢

z wymaganiami normy ISO 14001. W trakcie calego procesu jego produkeji
urzadzenie to szczegétowo sprawdzono celem zastosowania wylacznie
materiatéw obojetnych do $rodowiska — o ile ich zastosowanie jest mozliwe

ze wzgledow praktycznych. Podczas koncowej oceny produktu stwierdzono,
ze jest on zasadniczo wolny od materiatéw niebezpiecznych.

Rockwell Automation aktywnie poszukuje zamiennikéw potencjalnie
niebezpiecznych materialéw, dla kedrych dotychezas nie znaleziono realnych
alternatyw w branzy. Zanim zamienniki materialéw niebezpiecznych stang si¢
dostepne, prosimy uwzgledni¢ ponizsze informacje o $rodkach ostroznosci,
ktére pozwolg chronié zaréwno Panistwa pracownikédw, jak i srodowisko. Aby
uzyska¢ informacje dotyczace ekologii materialéw wykonania przemiennika
lub odpowiedzi na ogélne pytania dotyczace wplywu na srodowisko, prosimy
skontaktowad si¢ z producentem.

Plyn dielektryczny w kondensatorach

Plyny uzywane w kondensatorach filtrujacych oraz kondensatorach thumiacych
sa ogblnie uznawane za bardzo bezpieczne i sa szczelnie zamkniete w obudowie
kondensatora. Transport i przenoszenie takich kondensatoréw nie podlegaja
zwykle ograniczeniom wynikajacym z przepiséw ochrony srodowiska. W razie
ewentualnego, cho¢ mato prawdopodobnego, wycieku plynéw nalezy unika¢
ich potykania i ich kontaktu ze skéra lub oczami, gdyz moze to prowadzi¢ do
nieznacznych podraznien. Przy pracy z kondensatorami zaleca si¢ nosi¢
gumowe rekawice ochronne.

Wyciek ptynu nalezy opanowa¢, wigzac plyn sorbentem, a odpady tak powstate
wyrzuci¢ do pojemnika na substancje niebezpieczne lub, jezeli nastapi duzy
wyciek, przepompowaé plyn bezposrednio do takiego pojemnika. Plynu nie
nalezy wylewa¢ do kanalizacji, sSrodowiska ani usuwa¢ z odpadami, ktére majg
trafi¢ na wysypisko. Plyn nalezy zutylizowaé zgodnie z wlasciwymi miejscowo
przepisami prawa. W razie utylizacji kompletnego kondensatora nalezy
przestrzegaé tych samych srodkéw ostroznosci.

Plytki drukowane

Materialy i komponenty, z ktérych sa wykonane plytki drukowane, moga
zawiera¢ oléw. Plytki drukowane nalezy zutylizowa¢ zgodnie z wlaciwymi
miejscowo przepisami; nie nalezy ich wyrzuca¢ do odpadéw, ktére trafiaja na

wysypisko.
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Uwarunkowania $rodowiskowe Zatacznik F

Baterie/akumulatory litowe

Przemiennik ma cztery male baterie litowe. Trzy s3 zamontowane na plytkach
drukowanych, za$ czwarta znajduje si¢ w interfejsie uzytkownika PanelView™
Kazda bateria zawiera mniej niz 0,05 g litu, ktéry jest szczelnie zamkniety

w baterii. Transport i przenoszenie tych baterii nie podlegaja zwykle
ograniczeniom wynikajacym z przepiséw ochrony srodowiska, jednak lit jest
uznawany za substancj¢ niebezpieczna. Baterie litowe wymagaja utylizacji

w sposob okreslony wlagciwymi miejscowo przepisami prawa i nie wolno ich
wyrzucaé z odpadami komunalnymi.

Powtoki chromianowe

Niektdre blachy i mocowania maja powloke cynkows uszczelniona przez
chromianowg powloke nanoszong zanurzeniowo. Transport i przenoszenie
cze$ci chromianowanych nie podlegaja zwykle ograniczeniom wynikajacym

z przepisow ochrony $rodowiska, jednak chromian jest uznawany za substancjg¢
niebezpieczna. Czeéci z powloka chromianowa wymagaja utylizacji zgodnie

z whadciwymi miejscowo przepisami prawa i nie wolno ich wyrzuca¢

z odpadami komunalnymi.

Postepowanie w przypadku pozaru

Ten przemiennik jest w wysokim stopniu zabezpieczony przed zwarciami
tukowymi, zatem jest bardzo mato prawdopodobne, zeby stat si¢ zZrédlem
pozaru. Ponadto materialy zastosowane w przemienniku sa samogasnace

(tzn. nie pala si¢ bez dtugotrwalej obecnosci zewngtrznego zrédta ognia). Jezeli
jednak przemiennik zostanie poddany dziataniu dtugotrwatego plomienia

z jakiego$ innego Zzrddta, niektére z materialéw polimerowych w przemienniku
beda wydzielaly trujace gazy. Tak jak w przypadku kazdego pozaru, osoby
uczestniczace w akcji gasniczej oraz wszystkie osoby znajdujace si¢

w bezposrednim poblizu powinny nosi¢ samodzielne aparaty oddechowe
chroniace przed wdychaniem trujacych gazéw.

Utylizacja

W razie utylizacji przemiennika nalezy go rozebraé na czgéci i w mozliwie
najwigkszym stopniu podzieli¢ na grupy materialéw nadajacych si¢ do
recyklingu (gj. stal, miedz, plastik, przewody itd.). Surowce tak odzyskane
nalezy przekaza¢ do zaktadéw przerdbki wtédrnej. Nalezy przestrzegaé
wspomnianych tu $rodkéw ostroznoscei.
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Notatki:
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Zatqcznik G

Ustugi rozruchu
z przekazaniem
do eksploatagji

Przed przekazaniem do eksploatacji

Rozruch wykonywany jest w zakladzie klienta. Firma Rockwell Automation
wymaga powiadomienia z wyprzedzeniem minimum czterech tygodni, aby

zaplanowa¢ kazdy rozruch.

Standardowe godziny pracy firmy Rockwell Automation to 9:00-17:00 czasu
srodkowocuropejskiego EST, (8 godzin dziennie) od poniedziatku do piatku,

z wylaczeniem $wiat ustawowych. Praca w nadgodzinach jest mozliwa na

podstawie rozliczenia czasu pracy i materialéw.

Przygotowanie przemiennika do przekazania do eksploatacji

Firma Rockwell Automation® zarzadza ustugg rozruchu kazdego przemiennika

zainstalowanego w zakladzie klienta. Przed zaplanowaniem przekazania do
eksploatacji przemiennika przez pracownikéw firmy Rockwell Automation
konieczne jest wykonanie szeregu czynnosci. Firma Rockwell Automation

zaleca nast¢pujaca procedure:

1.

Spotkanie/telekonferencja z klientem przed montazem, celem
sprawdzenia:

e Plan rozruchu firmy Rockwell Automation
e Harmonogramu rozruchu
o Wymagania dotyczace montazu przemiennika

Kontrola urzadzelt mechanicznych i elektrycznych przemiennika.

Wykonanie préby szarpnigcia na wszystkich potaczeniach
wewnetrznych w przemienniku i weryfikacja oprzewodowania.

Weryfikacja krytycznych polaczen mechanicznych pod wzgledem
wymaganego momentu dokrecenia.

Weryfikacja i regulacja wzajemnych blokad mechanicznych dla
lokalizacji stalej.

Potwierdzenie poprawnego wykonana polaczen oprzewodowania
miedzy sekcjami.

Ponowna weryfikacja oprzewodowania sterowania od wszelkich
zewnetrznych urzadzen sterujacych, np. sterownikéw PLC itp.

Potwierdzenie poprawnej pracy ukltadu chtodzenia.

Weryfikacja poprawnego polaczenia faz od transformatora
separacyjnego do przemiennika.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Potwierdzenie okablowania przemiennika do silnika, transformatora
separacyjnego i zasilania sieciowego.

Zcebranie protokoléw z prob, wskazujacych wykonanie préb probnikiem
izolacji/wysokonapigciowym na kablach sieci i silnika.

Sprawdzenie zasilania sterowania celem weryfikacji wszystkich wejs¢
uktaduy, takich jak wejécia start/stop, sygnaléw bledéw oraz inne wejs¢
zdalnych.

Podlaczenie $redniego napiecia do przemiennika i sprawdzenie
dzialtania.

Préba dziatania silnika i dostrojenie przemiennika do cech ukladu. Jezeli
odbiornik nie obstuguje obrotéw w przeciwnym kierunku, nalezy

odlaczy¢ odbiornik przed proba kierunku pracy silnika.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania ukladu przemiennika i silnika
w calym zakresie roboczym.

Wykonanie rozruchu wymaga oddelegowania pracownikéw klienta do prac na

obiekcie.

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - Luty 2020



Zatqcznik H

Specyfikacja przemiennika

Specyfikacje

A\

UWAGA: W razie rozhiezno$ci miedzy ogdlnymi specyfikacjami
z podrecznika i konkretnym wykonaniem konstrukgji lub rysunkami
elektrycznymi, wartosci znamionowe podane w DD i EE sq rozstrzygajace.

Tabela 17 - Ogdlna specyfikacja konstrukcyjna

Opis

Typ silnika

Indukeyjny lub synchroniczny

Inamionowe napiecie wejéciowe

2400V, 3300V, 4160V, 6600V

Tolerancje odchytek napiecia
wejsciowego

+ 10% wartosci nominalnej

Zapad napiecia”

-30%

Podtrzymanie przy zaniku zasilania
sterowania

5 cykli (standardowo)
Ponad 5 cykli (z dodatkowym UPS)

Zabezpieczenie wejéciowe(z)

Ochronniki przepieciowe (AFE/Direct-to-Drive)

(zestotliwos¢ wejéciowa

50/60 Hz, +5%

Wytrzymywany prad zwarciow¥
szyny zasilajacej (2400-6600 V')

25 kA RMS SYM, 5 cykli

Udarowa wytrzymatos¢ izolacji(‘”

45KV (0-1000 m)

Konstrukgja szyny zasilajacej

Miedziana — cynowana

Szyna uziemienia

Miedziana — cynowana 6 x 51 mm (% x 2 cale)

(iag przewodow sterowania po
stronie klienta

0ddzielony i odizolowany

Zabezpieczenie wesjs’(iowego
obwodu zasilania®

Stycznik prézniowy z odfacznikiem z bezpiecznikami topikowymi lub
wytacznikiem automatycznym

Napiecie wyjsciowe 0-2400V
0-3300V
0-4160V
0-6000 V, 0—-6300 V, 0-6600 V
Konstrukcja falownika PWM
Przetacznik falownika Tyrystor SGCT
Tryb awarii przetacznika falownika | Brak pekniecia, brak fuku

(zestos¢ uszkodzen przetacznika
falownika (FIT)

100 na 1 miliard godzin pracy

Chtodzenie przetacznika falownika

Dwustronne, niskie obcigzenie termiczne
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Zatacznik H Specyfikacje

Tabela 17 - Ogélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis
(zestotliwos¢ przetaczania 420-440 Hz
falownika
Liczba tyrystoréw SGCT falownika Napiecie Tyrystory SGCT (na faze)
2400V 2
3300V 4
4160V 4
6600V 6
Znamionowe odwrdcone napiecie Napiecie PIV (kazde PIV
szczytowe falownika urzadzenie) sumaryczne
(Peak Inverse Voltage, PIV) 2400V 6500V 6500V
3300V 6500V 13000V
4160V 6500V 13000V
6600V 6500V 19500V

Konstrukgje prostownikow

Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)
AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym
AFE ze zintegrowanym transformatorem

Przefacznik prostownika

SGCT (prostownik AFE)

Tryb awarii przefacznika
prostownika

Brak pekniecia, brak tuku

(zesto$¢ uszkodzen przetacznika
prostownika (FIT)

50 (SGCT) na 1 miliard godzin pracy

Chtodzenie przetacznika
prostownika

Dwustronne, niskie obcigzenie termiczne

Liczba elementéw prostownikana | Napiecie AFE
faze
2400V 2
3300V 4
4160V 4
6600V 6
Wspétczynnik zawartosci <5%

harmonicznych pradu wyjsciowego
(0d1.do49.)

Przebieg czasowy sygnatu
wyjéciowego do silnika

Prad/napiecie sinusoidalne

Oddzielenie $redniego napiecia

Swiattowodowe

Techniki modulagji

Selektywna eliminacja sktadowych harmonicznych (SHE)
Synchroniczna trapezowa modulacja PWM
Asynchroniczna i synchroniczna modulacja SVM (Space Vector Modulation)

Metoda sterowania

(yfrowe bezczujnikowe bezposrednie wektorowe

Petne sterowanie wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym z enkodera
(opcjonalne)

Metoda strojenia

Automatyczne dostrajanie za pomoca kreatora ustawier

Szeroko$¢ pasma regulatora
predkosci

1-10rad/s przy sterowaniu standardowym
1-20rad/s z HPTC (opcja)

Szerokos¢ pasma regulatora
momentu

15-50 rad/s przy sterowaniu standardowym
80-100 rad/s z HPTC (opcja)

Doktadnos¢ zadawania momentu z
HPTC (opgja)

+/-5%

Regulacja predkosci

0,1% bez sprzezenia zwrotnego tachometru
0,01-0,02% ze sprzezeniem zwrotnym tachometru
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Specyfikacje Zatacznik H

Tabela 17 - Ogélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis

Zakres przyspieszania/zwalniania

Niezalezne przyspieszanie/zwalnianie —4x30's

Predkosci zmiany jednostajnej
przyspieszania/zwalniania

4 x niezalezne przyspieszanie/zwalnianie

Predkos¢ zmiany jednostajnej S

Niezalezne przyspieszanie/zwalnianie — 4x 999 s

Unikanie predkosci krytycznej

3 x niezalezne z regulowang szerokoscia pasma

Zabezpieczenie przed utknigciem

Nastawne op6Znienie

Wykrywanie zaniku obcigzenia

Regulowane nastawy poziomu, opdznienia, predkosci

Tryb sterowania

Predkos¢ lub moment

Ograniczenie pradu

Regulowane dla pracy silnikowej i generatorowej

Zakres czestotliwosci wyjsciowej

0,2 Hz — 75 Hz (standardowo)

75 Hz — 90 Hz (opcja — wymaga konkretnie dobranego kondensatora filtra
silnika [MFC])

Kategoria obcigzenia roboczego

Normalne ohciazenie Duze ohcigzenie

Przeciazenie 110% na 1 min co Przeciazenie 150% na 1 min co

10 min 10 min
(Obcigzenie zmiennomomentowe) | (Obcigzenie statomomentowe)
Typowa sprawnos¢ VFD > 97,5% (AFE)

Nalezy skontaktowac sie z producentem w sprawie gwarantowanej wartosci
sprawnosci dla okreslonych parametréw znamionowych przemiennika.

Wspdtczynnik mocy wejsciowej

Prostownik AFE

0,95 minimum, 10—-100% obciazenia

Wytyczne dotyczace sktadowych
harmonicznych IEEE 5190

Zgodno$¢ z wytycznymi [EEE 519-1992

Poziom zaktdcen VFD

< 85 dB(A) wedtug normy OSHA 3074

Zdolnos¢ do hamowania
odzyskowego

Nieodfaczna — nie wymaga dodatkowego sprzetu ani oprogramowania

Mozliwos¢ startu w biegu

Tak — mozliwos¢ startu przy obciazeniu w ruchu i sterowania w kierunku
naprzod lub wstecz

Interfejs operatora 10-calowy kolorowy wyswietlacz dotykowy — nr kat. 2711P-T10C4A9 (VAC)
Wbudowana przegladarka plikéw PDF
Przeprojektowany modut logiki PanelView™ Plus 6 z pamiecia 512 MB
Jezyki angielski, francuski, hiszpaniski, portugalski, niemiecki, chiniski, whoski,

rosyjski i polski

Zasilanie uktadu sterowania

220/240V lub 110/120V, jednofazowe — 50/60 Hz (20 A)

Wejscia/wyjécia zewnetrzne

16 wejs¢ cyfrowych, 16 wyjs¢ cyfrowych

Wartosci znamionowe
zewnetrznego sygnatu wejsciowego

50-60 Hz AClub DC
120-240V-1mA

Wartosci znamionowe
zewnetrznego sygnatu wyjéciowego

50-60 Hz AClub DC
30-260V-1A

Wejsécia analogowe

Trzy izolowane, 4-10 mA lub 0-10V (250 Q)

Rozdzielczos¢ analogowa

Wejscie analogowe 12-bitowe (4—20 mA)
Rozdzielczos¢ parametrow wewnetrznych 32 bity
Rozdzielczos¢ komunikacji szeregowej 16 bitdw (0,1 Hz)
(Cyfrowa predkos¢ odniesienia)

Publikacja Rockwell Automation 7000A-UM200G-PL-P - Luty 2020

213



Zatacznik H Specyfikacje

Tabela 17 - Ogélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis
Wyjécia analogowe Jedno izolowane, osiem nieizolowanych,
4-20mA lub 0-10V (600 Q)
Interfejs komunikacyjny EtherNet IP™/DPI™
(zas skanowania Wewnetrzna DPI —2 ms —4 ms.
Protokoty komunikacyjne DeviceNet® ControlNet®
(opcjonalne) EtherNet/IP Lon Works
Karta Ethernet/IP z dwoma portami ~ Can Open
Profibus RS-485 HVAC
Modbus RS-485 DF1
InterBus RS-485 DF1
UsB
Obudowa Typ 1 (standard) IP21 (IEC)
IP42 (IEC) (opcja)
Mocowania transportowe Standardowe/demontowalne
Ukfad montazu Profile montazowe
Wykoriczenie powierzchni Proszkowa farba epoksydowa
Zewnetrzna: Sandtex jasnoszary (RAL 7038) — czarny (RAL 8022)
Wewnetrzna: — ptyty montazowe sterowania — biaty o wysokim potysku
(RAL9003)
Blokady wzajemne Wspdtpraca z urzadzeniem odtaczajacym zasilanie wejéciowe,
dostarczonym przez klienta
Ochrona antykorozyjna Dla czesci niemalowanych (cynkowanie/braz chromianowy)
Temperatura otoczenia 0-40°C (32-104°F) / 0-50°C (32—122°F) - opcja
Interfejs swiattowodowy Prostownik — falownik — szafa (ostrzezenie/wytaczenie samoczynne)
Filtr drzwiowy Malowany dyfuzor z gestym wktadem filtrujacym
Niedroznosc filtra drzwiowego Wytaczenie samoczynne/ostrzezenie o ograniczeniu przeptywu powietrza
Zakres temperatur przechowywania | -40 — +70°C (-40 — +158°F)
i transportu
Wilgotnos¢ wzgledna Maks. 5-95% bez kondensagji
Wysokos¢ n.p.m. (standardowo) 3-1000 m (0-3300 ft)
Wysokos¢ n.p.m. (opcjonalnie) Maks. 4160 V: 1001-5000 m (330116 400 ft)
Powyzej 6000 V: 1001-2000 m (33016600 ft)
Klasa sejsmiczna (UBC) 1,2,3,4
Normy NEMA, IEC, CSA, UL, ANSI, IEEE

(1) Tolerancja na zapad napiecia ulega redukcji do -25%, jedli zasilanie sterowania jest wyprowadzone ze Zrédta $redniego napiecia
przez transformator zasilania sterowania (CPT).

(2) W konfiguracjach z AFE oraz Direct-to-Drive stosuje sie ochronniki przepieciowe.

(3)  Znamionowy prad zwarciowy okreslony na podstawie wejsciowego urzadzenia zabezpieczajacego (stycznika lub wytacznika
automatycznego).

(4) Znamionowa udarowa wytrzymatos¢ izolaji dla wysokosci ponizej 1000 m (3300 ft) n.p.m. Skontaktuj sie z fabryka w sprawie
obnizenia wartosci znamionowych na wysokosciach powyzej 1000 m (3281 ft) n.p.m.

(5 Opcjonalnie.

(6) W pewnych warunkach wymagana bedzie analiza uktadu zasilania.
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