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Wazne informacje dla uzytkownika

Przed instalacjg, konfiguracja, uruchomieniem lub konserwacja produktu nalezy zapozna¢ si¢ z niniejszym dokumentem
i dokumentami wyszczegoélnionymi w podrozdziale zawierajacym zrédta zewngtrzne, dot. instalacji, konfiguracji i
dzialania tego urzadzenia. Uzytkownicy oprdcz znajomosci wymagan wszystkich obowiazujacych przepiséw
branzowych, przepiséw prawnych i norm powinni zapozna¢ si¢ z instrukcjami instalacji urzadzen i okablowania.

Prace zwiazane z instalacja, regulacja, rozruchem, przekazaniem do eksploatacji, uzytkowaniem, montazem, demontazem i
konserwacja musza by¢ wykonywane przez odpowiednio wyszkolony personel, zgodnie z obowiazujacym kodeksem branzowym.

Jezeli urzadzenie jest uzytkowane w sposdb niezgodny z instrukcjami producenta, zapewniana przez nie ochrona moze
ulec ostabieniu.

W zadnym wypadku firma Rockwell Automation, Inc. nie ponosi odpowiedzialno$ci prawnej za szkody posrednie
i nastepcze wynikajace z uzycia lub zastosowania niniejszego urzadzenia.

Przyktady i schematy w niniejszym podreczniku zostaly zamieszczone wylaeznie dla celéw ilustracyjnych. Z powodu
duzej réznorodnosci i wymagan zwiazanych z kazda poszczeg6lng instalacja, Rockwell Automation, Inc. nie ponosi
odpowiedzialnosci prawnej za praktyczne uzycie w oparciu o takie przyklady czy schematy.

Firma Rockwell Automation, Inc. nie bierze zadnej odpowiedzialno$ci, w rozumieniu prawa patentowego w zwiazku
z informacjami, obwodami, wyposazeniem lub oprogramowaniem przedstawionymi w niniejszym podreczniku.

Powielanie zawartoéci niniejszej instrukeji, w catosci lub w czeéei, bez pisemnego pozwolenia firmy Rockwell Automation, Inc.
jest zabronione.

W tresci podrecznika zamieszczono w razie potrzeby uwagi, majace na celu uswiadomienie uzytkownikowi kwestii
bezpieczenstwa.

OSTRZEZENIE: Oznacza informacje dotyczace dziatari lub okolicznosci mogacych by¢ przyczyng wybuchu w $rodowisku

UWAGA: Oznacza informagje dotyczace dziatan lub okolicznosci, mogacych prowadzi¢ do obrazen ciata lub smierci, szkdd w mieniu
albo strat finansowych. Ostrzezenia utatwiaja identyfikacje zagrozen, sposoby zapobiegania im oraz rozpoznawanie ich skutkéw.

A niebezpiecznym, co moze prowadzi¢ do obrazen ciata lub Smierci, szkdd w mieniu albo strat finansowych.

WAZNE Oznacza informacje o krytycznym znaczeniu dla whasciwego sposobu zastosowania produktu oraz zrozumienia jego cech i dziatania.

Etykiety moga by¢ réwniez umieszczone na urzadzeniu lub wewnatrz urzadzenia w celu poinstruowania o okreslonych
srodkach ostroznosci.

RYZYKO PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przykfad przemiennika czy silnika, aby zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wystepowania niebezpiecznego napiecia.

RYZYKO POPARZENIA: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na przyktad
przemiennika czy silnika, aby zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznej temperatury powierzchni.

ZAGROZENIE LUKIEM ELEKTRYCZNYM: Etykiety moga by¢ umieszczone na obudowie lub we wnetrzu urzadzenia, na
przyktad rozdzielnicy napedowej, aby zwréci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia tuku elektrycznego. tuk elektryczny powoduje
ciezkie obrazenia ciata lub $mier¢. Zawsze nalezy uzywac odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej (PPE). Przestrzegac
WSZYSTKICH okreslonych przepisami wymagan dotyczacych bezpiecznej pracy oraz srodkow ochrony indywidualnej (PPE).
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Przedmowa

Przeznaczenie

Wykaz zmian

Kto powinien korzysta¢ z
tego podrecznika

Czego podrecznik nie zawiera

Niniejszy dokument zawiera informacje proceduralne o codziennej obstudze
lub powtarzalnych czynnosciach zwigzanych z przemiennikami $redniego
napiecia PowerFlex® 7000 rozmiar ,B” (modele z radiatorami i rurkami
cieplnymi).

Instrukeja ta zawiera kilka nowych i klika aktualizowanych informacji
wskazanych w tabeli ponize;j.

Temat Strona
Dodano ostrzezenie o kondensatorach filtra silnika i orientacyjne kody btedow 56
Imieniono warto$¢ czestotliwosci wejéciowej na £5% 189

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest do uzytku przez personel
zaznajomiony z obstuga péiprzewodnikowych przemiennikéw czestotliwosci
sredniego napiecia. Material zawarty w podreczniku stanowi podstawe
regularnego uzytkowania i konserwacji systemu przemiennika.

Podrecznik przedstawia informacje dotyczace konserwacji przemiennika
PowerFlex 7000 rozmiar ,,B”. Nie zawiera on danych takich, jak:

e Fizyczne transportowanie lub posadowienie szaf
e Procedury instalacyjne lub przekazania do eksploatacji

e Rysunki wymiarowe i rysunki instalacji elektrycznych, sporzadzone
w zwigzku z Waszym zaméwieniem

e Lista czgéci zamiennych sporzadzona pod Wasze zaméwienie.

Podczas cyklu realizacji zaméwienia firma Rockwell Automation dostarcza
wlasciwe dla miejsca montazu i prac instalacyjnych informacje elektryczne i
projektowe dotyczace kazdego przemiennika. Jezeli nie zostaly one
dostarczone na miejsce montazu wraz z przemiennikiem, nalezy skontaktowaé
si¢ z firmg Rockwell Automation.

W przypadku posiadania wielu typéw przemiennikéw lub zakreséw mocy,
nalezy sprawdzi¢, czy posiadana jest odpowiednia dokumentacja dla kazdego
produktu PowerFlex 7000:

e Rozmiar ,A” do konfiguracji o nizszej mocy chlodzonych powietrzem

(do okoto 1250 HP / 933 kW)

e Rozmiar ,,B” dla konfiguracji o wyzszej mocy chlodzonych powietrzem
(modele standardowe lub z rurkami cieplnymi)

e Rozmiar ,,C” do wszystkich konfiguracji chtodzonych ciecza
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0golne srodki ostroznosci
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A\

UWAGA: Przemiennik zawiera cze$ci i podzespoty wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne (ESD). Podczas montazu, testowania, obstugi czy naprawy
takiego podzespotu konieczne jest stosowanie Srodkéw ochrony przed
elektrycznoscia statyczna. Niestosowanie procedur ochrony przed
elektrycznoscia statyczng moze spowodowac zniszczenie elementu.

W przypadku stabej znajomosci zasad ochrony przed elektrycznoscia
statyczng nalezy przeanalizowac publikacje Allen-Bradley 8000-4.5.2
,Ochrona przed uszkodzeniami elektrostatycznymi” lub inny odpowiedni
podrecznik na temat wytadowarn elektrostatycznych.

UWAGA: Rezultatem niewfasciwego zastosowania lub montazu
przemiennika moze by¢ uszkodzenie podzespotéw lub skrécenie czasu
eksploataji. Btedy w oprzewodowaniu lub zastosowaniu, np. uzycie zbyt
stabego silnika, niewtasciwe lub niewystarczajace zasilanie AC czy zbyt
wysoka temperatura otoczenia moga spowodowac nieprawidtowe
funkcjonowanie ukfadu.

>

UWAGA: Planowanie i realizacja instalacji, rozruchu i konserwacji uktadu
moga by¢ wykonywane wytacznie przez personel zaznajomiony z
przemiennikiem PowerFlex 7000 VFD lub o requlowanej predkosci (ASD) i
Zwiazanymi z nim maszynami. Nieprzestrzeganie powyzszych zasad moze
prowadzi¢ do obrazen ciata i/lub zniszczenia sprzetu.

UWAGA: Aby utrzymac nienaruszalnos¢ konstrukcyjng w wersji
tukoodpornej, o ile dotyczy, nalezy przestrzegac nastepujacych regut:

Nie manipulowac przy klapie wydmuchowej, ani nie uzywac jej jako
podestu.
Nie mozna dokonywac zadnych nieautoryzowanych zmian w obudowie.

Wszelkie pokrywy, ptyty i sprzet zdemontowany w celu instalagji lub
konserwadji nalezy ponownie zamontowac i odpowiednio zabezpieczyc.
Nieprzestrzeganie tej zasady spowoduje utrate tukoodpornej
nienaruszalnosci konstrukcyjnej.

Wejscia kabli zasilajacych nalezy traktowac jako granice miedzy miejscem
niebezpiecznym i odpowiednio je uszczelniac. Nieprzestrzeganie tej zasady
spowoduje utrate tukoodpornej nienaruszalnosci konstrukcyjnej.

W celu skierowania energii wytadowania fukowego w odpowiednie miejsce
nalezy uzy¢ komory wyréwnawczej lub komina. Nieprzestrzeganie tej zasady
spowoduje utrate tukoodpornej nienaruszalnosci konstrukcyjnej. Patrz
publikacja 7000-IN0O7.

Wszelkie przewody miedzy panelem niskiego napiecia a przedziatem
sitowym nalezy przeprowadzi¢ przez odpowiednie dtawnice kablowe, aby
zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ ptomieni i gazéw na ten obszar (s one
montowane przez producenta).

Drzwi SN musza by¢ odpowiednio zabezpieczone z uzyciem mechanizmu
zraczka (o ile jest na wyposazeniu), ryglem z kluczem (o ile jest na
wyposazeniu) i Srubami. Nieprzestrzeganie tej zasady spowoduje utrate
tukoodpornej nienaruszalnosci konstrukcyjnej.
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Przedmowa

wSparcie przy przekazaniu Eo il;;aﬁljii zcsp(')i.wsparcia W z;kresi.e gr.o(liuk/tf')w s’rednieg{o.napiq.cia firmy
do ekspl oata Cji ockwell Automation ponosi odpowiedzialno$é¢ za czynnosci powigzane z

przekazaniem do eksploatacji linii produktéw PowerFlex 7000.
Telefon: 519-740-4790
Opcja 1 dla kwestii technicznych i opcja 4 dla przekazania do eksploatacji

MVSupport_technical@ra.rockwell.com lub
MVSupport_services@ra.rockwell.com

Wsparcie Rockwell Automation obejmuje nastepujace elementy, ale nie jest do
nich ograniczone:

e wycena rozruchu produktéw w miejscu montazu i zarzadzanie tym
procesem

e wycena wykonywanych w terenie projektéw modyfikacji i zarzadzanie
nimi

e wycena szkolen dotyczacych produkeu w siedzibie klienta oraz w
miejscu montazu i zarzadzanie nimi
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Skroty
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W tej tabeli zamieszczono skréty stosowane w tym dokumencie.

Tabela 1 - Skroty

Skrot Opis

ACB Analogowa karta sterowania

AFE Active Front End

ASD Przemiennik z regulacja predkosci

MC Filtr skladowej zgodnej

al Falownik Zrédta pradowego

a Przektadnik pradowy

DMM Multimetr cyfrowy

DPM Modut procesora przemiennika

HECS Czujnik hallotronowy

HMI Interfejs cztowiek-maszyna

HPTC Wysokowydajne sterowanie momentem
IFM Modut interfejsu

1GDPS Izolowany zasilacz sterownikéw bramek
NN Niskie napiecie

Mov Warystor z tlenkéw metali

SN Srednie napiecie

GN Obwdd uziemiajacy

0IB Karta interfejsu optycznego

0IBB Karta bazowa interfejsu optycznego

PIV Znam. szczytowe napiecie wsteczne

PLC Sterownik PLC

PWM Modulacja szerokosci impulsu

SCB Karta kondycjonowania sygnatow

SCR Prostownik sterowany krzemem

SGCT Tyrystor komutowany z symetryczna bramka
SHE Selektywna eliminacja sktladowych harmonicznych
SIL Poziom integralnosci bezpieczenstwa
SPGDB Karta sterownika bramek z wkasnym zasilaniem
SPS Zasilacz SGCT z whasnym zasilaniem

STO Bezpieczne wytaczanie momentu

TSN Obwdd ttumienia standw przejsciowych
UPS Zasilacz bezprzerwowy

Przemiennik czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci

VsB

Karta pomiaru napiec

Vsl

Falownik Zrddta napiecia

Adapter XI0

Karta zewnetrznych wejs¢/wyjsé
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Przedmowa

Certyfikacja produktow

Dodatkowe zasoby

Certyfikaty i deklaracje zgodnosci produktéw sg dostgpne na stronie

internetowej: www.rockwellautomation.com/products/certification.

Dokumenty zawierajace dodatkowe informacje dot. produktéw zwigzanych z

Rockwell Automation.

Irédto

Opis

Przemiennik czestotliwosci $redniego napiecia
PowerFlex 7000 (rozmiar C) — ForGe Control (Marine),
publikacja 7000-TD002

Zawiera dodatkowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu
usterek, parametrach oraz specyfikacji przemiennikéw
czestotliwosci SN.

PowerFlex 7000 Medium Voltage AC Drive (A Frame) -
ForGe Control, publication 7000A-UM200

Zawiera szczeg6towe informacje na temat wymiany
sprzetu, przegladu, definicji elementéw sterowania i
mocy, konserwadji i specyfikacji chtodzonych powietrzem
przemiennikéw czestotliwosci $redniego napiecia.

PowerFlex 7000 Medium Voltage AC Drive (B Frame)
Installation - ForGe Control, publication 7000-IN007

Zawiera szczeg6towe informacje i procedury instalacyjne i
przed przekazaniem do eksploatagji.

Przemiennik czestotliwosci $redniego napiecia
PowerFlex 7000 (rozmiar B) Transportowanie i
przenoszenie — ForGe Control, publikacja 7000-IN008

Zawiera instrukcje wysytki i przenoszenia przemiennikéw
zestotliwosci Sredniego napiecia i zwigzanych z nimi
urzadzen.

PowerFlex 7000 Medium Voltage AC Drive (C Frame) -
ForGe Control, publication 7000L.-UM303

Zawiera szczeg6towe informacje na temat wymiany
sprzetu, przegladu, definicji elementéw sterowania i
mocy, konserwadji i specyfikacji chfodzonych ciecza

przemiennikéw czestotliwosci $redniego napiecia.

PowerFlex 7000 HMI Offering with Enhanced
Functionality, publication 7000-UM201

Zawiera szczeg6towe informacje dotyczace
konfigurowania, ustawiania, obstugi, aktualizacji i
rozwiazywania probleméw z plyta interfejsu HMI
PowerFlex 7000.

HMI Interface Board Software Updater and Firmware
Download Procedure, publication 7000-05002

Zawiera skrdcone informacje dotyczace aktualizadji
oprogramowania ptyty interfejsu HMI.

Industrial Automation Wiring and Grounding
Guidelines, publication 1770-4.1

Dostarcza ogdlne wytyczne instalowania uktadow
przemystowych firmy Rockwell Automation.

Certyfikaty produktow: rok.auto/certifications.

Zawiera deklaracje zgodnosci, certyfikaty i inne szczegoty
dotyczace certyfikagji.

Publikacje mozna wyswietli¢ lub pobra¢ pod adresem

http://www.rockwellautomation.com/global/literature-library/overview.page.
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http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/7000-td002_-pl-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/7000a-um200_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/7000-in007_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/7000-in008_-pl-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/7000l-um303_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/7000-um201_-en-p.pdf
http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/qs/7000-qs002_-en-p.pdf
http://www.literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/1770-in041_-en-p.pdf
http://www.literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/1770-in041_-en-p.pdf
https://rok.auto/certifications
www.rockwellautomation.com/products/certification
http://www.rockwellautomation.com/literature/
http://www.rockwellautomation.com/global/literature-library/overview.page

Przedmowa

Notatki:
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Rozdziat 1

Topologia

Przemiennik PowerFlex 7000 - Omowienie

PowerFlex™ 7000 to samodzielny przemiennik sredniego napiecia o ogélnym
przeznaczeniu, sterujacy predkoécia, momentem, kierunkiem, startem i
zatrzymywaniem standardowych silnikéw synchronicznych oraz
synchronicznych pradu przemiennego. Ten przemiennik pracuje na wielu
aplikacjach standardowych i specjalistycznych, jak pompy, wentylatory,
sprezarki, mieszalniki, przenosniki i w samodzielnych jednostkach w branzy
petrochemicznej, cementowej, gérniczej i hutniczej, drzewnej, energetycznej,
wodnej i oczyszczalni $ciekdw.

Przemienniki PowerFlex 7000 spelniaja wymagania najpowszechniej
stosowanych norm z nastgpujacych organizacji:

o National Electrical Code (NEC)

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC)
National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
o Underwriters Laboratories (UL)

Canadian Standards Association (CSA).

Przemiennik jest dostepny w wykonaniach na wigkszo$¢ powszechnie
stosowanych napie¢ srednich w granicach od 2400 do 6600 V. Konstrukeja
tego przemiennika zapewnia wysoka niezawodno$¢, tatwosé uzytkowania oraz
niski catkowity koszt posiadania.

Przemiennik PowerFlex 7000 oparty jest na topologii falownika zrodta
pradowego (CSI) modulowanego szerokoscia impulsu (PWM). Taka
topologia ma zastosowanie w szerokim zakresie napigc i mocy. Zastosowane
polprzewodnikowe elementy mocy tatwo jest taczy¢ szeregowo dla uzyskania
dowolnego poziomu $redniego napiecia. Dzi¢ki ograniczajacemu prad
dtawikowi DC nie sg potrzebne bezpieczniki pétprzewodnikowe dla strukeury
mocy.

W przypadku péiprzewodnikowych elementéw mocy o znamionowym
szczytowym napieciu wstecznym 6500 V liczba komponentéw falownika jest
ograniczona do minimum. Na przyktad, przy napieciu 2400 V wymagane jest
tylko sze$¢ elementdw przelaczajacych falownika, przy 3300-4160 V - 12
elementéw, a przy 6600 V — 18 elementéw.
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Rozdziat 1 Przemiennik PowerFlex 7000 - Omdwienie

Konstrukcje prostownikow

16

Zintegrowane hamowanie odzyskowe to dodatkowa zaleta przemiennika
PowerFlex 7000 w zastosowaniach, w ktdrych obcigzenie wyprzedza silnik, lub
w keérych trzeba szybko spowolni¢ obcigzenia o wysokiej bezwladnosci.

W przemienniku zastosowano:

e Jako przelgczniki przeksztaltnika maszyny uzywane sg tyrystory
z symetryczng bramka (SGCT).

e Tyrystory SGCT dla konfiguracji z prostownikiem AFE dla

przetacznikow przeksztattnikéw na linii zasilajacej.

e Prostowniki sterowane krzemem SCR dla konfiguracji z 18-imp.
prostownikami.

Przemiennik PowerFlex 7000 umozliwia wybdr opcji rozszerzonych
mozliwosci regulacji momentu obrotowego i wyzszej wydajnosci regulacji
dynamicznej. Funkcja wysoce wydajnej regulacji momentu obrotowego
(HPTC) daje 100% momentu obrotowego przy zerowej predkosci, a takze
umozliwia regulacj¢ momentu przy przejsciu przez predkosé zerowa z plynng
zmiang kierunku pracy.

Konfiguracje

Przemiennik PowerFlex 7000 moze pracowaé w trzech konfiguracjach
prostownika przeznaczonych dla przemiennikéw wielkosci ,,B”:

e Direct-to-Drive™ (prostownik AFE ze zintegrowanym diawikiem
sieciowym i CMC)
e Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym

e 18-imp. prostownik z oddzielnym transformatorem separacyjnym
Direct-to-Drive

Technologia Direct-to-Drive nie wymaga ani transformatora separacyjnego,
ani wielu mostkéw prostownikowych, poniewaz w topologii falownika jako
zrédlo napigcia (VSI) oferuja to inne urzadzenia. Podejécic jest catkowicie
inne. Zamiast kilku nieregulowanych prostownikéw zrealizowano mostek
prostownikowy AFE. Pélprzewodnikami prostowniczymi sag SGCT.

W przeciwienstwie do diod stosowanych w mostkach prostownikowych typu
VSI (falownikéw zrédta napiecia), SGCT wiaczaja si¢ i wylaczajg pod
wplywem sygnatu bramkujacego. Algorytm bramkujacy oparty na modulacji
szerokosci impulsu (PWM) steruje pracg urzadzen prostownikowych w sposéb
przypominajacy logike sterowania falownikiem. Algorytm bramkujacy
wykorzystuje specyficzny schemat komutacji 42 impulséw, zwany selektywna
climinacjg harmonicznych (SHE), kedra ogranicza sktadowe harmoniczne 5.,
7.111. rzedu.
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Przemiennik PowerFlex 7000 - Oméwienie Rozdziat 1

Rys. 1- Typowy schemat komutacji PWM w przebiegu napiecia sieci
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Whbudowany niewielki dtawik i kondensator na linii zasilania radzg sobie z
wyzszymi harmonicznymi (od 13. w wzwyz), dajac z powrotem do systemu
dystrybucji napiecie i prad o przebiegu faktycznie sinusoidalnym. Taka
konfiguracja wyréznia si¢ znakomita charakeerystyka pod wzgledem
harmonicznych strony zasilania i wspélczynnika mocy, spetniajac wymagania
normy IEEE 519-1992 oraz innych, globalnych norm zharmonizowanych,
faktycznie we wszystkich klasach. Ten ukfad odznacza si¢ ponadto prosta,
solidng struktura mocy, co pozwala uzyska¢ maksymalng dyspozycyjnos¢ w
czasie, bowiem ograniczono do minimum liczb¢ komponentéw dyskretnych i
niezb¢dnych polaczeri migdzy nimi.

CMC ogranicza napiecie zaklécen wspélnych wystepujacych na zaciskach
silnika od strony silnika, co umozliwia zastosowanie standardowych silnikéw
(nieprzeznaczonych do pracy z falownikami) i standardowego ich
okablowania. Technologia tu opisywana nadaje si¢ zatem doskonale do
modernizacji istniejacych zastosowan silnikéw.

Rys. 2 - Direct-to-Drive 3300/4160 V (beztransformatorowy prostownik AFE)

LINE CONVERTER COMMON MODE CHOKE MACHINE CONVERTER
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e —_—
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x X X
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Fiaaant ) u ()
v (T2)
m . EU:D
o YYYY J W(T3)
Fyng
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x X X s
x L B4 R4
m‘—if *

Prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym

W przypadku zastosowari gdzie napiecie sieci jest wyzsze niz napiecie silnika
konieczne jest dopasowanie napigé za pomoca przekladnika (transformatora).
W tym przypadku rozwiazaniem idealnym jest podlaczenie prostownika AFE
do oddzielnego transformatora separacyjnego (oferowane s3 transformatory w
wykonaniu wewngtrznym i zewnetrznym). Transformator separacyjny
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Rozdziat 1 Przemiennik PowerFlex 7000 - Omdwienie

18

zastepuje wymaganie dla wbudowanego dlawika linii zasilania i zastgpuje
wymagania dla CMC, ktdry jest juz w konfiguracjach z prostownikami Direct-
to-Drive. Jednakze prostownik AFE pod wzgledem pracy i zalet jest identyczny
z konfiguracja Direct-to-Drive.

Rys. 3 - Prostownik AFE 3300/4160V z oddzielnym transformatorem separacyjnym

REMOTE LINE CONVERTER DCLIN MACHINE CONVERTER
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Fy Fy .4
- 2U(x1) L u(r)
N\
2W (X3) w3 S
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I X )4 ) 4 y I
= x ~ ~ ~
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Przemiennik PowerFlex 7000 - Oméwienie Rozdziat 1

Prostownik 18-imp. z oddzielnym transformatorem separacyjnym

Do zastosowan wysokiej mocy o statlym momencie i/lub dla napiecia na linii
doptywowej zasilania wyzszego od napigcia dla silnika, transformator jest
wymagany dla dopasowania napi¢¢ (dostepne s3 opcje transformatoréw
wngtrzowych i na zewnatrz). W prostownikach 18-imp. stosuje si¢ SCR
zamiast SGCT w prostownikach AFE. Przy zastosowaniu w aplikacjach o
wysokiej mocy przy stalym momencie, prostowniki 18-imp. maja mniejsze
straty niz w przypadku prostownikéw AFE, dzi¢ki czemu prostowniki 18-imp.
sa idealne dla wymagan wickszej mocy. 18-imp. transformator separacyjny daje
wymagang impedancje¢ na wejéciu i radzi sobie z napi¢ciem od zaburzen
wspdlnych, tak jak oddzielny transformator separacyjny z prostownikiem AFE.
W miejsce jednak ukladu przelaczajacego z modulacjg szerokosci impulséw
(PWM) i pojedynczego mostka prostowniczego, konfiguracja 18-imp. ostabia
niepozadane sktadowe harmoniczne poprzez przesuniecie w fazie uzwojen
wtérnych transformatora. Falownik ma taka sama konfiguracje dla wszystkich

dostepnych opcji prostownikéw.

Rys. 4 - Prostownik 18-imp. 3300/4160 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym

REMOTE DC LINK
ISTX LINE CONVERTER L+ M+ MACHINE CONVERTER
NS an
wzy & 3 = °
1U o1 4 (22) _—
T ¥secs ¥ . 4
A SCRs x i 4 ) 4 4
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| | a 4 x = y b ) 4
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Technika chtodzenia Te przemienniki dla wigkszo$ci konfiguracji sa wyposazone w radiatory i w

rurki cieplne dla konfiguracji AFE o najwyzszych mocach. Chociaz w obu
konfiguracjach cieplo jest odprowadzane z pétprzewodnikéw, rurki cieplne sa
wicksze, bardziej wydajne i wymagaja wigkszych wentylatoréw i przeptywu

powietrza.

Obie konfiguracje sa przedstawione w tym podreczniku w postaci informacji

i graficzne;j.
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Rozdziat 1 Przemiennik PowerFlex 7000 - Omdwienie

Kompatybilne silniki Przemiennik PowerFlex 7000 pozwala uzyska¢ niemal sinusoidalne przebiegi
pradu i napigcia dla silnika, nie wywotujac znaczacego dodatkowego
nagrzewania ani obciazenia dla izolacji. Wzrost temperatury w silniku
przylaczonym do przemiennika jest wyzszy typowo o0 3°C (5,5 °F) w
poréwnaniu do pracy w sieci. Stosunek dv/dt przebiegu napigcia nie siega
50 V/us. Szczytowe napigcie na izolacji silnika jest znam. napi¢ciem RMS
silnika podzielonym przez 0,707.

Nie wystepuje problem fal odbitych ani nieprawidtowosci dv/dt typowych dla
przemiennikéw VSI. Typowe przebiegi czasowe silnikéw przedstawiono na

Rys. 5. Przemiennik uzywa w falowniku selektywnej eliminacji harmonicznych
SHE do wyeliminowania wyzszych harmonicznych plus niewielki kondensator
na wyjsciu (wbudowany w przemienniku) do wyeliminowania harmonicznych

przy najwyzszych predkosciach.

Standardowe silniki sa kompatybilne z przemiennikiem bez obnizania wartosci
znamionowych, nawet w przypadku modernizacji istniejacych aplikacji.

Dtugo$¢ kabla silnika jest praktycznie nieograniczona. Rockwell Automation
przetestowal te technologie do sterowania silnikami w odlegtosci do 15 km
(9,3 mil) od przemiennika.

Rys. 5 - Przebiegi czasowe silnika pod petnym obcigzeniem i przy petnej predkosci
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Przemiennik PowerFlex 7000 - Oméwienie Rozdziat 1

Uproszczone schematy 2400V
elektryczne , ,
y Rys. 6 - Direct-to-Drive 2400 V (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Rys. 7 - Prostownik AFE 2400 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rys. 8 - Prostownik 18-imp. 2400 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rozdziat 1 Przemiennik PowerFlex 7000 - Omdwienie

3300/4160V
Rys. 9 - Direct-to-Drive 3300/4160 V (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Rys. 10 - Prostownik AFE 3300/4160 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rys. 11 - Prostownik 18-imp. 3300/4160 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Przemiennik PowerFlex 7000 - Oméwienie Rozdziat 1

6600V
Rys. 12 - Direct-to-Drive 6600 V (beztransformatorowy prostownik AFE)
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Rys. 13 - Prostownik AFE 6600 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rys. 14 - Prostownik 18-imp. 6600 V z oddzielnym transformatorem separacyjnym
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Rozdziat 1 Przemiennik PowerFlex 7000 - Omdwienie

Bezpieczenstwo
funkcjonalne

24

Predkos¢
A Y

Moc silnika

Bezpieczne wytaczanie momentu

Bezpieczne wylaczanie momentu jest elementem bezpieczenstwa
funkcjonalnego zintegrowanym z przemiennikiem PowerFlex 7000 dostgpnym
w konfiguracji AFE i Direct-to-Drive. Przemiennik moze otrzyma¢ sygnat z
wejscia bezpieczenistwa (przykladowo z czujnika optycznego lub bramki) i
zdejmie moc napedowa z silnika, umozliwiajac zatrzymanie wybiegiem.

Po wywolaniu polecenia bezpiecznego wylaczenia momentu przemiennik
zasygnalizuje przejécie do stanu bezpiecznego. Sam przemiennik pozostaje pod
napicciem, za$ stan bezpieczny jest nadzorowany w sposéb niezawodny, aby silnik
nie rozwijal momentu obrotowego. Przemiennik moze ponownie dostarcza¢
moc napedows do silnika po skasowaniu bezpiecznego wylaczenia momentu.

Rys. 15 - Bezpieczne wylaczanie momentu
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Whbudowany przekaznik bezpieczenstwa tworzy wejscie sygnatu
bezpieczeristwa oraz obwody kasowania.

Bezpieczne wylaczanie momentu jest mozliwe w konfiguracji przemiennikéw
zrama A, B lub C i w kazdym z tych przypadkéw z AFE lub Direct-to-Drive.
Nie mozna stosowa¢ bezpiecznego wytaczania momentu w przypadku
przemiennikéw polaczonych réwnolegle w konfiguracji N+1, N-1, z
transferem synchronicznym oraz 18-impulsowe;j.

Funkcja ta zostala atestowana przez TUV do uzytku w aplikacjach bezpieczeristwa
do 3. poziomu integralnosci bezpieczeristwa (SIL3) i kategorii 3 dla poziomu
niezawodnosci e (Cat 3, PL ¢). Szczeg6towe informacje o bezpieczenistwie
funkcjonalnym oraz wartosciach SIL i PL podano w ponizszych normach:

o EN61508

o EN62061
EN 61800-5-2
EN 13849-1
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Technologia ArcShield

Dalsze informacje dotyczace opcji bezpieczeristwa funkcjonalnego, zob.

publikacja 7000-UM203.

Przemiennik PowerFlex 7000 z technologia ArcShield™ znacznie zmniejsza
zagrozenie wybuchu tuku i minimalizuje zagrozenia zwigzane z praca i
konserwacja urzadzen elektrycznych. Technologia ArcShield jest dostepna dla
konfiguracji AFE Direct-to-Drive i przeznaczona jest do ochrony
pracownikéw i zminimalizowania przestojéw i przerw w dostawie pradu.
System PowerFlex 7000 z technologia ArcShield stanowi w pelni zintegrowane
polaczenie sterownika Allen-Bradley” CENTERLINE® oraz przemiennika
PowerFlex 7000. Ta funkeja przekierowuje energi¢ wybuchu tuku przez dach w
obudowie. Ochrona personelu jest utrzymywana z przodu, po bokach i za
obudowa, i w razie otwarcia drzwi do sterowania niskiego napigcia.

PowerFlex 7000 z technologia ArcShield spetnia nastepujace normy
bezpieczenistwa:

o IEEE C37.20.7

o CSAC22.2Nr22-11

¢ EEMAC G14-1

IEC 62271-200, zalacznik AA
[EC 62477-2 (DRAFT)

Eukoodporna obudowa ogranicza ci$nienie wybuchu tuku za pomoca
wzmacniajacych belek w konstrukeji, plyt z zastosowaniem stalowej blachy o
grubosci 12 na wszystkich drzwiach, bokach, suficie i plecach.

Dodatkows ochrong gtéwnych drzwi daja przykrecane drzwi SN z wytrzymalymi
zawiasami. Aluminiowe klapy wydmuchowe w suficie otwieraja si¢, uwalniajac
ci$nienie do géry. Uktad odprowadzania powietrza nad klapa wydmuchowa kieruje
przegrzany gaz i opary miedzi oraz stali do bezpiecznej, kontrolowanej przestrzeni.
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Rys. 16 - PowerFlex 7000 z technologia ArcShield

Sterownik
Allen-Bradley
CENTERLINE

Przemiennik PowerFlex
7000
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Przemiennik PowerFlex 7000 - Oméwienie Rozdziat 1

Interfejs operatora

Karta interfejsu HMI jest urzadzeniem interfejsu cztowiek-maszyna
przeznaczonym dla przemiennika PowerFlex 7000. Karta daje dostep do
wszelkich niezbednych narzedzi wykonawczych, dokumentacji i raportéw
potrzebnych, aby przekazaé przemiennik do eksploatacji, rozwiazywad jego
problemy techniczne i prowadzi¢ jego konserwacje.

Przez karte HMI uzytkownik moze wybraé styl i wielko$¢ terminala operatorskiego
na bazie Windows do wspdlpracy z przemiennikiem (przyktadowo PanelView™
CE terminal, laptop lub komputer stacjonarny). Karta interfejsu HMI rozwigzuje
dotychczasowe problemy z kompatybilnoscia przemiennika i narzedzi do jego
konfiguracji, poniewaz miesci je wszystkie w sobie.

Karta interfejsu HMI dobrze nadaje si¢ do aplikacji wymagajacych
zainstalowania terminala operatorskiego z dala od przemiennika oraz
wymagajacych zdalnej konserwacji.

Rys. 17 - Interfejs operatora

Konfiguracje podstawowe
Przewidziano trzy podstawowe konfiguracje HMI.

HMI zamontowany zdalnie

HMI nie jest zamontowany tradycyjnie na drzwiach sekeji niskiego napiecia
przemiennika. Nabywca otrzymuje plyte montazowa wyposazona w przycisk
zatrzymania awaryjnego wraz z wymontowanym z nie HMI, ktéry mozna zamontowaé
w dogodnym miejscu. HMI podlacza si¢ do VFD za pomoca wbudowanego kabla
Ethernet. Nie ma zadnych znaczacych ograniczeri co do odleglosci.
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Jest idealne rozwigzanie dla uzytkownikéw bez PLC, ktérzy cheg zdalnie
sterowad i monitorowa¢ (przykladowo na maszynie nap¢dzanej albo w
sterowni). To idealne rozwiazanie réwniez dla tych, keérych polityka reguluje
dostep do urzadzen SN oraz stosowne dla niego wymagania wobec $rodkéw
ochrony osobistej w przypadku montazu interfejsu operatora przy VED.

HMI zamontowany lokalnie

Analogicznie jak w przypadku wezesniej oferowanych interfejséw PanelView
550, HMI montuje si¢ na drzwiach sekcji NN VED. Przewidziano réwniez
port dostgpu serwisowego (na zlacze RJ-45) na drzwiach sekeji NN.

Brak interfejsu HM/

Przewidziano port dost¢pu serwisowego (na ztacze RJ-45) na drzwiach sekeji
NN. Mozna réwniej jako HMI uzywa¢ wlasnego laptopa. Wszystkie programy
umozliwiajgce pracg laptopa w roli interfejsu s3 zapisane w VFD. Laptop
mozna w razie potrzeby podlaczy¢ do VFD za pomoca wbudowanego kabla
Ethernet. Takie rozwigzanie jest idealne dla miejsc pozbawionych stalej zatogi,
gdzie zbedny jest osobny interfejs HMI.

Szczegbdlowe instrukcje dotyczace interfejséw HMI, zob. publikacja

7000-UM?201.

Szczegbdlowe informacje o przemiennikach wielkosci ,,B” z PanelView 550

HMI, zob. publikacja 7000-UM151.
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Rozdziat 2

Kontrole przed podaniem
napiecia

Definicje komponentow zasilania i konserwacja

W tym rozdziale oméwiono komponenty sterowania i okablowanie
przemiennika PowerFlex® 7000 Rozmiar ,,B”. W tym rozdziale zamieszczono
réwniez opis kilku czynnosci konserwacyjnych, dzigki ktérym mozna utrzymacé
przemiennik w najlepszym stanie technicznym.

Na Rys. 20 do Rys. 26 zidentyfikowano komponenty sterownicze i okablowanie
dla tych przemiennikéw. W odpowiednich przypadkach dostepne s3 oddzielne

schematy dla modeli rozmiaru ,,B” z radiatorem i rurkg cieplna.

Informacje dot. okablowania zasilania i przylaczy (co moze by¢ konieczne do
konserwacji rutynowej), zob. Podrecznik instalacji PowerFlex 7000 rozmiar

»B”, publikacja 7000-IN007.

Wykonaj nastepujace kontrole przed podaniem napigcia sterowania do
przemiennika. Rockwell Automation zaleca wykonanie tych kontroli
w przedstawionej tutaj kolejnosci.

WAZNE  Zob. publikacje 7000-IN012 z dodatkowymi informacjami na temat kontroli
rezystangji izolagji.

Blokady

W przypadku nabycia opcji ze stycznikiem na wejsciu blokada z kluczem
uniemozliwia dostep do przedziatéw $redniego napiecia przemiennika, chyba
ze odlgcznik wejsciowy jest zablokowany w pozycji otwarcia.

Jezeli urzadzenie wylaczajace na wejsciu pochodzi z innej firmy, Rockwell
Automation dostarczy blokadg z kluczem do przedziatu $redniego napigcia i
dopasowang blokade do zainstalowania przez innych na urzadzeniu przed
przemiennikiem. Blokadg nalezy zainstalowa¢ w taki sposéb, aby po kazdym
wyciagnieciu klucza zapewnione bylo odciecie zasilania, a przemiennik byt
elektrycznie odseparowany.

Chociaz blokady z kluczem dostarczane z calym sprzetem $redniego napigcia sa
fabrycznie ustawione w pozycji, czgsto w trakcie transportu dochodzi do ich
przestawienia si¢ lub w trakcie posadowienia szafy na nieréwnej powierzchni.
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moze by¢ niebezpieczne. Porazenie pradem elektrycznym, poparzenie lub

c UWAGA: Serwisowanie przemystowych urzadzen sterujacych pod napieciem

niezamierzone uruchomienie urzadzenia sterujgcego moze prowadzic do
powaznych uszkodzen ciata lub $mierci. Niebezpieczne napigcia moga nadal
wystepowac w szafie przemiennika, nawet w przypadku wytacznika
znajdujaceqo sie w pozycji wytaczonej. Zalecamy odtaczenie lub odciecie od
Zrodta zasilania urzadzen sterujacych i sprawdzenie, czy zostata roztadowana
energia zmagazynowana na kondensatorach. Jesli konieczne jest wykonanie
pracy w poblizu urzadzen pod napieciem, nalezy przestrzegac zasad
dotyczacych bezpiecznej pracy okreslonych w normie NFPA 70E (Electrical
Safety Requirements for Employee Workplaces).

Aby ustawi¢ rygiel blokady z kluczem do gniazda rygla, wykonaj nastepujace

kroki.

Rys. 18 - Zespot rygla zamontowany do drzwi

1.

Odfacz przemiennik od $redniego napigcia i zablokuj dostep do
zasilania. Bezdotykowym wskaznikiem napigcia sprawdz brak
wystepowania redniego napiecia.

Sprawdz, czy blokada z kluczem jest whasciwie ustawiona, poprzez
bezpieczne zaryglowanie drzwi SN w zamknigtej szafie i wyciagniccie
klucza z zamka. Klucz powinien fatwo daé si¢ przekreci¢ — jezeli przy
przekrecaniu klucza wyczuwa sie jakis opér, nalezy wyregulowaé
ustawienie trzpieni prowadzacych.

Otworz drzwi w szafie i sprawdz zesp6t z kluczem. Naléz dobrze
widoczny smar na trzpienie prowadzace w gniezdzie rygla. Producent
zaleca uzycie z6ttej pasty smarnej. W razie niedostepnosci dobry bedzie

prawie kazdy smar (Rys. 19).
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Rys. 19 - Gniazdo rygla zamontowane do szafy

4. Zarygluj drzwi szafy, tak aby trzpienie prowadzace na gniezdzie rygla
trafily w otwory w zespole rygla. W takim przypadku na zespole
powinny pozosta¢ dwa $lady smaru w miejscu kontakeu trzpieni

(zob. Rys. 18 na str. 30).

5. Lekko poluzuj $ruby regulacyjne na gniezdzie rygla i przesun gniazdo w
taki sposob, aby trzpienie prowadzace byly réwno ustawione z otworami w
zespole rygla. Poniewaz trudno jest od razu oceni¢ wielkos¢ przesunigcia,
do prawidlowego ustawienia moze by¢ potrzebne kilka podejs¢.

6. Po zakonczeniu regulacji gniazda rygla usun paste / smar z blokady.

Po whasciwym ustawieniu klucz powinien si¢ swobodnie obracaé przy
catkowicie zamknietych i zaryglowanych drzwiach. Jezeli klucz nie dziala przy
zamknietych i zaryglowanych drzwiach, nalezy wyregulowa¢ glebokos¢
gniazda rygla. Mozna to zrobi¢, naktadajac podktadki na wspornik, na ktérym
zamontowane jest gniazdo.

Komponenty szafy Infoimacjie n:il( temat szgfy przeksztattnika, zob. Komponenty szafy
. . . .
sterowania/okablowania ~ Presimikanase.60

Informacje dot. szaf laczy DC i wentylatordw, zob. Komponenty w szafie tacza
DC i wentylatora na str. 124.
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Rys. 20 - Szafa okablowania do prostownika AFE (model z radiatorem)
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Ochronniki
przepieciowe

Zaciski linii
zasilajacej

Rys. 21 - Szafa okablowania do prostownika AFE (model z rurka cieplna)
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Rys. 22 - Szafa okablowania do prostownika AFE (model 6600 V z rurka ciepIng)
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Rys. 23 - Szafa okablowania do 18-impulsowego prostownika (nie pokazano kondensatorow
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Rys. 24 - Szafa dtawika linii AC z szafa potaczeniowa (model z radiatorem)
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Rys. 25 - Szafa dtawika linii AC (model 6600 V z rurka ciepIng)
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Rys. 26 - Dtawik linii AC z szafa potaczen (model z rurka cieplna)
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Zespot pomiaru napiecia

Zespdt pomiaru napiecia sktada si¢ z plyty pomiaru napigcia i plyty montazowe;.
Plyta pomiaru napigcia ma sze$¢ niezaleznych kanaléw, ktore przeksztaleajg
napigcia wysokie nawet az do 10 800 V (7,2 kV x 1,5 pu) do pozioméw niskich
napie¢, ktére moga by¢ uzyte przez plyte sterowania analogowego (ACB). Aby
zmierzy¢ do 12 niezaleznych kanaléw napieciowych, polacz razem dwa zespoly,
przy jednym zespole dziatajacym jako zesp6t nadrzedny i drugim jako podrzedny.
W potaczonych zespotach zespét nadrzedny wysyta do plyty ACB dwanascie
sygnaléw napiecia. Dla przemiennikéw wymagajacych opgji transferu
synchronicznego nalezy uzy¢ jednego dodatkowego modutu.

Ten zespdt wykorzystuje oddzielne ztacze do wysylania napie¢ bezposrednio na
plyte ACB.

W Tabela 2 przedstawiono zakresy napi¢é wejsciowych dla poszczegdlnych
zaciskéw wejsciowych na plycie pomiaru napigcia. Dla kazdego niezaleznego
kanatu sg cztery oddzielne zaczepy wejsciowe. Ten zespét jest przeznaczony do
pracy ze znamionowymi napi¢ciami wejsciowymi do 7200 V przy przepieciu
ciaglym 40%. Skalowanie napiecia wyjéciowego daje warto$¢ szczytowa
zblizong do 10 V w przypadku 140% poziomu napigcia wejsciowego na gérnej
granicy kazdego zakresu napigcia.

Na kazdym kanale sg cztery zaczepy dajace zakres napie¢ wejéciowych i
oprogramowanie dajace wielkos¢ wzmocnienia taka, ze 140% odpowiada
maksymalnej wartosci numerycznej przetwornika analogowo-cyfrowego.

Tabela 2 - Zakres napigcia znamionowego wejsciowego

Zaczep Zakres napiecia
D 800...1449V

C 1450...2499V
B 2500...4799V

A 4800...7200V

Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze prowadzi¢ do obrazen, Smierci

c UWAGA: Ponownie podfacz uziemienia do ptytek pomiaru napiecia.
lub uszkodzenia urzadzenia.
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40

Wymiana zespotu ptyty obwodu pomiaru napiecia
Liczba ptyt pomiarowych zalezy od konfiguracji prostownikéw w
przemienniku. Aby mie¢ dost¢p do plyty pomiarowej w przemienniku w wersji

tukoodpornej, zdemontuj ostony za wychylnym przedzialem NN.

1. Sprawdz, czy nie ma zasilania na urzadzeniu.

rozpoczeciem pracy z ptyta pomiaru napie¢ odtaczyc zasilanie gtéwne. Za
pomoca bezdotykowego wskaznika napiecia lub odpowiedniego miernika
wysokiego napiecia upewnic sie, ze zadne obwody urzadzenia nie znajduja
sie pod napieciem. Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy przed

2. Zaznacz pozycj¢ kabla tasmowego i przewodéw.

3. Aby wyja¢ przewody, nalezy wykreci¢ $ruby i wyciagna¢ koncowki
pierscieniowe z zaciskow.

4. Zwolni¢ mechanizm zatrzaskowy po obu stronach zlacza kabla
ta$mowego, a nast¢pnie prostym ruchem wyciagna¢ kabel tasmowy,
aby unikna¢ wyginania stykéw.

5. Wykreé cztery nakretki i podktadki mocujace zespot na szpilkach
przyspawanych do ramy.

6. Usun starg ptyte VSB i zal6z nowg na szpilki z wykorzystaniem
istniejacego osprzetu do mocowania zespotu. Nie przekreé przy
dokrecaniu podlaczenia, bo moze dojé¢ do ztamania szpilek.

7. Ponownie zamontuj koricéwki oczkowe na zaciskach. Podlacz kable
tamowe, pamigtajac o umieszczeniu ich w prawidlowej pozycji i
solidnym dopasowaniu (i zamkni¢ciu mechanizmu zatrzaskowego).

8. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu i urzadzen, nalezy pamietaé o
wykonaniu obu potaczen uziemiajacych plyte pomiaru napiecia.
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Zabezpieczenie przed
stanami przejsciowymi
na wejsciu

Rys. 27 - Plyta pomiaru napiecia z rozmieszczeniem elementéw montazowych

Przemiennik daje zabezpieczenie przed stanami przejéciowymi na wejsciu na

jeden lub dwa sposoby:
o Obwdd tlumienia stanéw przejsciowych (TSN) lub

e Ochronniki przepigciowe

TSN jest zoptymalizowany dla modeli z 18-impulsowym prostownikiem.
Ochronniki przepigciowe sa zoptymalizowane dla modeli z prostownikami
AFE i Direct-to-Drive™.

Obwod ttumienia standw przejsciowych (TSN)

Modut TSN skfada si¢ z zespotu thumikéw udardéw podiaczonych na kazdej
linii wejsciowej trojfazowej i konstrukeyjnej szyny uziemienia. Dla
przemiennikdéw z prostownikiem 18-impulsowym istnicja trzy zespoly.

Krotki impuls napiecia przejsciowego, ktéry przewyzszy wytrzymatosé
polprzewodnikéw, zniszezy urzadzenie lub skréci jego zywotnosé. Modut TSN
tlumi przepigcia przejéciowe na wejsciu przemiennika i jest standardowym
wyposazeniem przemiennika. Dwa podstawowe bloki w module TSN to

ogranicznik przepie¢ MOV i bezpiecznik MOV.
Ogranicznik warystorowy MOV

Ogranicznikami stanéw przejsciowych stosowanymi w module sg warystory z
tlenkéw metali w wytrzymalym wykonaniu (MOV). Warystory to nieliniowe
rezystory zalezne od napi¢cia. Maja symetryczne charakterystyki napigcia/
pradu podobne do diod Zenera potaczonych przeciwnie do siebie. Warystor
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ma bardzo duzg rezystancj¢ dla niskich napi¢¢ ponizej swojego napigcia
znamionowego i wyglada jak obwdd otwarty.

W tym rejonie prad uplywny moze by¢ bardzo maty. W razie wystapienia stanu
przejéciowego napiecia, w ktdrym napigcie przewyzszy ,kolano” na krzywej,
rezystancja warystora zmieni si¢ logarytmicznie od wysokiego stanu
normalnego do bardzo niskiego poziomu. Nastepuje przycigcie napigcia dla
logarytmicznej zmiany pradu o kilka rzedéw wielkosci (Rys. 28).
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Skala log

NAPIECIE
(V)

Rys. 28 - Typowa krzywa charakterystyki MOV V-1

Rejon
zwarc

Rejon wysokiej |
rezystangji

Rejon przyciecia napiecia i
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PRAD (A) - skala log

Warystor MOV, przycinajac napi¢cie przejsciowe, pochlania energi¢ stanu
przej$ciowego. Warystor ma ograniczong zdolno$¢ pochtaniania energii i nie
ma wystarczajaco duzo czasu na odprowadzenie ciepla z urzadzenia. Wielkos¢
warystora MOV zalezy od znamionowego napiecia w stanie ustalonym, energii
w stanie przej$ciowym i tempa powtarzalnoci stanu przejsciowego.
Krytycznym elementem przy doborze warystora MOV do ochrony jest
impedancja linii zasilania w stanie przejéciowym. Takg impedancj¢ daje
transformator separacyjny albo dfawik na linii AC na wejéciu i dlatego dla tych
urzadzen wejsciowych jest niezb¢dny poziom impedancji.

Bezpiecznik MOV

Bezpiecznik $redniego napigcia jest polaczony szeregowo z warystorem MOV
na kazdej fazie. Jak wida¢ na Rys. 29 na str. 44, te bezpieczniki moga znajdowaé
sie na zespole albo z dala od zespotu (na module zaciskéw koncéwki linii
zasilajacej). Sprawdz numer katalogowy na swoim module i informacje w tej
dokumentagji, aby okresli¢, jakiego zespotu wymaga dany przemiennik.

Bezpieczniki dajg zabezpieczenie przed przecigzeniem dla zyt zasilajacych obwod
tlumienia (i zabezpieczenie w razie wystapienia zwarcia po stronie za
bezpiecznikiem). Te zyly beda mie¢ zwykle duzo mniejsza zdolnos¢ do przewodzenia
pradu niz zyly na wejéciu przemiennika. Nie sa zabezpieczone bezpiecznikami
przemiennika na wejsciu. Bezpieczniki réwniez separujg uszkodzony warystor
MOV. Warystory ulegaja awariom w warunkach zwarciowych. Przeptywajacy prad
nastgpezy otworzy bezpiecznik i wyeliminuje warystor MOV z obwodu.
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Bezpieczniki sg klasy E, z ograniczaniem pradu i wysoka zdolnoscia
przerywania. Poniewaz ograniczaja prad, ograniczajg zaréwno wielkos¢,
jak i czas trwania pradéw zwarciowych. Maja male wymiary, z metalowymi
okuciami i korpusem z wiékna szklanego i z montazem w standardowych

klipsach bezpiecznikowych.

WAZNE  Rockwell Automation dobiera te bezpieczniki z obwodem trumienia stanéw
przejéciowych na podstawie ich charakterystyk (w tym rezystancje
wewnetrzng) dla optymalnej pracy i zabezpieczenia warystordw. Nie
zamieniaj ich na inne bezpieczniki bez uprzedniego porozumienia sie
z producentem przemiennika.

WAZNE  Wykrywanie i pomiar napiecia nastepuje za bezpiecznikiem MOV i wykryje
otwarte bezpieczniki w obwodzie sterowania przemiennikiem jako
nadrzedne lub podrzedne w podnapieciu lub niezréwnowazeniu.

Rys. 29 - Uproszczony schemat elektryczny

Zasilanie wejsciowe przemiennika z zaciskow linii zasilajacej

U Vv w

Bezpieczniki na wejsciu SN obwodu
tlumienia stanéw przejsciowych

Ogranicznik MOV na fazie

E Ogranicznik MOV na uziemieniu
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Wymiana bezpiecznikow w obwodzie thumienia standw przejsciowych

W obwodzie TSN znajdujacym si¢ w szafie potaczen wystepuja dwie wielkosci
bezpiecznikéw (5 kV i 7,2 kV). Przemiennik 18-impulsowy zawiera trzy
obwody TSN.

1. Zapewnij, by urzadzenie bylo odlaczone od zasilania.

zasilanie gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku. Bezdotykowym
wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do pomiaru napig¢
sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia. Niestosowanie sig do
powyzszego zalecenia moze prowadzic do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Bezpieczniki trzymaja si¢ na klipsach. Aby wyciagnaé bezpiecznik,
pociagnij go.
3. Aby zalozy¢ nowy bezpiecznik, trzymaj go i wepchnij, az zostanie osadzony

w klipsie. Bezpieczniki zakladaj tak, aby byly widoczne ich parametry.

WAZNE  Bezpieczniki zamieniaj na posiadajace takie same parametry. Lokalizacja,
zob. Rys. 30 na str. 46.
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Rys. 30 - Obwdd ttumienia stanow przejsciowych (TSN)
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Wymiana warystorow MOV

Warystory MOV stanowia czgs¢ obwodu TSN znajdujacego si¢ w szafie
polaczen.

1. Zapewnij, by urzadzenie bylo odlaczone od zasilania.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Znajdz miejsca zlaczy.
3. Odlacz zlacze, wykrecajac sruby.
4. Srubokretem wykreé $ruby z podstawy.
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5. Zaléz nowy MOV (biegunowo$¢ nie ma znaczenia).

6. Zamontuj $ruby i ztacza.

Kazdy panel MOV jest uziemiony. Warystor MOV (zob. lokalizacj¢ na Rys. 30

na str. 46) musi by¢ podlaczony do przewodu uziemienia.

Przepieciowe ochronniki

W przemiennikach z prostownikami AFE uzywane s3 ochronniki
przepi¢ciowe klasy dystrybucyjnej przeznaczone do pracy w cigzkich
warunkach, ktére zapewniaja zabezpieczenie nadnapigciowe przy stanach
przejsciowych. Ochronniki sg certyfikowane wedlug normy ANSI/IEEE Std
C62.11-1993.

Ochronniki przepi¢ciowe to warystory MOV, z szeregowym izolacyjnym
odstepem powietrznym lub bez, umieszczone w szczelnej obudowie. Daja
zabezpieczenie przepigciowe podobnie do modutu TSN. Od obwodéw TSN
réznia si¢ tym, ze do dziatania ochronnikéw przepigciowych nie sg konieczne

bezpieczniki.

Wystepuja 3 typy ochronnikéw przepieciowych w zaleznosci od klasy
napigciowej przemiennikas:

Napiecie przemiennika 2,4kV 3,3kV, 4,16 kV, 4,8 kV 6,0-6,9kV
Napiecie znamionowe ochronnika | 3 kV 6 kv 9kv

(RMS)

Napiecie MCOV ochronnika (RMS) | 2,55 5,10 7,65

Najdotkliwsze chwilowe przepiecie wystepuje, kiedy jedna faza w ukfadzie
nieuziemionym zostanie uziemiona. W takim przypadku do ochronnika
zostaje przylozone cale napigcie migdzyfazowe. Ochronniki w takich
warunkach dzialajg ciagle bez zadnych probleméw, jak wskazuje ich
znamionowe maksymalne napiecie pracy ciaglej.
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48

Do linii dochodzacych SN przytaczone sg trzy ochronniki przepieciowe
polaczone w gwiazd¢. Punkt neutralny ochronnikéw jest przylaczony do szyny
uziemienia.

Rys. 31 - Ochronniki przepie¢ na liniach dochodzacych SN

Wejscie przemiennika z zaciskéw linii zasilajacej

U \' W

Ochronnik przepieciowy
klasy dystrybucyjnej do

pracy w ciezkich
V V V warunkach

Dziatanie

Dzialanie ochronnikéw bez odstepu izolacyjnego jest takie samo jak dzialanie
warystoréw MOV w obwodzie TSN. W zaleznosci od konstrukeji, ochronnik
moze réwniez posiada¢ odstep izolacyjny. Zardwno ochronniki z odstgpem
izolacyjnym, jak i te bez odst¢pu zapewniaja odpowiednie zabezpieczenie
nadnapigciowe.

Ochronniki s w stanie wytrzyma¢ najczgsciej spotykane stany przejsciowe na
szynie bedace w zakresie ich wytrzymalosci. Jezeli na szynie SN podlgczonej do
przemiennika wystepuje filer harmonicznych, aby zapobiec wysokim pradom
rozruchowym, filtr musi spetnia¢ wymagania norm mi¢dzynarodowych i

krajowych, np. norme¢ IEEE Std 1531 - Clause 6.4.

Ochronnik przepigciowy jest certyfikowany wedtug normy ANSI/IEEE Std
C62.11-1993. Préby certyfikacyjne obejmuja préby z krotkotrwalym wysokim
pradem, proby z dlugotrwalym niskim pradem oraz préby wytrzymywania
pradu zwarciowego. Proby wytrzymywania pradu zwarciowego obejmuja rézne
kombinacje kA i liczby cykli, w tym prébe 10 cykli 20 kA, w ktérej ochronniki
nie rozpadaja si¢ bez wyrzucania zadnych elementéw wewnetrznych.

Obudowa ochronnika jest skonstruowana w taki sposéb, ze kiedy doplywajaca
energia przekracza wydajno$¢ ochronnika i powoduje jego uszkodzenie,
obudowa rozszczepia si¢, by umozliwi¢ odplyw gazéw, nie powodujac
uszkodzenia zadnych pobliskich komponentéw.
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Wymiana ochronnika przepie¢

zasilanie gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub Smierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

Aby mie¢ dostep do ochronnika przepigé w przemienniku w wersji
tukoodpornej, zdemontuj ostony za wychylnym przedzialem NN.

2. Poczekaj co najmniej 10 minut na roztadowanie zgromadzonej energii w
przemienniku.

Znajdz miejsca przewoddw przylaczeniowych.

4. Wtasciwg metoda sprawdz, czy przewody maja potencjat ziemi. W razie
koniecznosci zastosuj tymczasowe uziemienie.

5. Odlaez przewody przytaczeniowe.

6. Poluzuj $rub¢ mocujacy ochronnik do szyny uziemienia. Zdejmij
ochronnik. Zdejmij tymezasowe uziemienie, o ile dotyczy.

7. Wymieti ochronnik na réwnowazny (sprawdz, czy napigcie znamionowe
jest takie samo).

8. Podlacz do ochronnika przewody przylaczeniowe.

9. Dokre¢ do ochronnika elementy mocujace z momentem 28 Nem

(21 Ibeft).
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Rys. 32 - Ochronniki przepiec (model z radiatorem)
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Po odlaczeniu ochronnika od przemiennika na ochronniku moze jeszeze
znajdowac¢ si¢ niewielka ilo$¢ tadunkéw elektrostatycznych. W ramach
srodkéw zapobiegawczych na koncu linii od ochronnika zainstaluj tymczasowe
uziemienie i roztaduj zgromadzong energi¢. Odlacz tymczasowe uziemienie
przed ponownym zainstalowaniem ochronnika. Aby zapobiec porazeniu
elektrycznemu przy wymontowaniu ochronnika z eksploatacji, nalezy go
traktowa¢ jako catkowicie pod napi¢ciem, az do odlgczenia przewodéw
zasilajacych, jak i uziemienia.

Proby i konserwacia w miejscu instalagi
Zadne proby w miejscu instalacji nie s3 potrzebne. Ochronniki nie wymagaja

zadnej szczeg6lnej konserwacji. W miejscach o duzym zapyleniu, podczas
czyszczenia calego przemiennika nalezy wyczysci¢ tez ochronnik.
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Wymiana kondensatorow obwodu uziemiajacego

zasilanie gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub Smierci.

PowerFlex 7000 18-impulsowe z AFE majg juz zainstalowany obwdd
uziemiajacy.

Liczba kondensatoréw zalezy od napigcia systemu.

1.

Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

Aby mie¢ dostep do obwodu uziemiajacego w przemienniku
tukoodpornym, nalezy wymontowa¢ ostony za wychylnym
przedzialem NN.

Zanotuj polozenia przewoddw.

Wymontuj elementy mocujace 6,4 mm (% in.) i odiacz przewody
podiaczone do zaciskéw.

Kondensator trzyma si¢ na czterech wspornikach. Poluzuj cztery $ruby
w podstawie wspornikow i wyciagnij kondensator.

Wsadz nowy kondensator i dokre¢ solidnie $ruby.

Zaléz konicdwki oczkowe i element mocujacy 6,4 mm (% in.)

(zob. Rys. 33).

WAZNE  Maksymalny moment dokrecenia zacisku na kondensatorze wynosi 3,4 Nem
(301bein).
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Rys. 34 - Kondensator w obwodzie uziemiajacym

Wymiana czujnika hallotronowego lub (HECS)

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Zapisz rozmieszczenie wszystkich przewodéw i orientacje HECS. Przy
szybkim sprawdzaniu orientacji HECS szukaj bialej strzatki.

WAZNE  Musi by¢ zachowana wiasciwa orientacja HECS i przewodow. Zapisz
potozenie przed rozmontowaniem.

3. Wymontuj okragla szyng zbiorcza. Zdemontuj elementy mocujace M10
i wysun szyne.

Zdemontuyj ztacze wyjsciowe. Zapisz orientacje.

Zdemontuj cztery $ruby na podstawie i wyciagnij czujnik.

Wsadz nowy czujnik. Zorientuj strzatki jak na Rys. 36.

Przesun szyn¢ zbiorcza na swoje miejsce i dokreé elementy mocujace M10.

® N R

Podlgez z powrotem zlgcze wyjsciowe przy zachowaniu prawidlowej
orientacji.
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Rys. 35 - Hallotronowy czujnik znajdujacy sie w szafie

Element mocowania M10 \a

Czujnik
hallotronowy

Element mocowania podstawy

Strzatki musza by¢
prawidtowo zorientowane

54 Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

Szafa kondensatorow
filtrujacych

Wymiana przektadnika pradowego ((T)

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Zapisz umiejscowienie wszystkich przewodoéw i orientacje przektadnika

CT. Przy szybkim sprawdzaniu orientacji CT szukaj bialej kropki.

WAZNE  Musi by¢ zachowana wiasciwa orientacja CT i przewodéw. Zapisz potozenie
przed rozmontowaniem.

Odtacz przewody.

4. Zdemontyj szyn¢ zbiorcza, aby wyciagna¢ CT. Zdemontuj elementy
mocujace M 10, aby wysuna¢ szyng.

5. Wymontuj cztery $ruby w podstawie CT i wyciagnij CT.

6. Zaltéz nowy przektadnik CT z zachowaniem wtasciwej orientacji.
Przykre¢ przekladnik CT czterema $rubami w podstawie.

7. Podiacz z powrotem koncéwki oczkowe. Nie przekred, bo mozna ztamaé
gwintowang szpilk¢. Wymagany moment dokrecenia, zob. Wymagane
momenty dokrecania dla tacznikéw gwintowanych na str. 209. Zaltéz z

powrotem szyng zbiorcza i przykre¢ ja w ustalonym miejscu.

Kondensatory filtrujace

Kondensatory filtrujace s3 uzywane po stronie silnikowej we wszystkich
przemiennikach rozmiaru ,,B”. Opcje z prostownikiem AFE zawieraja réwniez
kondensatory filtrujace po stronie sieci. Zob. Rys. 21 na str. 33 (szafa
okablowania dla prostownika AFE) i Rys. 23 na str. 35 (szafa okablowania dla

prostownika 18-impulsowego).

Kondensatory filtrujace to tréjfazowe kondensatory olejowe z czterema
izolatorami przepustowymi. Kondensatory tréjfazowe maja wewnetrzne
elementy jednofazowe potaczone w gwiazde. Punkt neutralny gwiazdy jest
polaczony z czwartym izolatorem przepustowym, ktdry jest dostepny i moze
by¢ uzywany do pomiaru napigcia punktu neutralnego lub do innych celéw
ochronnych/diagnostycznych. Metalowe obudowy kondensatoréw sa
uziemione przez kolek na obudowie kondensatora.
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56

Kondensatory maja wewngtrzne ,,rezystory uplywowe” do roztadowywania
kondensatora i redukowania jego napiecia ponizej 50 V w ciggu 5 minut po
odlfgczeniu. Rys. 37 z pokazanym typowym kondensatorem tréjfazowym.

Rys. 37 - Kondensator filtrowania silnika

OSTRZEZENIE: Przed otwarciem drzwi szafy nalezy odczeka¢ 5-10 minut na
bezpieczne roztadowanie napiecia kondensatordw silnika.

> B>

OSTRZEZENIE: Ponizsze kody btedéw moga réwniez wskazywac
niesprawnos¢ kondensatora filtrowania silnika (MFC):

F96 (Przetezenie na silniku)

F98 (Przepiecie na neutralnym na silniku)
F99 (Asymetria strumienia na silniku)

F100 (Asymetria pradu na silniku)

F103 (Utyk silnika)

F113 (Przetezenie na faczu DC)

F114 (Przetezenie na uziemieniu)

F115 (Przetezenie na rezystorze neutralnym)
F145 (Przecigzenie na rezystorze neutralnym)

Nie kasuj tych komunikatéw alarmowych, az do znalezienia przyczyn usterki.

Praca systemu transferu synchronicznego (szczegdlnie w trakcie dziatania
JTransfer do przemiennika’, znany réwniez jako praca de-sync) z
niesprawnym MFC moze prowadzi¢ do cigzkich obrazen u osob i/lub szkdd w
mieniu.
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Wymiana kondensatorow filtrujacych

Zob. publikacj¢ 7000-IN010, ,, Transport, kontrola i przechowywanie
kondensatordw filtrujacych na linii SN”.

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Zanotuj polozenie wszystkich kabli i oznacz je w odpowiedni spos6b.

3. Zdejmij 4 polaczenia zasilania do zaciskéw, a takze pojedynczy tacznik
uziemienia od przemiennika do ramy kondensatora znajdujacy si¢ z tytu
w prawym gérnym rogu kondensatora.

4. Zdejmij przedni wspornik, kt6ry utrzymuje kondensator w ustalonym
miejscu. Z tytu kondensatora nie ma zadnych elementéw mocujacych
kondensator. Wspornik pasuje w szczeling w zespole.

5. Wyjmij kondensator z przemiennika.

WAZNE  Kondensatory moga wazy¢ nawet 100 kg (220 Ibs). Do wyciagniecia
kondensatora potrzeba co najmniej dwdch ludzi.

tuleje moze zniszczy¢ uszczelnienie pomiedzy tuleja a korpusem, powodujac

c UWAGA: Porcelanowe tuleje s3 bardzo kruche i jakakolwiek sita wywarta na
mozliwo$¢ wycieku lub wykruszenie sie.

6. Zainstaluj nowy kondensator, wsuwajac go az do osadzenia w szczelinie.
Przymocuj przedni wspornik.

7. Ponownie przylacz wszystkie kable zasilania oraz polaczenie uziemienia.
Wykorzystuja one elementy mocujace M14, ale nalezy je dokrgcaé tylko
momentem 30 Nem (22 Ibeft) z powodu ograniczeri mechanicznych
kondensatora. Zaleznie od dostgpnego miejsca mozna przymocowal te
polaczenia przed catkowitym wsunieciem kondensatora na swoje
miejsce.

8. Przy dokrecaniu potaczen na zaciskach postepuj zgodnie z instrukcjami
na etykiecie na kazdym kondensatorze.

9. Ponownie zainstaluj zdjeta blachg i wykonaj kontrole konicowa, aby
upewnic sig, ze wszystkie polaczenia sg solidne i prawidlowe.
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Badanie kondensatorow filtrujacych

Istniejg dwie metody badania kondensatordw filtrujacych. Rockwell
Automation zaleca zastosowanie pierwszej metody, poniewaz zmniejsza to
problemy z ponownym dokrecaniem kondensatoréw, gdyz kondensatory nie s3
odtaczone. W razie niezadowalajacych wskazan druga metoda jest
doktadniejsza, ale wymaga odfaczenia i indywidualne zbadanie kazdego.

Pierwsza metoda

Zapewnij, by urzadzenie byto odiaczone od zasilania.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdZ, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odfaczy¢

Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktore moze by¢
doprowadzane z powrotem do urzadzenia.

c UWAGA: Nalezy sprawdzi¢, czy obciazenie nie pracuje z powodu procesu.

2. Wykonaj odpowiednie kroki bezpieczenstwa, aby odizolowad

urzadzenie od $redniego napiecia.

Uzywajac bezdotykowego wskaznika napigcia lub innego
odpowiedniego przyrzadu do pomiaru napigcia, sprawdz, czy na
kondensatorze nie ma napiecia.

Wykonaj kontrole wzrokowa, aby upewnic¢ sie, ze w zadnym z
kondensatoréw nie wystgpuje przecick oleju ani wybrzuszenie.

wskazujq na potencjalne problemy z wewnetrznymi elementami.
NIE UZYWAC. Nalezy je wymienic. Niezastosowanie sie do tego moze
doprowadzi¢ do obrazer lub $mierci, szkdd w mieniu lub strat finansowych.

c UWAGA: Kondensatory, ktdre stajq sie wybrzuszone lub maja wyciek oleju,

5. Uzywajac multimetru cyfrowego, zmierz pojemnos¢ migdzy kazda z faz a

punktem neutralnym kondensatoréw, nie zdejmujac zadnych polaczen.

Jezeli roznica miedzy najwyzszym a najnizszym z odczytéw jest mniejsza
niz 15%, wszystkie kondensatory s3 w dobrym stanie. Jezeli réznica
miedzy najwyzszym a najnizszym z odczytéw wynosi 15% lub wigcej,
kondensator moze by¢ wadliwy. Jezeli w obwodzie jest wigcej niz jeden
kondensator, nalezy odseparowaé kazdy z nich i sprawdzi¢ je oddzielnie,
wyznaczajac, ktéry jest wadliwy.

Przed odlaczeniem kondensatoréw zanotuj potozenie wszystkich kabli i
oznacz je w odpowiedni sposéb.

Odtacz kable zasilania od zaciskéw kondensatora na wszystkich czterech
izolatorach przepustowych i odizoluj je od kondensatora (zob. Wymiana

kondensatoréw filtrujacych na str. 57).
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8. Powtdrz krok 5, aby sprawdzi¢ kazdy kondensator oddzielnie,
wyznaczajac wadliwy.

Druga metoda

1. Zapewnij, by urzadzenie bylo odlaczone od zasilania.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna(¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

Podczas swobodnego biegu silnik moze generowac napiecie, ktére moze by¢

c UWAGA: Nalezy sprawdzi¢, czy obciazenie nie pracuje z powodu procesu.
doprowadzane z powrotem do urzadzenia.

2. Wykonaj kontrole wzrokowa, aby upewni¢ si¢, ze w zadnym z
kondensatoréw nie wystepuje przeciek oleju ani wybrzuszenie.

wskazuja na potendjalne problemy z wewnetrznymi elementami.
NIE UZYWAC. Nalezy je wymienic. Niezastosowanie si¢ do tego moze
doprowadzi¢ do obrazeni lub $mierci, szkdd w mieniu lub strat finansowych.

c UWAGA: Kondensatory, ktdre staja sie wybrzuszone lub majq wyciek oleju

3. Zanotuj polozenie wszystkich kabli i oznacz je w odpowiedni spos6b.

4. Odlacz kable zasilania od zaciskéw kondensatora na wszystkich czterech
izolatorach przepustowych i odizoluj je od kondensatora (zob. Wymiana
kondensatoréw filtrujacych na str. 57).

5. Przylacz jednofazowe zasilanie testowe niskiego napiecia, na przyktad
110 V lub 220 V, miedzy faz¢ a punkt neutralny kondensatora. Wiacz
zasilanie testowe i zmierz testowe napigcie oraz prad pobierany przez
kondensator. Powtdrz badanie dla wszystkich trzech faz i zanotuj
zmierzone napigcie oraz prad testowy.

c UWAGA: Podczas tego badania kondensator bedzie sie tadowat, dlatego

nalezy zachowac ostroznos¢, aby uniknac porazenia elektrycznego i obrazen
ciata. Przy przenoszeniu potaczen testowych z jednej fazy do nastepnej
nalezy odczekac co najmniej pie¢ minut na roztadowanie kondensatora.

6. Oblicz pojemnos¢ na podstawie zmierzonych wartosci napiecia i pradu
testowego. W przypadku sprawnego kondensatora obliczona wartos¢
pojemnosci dla kazdego z trzech odczytéw powinna miesci¢ si¢ w zakresie
+15% pojemnoéci w uF z tabliczki znamionowej kondensatora. Jezeli
pojemnos$¢ nie miesci si¢ w tym zakresie, trzeba wymieni¢ kondensator.

Zal6ézmy, ze testowany kondensator ma znamionowe parametry 400 kVAR,
6600V, 50 Hz, 29,2 uF. Przyjmijmy, Ze uzywamy zasilacza testowego 200 V,
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Komponenty szafy
przeksztattnika

60

50 Hz z rejestrowaniem wartos$ci napiecia i pradu dla kazdego testu, jak w
tabeli ponizej.

Faza - punkt neutralny L1-N L2-N L3-N
Napiecie proby 200V 200V 200V
Imierzony prad 1,87A 1,866 A 1,861TA

Obliczmy pojemnos¢, uzywajac pierwszego odczytu. W tym przypadku:

V=200V, I=1,87dlaLl-N gdzie: - ‘
Xc=V/I=200/187 = 106,95 F= azestotliwos¢ przytozonego napiecia.
C=1/(2m FXc)

C=1/(2x3,14x50x 106,95

C=29,7uF

W podobny sposéb mozna obliczy¢ pojemnos¢ dla pozostatych dwoch
pomiaréw, dla L2-N oraz L3-N.

W tym rozdziale oméwiono komponenty szafy przeksztattnika przemiennika
PowerFlex 7000 rozmiar ,,B”. Oméwiono szczegélowo rowniez szereg zadar
konserwacji regularnej, ktérej wykonywanie zapewni utrzymanie tego
przemiennika w najlepszym stanie.

Szafa przeksztattnika zawiera trzy moduly prostownika i trzy moduly
falownika. Izolowane zasilacze sterownikéw bramek (IGDPS) sa dostgpne
z prawej strony szafy.

W gérnym module falownika i prostownika dost¢pne sa czujniki cieplne.

Ich doktadna lokalizacja jest uzalezniona od konfiguracji przemiennika.

Te czujniki s podtaczone do plyty obwodu sprzezenia zwrotnego temperatury,
z ktorej do sterowania przemiennikiem wysylane sa sygnaly zwrotne.

Szafy sterownicze/okablowania, zob. Komponenty szafy sterowania/

okablowania na str. 31. Informacje dot. szaf tacznikéw DC i wentylatoréw,
zob. Komponenty w szafie tacza DC i wentylatora na str. 124.
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Cignienia réznicowego
Czujnik

Moduty falownikéw

Moduty prostownicze

Rys. 38 - Szafa przeksztattnika (model z radiatorem, 2400 V)

Szyna uziemienia

Izolowane zasilacze
sterownikow bramek

(IGDPS)

|GDPS prostownika nie
jest wymagany w
—————————— przemiennikach z
zainstalowanymi
ptytami SPS
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Rys. 39 - Szafa przeksztattnika (model z radiatorem, 3300-4160 V)

]

Czujnik ci$nienia

réznicowego

Moduty falownikéw

Moduty prostownicze
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Rys. 40 - Szafa przeksztattnika (model z radiatorem, 6600 V)

Czujnik cisnienia
roznicowego

Moduty
falownikow

Moduty
prostownicze

| Szyna uziemienia

Izolowane zasilacze
sterownikow
bramek (IGDPS)

|GDPS prostownika nie
jest wymagany w
przemiennikach z
zainstalowanymi
ptytami SPS
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Szyna

Izolowane
zasilacze
sterownikow
bramek (IGDPS)

Rys. 41 - Szafa przeksztattnika, 3300-4160 V (model z rurka cieplng)
Moduty

ag)
50)

Rys. 42 - Szafa przeksztattnika, 6600 V (model z rurka cieplna)

Moduty prostownicze

Moduty falownikéw

Izolowane
zasilacze

— sterownikéw
bramek (IGDPS)

Izolowane
zasilacze
sterownikow
bramek
(IGDPS)
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0

Moduty prostownicze
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Modut PowerCage

Omowienie

PowerCage™ to modut przeksztatenika ztozony z nastepujacych elementéw:

e Obudowa z zywicy epoksydowej

o DPolprzewodnikowe elementy mocy z plytkami drukowanymi
sterownikéw bramek

o Radiatory lub rurki cieplne

o Zacisk

¢ Rezystory tlumigce

¢ Kondensatory tlumiace

e Rezystory réwnowazace (nie dotyczy modeli 2400 V)

Kazdy przemiennik zawiera trzy moduty PowerCage prostownika i trzy
moduly PowerCage falownika. Wystepuja dwie gléwne klasy prostownikéw:

e AFE i 18-impulsowe

— W prostownikach AFE uzywa si¢ tyrystory SGCT

- W prostownikach 18-impulsowych uzywa si¢ tyrystory SCR

Wszystkie moduty falownikéw wykorzystuja tyrystory SGCT jako elementy

polprzewodnikowe.

Rozmiar modutu PowerCage zalezy od napigcia systemu, a komponenty moga

. s ./ . L.
si¢ rézni¢ w zaleznosci od pradu systemu.

Ta tabela zawiera wykorzystanie polprzewodnikowy elementéw mocy w czesci

przeksztaltnika.
Konfiguracja Tyrystory SGCT Tyrystory SCR Tyrystory SGCT
prostownika prostownika falownika

2400V, AFE 6 0 6

2400V, 18-imp. 0 18 6

3300/4160V, AFE 12 0 12
3300/4160V, 18-imp. 0 18 12

6600V, AFE 18 0 18

6600V, 18-imp. 0 18 18

Niektére konfiguracje przemiennikéw zawieraj plyty zasilaczy SGCT z
wlasnym zasilaniem (SPS). Te plyty stosuje si¢ we wszystkich przemiennikach
rozmiaru ,A” i w przemiennikach rozmiaru ,,B” z radiatorami. Wigcej
informacji, zob. Zasilacz SGCT z wlasnym zasilaniem — SPS na str. 114

zasilanie gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku. Upewnic sie,

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

ze na zadnym obwodzie nie ma napiecia, uzywajac bezkontaktowego
wskaznika napiecia lub odpowiedniego przyrzadu do pomiaru napiecia.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

UWAGA: Moduf PowerCage moze miescic tyrystory SCRs albo SGCT Plytka
A obwodu SGCT jest wrazliwa na wytadowania elektrostatyczne. Nie wolno

postepowac z ptytka bez uprzedniego jej uziemienia.
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Sprawdzenie rezystangji

elektrostatyczne. Uszkodzona ptyta drukowana moze by¢ przyczyna
uszkodzenia powiazanych z nig elementdw. Dlatego tez przy obstudze ptyt
drukowanych nalezy zaktadac pasek uziemiajacy na przegub reki.

c UWAGA: Niektore ptyty drukowane moga ulec zniszczeniu przez tadunki

elektrostatyczne. Nie wolno postepowac z ptytka bez uprzedniego jej uziemienia.

fi UWAGA: Ptytka SPS (o ile jest na wyposazeniu) jest wrazliwa na wytadowania

Przed podaniem do przemiennika napigcia sterowania nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji péltprzewodnikowych elementéw mocy i obwodu tlumienia. Takie
postgpowanie zapewni, ze w trakcie transportu nie doszto do zadnych
uszkodzen w czgsci przeksztattnikowej. Ponizsze instrukeje szczegdtowo
podaja, w jaki sposéb przetestowaé nastepujace komponenty:

o Falownik lub mostek prostowniczy AFE
— Badanie rezystancji anoda-do-katody (rezystor réwnowazacy i SGCT)
- Badanie rezystancji thumienia (rezystor thumiacy)
- Badanie pojemnosci thumienia (kondensator thumiacy)

e Mostek prostowniczy SCR

- Badanie rezystancji anoda-do-katody (rezystor réwnowazacy i SCR)

Badanie rezystancji bramka-do-katody (SCR)

- Badanie rezystancji thumienia (rezystor thumiacy)

Badanie pojemnosci tlumienia (kondensator tlumiacy)

UWAGA: Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy upewnic sie,
ze system zostat zablokowany i nie wystepuje w nim potencjat elektryczny.

Rezystory tumigce

Rezystory thumiace sa polaczone szeregowo z kondensatorami thumigcymi.
Razem tworzg one prosty obwdd ttumiacy RC przylaczony do kazdego
tyrystora (SCT lub SGCT). Obwéd tlumiacy redukuje obciazenie
napigciowego tyrystoréw dv/dt oraz redukuje straty przelaczania. Rezystory
tlumiace stanowig zestawy réznych rezystoréw drutowych potaczonych
réwnolegle. Liczba réwnoleglych rezystoréw jest uzalezniona od typu tyrystora
oraz konfiguracji i rozmiaru ramy przemiennika.

Kondensatory tumigce

Rezystory thumiace sa polaczone szeregowo z kondensatorami thumigcymi.
Razem tworzg one prosty obwdd tlumiacy RC przylaczony do kazdego
tyrystora (SGCT). Celem obwodu tlumiacego jest redukeja obcigzenia
napi¢ciowego tyrystora (dv/dt i napigcia szczytowego) oraz redukcja strat
przelaczania.
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Rezystory rownowazice

Rezystory réwnowazace zapewniaja réwne dzielenie napigcia w przypadku
szeregowego stosowania dopasowanych urzadzen. Systemy z modutami SGCT
PowerCage na 2400 V nie wymagaja zadnych dopasowanych urzadzen i nie
posiadaja zadnego rezystora réwnowazacego.

Moduly SCR PowerCage maja zawsze rezystory rownowazace, nawet jesli

nie s3 potrzebne Zadne dopasowane urzadzenia. Rezystory réwnowazace
w modutach SCR PowerCage umozliwiaja funkcje diagnostyczne.
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Tyrystor SGCT i obwod W przypadku wszystkich pétprzewodnikowych elementéw mocy i tyrystoréw
thumi acy SGCT wymaga zastosowania obwodu thumienia. Obwod tlumiacy dla

tyrystora SGCT sktada si¢ z rezystora thumiacego potaczonego szeregowo
z kondensatorem tlumiacym.

Rys. 43 z obwodem ttumienia. Rys. 53 z fizycznym rozmieszczeniem samego
obwodu. Zmierz rezystancj¢ pomiedzy dwoma sasiednimi radiatorami.
Warto$¢ migdzy 60 kQ 175 kQ oznacza dobry stan rezystora réwnowazacego.

Rys. 43 - Obwdd ttumienia dla modutu SGCT
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Rys. 44 - Obwdd ttumienia dla modutu SGCT (z ptyta SPS)
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Rys. 45 - 2400 V Dwu-urzadz. modut PowerCage (model z radiatorem)
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modutu \
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Rys. 46 - 2400 V Dwu-urzadz. modut PowerCage (z zainstalowanymi ptytkami SPS)
Tyrystor SGCT Zespdt montazowy ptyty SPS z ptyta obwodu Tyrystor SGCT
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Glowica
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!
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Rys. 47 - 3300/4160 V Cztero-urzadz. modut PowerCage (model z radiatorem)
Plyta obrotu
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Rys. 48 - 3300/4160 V Cztero-urzadz. modut PowerCage (z zainstalowanymi ptytkami SPS)

Plyta obrotu Zesp6t montazowy plyty SPS z plyta obwodu
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Rys. 49 - 6600 V Szescio-urzadz. modut PowerCage (model z radiatorem)
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Rys. 50 - 6600 V Szescio-urzadz. modut PowerCage (z zainstalowanymi ptytkami SPS)
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Rys. 51-3300/4160 V Cztero-urzadz. modut PowerCage (model z rurka cieplna)

Potozenie koncéwki
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Rys. 52 - Obwéd ttumienia dla modutu SGCT
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Rys. 53 - Zespot obwodu tlumienia (model z rurka cieping)

) = o
| |
1
S se ||| memw B
o v b o
AN 8541552 54T | | T [SIvEIvEt]
R ORI 155 SISl iy
ay ] I a
9| A ] |
o 9 o Q
o
o o o
/\ 1
Anoda J Katoda

74

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020

Rsh

Rsn-2

(s-1

Rsn-1

(s-2



Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

Oprécz obwodu tlumiacego, rownolegle do tyrystora SGCT przylaczony jest
rezystor réwnowazacy. Funkcja rezystora rGwnowazacego jest zapewnienie
réwnego podziatu napigcia na wszystkie tyrystory SGCT polaczone
szeregowo. Tyrystory SGCT sa taczone szeregowo, aby uzyskaé wyzsze faczne
szczytowe napigcie wsteczne (PIV), jak w obwodzie elektrycznym. Pojedynczy
tyrystor SGCT posiada znamionowe szczytowe napigcie wsteczne PIV 6500 V.
Ten pojedynczy element zapewnia wystarczajacy margines konstrukceyjny dla
uktadéw elektrycznych zasilanych $rednim napigciem 2400 V. W przypadku
napiecia 4160 V konieczne jest polaczenie 2 tyrystordw SGCT szeregowo, aby
uzyskad taczne szczytowe napigcie wsteczne 13 000 V i osiagnaé niezbedny
margines konstrukcyjny. Podobnie, w przypadku napigcia 6,6 kV konieczne jest
polaczenie 3 tyrystoréw SGCT szeregowo, aby uzyska¢ taczne szczytowe
napigcie wsteczne 19 500 V i osiagna¢ niezbedny margines konstrukcyjny.

Wymagania chlodzenia tyrystora SGCT realizuje si¢ poprzez umieszczenie
tyrystora SGCT mi¢dzy dwoma doci$ni¢tymi radiatorami z chtodzeniem
powietrzem, z jednym radiatorem na anodzie, a drugim na katodzie. Sita na
SGCT zalezy od rozmiaru urzadzenia. Sily zaciskajace wytwarza zespét zacisku
po prawe;j stronie modutu falownika.

Nacisk na tyrystory SGCT musi by¢ réwnomierny, aby uniknaé¢ uszkodzenia
oraz zapewni¢ niski opor cieplny. Aby uzyskaé réwnomierny nacisk, mozna
poluzowa¢ sruby mocujace radiator, dokreci¢ zacisk, a nastepnie ponownie
dokrecié¢ $ruby radiatora.

Takie rozwigzanie konstrukcyjne przekierowuje przefiltrowane zewnetrznie
powietrze przez szczeliny radiatora, rozpraszajac cieplo z tyrystoréw SGCT.
Filtr zamontowany w drzwiach utrzymuje czyste szczeliny radiatoréw bez
czastek pytu.

Badanie SGCT

W kolejnych rozdziatach opisano sposéb kontroli pétprzewodnikowych
SGCT i wszystkich komponentéw zwiazanych z thumieniem. W tabeli ponizej
zamieszczono oczekiwane wartosci rezystancji oraz uproszczony schemat.
Uproszczony schemat na Rys. 43 na str. 68 ilustruje sposéb polaczenia
komponentéw w SGCT.

Prad znam. SGCT Rezystor Rezystor tlumiacy Kondensator tlumiacy
réwnowaiqcy(”

1500 A 80kQ 6 Q (prostownik AFE) 0,2 uF

1500 A 80kQ 7,5Q (falownik) 0,2 uF

800 A 80kQ 10Q 0,1pF

400 A 80kQ 15Q (prostownik AFE) 0,1yF

400 A 80kQ 17,5 Q (falownik) 0,1pF

(1) Przemienniki 2400V nie maja na urzadzeniach rezystoréw rownowazacych.
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Tabela 3 - Wartosci rezystancji SGCT / thumienia

Pomiary rezystangji tyrystoréw SGCT Imierzona rezystancja

Falownik Prostownik (tylko AFE)

Rezystancja SGCT anoda-katoda (radiator-radiator) kQ

(najnizsze) (najwyzsze) (najnizsze) (najwyzsze)

Rezystanja trumienia (punkt testowy: radiator powyzej) Q

(najnizsze) | (najwyzsze) (najnizsze) (najwyzsze)

Pojemnos¢ ttumienia (punkt testowy — radiator z prawej) puF

(najnizsze) | (najwyzsze) (najnizsze) (najwyzsze)

SGCT rezystancja anoda-do-katody (réownowazona)

Kontrola rezystancji migdzy anoda i katoda mierzy réwnolegle potaczenie
rezystora rbwnowazacego i rezystancj¢ anoda-do-katody. Rezystor
réwnowazacy ma rezystancja duzo mniejsza niz rezystancja sprawnego SGCT,
wiec pomiar bedzie troch¢ mniejszy niz rezystancja rezystora rOwnowazacego.
Pomiar migdzy 60 kQ i 75 kQ wskazuje dobry stan SGCT i prawidlowe
okablowanie do SGCT. Wadliwy SGCT bedzie w trybie zwarciowym, 0 Q.
Kontrola rezystancji anoda-do-katody wyniesie 0 Q.

Wewnatrz modutu PowerCage znajduje si¢ punkt testowy do pomiaru
rezystancji rezystora tlumienia i pojemnosci kondensatora tlumienia. Punke
testowy to elektryczne polaczenie pomiedzy rezystorem tlumienia i
kondensatorem thumienia. Aby okresli¢ warto$¢ dla rezystora lub
kondensatora, konicéwke sondy miernika uniwersalnego ustaw na punkcie

testowym, a druga sond¢ na odpowiednim radiatorze. Zob. Rys. 54.

Rys. 54 - Modut SGCT PowerCage

Warto$¢ rezystandji pomiedzy
dwoma radiatorami jest
rezystancja dzielong réwnolegle
zrezystancja anoda-katoda

Wartos¢ rezystancji miedzy
radiatorem a punktem testowym
to rezystancja ttumika
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Rys. 55 - Pomiar rezystancji modutu SGCT PowerCage (z zespotem montazowym z plytka SPS)
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Rys. 56 - Pomiar rezystancji (model z rurka cieplng)

— T T

Punkt testowy ttumika

M
7l
==

000

—

Wartos$¢ rezystancji pomiedzy
> radiatorem a punktem testowym
to rezystancja ttumika

Warto$¢ rezystandji pomiedzy
dwoma radiatorami jest
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Skrajne rurki cieplnesa ~ \
wmontowane w Power(age

g 3 ° zwezownicg chtodnicy
z czofa urzadzenia. ;
O
Skrajne rurki cieplne jak pokazano Skrajne rurki cieplne jak pokazano
zlewej strony Power(age z prawej strony PowerCage

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 77



Rozdziat2 Definicje komponentéw zasilania i konserwacja

Rezystancja ttumienia (urzadzenie SGCT)

Badanie rezystandji rezystoréw tlumigcych nie wymaga dostgpu do nich.

W module PowerCage pod radiatorami znajduje si¢ punkt testowy obwodu
thumigcego. Kazdy element posiada jeden punkt testowy. Aby sprawdzi¢
rezystancje, zmierz rezystancj¢ pomigdzy punktem testowym i radiatorem powyzej.

Rys. 57 - Sprawdzenie rezystora ttumiacego

Rezystor réwnowazacy
L]
Rezystor Kondensator
tlumiacy tlumiacy
— ||
Punkt testowy
Tyrystor SGCT
Imierzrezystancje miedzy
radiatorem a punktem ]
testowym Vﬁ
Punkt testowy thumika Radiator Radiator

Rys. 58 - Sprawdzenie rezystora ttumiacego (z ptytka SPS)

Warto$¢ rezystangji pomiedzy
dwoma radiatorami jest
rezystancja dzielong

réwnolegle z rezystancja ) .
anoda-katoda Rezystor rdwnowazacy

LT

Rezystor  Kondensator
tlumigcy  thumiacy Plyta SPS

EJ e

Punkt testowy

Tyrystor SGCT

N
Warto$¢ rezystancji miedzy
radiatorem a punktem ‘ ‘
/ testowym to rezystangja Radiator Radiator
/ tlumika
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

Zob. tabela 3 na str. 76, aby znalez¢ wlasciwe wartosci rezystancji ttumienia dla
pradu znamionowego w uzytym SGCT.

Jezeli rezystor jest poza tolerancja, szczegdtowe instrukcje dot. wymiany
zespolu rezystora tlumienia, zob. na str. 84.

Pojemnos¢ ttumienia (urzadzenie SGCT)

Przetacz miernik z pomiaru rezystancji na pojemno$¢. Sprawdz kondensator
tlumienia, mierzac od punktu testowego do radiatora z prawej dla
standardowych prostownikéw lub od radiatora do radiatora. Dla
prostownikéw SPS zmierz od punktu testowego do pinu 1 na ztaczu Phoenix

wetknietego naJ1 na plycie SPS (najpierw odepnij zlacze od plyty SPS).

Rys. 59 - Badanie kondensatora ttumiacego

Rezystor réwnowazacy
1
L
Rezystor Kondensator
tumiacy tlumiacy
[ | |
Punkt testowy
Imierz pojemnos¢ Tyrystor GCT
pomiedzyradiatorem
apunktem testowym Y
(lub od radiatora do \/'Er
radiatora)
Radiator Radiator

Punkt testowy ttumika
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80

Rys. 60 - Badanie kondensatora ttumiacego (pokazano z zainstalowana ptyta SPS)

Rezystor réwnowazacy
Kondensator
= m o tumingy Piyta SPS
= umiacy 7 1 )
= - || n bi
E Punkt testowy
= Tyrystor SGCT

S
Radiator Radiator

AMZ Przewdd do kondensatora ttumigcego

Punkt testowy
tlumika

Przewdd do katody SGCT

%V\ Do kontroli kondensatora tlumiacego

uzyj Sruby zacisku na ztaczu

Zob. tabela 3 na str. 76, aby znalez¢ whasciwe wartoéci pojemnosei thumienia
dla pradu znamionowego w uzytym SGCT.

Nazmierzong pojemnos$¢ faktycznie wplywa kondensator thumienia i pozostata
pojemnos¢ z obwodu, w tym pojemno$é z obwodu sterownika bramki.
Faktycznie oczekujemy jednolitego odczytu ze wszystkich urzadzen.

W przypadku kondensatora poza tolerancja, zob. str. 89 ze szczegdtowymi
instrukcjami dot. wymiany kondensatora ttumienia.
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Wymiana SGCT

SGCT (,urzadzenie”) z przylaczona plytka drukowana znajduje si¢ w module
PowerCage. Wymient SGCT w dopasowanych zestawach (dwa zestawy na
4160V, trzy zestawy na 6600 V).

Tyrystor SGCT i zwigzana z nim plytka sterowania stanowia jeden
komponent. Nie wolno wymienia¢ oddzielnie urzadzenia albo plytki.
W tej tabeli zamieszczono znaczenie czterech kontrolek LED na SGCT.

LED 4 Zielony (iagte swiatto zielone wskazuje, Ze zasilanie dla karty jest prawidtowe
LED3 Zielony Ciagte swiatto zielone wskazuje, Ze rezystancja bramka-katoda jest prawidtowa
LED2 Z6tty Ciagte $wiatto wskazuje, ze bramka jest wiaczona, a miganie na przemian z dioda LED 1

wskazuje impulsowanie

LED1 Czerwony | Ciagte Swiatto wskazuje, ze bramka jest wytaczona, a miganie na przemian z dioda LED 2

wskazuje impulsowanie

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

A\

UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢
zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdZ, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub smierci.

2. Zanotyj polozenie kabli $wiattowodowych w celu montazu.

3. Aby wyja¢ tyrystor SGCT, konieczne jest wyjecie kabla zasilania
sterownika bramki oraz kabli $wiattowodowych. Przekroczenie
minimalnego kata zgiecia (50 mm [2 in.]) kabli $wiattowodowych moze
doprowadzi¢ do zniszczenia kabla.

Odepnij zfacze na karcie SPS (J1 na plycie SPS) i zdemontuj wspornik
montazowy SPS na plytce SPS, o ile jest.

A\

UWAGA: Ostre szarpnigcie lub zgiecie kabla swiattowodowego moze go
uszkodzi¢. Minimalny promien giecia wynosi 50 mm (2 cale). Ztacze posiada
funkgje blokowania, ktéra wymaga sciSniecia wypustki i delikatnego
wyciagniecia. Przytrzymaj element na ptytce drukowanej, aby zapobiec
uszkodzeniu.

WAZNE  Sruby nylonowe s3 zainstalowane tylko w modelu 6600V z rurkg cieplna.

Nalezy je wykreci¢ przy wymianie SGCT. Sruby maja zadanie dodatkowego
podparcia na czas transportu i nie s konieczne po zainstalowaniu na miejscu
przemiennika. W razie wymiany SGCT nie wolno ich ponownie uzy¢.

4. Zdejmij nacisk na zespole glowicy zacisku, jak w opisie w Sprawdzanie

nacisku zaciskania na str. 101.
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Plytke mocuja do radiatora dwa wsporniki. Poluzuj $ruby uwigzione, tak
by uwolni¢ ptytke drukowang. W razie koniecznosci popraw polozenia
radiatordw, aby umozliwi¢ swobodny ruch tyrystora SGCT.

Wysun plytke drukowang prosto na zewnatrz.

elektrostatycznych. Przed wyciggnieciem nowego SGCT z antystatycznego

c UWAGA: Tyrystor SGCT moze ulec uszkodzeniu z powodu wytadowan

woreczka ochronnego uziem si¢ whasciwie. Uszkodzona ptyta drukowana
moze by¢ przyczyna uszkodzenia powiazanych z nig komponentéw. Dlatego
tez przy obstudze ptyt drukowanych nalezy zaktadac pasek uziemiajacy na
przegub reki.

WAZNE  Tyrystory SGCT przychodza w dopasowanych kompletach z wiecej niz
jednym elementem. Przy wymianie elementu konieczna jest wymiana
wszystkich tyrystoréw SGCT w dopasowanym zestawie, nawet jezeli tylko
jeden ulegt uszkodzeniu. Utdz elementy od lewej do prawej w zestawach
(tj. zestaw 142, 3+4, 5+6).

Posiadajac uziemienie, wyjmij tyrystor SGCT z torebki antystatycznej.
Wyczy$¢ radiator migkka szmatkg i alkoholem technicznym.

Na powierzchnie kontaktowe instalowanych nowych tyrystoréow SGCT
naléz cienka warstwe pasty elektrycznej (Alcoa EJC No. 2 lub
zatwierdzonego odpowiednika). Nal6z past¢ na powierzchnie biegunéw
przy uzyciu p¢dzelka, a nastgpnie delikatnie wytrzyj powierzchnie
bieguna chusteczka przemystowa, tak by pozostawi¢ cienka warstwe.
Przed przejéciem dalej upewnij sig, czy na powierzchni bieguna nie
pozostala szczecina z pgdzelka.

WAZNE  Nadmiar pasty moze spowodowac zanieczyszczenie innych powierzchni,
prowadzace do uszkodzenia systemu.

10.

11.

12.

Wsun tyrystor SGCT na miejsce, tak by wsporniki montazowe zetknely
si¢ z powierzchnig radiatora, i dokreé $ruby uwi¢zione we wspornikach.

Wykonaj procedur¢ Réwnomierny nacisk zaciskania na str. 100, aby

zapewni¢ réwnomierny nacisk zaciskania radiatoréw.

O ile jest na wyposazeniu, ponownie zainstaluj ptyte SPS i wspornik
montazowy oraz podiacz z powrotem kabel na J1 na plycie SPS.

Przylacz kabel zasilania i kable $wiattowodowe (dopilnuj, by nie
przekroczy¢ promienia gigcia).
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Rys. 61 - Wymiana SGCT

Blok zaciskowy

Sruby uwiezione do SGCT

NIE REGULUJ nakretki zewnetrznej

Nakretka wewnetrzna do luzowania
i naktadania na zespét obciazenia

Nakretka
wewnetrzna do
luzowania i
naktadania na zespot
obciazenia

Sruby uwiezione do SGCT

NIE REGULUJ nakretki zewnetrznej

Blok zaciskowy

Sruby uwiezione zespotu
montazowego ptyty SPC
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Rys. 63 - Wymiana SGCT (model z rurka cieplna)

| Glowica
zaciskowa

I

V)

NIE REGULU nakretd
zewnetrznej

uwiezione
do SGCT

Sprezyny

krazkowe Nakretka wewnetrzna do luzowania

i nakfadania na zespét obciazenia

Wymiana rezystora rownowazacego i ttumienia

Rezystory réwnowazace i thumienia stanowia cz¢$¢ zespotu rezystordw
znajdujacego si¢ za modutem PowerCage.

1. Wymontuj modut PowerCage zgodnie z opisem w Wymontowanie
modutu PowerCage na str. 112.

Zanotuj podlaczenia przewodéw do pézniejszego montazu.

2. Odepnij przewody na spodzie zespolu rezystoréw.

84 Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

Rys. 64 - Wymontowanie modutu PowerCage (PowerCage z radiatorem)

: Podfaczenie rezystora .
Podkladki r6wnowazacego Podtaczenie rezystora
tlumiacego

Kondensator ttumiacy N\,
\ Podkladka
zabezpieczajaca
(= L 4
- <,
\ S
Podtaczenie '
katody
) Wspdlne podtaczenie
Podtaczenie anody tlumika i rezystora
réwnowazacego
Rys. 65 - Wymontowanie modutu PowerCage (model z rurka cieplng)
e
Usun elementy
mocujgce

Tutaj w dwdch
miejscach pomiedzy
klatka rezystorowa a
gtéwnym modutem
PowerCage przytnij
w pionie uszczelke
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3. Wyjmij podktadki wpuszczane na konicach preta ustalajacego.
4. Sciénij klipsy i wyciagnij.
5. Wyciagnij pret ustalajacy.
Rys. 66 - Wymiana rezystora ttumienia i rownowazacego (model z radiatorem)
2. Sciénij i zdejmij klipsy

na koricach preta
ustalajacego

1. Odepnij
przewody zespotu 3. Wyciagnij
rezystoréw pret ustalajacy
Rys. 67 - Wymiana rezystora ttumienia i rownowazacego (model z rurka cieplng)
Wymontuj elementy
mocujace wspornik
utrzymujacy Odepnij przewody od
rezystory zespotu rezystordw
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Bateria rezystoréw

Wspornik utrzymujacy

6. Uzyj zelu silikonowego do zabezpieczenia zespotu rezystoréw w module
PowerCage. Zel minimalizuje mozliwos¢ uszkodzen baterii rezystoréw
w trakcie transportu z fabryki. Nie trzeba doklada¢ zelu podczas
wsadzania nowej baterii rezystoréw. Wyciagnij bateri¢ rezystoréw
z modutu PowerCage.

Rys. 68 - Wymontowanie baterii rezystoréw z modutu PowerCage

Bateria
rezystorow
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88

7. Umies¢ zespdt nowej baterii rezystoréw w module PowerCage.
8. Whun pret ustalajacy na swoje miejsce i wepchnij z powrotem klipsy.
9. Podlacz przewody do baterii rezystorow.

10. Zainstaluj modul PowerCage zgodnie z opisem w Wymontowanie
modutu PowerCage na str. 112.

Wymiana rezystorow rownowazacych

Zwykle rezystor réwnowazacy stanowi cz¢$¢ zespotu rezystoréw tlumienia.
Wymiana rezystora rOwnowazacego wymaga rowniez wymiany rezystora
tlumienia.

Rezystory réwnowazace i thumienia znajduja si¢ zwykle z tylu modutu
PowerCage. Wymontowanie i wymiana rezystoréw ttumienia, zob. str. 84.
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wYmiana kondensatora Kondensatory thumiace stanowia czg$¢ zespotu kondensatoréw znajdujacego
thumienia si¢ za modulem PowerCage.

WAZNE  Jezeli dostep do przemiennika mozliwy jest od tytu, kondensatory tumiace
mozna wymontowac i wymienic od tytu bez wyciaggania modutéw PowerCage.

Jezeli dostep do przemiennika nie jest mozliwy od tytu, aby dostac sie do
kondensatoréw ttumiacych, nalezy wyciagna¢ moduty PowerCage. Zob.
Wymontowanie modutu PowerCage na str. 112.

Wymieniaj kondensatory pojedynczo. Nie wymieniaj ich wszystkich jednoczesnie.

1. Kluczem nasadowym 13 mm wykre¢ srubg M8 na koricu kondensatora i
osprzet podtrzymujacy.

2. Reka kre¢ kondensatorem w lewo, wykrecajac go z gwintowanej szpili
taczacej go do modutu PowerCage.

3. Naléz krople Loctite 425 na gwint 25 mm kotnierza nowego kondensatora.

4. Reka wkre¢ nowy kondensator na gwintowana szpilke.

UWAGA: Kondensator trzeba ﬁ 17 mm (0,67 cala)
wiozy¢ we whasciwej orientacji. Fr

25 mm kotnierz musi by¢
potaczony z gwintowang szpilka
w module PowerCage.

— = 25mm (0,98 cala)

5. Podlacz elektryczne przewody i osprzet na 17 mm kotnierz nowego
kondensatora.

Dokreé¢ element mocujacy M8 momentem Nem (60 Ibein).

Gniazdo 13 mm

Sruba M8

5/16 in. Podktadka blokujaca

5/16in. Podktadka ptaska
[ @/ Przewdd
elektryczny
Lokalizacja elementéw mocujacych M8 Kotnierz 17 mm

6. Zepnij opaska i przymocuj przewody polaczeniowe.
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Moduty PowerCage
sterowanych prostownikow
krzemowych

90

Rys. 70 przedstawia obwdd thumienia. Rys. 71 przedstawia fizyczne

rozmieszczenie samego obwodu.

Odtacz 2-biegunowy wtyk od plyty sterownika bramek oznaczony TB1 na
plycie drukowanej. Zmierz rezystancj¢ miedzy punktem wtyczki faczacej z
punktem oznaczonym V.SENSE na plycie sterownika bramek i anoda od
strony radiatora. Wartos¢ 80 kQ) oznacza dobry stan rezystora réwnowazacego.

Rys. 70 - Obwdd ttumienia do modutu prostownika SCR

Rsn-2
Rsh
. (s-1
Rsn-1 _— G2
(O(
SPGDB
Anoda Katoda
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Rys. 71 - Zespot obwodu ttumienia do modutu prostownika SCR

Badanie SCR

Rsn-1

W kolejnym rozdziale opisano sposéb kontroli pétprzewodnikowych SCR i
wszystkich komponentéw zwiazanych z thumieniem. Oczekiwane wartosci
rezystancji i pojemnosci, zob. Tabela 4. Uproszczony schemat na Rys. 72
ilustruje sposdb potaczenia komponentéw w SGCT.

Tabela 4 - Wartosci rezystangji i pojemnosci obwodu ttumienia w SCR

Prad znam. SCR Rezystancja dzielona

Rezystancja ttumiaca

Pojemnos¢ thumiaca

350,400, 815 A 80kQ

60Q

0,5 F
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Rys. 72 - Potaczenia obwodu ttumienia w SCR

Rezystor réwnowazacy
Kondensator .
Rezy§t0r tumiacy Do ptyty sterownika
tlumiacy bramek
Punkt testowy
Radiator t}// Radiator

Pomiary rezystangji SCR Zmierzona rezystancja

Falownik Prostownik (tylko SCR)
Rezystancja SCR anoda-katoda
(radiator-radiator) kQ

(najnizsze) (najwyisze) (najnizsze) (najwyisze)
Rezystancja SCR bramka-katoda
(przez ztacze SCR Phoenix) Q
Rezystancja tlumienia (punkt testowy:
radiator powyzej) Q

(najnizsze) (najwyzsze) (najnizsze) (najwyisze)
Pojemnos¢ thumienia (punkt testowy —
radiator z prawej) puF

(najnizsze) (najwyzsze) (najnizsze) (najwyisze)
Rezystancja dzielona (czerwony kabel od
zZtacza Phoenix — radiator z lewej) kQ

(najnizsze) (najwyzsze) (najnizsze) (najwyzsze)
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Rezystancja SCR anoda-do-katody

Przeprowadzenie sprawdzenia rezystancji mi¢dzy anodg i katoda stanowi
sprawdzenie integralno$ci SCR. W SCR obwdd thumienia stuzy do zasilania
plyt sterownikéw bramek. Pomiar rezystancji dokonany na kazdym SCR
powinien by¢ staty. Warto$¢ odbiegajaca moze wskazywaé na uszkodzenie
rezystora rbwnowazacego, plyty sterownika bramek lub SCR.

Zmierz omometrem rezystancj¢ migdzy anoda i katoda na kazdym SCR w
mostku prostowniczym, szukajac podobnych wartosci rezystancji na kazdym
urzadzeniu. Latwy dostep do pomiaru anoda-do-katody jest przez radiator-do-
radiatora (Rys. 73).

Rys. 73 - Pomiar anoda-do-katody

Wartos¢ rezystandji
pomiedzy dwoma
radiatorami jest
rezystancja anoda-do-
katody

Dobry stan SCR i obwodu powinien wskazywaé 22 i 24 kQ.

Wadliwy SCR na pomiarze mi¢dzy anoda i katoda zwykle daje wartos¢
rezystangji 0 dla urzadzenia zwartego lub 00 Q) w przypadku rozwarcia.
Odwrotnie niz dla SGCT, bardzo rzadko w SCR wystepuje zwarcie czgéciowe.
Jezeli SCR jest poza tolerancjg, szczegdtowe instrukcje dot. wymiany zespotu

SCR, zob. na str. 98.
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Pomiar rezystangji dzielonej SCR

Aby zmierzy¢ rezystor réwnowazacy w module SCR, odiacz 2-biegunowa
wtyczke na plycie sterownika bramek z wlasnym zasilaniem i z oznaczeniem na
plycie SHARING i SNUBBER. Czerwony kabelek na wtyczce to rezystor
réwnowazacy. Zmierz rezystancje pomi¢dzy czerwonym kabelkiem na wtyczce
i radiatorem z lewej. Wartos¢ 80 kQ) oznacza dobry stan rezystora
réwnowazacego.

Rys. 74 - Kontrola rezystangji dzielonej SCR

Rezystancja pomiedzy radiatorem i
czerwonym przewodzie na wtyczce
jest rezystancja dzielona
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Rezystancja SCR bramka-do-katody

Jeden pomiar wykonalny na SCR jest niewykonalny na SGCT - jest to pomiar
rezystancji miedzy bramka a katodg. Wykonanie pomiaru rezystancji migdzy
bramka a katodg wykryje uszkodzenie w SCR poprzez wykazanie zwarcia lub
otwarcia miedzy bramka i katoda. Aby zmierzy¢ SCR migdzy bramka i katoda,
odlgez przewody bramki SCR od plyty sterownika bramki z wlasnym
zasilaniem i zmierz rezystancje migdzy bramka i katoda na ztaczu Phoenix na
karcie wyzwalania SCR.

Rys. 75 - Badanie bramka-do-katody SCR

Odtacz od ptyty
acze SCR
Phoenix

Punkty testowe do bramka-do-katody

Warto$¢ rezystancji migdzy bramka i katodg powinna wynosi¢ od 10 do 20 Q.
Wartos¢ bliska 0 Q wskazuje na wewngtrzne zwarcie w SCR. Bardzo duza
warto$¢ wskazuje na przerwane potaczenie z bramka w urzadzeniu.

Jezeli badanie bramki-do-katody ujawni uszkodzenie SCR, procedura

wymiany SCR, zob. str. 98.
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Rezystancja ttumienia (urzadzenie SCR)

Badanie rezystandji rezystoréw tlumigcych nie wymaga dostgpu do nich.

W module PowerCage pod radiatorami znajduje si¢ punkt testowy obwodu
thumigcego. Kazdy element posiada jeden punkt testowy. Aby sprawdzi¢
rezystancje, zmierz rezystancj¢ pomigdzy punktem testowym i radiatorem powyzej.

Rys. 76 - Kontrola rezystangji ttumienia

Rezystor réwnowazacy
-
Rezystor Kondensator Do plyty sterownika
thumiacy tumiacy bramek
|/
A
Punkt testowy
Radiator Radiator

Warto$¢ rezystancji pomiedzy punktem testowymi
radiatorem z lewej jest rezystancja trumika

Zob. tabela 4 na str. 91, aby znalez¢ wlasciwe wartosci rezystancji ttumienia dla
pradu znamionowego w uzytym SCR.

Jezeli rezystor jest poza tolerancja, procedura wymiany zespolu rezystora
tlumienia, zob. na str. 84.
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Pojemnos¢ ttumienia (urzadzenie SCR)

Przetacz miernik z pomiaru rezystancji na pojemno$¢. Aby sprawdzié
kondensator ttumienia, zmierz pojemno$¢ od punktu testowego do biatego
kabelka na 2-biegunowej wtyczce (z oznaczeniem ,snubber”).

Rys. 77 - Pomiar pojemnosci ttumiacej

A

Rezystor réwnowazacy
>
Rezystor Kondensator Do ptyty sterownika
thumiacy thumiacy bramek
4
O
Punkt testowy
Radiator

Wartos¢ rezystancji pomigdzy punktem testowym i biatym
przewodem dwuotworowym na wtyku jest kapacytancja trumika

Aby sprawdzi¢ pojemnos¢ thumienia, odlacz weyczke z plyty sterownika
bramki z wlasnym zasilaniem oznaczong SHARING i SNUBBER.
Rezystancja miedzy bialym kabelkiem na wtyczce i punktem testowym po

lewej jest pojemno$cia thumienia.

Zob. tabela 4 na str. 91, aby znalez¢ wlasciwe wartosci pojemnoéci thumienia
dla pradu znamionowego w uzytym SCR. Odczytaj z tabeli faktyczng wartos¢

pojemnosci.

W przypadku kondensatora poza tolerancja, zob. str. 89 z procedurg wymiany

kondensatora tlumienia.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020

97



Rozdziat2 Definicje komponentéw zasilania i konserwacja

Wymiana ptyt sterownikow bramek z wtasnym zasilaniem (SPGDB)
SCRi SCR

Wymiana SCR jest podobna do wymiany SGCT, poza tym, ze mozna
wymieni¢ plyte SCR i obwodu niezaleznie od siebie.

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Zanotuj polozenie kabli $wiattowodowych w celu pdzniejszego
montazu.

3. Abyusungé SCR i plyt¢ SPGDB SCR, najpierw wyciagnij ztacze
zasilania na sterowniku bramek (z obwodu tlumienia), kabel
swiattowodowy i polaczenie bramki z katoda w SCR. Przekroczenie
minimalnego promienia giecia
(50 mm [2 cale]) kabli $wiattowodowych moze spowodowac ich
uszkodzenie.

uszkodzi¢. Minimalny promien giecia wynosi 50 mm (2 cale). Ztacze posiada
funkcje blokowania, ktéra wymaga $cisniecia wypustki i delikatnego
wyciagniecia. Przytrzymaj element na ptytce drukowanej, aby zapobiec
uszkodzeniu.

c UWAGA: Ostre szarpniecie lub zgiecie kabla $wiattowodowego moze go

4. Zdejmij nacisk na zespole glowicy zacisku, jak w opisie w Sprawdzanie

nacisku zaciskania na str. 101.

5. Dtlugim srubokretem krzyzakowym poluzuj 2 $ruby zabezpieczone
przed wypadnigciem, tak by uwolni¢ plytke drukowana. W razie
koniecznosci popraw polozenia radiatoréw, aby umozliwi¢ swobodny

ruch SCR.
6. Wysun catkowicie SCR i ptyt¢ SPGDB SCR.
7. Po uziemieniu siebie wyciagnij zfacze bramka-katoda z ptyty SPGD SCR.

SPGD SCR. Wykonaj poprawnie uziemienie siebie przed wyciagnigciem
nowego SCR i ptyty SPGD SCR z antystatycznego woreczka ochronnego.
Uszkodzona ptyta drukowana moze by¢ przyczyng uszkodzenia powiazanych
z nig komponentéw. Dlatego tez przy obstudze plyt drukowanych nalezy
zaktadac pasek uziemiajacy na przegub reki.

c UWAGA: tadunki elektrostatyczne mogaq zniszczy¢ lub uszkodzi¢ SCRi ptyte
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WAZNE  Nigdy nie zmieniaj orientacji SCR z przewodami katody i bramki.
Te potaczenia s wrazliwe. Zmien orientacje urzadzenia, przekrecajac samo
urzadzenie.

Aby wymieni¢ SCR, wykonaj kroki od 8 do 11i0d 15 do 18.

Aby wymieni¢ plyte SPGDB SCR, wykonaj kroki od 12 do 18.

8.

10.
11.

Poluzuj opaske utrzymujaca w miejscu kabel bramka-katoda i wyciagnij
element z zespotu.

Zainstaluj nowy element w takim samym polozeniu i orientagji jak
oryginalny SCR i solidnie zamocuj kable bramka-katoda ta samg opaska.

Podlacz zlacze bramka-katoda do plyty sterownika bramki.

Na powierzchnie kontaktowe instalowanych nowych SCR naléz cienka
warstwe pasty elektrycznej (Alcoa EJC No. 2 lub zatwierdzonego
odpowiednika). Zalecana procedura to nalozenie pasty na powierzchnie
biegunéw przy uzyciu pedzelka, a nastepnie delikatne wytarcie
powierzchni bieguna chusteczka przemystowa, tak by pozostawi¢ cienka
warstwe. Przed przejsciem dalej upewnij sig, czy na powierzchni bieguna
nie pozostala szczecina z pedzelka.

WAZNE  Nadmiar pasty moze spowodowac zanieczyszczenie innych powierzchni,
prowadzace do uszkodzenia systemu.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Po uziemieniu si¢, dtugim $rubokretem krzyzakowym wykre¢ dwie
$ruby, ktdre mocuja ptyte SCR SPGDB do metalowego wspornika na
zespole z czerwonym laminatem. Podtrzymaj sprzet.

Pociagnij cztery plastikowe klipsy utrzymujace ptyte SCR SPGDB na

zespole z czerwonym laminatem. Podtrzymaj sprzet.

Zainstaluj nowa ptyte SCR SPGDB w zespole za pomoca 4 plastikowych
klipsow i srubokretem przykreé plyte do metalowego wspornika.

Wyczy$¢ radiator migkka szmatkg i alkoholem technicznym.

Wsun z powrotem SCR i plyte SPGDB az do zetknigcia si¢ wspornika
montazowego z radiatorem. Srubokretem krzyzakowym dokreé zespot
do radiatora.

Przytéz ponownie nacisk zacisku, jak opisano w Réwnomierny nacisk
zaciskania na str. 100.

Przylacz kabel zasilania i kable $wiattowodowe (dopilnuj, by nie
przekroczy¢ promienia gigcia).
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Rys. 78 - Zespot SCR i SPGDB

Réwnomierny nacisk Zawsze stosuj whasciwy nacisk na tyrystory. Ponizsza procedure nalezy
zaciskania wykonywa¢ po kazdej wymianie elementéw lub po kazdym catkowitym

poluzowaniu zacisku.

1. Na powierzchnie czolowa dysku dociskowego glowicy zacisku naléz
cienka warstwe pasty elektrycznej (Alcoa EJC No. 2 lub zatwierdzonego
odpowiednika (Rys. 80). Naléz paste przy uzyciu pedzelka, a nastepnie
delikatnie wytrzyj powierzchnie dysku chusteczka przemystows, tak by
pozostawi¢ cienka warstwe. Sprawdz i dopilnuj, aby nie zostaly zadne

wloski z pedzelka.

2. Dokreé $ruby radiatora momentem 13,5 Nem (10 Ibeft.), a nastgpnie
poluzuj kazda $rube o dwa pelne obroty.

Rys. 79 - Rozmieszczenie srub na radiatorze

H ©

Lokalizacja Sruby

NIE usuwaj ptyty wychylnej z radiatora

PowerCage przy wymianie
urzadzen. W razie wymontowania
ptyty wychylnej z PowerCage,
zainstaluj ja w prawidtowym
ustawieniu, zgodnie ze znakami
na sciance.

giooz-517-51 THIS SIDE OUTS
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

3. Dokreé zacisk do wiasciwej sily, tak by podktadki wskaznikowe jeszcze

daly si¢ obraca¢ palcami z pewnym oporem.

4. Dokreé $ruby radiatora momentem 13,5 Nem (10 Ibeft), zaczynajac od
srodka radiatora i przechodzac dalej na zmiang po lewej i po prawe;.

5. Sprawdz podkiadke wskaznikowa zacisku.

Sprawdzanie nacisku zaciskania

Regularnie sprawdzaj w module PowerCage site dociskania. Zapewnij,
by urzadzenie byto odlaczone od zasilania.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskazZnikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

Rys. 80 - llustracja glowicy zaciskowej

Nakretka kalibracyjna — NIE REGULOWAC

‘/Podk’fadka wskazujaca

Nakretka requlacyjna

\

Pret zaciskowy/ Sprezyny krazkowe

(zoto dysku dociskowego

Regulacja nacisku zaciskania

1. Odtacz cale zasilanie od przemiennika.

2. Nie luzuj nakretki regulacyjnej. Jezeli nacisk zaciskania zostat zwolniony,
nalezy wykona¢ procedur¢ montazu, aby zapewni¢ réwnomierny nacisk
na tyrystory.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 101



Rozdziat2 Definicje komponentéw zasilania i konserwacja

3. Dokre¢ nakretke regulacyjng kluczem 21 mm (ruch w gérg), tak by
podkladka wskaznikowa data si¢ obraca¢ palcamiz pewnym oporem.
Nakretka kalibracyjna nie powinna si¢ swobodnie krecié.

WAZNE  Nigdy nie nalezy requlowac nakretki kalibracyjnej potozonej na zewnatrz
podktadki wskaznikowej na koficu preta gwintowanego. Obracanie nakretki
kalibracyjnej wptywa na kalibracje momentu dokrecania, ktdry zostat
nastawiony fabrycznie. Reguluj tylko nakretke regulacyjng (zob. Rys. 80).

Pomiar temperatury Dostep do czujnikéw termicznych na radiatorze w prostowniku i na radiatorze
falownika. Czujniki termiczne s3 zamontowane na radiatorze z plytka sygnatu
zwrotnego temperatury lub na wsporniku montazowym SPS, ktdry jest
zamontowany do radiatora, o ile jest na wyposazeniu.

Wymiana czujnika termicznego

1. Zapewnij, by urzadzenie bylo odlaczone od zasilania.

zasilanie gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie si¢ do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciafa lub smierci.

c UWAGA: Aby unikna( porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Wymontuj z modutu PowerCage radiator z czujnikiem termicznym. O ile
jest na wyposazeniu, najpierw wymontuj wspornik montazowy SPS.

Zdejmij nacisk zacisku (Rys. 80 na str. 101).

4. Wymontuyj z radiatora z czujnikiem termicznym urzadzenie (SGCT lub

SCR).
5. Odlacz kabel $wiattowodowy od plyty sygnatu zwrotnego temperatury.
6. Wykre¢ dwie $ruby M8 utrzymujace radiator w ustalonym miejscu.

7. Wymontuj z modutu PowerCage radiator z ptyta sygnalu zwrotnego
temperatury (moze by¢ na wsporniku SPS, o ile jest na wyposazeniu).

8. Odlacz weyczke faczaca czujnik termiczny z plyta.
9. Wykreé sruby mocujace czujnik termiczny do radiatora.
10. Zaléz nowy zesp6t czujnika z kablem.

11. Nalezy pamietad, ze jest mata réznica napiecia migdzy czujnikiem
temperatury i jego radiatorem. Dla zapewnienia wlasciwego dzialania,
pomigdzy czujnik termiczny a radiator zal6z malg podkiadke izolacyjng
i tulejke izolacyjna pomigdzy $rube montazows czujnika termicznego i
czujnik termiczny.
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Definicje komponentdw zasilania i konserwacja Rozdziat 2

12. Nowy czujnik zakfada si¢ tak samo, tylko w odwrotnej kolejnosci.

13. Wykonaj procedur¢ Réwnomierny nacisk zaciskania na str. 100,
aby zapewni¢ réwnomierny nacisk zaciskania radiatoréw.

Rys. 81 - Wymiana czujnika termicznego (model z radiatorem)

Ptyta obwodu
sprzezenia zwrotnego
temperatury

Podktadka montazowa
Tulejka
izolacyjna

il

Sruba montazowa

Zespot czujnika
termicznego z kablem

Rys. 82 - Wymiana czujnika termicznego (model z ptyta SPS)
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Ptyta obwodu sprzezenia

Podktadka montazowa

zwrotnego temperatury

Tulejka

izolacyjna

Sruba montazowa
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Rys. 83 - Wymiana czujnika termicznego (model z rurka cieplna)

Whiecie kabla czujnika
termicznego do plyty
obwodu sprzezenia
zwrotnego temperatury

Ptyta obwodu przeptywu
powietrza ze sprzezeniem
zwrotnym temperatury
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wYmiana radiatorow / W przemiennikach z chlodzeniem powietrzem PowerFlex 7000 stosuje si¢ trzy
. rézne konstrukeje radiatoréw i jeden typ rurek cieplnych, zaleznie od wymagan
rurek cieplnych cieplnych:

¢ Radiatory aluminiowe typu W maja wzdluz wewnetrznych powierzchni
mnostwo krotkich zeberek wewnetrznych.

¢ Radiatory aluminiowe typu M maja wewnetrzne zeberka z plaskimi
powierzchniami.

o Radiatory miedziane maja wewnetrzne zeberka wykonane z pozaginanej
miedzianej folii.

o Rurki cieplne maja ulozone w stosie zeberka aluminiowe.

Rys. 84 - Style radiatorow / rurek cieplnych
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Rurka cieplna Koricowe utozenie
rurki cieplnej
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Wymiana radiatoréw

Radiatory miedziane moga wazy¢ okolo 9 kg (20 funtéw), a aluminiowe okoto

4 kg (9 funtdw).

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku. Upewnic sie,
ze napiecie we wszystkich obwodach wynosi zero, uzywajac bezstykowego
wskaznika lub odpowiedniego przyrzadu do pomiaru napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢

2. Zdejmij nacisk na zespole glowicy zacisku, jak w opisie w Sprawdzanie

nacisku zaciskania na str. 101.

3. Calkowicie wymontuj SGCT lub SCR z radiatora, ktéry ma by¢
wymieniony, (zob. Wymiana SGCT na str. 81 lub Wymiana plyt
sterownikéw bramek z wlasnym zasilaniem (SPGDB) SCR i SCR na
str. 98).

4. Radiator jest mocowany do modutu PowerCage dwiema $rubami. Sa to
sruby M8 (wymagany klucz z nasadka 13 mm) i nalezy je wykrecié z
uzyciem kilku przedhuzek, aby siegna¢ za wszystkie wrazliwe plyty

sterownikow bramek.

na przeciwnym koricu od gtowicy zaciskowej w PowerCage. W przypadku
wymontowania plyty wychylnej z PowerCage trzeba ja zatozy¢ z powrotem
w oryginalnej orientagji. Miejsce umieszczenia ptyty wychylnej, zob. Rys. 45

do Rys. 50.

c UWAGA: NIE usuwaj ptyty wychylnej z PowerCage. Plyta wychylna znajduje

5. Poluzuj dwie $ruby i ostroznie wyciagnij radiator z modutu PowerCage.

UWAGA: O ile jest, przed instalacja usuni plastikowa folie z radiatora.
Nieusuniecie folii spowoduje niesprawnos¢ urzadzenia.

6. Zainstaluj nowy radiator i recznie dokre¢ $ruby.

7. Zamontuj SGCT lub SCR (zob. Wymiana SGCT na str. 81 lub

Wymiana plyt sterownikéw bramek z wlasnym zasilaniem (SPGDB)

SCR i SCR na str. 98).

8. Wykonaj procedur¢ Réwnomierny nacisk zaciskania na str. 100, aby

zapewni¢ rébwnomierny nacisk zaciskania radiatoréw.
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Wymiana rurek cieplnych

W przypadku prostownikéw AFE o najwickszej mocy znamionowej
zastosowanie majg rurki cieplne. Rurki cieplne waza okoto 13 kg (28 funtéw).
Aby wymieni¢ rurki cieplne:

1. Poluzuj nakretki zabezpieczajace rurke cieplng na szczycie poziomej
podpory zeberek ($rodkowa nakretka na kazdym radiatorze).

Tylko dla przemiennikéw 6600 V: Poluzuj nylonowe $ruby
transportowe na dole wspornika bialego radiatora (Rys. 85).

2. Zdejmij nacisk na zespole glowicy zacisku, jak w opisie w Sprawdzanie

nacisku zaciskania na str. 101.

3. Zdejmij catkowicie SGCT z rurki cieplnej, ktéra ma by¢ wymieniona,
jak w opisie Wymiana SGCT na str. 81.

4. Odepnij przylacze oczkowe od rezystora thumienia z przodu bloku
radiatora i przylacze termistora, o ile jest.

Wymontuj gérna pozioma podporg radiatora.
Wymontuj biaty wspornik rurki cieplnej na dole bloku radiatora.

Wymontuj gérny szklany pret zaciskowy (Rys. 85).

o N oW

Wepchnij rurke cieplna do przodu, podnies i wyciagnij ja z modutu
PowerCage. Nie demontuj dolnego szklanego preta glowicy
zaciskowe;j.

Na obu skrajnych i srodkowej rurce cieplnej podczas ich wyciagania
bedzie opér ciagnacy radiator do przodu spowodowany bolcem w
gniezdzie zasilania podczas jego rozlaczania.

UWAGA: O ile jest, przed instalacjg usun plastikowa folie z radiatora.
Nieusuniecie folii spowoduje niesprawno$¢ urzadzenia.

9. Zainstaluj nowa rurke cieplna.
10. Zainstaluj gérny szklany pret na glowicy zaciskowej.

11. Dolny szklany pret glowicy zaciskowej ustaw na:
e 4160V ustaw na 657,26 mm (+0,5 mm, -0,0 mm)
e 6600V ustaw na 909,66 mm (+0,5 mm, -0,0 mm)

12.  Zamontuj wspornik trzymajacy przednia biala rurke cieplna.
13. Zamontuj pozioma podporg radiatora.

14. Zamontuj polaczenie oczkowe przewodu od rezystora thumienia i
przylacze termistora, o ile jest.

15. Zamontuj SGCT, jak opisano w Wymiana SGCT na str. 81.
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6 lboft)

cienkq warstwe pasty elektrycznej (Alcoa EJC No. 2 lub
transportowych. Stuza tylko do transportu.

zatwierdzonego odpowiednika).

a. Na powierzchnie¢ czotowa dysku dociskowego glowicy zacisku naléz
jeszeze daly si¢ obraca¢ palcami z pewnym oporem.

b. Dokre¢ zacisk do whasciwej sily, tak by podktadki wskaznikowe

cieplne na gérze poziomej podpory zeberek (na kazdym radiatorze
WAZNE  Na przemiennikach 6600 V nie dokrecaj ponownie nylonowych $rub

17.  Po ponownym przylozeniu sily docisku, dokre¢ nakretki mocujace rurki
srodkowa nakretka) z momentem 8 Nem (

16. Przytdz z powrotem sile zacisku na rurki cieplne:

Rys. 85 - Rurka cieplna modutu PowerCage

Koricowe
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[a~]
c =
=a
S .z
& 'S

Poziom podparcie zeberek

Nakretki zabezpieczajace

rurki cieplne

4““7%\\ /4 §§\\\\\%WA
DN o

.‘ / ,,..', :
N

Y
=

|

Sruba nylonowa transportowa
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gtowicy
zaciskowej
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Uszczelka Power(age Wiszystkie potencjalne ucieczki powietrza sg uszczelnione gumows uszczelka
miedzy powierzchnia PowerCage i modutem radiatora, aby skierowa¢ caly ruch
powietrza przez szczeliny w radiatorze. Uszczelka utrzymuje whasciwe

chlodzenie SGCT i SCR.

Rys. 86 - Lokalizacja uszczelki w PowerCage (model z radiatorem)

Podtaczenie zasilania

— Uszczelka

Rezystory

Podtaczenie zasilania

Obudowa
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Rys. 87 - Lokalizacja uszczelki w PowerCage (model z rurka cieping)

)
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Wymiana uszczelek w PowerCage

Zwykle uszczelki nie wymagaja wymiany, ale w razie uszkodzenia trzeba je
wymienic.

Usuri materiat starej uszczelki
Recznie usuit mozliwie najwigcej materialu, pozostawiajac rowna i mozliwa do
laczenia powierzchni¢. Zeskrob ostrym nozem mozliwie najwigcej materiatu,

ale unikajac porysowania panelu PowerCage. Wyczy$¢ wszystkie luzne kawatki
uszczelki, zanim rozpoczniesz instalowanie nowej.
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Wyczy$¢ modut PowerCage uniwersalnym zwyktym $rodkiem czyszczacym do
zastosowant domowych. Nie uzywaj spreju na modut PowerCage, moze to
przyczyni¢ si¢ do uszkodzenia izolacji. Naldz na recznik papierowy $rodek
czyszczacy i wytrzyj powierzchni¢ modutu PowerCage w miejscu, gdzie
zostanie natozona uszczelka. Obficie spryskaj woda destylowang powierzchnie,
nast¢pnie wytrzyj do sucha czystym recznikiem papierowym.

Naléz na powierzchnie modutu PowerCage cienkg warstwe kleju Loctite 454
zygzakowato za pomoca oryginalnej koncéwki tuby. Koncéwka rozprowadz
klej, pokrywajac co najmniej 50% powierzchni. Powinno by¢ na tyle kleju, aby
pozostawal mokry wystarczajaco dtugo na przylozenie uszczelki. W trakcie
twardnienia klej wykorzystuje wilgo¢ z powietrza. Im wyzsza wilgotnos$¢, tym
szybciej utwardzi si¢ klej.

WAZNE  Ten klej skleja wszystko bardzo szybko, rowniez palce!

Ustaw uszczelke, pamietajac o whasciwej orientacji. Wysrodkuj uszczelke nad
otworem na radiator wezszym konicem ustawionym najblizej punktéw
testowych. Porowata powierzchnig uszczelki przytéz do modutu PowerCage.
Uszczelka przyklei si¢ prawie natychmiast. Docisnij trochg uszczelke przez

15-30 sekund.

Po umieszczeniu wszystkich uszczelek sprawdz, czy uszczelka jest prawidlowo
Y y )
przyklejona. Napraw wszystkie luzne miejsca.

Wymontowanie modutu PowerCage

1. Zapewnij, by urzadzenie bylo odlaczone od zasilania.

zasilanie gtéwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku.
Bezdotykowym wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do
pomiaru napie¢ sprawdz, czy na zadnym obwodzie nie ma napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odfaczy¢

2. Usun wszystkie komponenty znajdujace si¢ w module, aby unikna¢ ich
uszkodzenia. W odpowiednich rozdzialach przeczytaj, jak zdjaé docisk
oraz jak wymontowaé SGCT czy SCR, plytki drukowane i czujnik

termiczny.

SPGD SCR. Wykonaj poprawnie uziemienie siebie przed wyciagnieciem
nowego SCR i ptyty SPGD SCR z antystatycznego woreczka ochronnego.
Uszkodzona ptyta drukowana moze by¢ przyczyna uszkodzenia powigzanych
z nig komponentdéw. Dlatego tez przy obstudze ptyt drukowanych nalezy
zaktadac pasek uziemiajacy na przegub reki.

c UWAGA: tadunki elektrostatyczne moga zniszczy(¢ lub uszkodzi¢ SCR i ptyte
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na przeciwnym koricu od gtowicy zaciskowej w PowerCage. W przypadku
wymontowania ptyty wychylnej z Power(age trzeba ja zatozy¢ z powrotem
w oryginalnej orientacji. Miejsce umieszczenia plyty wychylnej, zob. Rys. 45
do Rys. 50.

c UWAGA: NIE usuwaj ptyty wychylnej z PowerCage. Plyta wychylna znajduje

3. Wykreé sruby M8 (uzyj klucza 13 mm) na dwéch kotnierzach, ktére
tacza radiator z modutem PowerCage, a nastgpnie wymontuj radiator.
To zmniejsza cigzar, utatwiajac przenoszenie.

4. Aby wymontowa¢ modul PowerCage, odkreé $ruby na zewnetrznym
kotnierzu. Ostroznie podnie$¢ modul, ktadac go czotem na dét.
Nie przekrecaj tych srub.

WAZNE  Modut moze by¢ ciezki. Dwéch ludzi powinno wyciagac modut z
przemiennika.

5. W kwestii wymiany komponentu, zob. informacje w odpowiednim
rozdziale.

6. 'Wsadz luzno $ruby na zewngtrzny kotnierz. Dokreé $ruby na przemian na
jednym kotnierzu i nastgpnie na przeciwnym kotnierzu, réwnomiernie
skrecajac modut. Zastosuj zalecang kolejno$¢ dokrecania, jak na Rys. 88.

Rys. 88 - Typowa kolejnos¢ dokrgcaniam

7. Montaz zespotu wewngtrznego w odwrotnej kolejnosci niz
wymontowanie.

WAZNE  Modut PowerCage z rurkg cieplng nie wymaga wymontowania, aby dostac
sie do rezystoréw ttumienia. Klatke rezystorowa mozna wymontowac z
modutem PowerCage z rurka cieplng (Rys. 65).

(1) The PowerCage module is shown with switching components, heatsinks, and clamps removed for ease of lifting.
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Zasilacz SG(T z w{asnym Ta plyta stanowi komponent w przemiennikach, ktdre do zasilania
zasilaniem — SPS prostownikéw SGCT nie uzywajg moduléw IGDPS. Plyta SPS pobiera

energie z powiazanego obwodu thumienia SGCT, dostarczajac 20 V wymagane
do zasilenia elementu SGCT.

Plyta SPS ma dwa wejscia przytacza thumienia i dwa wyjécia 20 V DC. Wejscia
tlumienia pochodza z otwarcia polaczenia katody SGCT i przeniesienia tych

polaczen na plyte SPS (Rys. 89).
Rys. 89 - Obwdd ttumienia dla modutu SGCT (z ptyta SPS)
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Snubber
Resistor
Test

Anode (athode
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Heatsink Heatsink

Kalibracja ptyty

Ta karta nie wymaga kalibracji w warunkach terenowych.

Punkty testowe
TP4 Szyna 300V DC
TP6 Wspdlna szyna 300V DC
TP15 Wyjscie 20V DC
P14 Wyjscie 20V DCwspdlne

Ziclona dioda LED (DS1) na plycie SPS wskazuje, ze wyjscie 20 V DC miesci

si¢ w zakresie roboczym.
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Rys. 90 - Punkty testowe plyty SPS

J1-wiazka
przewoddw zasilania
tlumika i testowania

12— wyjscie
zasilania 20V

DCdo SGCTi \
Y

ptyty TFB

DS1-20VDC
dioda LED stanu

TP15-20V DC

TP14-20V DCCOM

TP6 —300V
DCcommon

TP4—300V DC

Zacisk Przylacza
-1 Pofaczenie do kondensatora ttumienia SGCT na (S-2
J1-2 Potaczenie na zacisk katody SGCT
J1-3 Pofaczenie na wejécie sygnatu zwrotnego z ttumienia

(Zewrzyj J1-3 2 J1-4, aby wyfaczy¢ wejscie stanu zacisku SCR na uzytek zasilania préby)
J1-4 Potaczenie z 300 V DC przytacze wspdine

(Zewrzyj J1-3 2 J1-4, aby wytaczy¢ wejscie stanu zacisku SCR na uzytek zasilania préby)
J1-5 Pofaczenie z szyng wewnetrzng 300V DC

(Zewrzyj J1-5 2 J1-6, aby umozliwi¢ prace z 90V AC)
J1-6 Potaczenie z TOPSwitch do programowania rezystoréw

(Zewrzyj )1-5 2 J1-6, aby umozliwi¢ prace wejscia z 90 V AC)
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Sprzet testujacy

Aby wykona¢ kontrole i testy, nalezy zapewni¢ dostgpnosé nastgpujacego sprzetu.
o Wiazka przewodéw do zasilania testowego SPS (nr kat. 80018-695-51)
e Multimetr cyfrowy

1.
2.
3.

Odlgez polgezenie thumienia z J1 na plycie SPS.
Podtacz jedno ze ztaczy wiazki do zasilania testowego na ztacze J1 w SPS.

Wetknij koncowke wejsciowa AC wiazki zasilania testowego do
odpowiedniego gniazda na przemienniku.

Powinna za$wieci¢ si¢ zielona dioda LED (DS1) na przodzie plyty.

Wykonaj pomiar pomiedzy TP4 i TP6 na plycie SPS. Powinno by¢ na
poziomie \/ 2 x VINRps-

Moze by¢ w granicach od 120 V (wejscie 85 V) do 375 V (wejscie 265 V).

Wykonaj pomiar pomigdzy TP15 i TP14 na plycie SPS. Powinno by¢ na
poziomie 20 V DC, +/-400 mV.

Jezeli te odezyty nie sa prawidlowe, wymien ptyte SPS na nowa,
awadliwg plyte zwrd¢ do fabryki.

SPS i wigzce testowej wystepuje napiecie o $miertelnym zagrozeniu. Zawsze

c OSTRZEZENIE: Po zainstalowaniu i zasileniu wiazki testowej SPS, na ptycie

podtacz koricdwki multimetra do punktdw testowych SPS przed podaniem
napiecia na wigzke testowa SPS. Po podaniu napiecia nie dotykaj stykéw w
wigzce ani ptyty SPS. Po odjeciu wiazki testowej, zanim dotkniesz ptyte SPS,
odczekaj 10 minut.

Zawsze podiacz zlacze wigzki testowej SPS na plyte SPS, zanim podasz
napigcie wejéciowe na wigzke testowa SPS.

Niektére zwarte komponenty na plycie SPS, np. diody w mostkach D10, D11,
D13 lub D14 spowoduja wybicie bezpiecznika na wejsciu dla wiazki testowej

SPS. W takim przypadku wymien plyte na nowa, a wadliwg zwrd¢ do fabryki.

wigzke testowa ze wszystkich ptyt SPS i usur wiazke testowa SPS z szafy

c OSTRZEZENIE: Po zakoriczeniu testowania z uzyciem wigzki SPS, usuri

przeksztattnika mocy. NIE zostawiaj wiazki testowej SPS w szafie
przeksztattnika mocy. Podtacz z powrotem wszystkie pofaczenia ttumienia
SGCT do zkgcza J1 na ptytach SPS.
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Plyta sterownikow bramek z
wiasnym zasilaniem — SPGDB

Ta karta stanowi komponent przemiennikéw wykorzystujacych na wejsciu
przemiennika SRC jako urzadzenie prostownicze. SRC do wlaczenia
wymagaja impulsu bramkowania i to zadanie wykonuje ptyta SPGDB.

Karta SPGDB otrzymuje sygnaly z procesora przemiennika po kablu
swiattowodowym. Zrédlo zasilania dla SPGDB pochodzi z obwodu ttumienia
SCR - rozwiazanie opatentowane przez Rockwell Automation. Taka unikalna
konstrukcja umozliwia karcie SPGDB oszczgdzanie energii dostarczanej do
SCR. To zmniejsza ilo$¢ energii wymaganej do pracy przemiennika, dzieki
czemu przemiennik staje si¢ bardziej wydajny.

Ta karta okresla réwniez stan techniczny SCR. Karta SPGDB jest wyposazona w

sprzet niezbedny do diagnostyki SCR, przekazujac po kablu $wiattowodowym
stan do procesora w postaci sygnatu $wiatla — dzialajacego w razie awarii.

Kalibracja karty

Ta karta nie wymaga kalibracji w warunkach terenowych.

Punkty testowe
TP1 Wyjscie bramki SCR (aby zobaczy¢ impulsy bramkujace, podfacz oscyloskop naTP1iTP2)
TP2 Wyjécie katody SCR
TP3 Wspdlny punkt referencyjny dla wszystkich pozostatych punktéw pomiaréw testowych, poza TP1
uzywajacego jako referengji TP2
TP4 Szyna dodatnia 20V uzywana do pracy ptyty SPGDB
TP5 Szyna dodatnia 5 V uzywana do pracy ptyty SPGDB
TP6 Napiecie pomiarowe brane z rezystora pomiarowego na badanym SCR
TP7 Sygnat wyzwalajacy, ktéry pozostaje aktywny przez zadany czas po badaniu SCR, zostat wiaczony,
powodujac zatamanie napiecia
TP8 Wewnetrzny sygnat bramkujacy niebezposrednio wiacza sterowany wiasnie SCR
TP9 Sygnat bramkujacy otrzymany z ptyty sterujacej przemiennika przestany kablem swiattowodowym

Zétta dioda LED (LED 1) na plycie SGPDB wskazuje, ze przez sterowany
SCR przeplywa prad bramkujacy, ktory wlacza SCR.
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Rys. 91 - Plyta sterownika bramek z wlasnym zasilaniem

TB3 — podtaczenie zasilania testowego \

0P1, OT1 - nadajnik i odbiornik $wiattowodowy

TB2 — podtaczenie zasilania czujnika
temperatury

P9
TP8
TP7 TB4 — podfaczenie katody

176 i bramki tyrystora
P5 ——

oy Ik

P3

Wskaznik stanu /'6)

TB1 - podfaczenie tumika —— |

P2

0‘

TP1

Zacisk/Potaczenie

TB1-1 Potaczenie z obwodem ttumienia SCR (koricowka podtaczenia do kondensatora) uzywane do
wyciagniecia energii z thumienia do pracy ptyty SPGDB.

TB1-2 Potaczenie do rezystora pomiarowego SCR, ktéry wskazuje stan przewodzenia uzywanego wfasnie SCR.

TB2-1 Potaczenie dodatnie 20V zasilania dla ptyty czujnika temperatury. Daje zasilanie dla ptyty czujnika
temperatury.

TB2-2 Wspdlne pofaczenie dodatnie 20V zasilania dla ptyty czujnika temperatury.

TB3-1 Potaczenie dodatnie 15V zasilania dla zasilania testowego uzywane przy przekazaniu do

eksploatacji przemiennika lub do testowania ptyty SPGDB.

TB3-2 Daje sztuczny sygnat napieciowy, umozliwiajac w trybie testu ptycie SPGDB bramkowanie SCR. P
1zy uzyciu whasciwego kabla zasilania, nr kat. 80018-298-51, to wejécie zostaje zwarte do TB3-1,
uzyskujac napiecie pomiarowe.

TB3-3 Potaczenie wspdlne dodatniego 15V zasilania uzywanego jako zasilanie testowe.
TB4-2 Pofaczenie katody do sterowanego SCR

TB4-1 Potaczenie bramki do sterowanego SCR

0P1 Niebieskie gniazdo Swiattowodowe — polecenie impulsu bramkujacego z procesora
o1 Szare gniazdo Swiattowodowe — stan diagnostyki dla SCR
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Procedura testowania ptyty
sterownika bramek SCR z

wiasnym zasilaniem

Sprzet testujacy

Aby wykona¢ testowanie, nalezy zapewni¢ dostgpnos¢ nastgpujacego sprzetu.

Oscyloskop cyfrowy

Generator funkcyjny ze sterowaniem cyklu roboczego

Zasilanie DC (wymagane +15 V przy 300 mA)

Multimetr cyfrowy

Plyta czujnika temperatury (80190-639-02)

Wiazka przewodéw do zasilania testowego SPS (80018-695-51)

Procedura

W

NN R

oe

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

Potacz zacisnigty ABB #5STP03D6500 SCR do przewodéw bramka-
katoda na ptycie SPGDB (TB4-1/TB4-2).

Do zaciskéw TB2-1/TB2-2 podlacz plyte czujnika temperatury.

Podaj +15 V zasilania na zaciski TB3-1i TB3-3 (TB3-1jestna+15V
natomiast TB3-3 jest powrotny +15 V). Zostaw TB3-2 otwarty.

Zmierz TP4 do TP3, co powinno wynie$¢ +14,4 V, +/-100 mV.
Zmierz TP5 do TP3, co powinno wynies¢ +5,0 V, +/-250 mV.
Zmierz TB2-1 do TB2-2, co powinno wynie$¢ +14,4 V, +/-100 mV.

Zmierz napi¢cie U4-pin2 do COM, co powinno wynie$é
+1,0V, +/-100 mV.

Zmierz napiecie U4-pin3 do COM, co powinno wynies¢ 0 V.

Zmierz napi¢cie U4-pin7 do COM, co powinno wynies¢
+3,6'V, +/- 100 mV.

Sprawdz, czy dioda LED na OT'1 jest zgaszona.

Zmierz TP7 do TP3, co powinno wynies¢ 0 V.

Zmierz TP9 do TP3, co powinno wynies¢ +5,0 V, +/-250 mV.
Zmierz TP8 do TP3, co powinno wynies¢ 0 V.

Zmierz TP1 do TP2, co powinno wynie$¢ 0 V.

Podlacz zworke migdzy TB3-11i TB3-2 i sprawdz, czy napigcie na TP6
wynosi +2,2'V, +/-100 mV.

Na wejécie $wiattowodowe OP1 podaj sygnat 60 Hz, 33% cyklu pracy.
Sprawdz, czy $wieci si¢ dioda nadajnika diagnostyki na OT1.
Sprawdz, czy sygnaly na TP9 i TP8 wygladaja jak na Rys. 93 na str. 120.

Sprawdz, czy sygnal migdzy TP1 i TP2 wyglada jak na Rys. 94 na
str. 121 i Rys. 95 na str. 121

Usun zworke miedzy TB3-11 TB3-2.

Na wejécie OP1 podaj staly sygnat swiattowodowy.
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120

22. Miedzy wejscie TB1-2 i COM podaj sygnat 60 Hz, 33% cyklu pracy,
wysokosci od 0 do +2 V. Sprawdz, czy sygnaly wygladaja jak na Rys. 93

do Rys. 96 na str. 122. Na Rys. 96 na str. 122, pomig¢dzy krawedzia
wznoszaca impulsu U4-pin7 a krawedzia opadajaca sygnatu TP7
powinno by¢ 220 uS, +/-20 uS.

Rys. 92 - Impulsy bramkujace
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Rys. 93 - Impulsy bramkujace SCR
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Rys. 94 - Rozszerzony impuls bramkowania SCR
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Rys. 95 - Wyzwolenie pomiaru do impulsu bramkowania SCR
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Okablowanie
swiattowodowe

122

Rys. 96 - Rozszerzenie wyzwolenia pomiaru do impulsu bramkowania SCR

Eile Control Sewp Measure Anahze Uilites Help
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W urzadzeniu pomiedzy sterowaniem niskiego napigcia a obwodami sredniego
napigcia zastosowano okablowanie swiattowodowe. Zmiana uktadu kabli
swiattowodowych przez uzytkownika urzadzenia nigdy nie powinna by¢
potrzebna.

Kazdy koniec kabla $wiattowodowego posiada ztacze z zatrzaskiem, keore jest
przylaczane w odpowiednim miejscu na plytce drukowanej. Aby odlaczy¢
kabel $wiattowodowy, nalezy przycisnaé wystajaca plastikowa wypustke na
koncu zlacza i pociagna¢. Aby zamontowaé kabel $wiattowodowy, nalezy
wlozy¢ go do portu $wiattowodowego na plytce drukowanej, tak by plastikowa
wypustka zatrzasneta sic.

W razie koniecznosci wymiany kabli §wiattowodowych, nalezy chronid je

wy y wy Y )
przed naprezeniem lub zgnieceniem, poniewaz straty w transmisji sygnatu
$wietlnego spowoduja obnizenie osiagow.

Minimalny dozwolony promien gigcia kabla §wiattowodowego wynosi 50 mm
(2 cale).

Przy instalowaniu kabla $wiattowodowego dopasuj kolor zfacza na koricu kabla
z kolorem gniazda na plytce drukowane;j.
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Czujnik ciSnienia powietrza

Rurka gietka do gniazda

niskiego cisnienia

Zaciski koricowek przewodu —

1
-

Wykorzystuje si¢ nastepujace dtugosci kabli swiattowodowych.

Duplex Simplex
50m 50m
55m 6,0m
60m 10,0m
65m

70m

Dla kazdego tyrystora jest jeden kabel do zarzadzania bramkowaniem i do funkcji
diagnostycznych. Zespot obwodéw elektrycznych na danych plytach sterownikéw
okregla stan funkcjonalny tyrystora i wysyta te informacje do gléwnego procesora
sygnalem $wietlnym — bezpiecznym w razie awarii po kablu $wiattowodowym.
Gléwny procesor inicjuje polecenie odpalenia dla tyrystora i wysyla po kablu
swiattowodowym bramkowania sygnat do odpowiedniej plyty sterownika bramek.

Oznaczenia kolorami zlaczy:
CZARNY lub SZARY - koniec nadawczy kabla $wiattowodowego

NIEBIESKI - koniec odbiorczy kabla $wiattowodowego

Czujnik ci$nienia powietrza znajduje si¢ w szafie przeksztattnika. Czujnik jest
umieszczony w gornej lewej czedei przy najwyzej umieszczonym module falownika.

Rys. 97 - Czujnik ci$nienia powietrza

:\ Gniazdo wysokiego cinienia

T\‘ﬁ@ﬂh‘/g

| Sruba montazowa

Czujnik ci$nienia powietrza mierzy réznic¢ w ci$nieniu powietrza miedzy
przednia a tylng cz¢sciag moduldéw przekszealtnika. Do obwoddéw sterowania
przesylany jest niewielki sygnal napicciowy pradu statego.
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Rockwell Automation aktualnie uzywa czujnikéw ci$nienia powietrza
Ashcroft. W razie spadku wydajnosci wentylatora lub zatkania doptywu
powietrza, czujnik wykryje zmniejszone ci$nienie réznicowe i wygeneruje do
konsoli komunikat. Prawdopodobna przyczyna spadku wydajnosci jest
czg¢sciowe zatkanie sig filtréw na wlocie powietrza.

]eieli zmniejszenie przeplywu powietrza zaczyna stanowié zagrozenie cieplne,
czujnik wygeneruje sygnat usterki, ktéry spowoduje wylaczenie przemiennika.
Réwniez w przypadku awarii wentylatora czujnik wykryje zmiang cinienia i
zatrzyma przemiennik.

Wymiana czujnika ci$nienia powietrza

1. Odepnij przewody na czujniku i zanotuj ich oznaczenie.

2. Odlacz przezroczysta rurke na gniezdzie niskiego ci$nienia. Wykreé
dwie montazowe $ruby z czujnika.

3. Sprawdz integralno$¢ istniejacego uszczelnienia w miejscu, gdzie
przezroczysta rurka przechodzi przez metalows przegrode.

4. Zalozenie nowego czujnika nalezy wykonaé¢ w odwrotnej kolejnosci.

Komponenty w szafie {qcza IV)V tyn; 1rozdziale om(')wion; lig)vmponent(}ir szz;fy tacza DC i wentylatora
: 7000 rozmiar ,B”. W tym rozdziale zamieszczono réwniez opis
DCi wentylatora e e oY P

kilku czynnosci konserwacyjnych, dzigki ktdrym mozna utrzymaé przemiennik
w najlepszym stanie technicznym.

Informacje dot. szafy sterowniczej i okablowania, zob. Komponenty szafy

sterowania/okablowania na str. 31.

Informacje na temat szafy przeksztaltnika, zob. Komponenty szafy

przeksztattnika na str. 60.
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Przetworniki AC/DC %

Rys. 98 - Szafa facza DC/ wentylatora z panelem sterowania wentylatora (model z radiatorem)
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Rys. 99 - Szafa tacza DC/ wentylatora z wyjetym panelem, aby pokaza¢ CMC (model z radiatorem)
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Rys. 100 - Szafa tacza DC/ wentylatora z wyjetym panelem, aby pokazac gtéwny wentylator chfodzacy
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Trzymac¢ zaryglowane drzwi do szafy, az do odlgczenia zasilania do
wentylatora. DZzwignia odlgczenia zasilania wentylatora znajduje si¢ z prawej
strony szafy. Eacze DC i wentylator znajdujg si¢ za stalymi panelami
sterowniczymi w przedziale SN.

Eacze DC znajduje si¢ na plycie podtogowej w szafie. Przegrody strumienia
powietrza wbudowane wokét cewek induktora kieruja cz¢é¢ powietrza
chlodzacego na induktor.

Potaczenia zasilania do induktora sa wykonane przy uzyciu gietkich
doprowadzen. Wystepuja cztery punkty potaczen zasilania, oznaczone L+, L-,
M+ oraz M-. Na przewodzie M+ znajduje si¢ czujnik pradu.

Zelazny rdzeti tacza DC posiada zabezpieczenie termiczne.

Nad taczem DC znajduje si¢ gléwny wentylator chtodzacy. Podstawowe
elementy wentylatora to pierscien wlotowy, wirnik oraz silnik. Pierscieri
wlotowy jest nieruchomy i nie moze stykac si¢ z wirnikiem bedacym w ruchu.

Na suficie szafy zamontowany jest okap wywiewowy; nalezy dopilnowa¢, aby
okap zostal prawidlowo zamontowany w sposdb uniemozliwiajacy
przedostanie si¢ ciat obcych do przemiennika. W przypadku opcji wentylatora
nadmiarowego, opcjonalny wentylator jest zamontowany na suficie szafy,
wewnatrz powigkszonego okapu wywiewowego.

Diawik tacza DC

Na taczu DC utrzymuje si¢ niska sktadowa pradu tetniacego pomigdzy
prostownikiem i falownikiem. Konstrukeja facza zapewnia chtodzenie
powietrzem przeplywajacym przez cewki.

Diawik tacza DC zwykle nie wymaga zadnej obstugi. W razie jednak jego
wymiany Rockwell Automation musi zatwierdzi¢ wymiang tacza.
1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

2. Otworz drzwi szafy facza DC i wykred $ruby utrzymujace pionowsa
metalowa przegrode z przodu tacza DC.

3. Eacze DC jest wyposazone w gietkie przylacza zasilania. Odlacz cztery
przylacza zasilania.

Wymontuj pozioma przegrode wokét tacza DC.
Wymontuj elementy mocujace facze DC do katownika w podlodze.

Odtacz polaczenie uziemienia.

NN R

Eacze DC jest cigzkie i jest przystosowane do podniesienia na widlach
wozka widlowego.
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Rys. 101 - Wymontowanie tacza DC (model z radiatorem)

1 Odtacz przewody od
tacza DC

3. Wymontuj elementy
mocujace tacze DCi wysur
facze DCdo przodu

1. Usuri elementy mocujace

<\ i ostong tacza DC

2. Odkre¢ przewody dtawika
sieciowego i zdejmij przednie
usztywnienie kabla

3. Wymontuj

1. Usun przednig ostone dtawika elemgnty _

sieciowego i usztywniacz podpory mocujace d%awnf

przedniej ostony sieciowy i wysun
go do przodu
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Nowe lacze DC nalezy zamontowal w kolejnoéci odwrotnej do jego
demontazu.

Gigtkie przylacza Iacza DC musisz podlaczy¢ na odpowiedni zacisk i
przeprowadzid je, zachowujac odstep elektryczny. Musisz réwniez sprawdzié
dane znamionowe z tabliczki, czy sa takie same jak dla systemu przemiennika.
Inne tacze bedzie wymagad innych ustawien parametréw.

W faczu DC wystepuje maly prad tetnigcy pomiedzy przeksztattnikiem linii
zasilania i przeksztaltnikiem maszyny. Zabezpieczenie termiczne na dlawiku
tacza DC jest zrealizowane przez dwa styki zwykle zwarte NC, podlaczone na
sztywno do modutu We/Wy. Te styki otworzg si¢ w temperaturze 190°C,
generujac komunikat alarmowy, ktdry zostanie wy$wietlony.

Wymontowanie i wymiana wentylatorow

Wentylator zbudowany jest z zespotu wirnika i silnika. Aby wymieni¢
wentylator, wymontuj okap wywiewowy i sufitowa plyte w szafie.

Uwagi dotyczace bezpieczeristwa
¢ Wymiana wentylatora odbywa si¢ na znacznej wysokosci nad podloga.

Badz ostrozny, pracujac z bezpiecznego i stabilnego podestu.
e Silnik wentylatora jest ci¢zki i wymaga odpowiedniego sprz¢tu do
podnoszenia.

e W trakcie serwisowania wentylatora zablokuj dostgp do zasilania
wentylatora.

Odkre¢ osiem nakretek mocujacych rame silnika do $cian bocznych szafy.
Odtacz doprowadzenia zasilania do silnika. Zanotuj potozenie zaciskéw, aby
zachowa¢ wlasciwy kierunek obrotéw wentylatora.

Aby wyja¢ wentylator, nalezy umiesci¢ haki do podnoszenia w otworach
wspornikéw montazowych silnika, a nastgpnie wyciagnaé pionowo zesp6t z
szafy. Nie opiera¢ zespotu na wirniku, gdyz moze to spowodowa¢ uszkodzenie.
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Rys. 103 - Wymontowanie wentylatora (model z radiatorem)

Silnik wentylatora

Otwory montazowe

Wirnik
wentylatora

/— Wspornik mocujacy

— Pierécier wlotowy

Zesp6t wentylatora

|
|
M6 wkret i

samowiercacy
(4x

Tyt obudowy wentylatora wchodzi
pod wspornik ustalajacy
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Instalacja wentylatora

Uwazaj podczas postgpowania z wentylatorem, niewlasciwe postegpowanie
moze mie¢ niekorzystny wplyw na jego wywazenie.

Wentylator nalezy zamontowa¢ w kolejnosci odwrotnej do jego demontazu.

WAZNE  Po zainstalowaniu wentylatora recznie pokre¢ wirnikiem i sprawdz, czy nic
nie ma w pierscieniu wlotowym.

Szczelinomierzem lub podobnym przyrzadem zmierz szczeling pomiedzy
ostong wirnika i pierécieniem wlotowym. Szczelina musi wynosi¢ co najmniej
6,3 mm (0,25 cala). Aby wyregulowac przestrzen szczeliny, poluzuj osprzet
taczacy pierscien wlotowy z ptyta szafy i przestaw odpowiednio pierscien
wlotowy.

c UWAGA: Zespdt wentylatora musi by¢ wycentrowany promieniowo.

Rys. 105 - Instalacja zespotu wentylatora

\

Zewnetrzna ostona wentylatora

Szczelina MUSI
1 miec 6,3 mm
————— ! (0,25in.) po
obu stronach
—p-

~_ Pierscien wlotowy
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Konserwacja wirnika Wirnik wentylatora jest zamocowany na wale silnika przy uzyciu dzielonej
tulei stozkowe;j. Ta tuleja jest umieszczona na wale silnika i przelozona przez
$rodek wirnika. Dwie $ruby z tbem szesciokgtnym, po dokreceniu momentem
10,2 Nem (7,5 Ibeft), blokuja tuleje na wale silnika oraz wirnik na tulei.

Zdejmowanie wirnika z watu silnika

Uwagi dotyczace bezpieczeristwa
Nie nalezy dopuszczaé, by na wirniku opieral si¢ ciezar silnika.

W pionie po poluzowaniu $rub z bem szesciokatnym wirnik i tuleja moga
spas¢. Moze to spowodowaé obrazenia ciala oraz uszkodzenie komponentu.

Rys. 106 - Wymontowanie wirnika

Rozciecie w tulei stozkowej

Wpust

Sruby zthem
szesciokatnym

Gwintowany otwdr do
rozdzielenia stozka

Powierzchnie stozkowe

1. Zanotyj odlegtos¢ od korica watu silnika do tulei. Nowy wirnik musi
zosta¢ zamontowany w tym samym miejscu. Niewykonanie tego kroku
moze spowodowa¢ powstanie szczeliny mi¢dzy wirnikiem a pierscieniem
wlotowym, czego efektem moga by¢ straty w przeplywie powietrza, lub
tarcie wirnika o piersciet wlotowy lub zespét silnika podczas pracy.

2. Wykre¢ obie $ruby z tbem szesciokatnym z tulei. Po poluzowaniu $rub
wirnik lub tuleja moga spas¢.

3. Recznie wkreé $ruby z tbem szedciokatnym w dwa gwintowane otwory
w kolnierzu tulei.
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4. Stopniowo dokrecaj na zmiang kazda ze $rub o czg$¢ obrotu, aby
wypchna¢ wirnik z tulei. Wkrecanie $rub z tbem sze$ciokatnym w te
otwory powoduje odpychanie tulei od piasty wirnika, zwalniajac $ciskanie
watu. Uwazaj, by wirnik nie spadt podczas zwalniania sily zaciskajace;.

5. Sciagnij tuleje z wahu i zdejmij wirnik. Jezeli zespdt pozostawat
zmontowany przez jakis czas, zdjecie tulei moze wymagaé uzycia
$ciagacza do kot Nigdy nie nalezy uzywa¢ $ciagacza do két na wirniku.

UWAGA: Nie smaruj srub, otworu ani barytki tulei. Bedzie to przeszkadzato w
osiggnieciu sity zacisku tulei na wale i otworze wirnika.

Zainstaluj zespot wirnika na wale silnika

Beben tulei oraz otw6r wirnika maja ksztatt stozkowy, co zapewnia
wspolosiowy montaz i réwng prace wirnika.

Po dokreceniu, $ruby z tbem szesciokatnym blokuja tuleje w wirniku i na wale
silnika.

Tuleja jest podzielona w $rodku, tak ze kiedy $ruby blokujace z tbem
sze$ciokatnym weiskaja tuleje do stozkowego otworu w zespole wirnika, tuleja
jest blokowana na wale przez zaciéniecie.

Zespdt wirnika i tulei posiada rowki klinowe réwnolegle do watu, blokowane
przez Sciskanie.

Montaz:

1. Upewnij si¢, czy wal i rowek klinowy s czyste i gladkie. Wyczy$¢ wal i
otwo6r alkoholem technicznym lub rozpuszczalnikiem bezolejowym.
Sprawdz wielkos¢ klina wzdtuznego w rowku klinowym watu i tulei.

2. Przel6z $ruby z tbem szesciokatnym przez otwory przeswitu w tulei i
wldz luzno tuleje do wirnika, ustawiajac sruby w linii z otworami
gwintowanymi w pia$cie wirnika. Nie wciskaj, nie wpychaj, ani nie
whbijaj tulei w otwér.

3. Recznie wkreé $ruby z tbem szedciokatnym tylko na tyle, by zlapaly
gwint. Nie uzywaj przy tym klucza. Tuleja powinna mie¢ w wirniku
wystarczajacy luz, by poruszata si¢ swobodnie.

4. Wsun zespot wirnika i tulei na wat silnika, zachowujac te sama odleglos¢
od korica walu do tulei, co zanotowana w kroku 1 procedury
zdejmowania wirnika.

5. W16z klin wzdhuzny do rowka klinowego. Nie wciskaj wirnika i tulei na
wal przy uzyciu sily. Jezeli nie wsuwaja si¢ one z latwoscia, sprawdz
wielkos¢ waty, tulei oraz klina wzdtuznego.
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6. Stopniowo dokre¢ $ruby z Ibem szesciokatnym, uzywajac klucza.
Wykonuj to réwnomiernie, tak jak przy montazu kota samochodowego.
Dokre¢ jedna $rube o ¢wierc obrotu, nastepnie druga $rubg o ¢wier¢
obrotu, nastgpnie zndéw pierwsza o ¢wier¢ obrotu i tak dalej. Dokreci¢ z
momentem 10,2 Nem (7,5 Ibeft).

7. Lekko stuknij w koniec watu silnika przy rowku klinowym, uzywajac
dtuta lub punktaka, aby zapobiec wypadaniu klina wzdtuznego.

Wywazenie wentylatora

Wirniki wentylatoréw sa wywazane statycznie i dynamicznie w zakladzie
produkeyjnym, w granicach dopuszczalnych odchylek. Uszkodzenie w transporcie
albo podczas niewlasciwego przenoszenia lub montazu moze zaburzy¢ wywazenie
urzadzenia. Niewlasciwe wywazenie wirnika moze prowadzi¢ do nadmiernych
wibracji powodujacych szybsze zuzycie calego zespotu wentylatora.

Jezeli wibracje sa zbyt silne, nalezy wylaczy¢ wentylator i okresli¢ przyczyne.

Niektdre najczgstsze przyczyny nadmiernych wibracji to:
e niewystarczajaco sztywna lub niewystarczajaco pozioma konstrukeja
no$na, Wzmacnianie wibracji przez rezonans w kanatach lub w
konstrukeji nosne;.

e luzny kotnierz blokujacy lub $ruby mocujace tozyska, Luzny wirnik lub
tuleja.

o osad materialu na wirniku,

e ocieranie kota o pierscient wlotowy.

Pierécien wlotowy to duza okragla cz¢s¢ umieszczona pod pozioma przegroda
pod wirnikiem wentylatora. Takie ulozenie sprawia, ze wirnik jest osadzony bez
dotykania pierécienia. Pierécien sigga 10 mm (0,40 cala) do wnetrza wirnika.

Uwagi na temat bezpieczeristwa

Niniejsza procedura wymaga dotykania wewnetrznych zfaczy i elementéw
elektrycznych. Zanim rozpoczniesz prace, odigcz cale zasilanie od
przemiennika. Niewykonanie tej czynnoéci moze spowodowaé powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

Nie dopusci¢ do spadnigcia pierscienia wlotowego po usunigciu wszystkich $rub.

gtdwne przed rozpoczeciem pracy przy przemienniku. Bezdotykowym
wskaznikiem napiecia lub odpowiednim przyrzadem do pomiaru napiec sprawdz,
@y na zadnym obwodzie nie ma napiecia. Niestosowanie sig do powyzszego
zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

c UWAGA: Aby uniknac porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczyc zasilanie

Jezeli mozliwy jest dostep do tylnego panelu, nalezy zdja¢ $rodkowy tylny panel
z czgéci szaty zawierajacej tacze DC / wentylator i wyja¢ pierscien wlotowy od
tylu.
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Jezeli dostep do tylnego panelu nie jest mozliwy, nalezy wykona¢ ponizsza
procedure:

1. Wymontuj przegrodg lacza DC i panel dostgpowy do wirnika (Rys. 103
na str. 131). Wymontuj komponenty elektryczne z przodu panelu
dostepowego pierscienia wlotowego.

2. Wykre¢ sruby z pierscienia wlotowego, uwazajac, zeby nie spadt.

3. Wyjmij pierscien wlotowy przez dolny panel, przenoszac go obok facza
DC i wyjmujac na skos przez drzwi. Mozesz potrzebowa¢ przesunaé

lacze DC.

4. Aby zamontowa¢ nowy pierécien, wykonaj powyzsza procedure w
odwrotnej kolejnosci. Obré¢ recznie wirnikiem wentylatora,
sprawdzajac prze$wit w pierscieniu wlotowym.

Przesun pierscient i ponownie dokre¢ sruby, aby wyeliminowa¢ przeszkody.

WAZNE  Wentylator nie moze stykac sie z pierscieniem wlotowym.

5. Zamontuj panele dostegpowe i komponenty elektryczne.

Wymiana filtrow powietrza

Filtry powietrza znajduja si¢ przy kratce wlotu powietrza chfodzacego zamontowanej
na drzwiach z przodu szaf przeksztattnika, dlawika sieciowego i transformatora.

Konieczne jest okresowe wyjmowanie i czyszczenie lub wyjmowanie i wymiana
materialu filtra. Czgstotliwo$¢ wymiany fileréw na nowe zalezy od czystosci
dostepnego powietrza chtodzacego.

tukoodpomosdi, jezeli pokrywy filtrow sg otwarte. Pokryw filtréw musza by¢

c UWAGA: Dla przemiennikéw fukoodpornych wyposazenie nie ma klasy
zamkniete i dokrecone, aby utrzymactukoodporng nienaruszalnos¢ konstrukcyjna.

Mozna wymieni¢ filtry w trakcie pracy przemiennika, ale fatwiejsza procedura
jest wymiana przy wylaczonym urzadzeniu.

Procedura (zob. Rys. 107 na str. 137):

1. Uzywajac klucza imbusowego 8 mm, poluzuj mocowania o % obrotu i
odchyl na zawiasie zesp6t kratki.

2. Wyjmij material filtru. Jesli przemiennik pracuje, filery nalezy wymienic jak
najszybciej, aby zapobiec wpadnigciu ciat obcych do wngtrza przemiennika.

Uwazaj, aby podczas wyciagania filtra nie dopusci¢ do zassania przez
przemiennik brudu nagromadzonego na wlotowej powierzchni wkiadki.
Zdjgcie materiatu filtra bez rozdzierania go moze by¢ trudne z powodu
zasysania wystepujacego przy wlocie powietrza.
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Zalecana metoda czyszezenia fileréw:

e Odkurzaczem - kilka ruchéw odkurzaczem po stronie wlotowej filtra
usuwa zgromadzony pyt i brud w ciagu paru sekund.

e Przedmuchanie spr¢zonym powietrzem — skierowac dysze¢ w kierunku
przeciwnym do przeplywu powictrza (przedmuchaé ze strony wylotowe;j
na stron¢ wlotowg).

e DPrzeplukanie zimng woda — w normalnych warunkach piankowy
material uzyty w filtrach wymaga bezolejowego spoiwa. Zebrany brud
zmywa si¢ szybko i fatwo przy uzyciu standardowego weza z dysza i
zwyklej wody. (Przed ponownym montazem nalezy si¢ upewni¢, czy filer
jest catkowicie suchy)

e Zanurzenie w cieplej wodzie z mydfem — jezeli brud jest trudny do
usuniecia, filter mozna zanurzy¢ w cieplej wodzie z dodatkiem fagodnego
detergentu. Nastepnie nalezy po prostu wyplukaé filer w czystej wodzie,
odstawi¢ do catkowitego wysuszenia, po czym przywréci¢ do uzytku.

Do wymiany uzywa¢ tylko filerow dostarczanych lub dopuszczonych przez
firme Rockwell Automation. Filtry nalezy zamontowaé w kolejno$ci odwrotnej
do ich wyciagniecia. Upewnié sig, ze nie ma otwordw umozliwiajacych
przedostawanie si¢ cial obcych do wngtrza przemiennika.

Rys. 107 - Wymiana filtra

Osprzet ustalajacy

[—————— Filtr
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Rys. 108 - Schemat przeptywu powietrza dla chtodzenia ttumienia

Rys. 109 - Przeptyw powietrza przez modut PowerCage
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Notatki:
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Rozdziat 3

Komponenty zasilania
sterowania

Definicje komponentow sterownia i
konserwacja

W zaleznosci od wybranej opcji przemiennika dostgpne sa dwie konfiguracje
zasilania sterowania.
e Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)

(zob. Rys. 110)
e 8-imp. prostownik AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym
(zob. Rys. 111 na str. 143)

Podtrzymanie

Sterowanie standardowe z podtrzymaniem przez 5 cykli: gléwne plyty
sterujace przemiennika pozostaja zasilane przez 5 cykli po zaniku zasilania
sterowania. W razie niemozliwosci przywrécenia zasilania sterowania w czasie
5 cykli przemiennik wykona kontrolowane wylaczenie.

Rys. 110 ilustruje dystrybucjg zasilania sterowania dla przemiennikéw AFE ze
zintegrowanym rozrusznikiem i/lub dlawikiem sieciowym.
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Rys. 110 - Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)

- Interfejs operatora -
> Przekazniki
Dostawca ( podtrzymanie ——»5V-Logic
klienta 120V .

1-fazowy it Przetwornik AC/DCY) b - +-15V Logic
] Siec'iofNy L g 00w/ 1000w/ — rzetwornik DC/ > +/-24V-HECS
1500W > 24V-odtaczniki

——»24V-XI0

O l
Kabel czujn.
Usterka DC

380V 50 Hz
lub

460V 60 Hz

3-fazowy

Dtawik
sieciowy

Izolowane zasilacze
sterownikow
bramek 20V

(IGDPS)

» 20V

Przemiennik

Falownik tylko dla przemiennikéw SPS

(1) Wyjscie z zasilacza Cosel to 57 V DC z zasilacza Pioneer 56 V DC (tylko dla przemiennikéw z rurkami cieplnymi)
Rys. 111 ilustruje dystrybucjg zasilania sterowania dla przemiennikéw AFE ze

zdalnym transformatorem/rozrusznikiem lub ze zintegrowanym dtawikiem
sieciowym ze zdalnym rozrusznikiem.
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Rys. 111 - Zdalny transformator do 18-imp/AFE/Rozrusznika

> Interfejs operatora -
Przekazniki
Dostawca

klienta 120V Cpodtrzymanie — 5V-Logic

1-fazowy - i (1) 1 —> +/-15V Logic
Filt Przetwornik AC/DC i

sieclimr/vy > 00w/ 1000/ T Przetwornik D(/DC | ;_4/\; ZLLY_HEﬁf
18-imp. 1500W -otianid

l i > 24V-XI0

AFE Kabel czujn.
Tx Wentylator
380V 50 Hz
TxWentylator lub Izolowane
460V 60 Hz zasilacze
3-fazowy sterownikow 20V
Przemiennik bramek 20V
rzemiennik 380V 50 Hz Przemiennik (IGDPS)
aestotliwosci lub N
azestotliwosci
460V 60 Hz Falownik tylko dla przemiennikéw SPS
3-fazowy

Zasilacz AC/DC

1-faz
95...265VAC
47...63Hz
0,98 PF dla 1000 W
lub
0,98 PF dla 1500 W

©)

(1) Wyjscie z zasilacza Cosel to 57 V DC z zasilacza Pioneer 56 V DC (tylko dla przemiennikéw z rurkami cieplnymi)

Obcigzenie dla przeksztaltnikéw AC/DC stanowi przetwornica DC/DCido
szesciu modutéw IGDPS (do trzech modutéw IGDPS dla przemiennikéw SPS).
Przetwornica DC/DC stanowi stale obciazenie; liczba modutéw IGDPS jest
jednak uzalezniona od konfiguracji przemiennika i uzywania modutéw SPS.

Zasilacz AC/DC przyjmuje napiecie jednofazowe i wytwarza regulowane
napiecie wyjéciowe 57 V DC!) dla zasilacza DC/DC oraz moduléw HV
IGDPS zasilajacych tyrystory SGCT. Napigcie wejsciowe i wyjéciowe jest
monitorowane, a gdy jedno z tych napie¢ spadnie ponizej nastawionego
poziomu, generowany jest sygnat awarii.

Rys. 112 - Zasilanie przetwornicy AC/DC

Zasilacz DC/DC
>

. Zasilacz AC/DC
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600 W /1000 W /1500 W

l Usterka DC

(1) Wyjscie z zasilacza Cosel to 57 V DCz zasilacza Pioneer 56 V DC

IGDPSWN
> Zasilanie

DC FAIL: Po zaniku napigcia wyjéciowego DC (napigcie wyjsciowe <49 V
DC) to wyjscie przechodzi ze stanu niskiego do wysokiego. Zasilacz AC/DC
znajduje si¢ w panelu niskiego napiecia w prawej gornej sekeji przemiennika.
Typowy przedzial niskiego napigcia przedstawiony jest na Rys. 113.

(1) Cosel power supply output is 57V DC, Pioneer power supply output (Heatpipe drives only) is 56V DC.
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Rys. 113 - Lokalizacja zasilacza AC/DC Pioneer na panelu NN (model z radiatorem)

7 Zasilacz AC/DC

°

=2

©

X
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Rys. 114 - Lokalizacja zasilacza AC/DC na panelu NN (model z rurkami cieplnymi)

Zasilacz AC/DCw
przedziale NN nad sekcja
przeksztattnika

®

Opisy zaciskow/potaczen (zasilacz Pioneer)

Podlaczenia na zasilaczu przedstawiono na Rys. 115.

Rys. 115 - Rozmieszczenie podtaczen na zasilaczu AC/DC (Pioneer)

—_
waw =

Sygnaty ) ]

sterowania
[ Wyjécia DC / Wejscie 1-faz

R LT °

f WIDOK Z PRZODU

E
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Pinnr OZNACZENIE
P1 - Wejscie AC 1 UZIEM
2 SIEC
3 NEUTRALNY
P2-Wyjécie DC 1 +56V
2 +56V COMM
3 +56V
4 +56V COMM
P3-Wyjscie USTERKA | 3 USTERKA ZASILANIA DC (ZASILANIE WYJ DOBRE)
15 WSPOLDZIELENIE PRADU
14 KOMUN USTERKI ZASIL DC

Opisy zaciskow/potaczen (zasilacz Cosel)

Podlaczenia na zasilaczu przedstawiono na Rys. 116.

Rys. 116 - Rozmieszczenie podtaczen na zasilaczu 1000 W AC/DC (Cosel)

Wejscie 1-faz " D
—~a ;

g32F | Wyjsda
---
Sygnaty sterowania J'“‘L o O D

3803

WIDOK Z PRZODU

VYMUX-8%-40001VEd

48V 227
+
P —
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Wejscie 1-faz

\--gii ]

Wyjscia DC

Opis zacisk/pofaczenie
(zasilacz 600 W Cosel)

Rys. 117 - Rozmieszczenie podtaczen na zasilaczu 600 W AC/DC (Cosel)

i . Sygnaty sterowania g % E Preeplyw powietrza
i HA/ : -
i : WIDOKZ PRZODU
P1 - Wejscie AC Pin nr OZNACZENIE
AC(L) Napieciowy
AC(N) (tylko 1500 W) Neutral (tylko 1500 W)
NC Nie podtaczony
FG Uziem.
P2-Wyjscie DC Pinnr OZNACZENIE
+ +56V
- +56V (OMM
P3-Wyjscie USTERKA Pinnr OZNACZENIE
(N1 1-2 potaczone
3-4 potaczone
5,6,7,8,9,10N/C
(N2 Nie podt.
(N3 7-Alarm
8 - Alarm Uziem.

Kalibracja wyjscia

Zapewnij, aby ma wyijsciu z zasilacza bylo 56 V pc,

Na gorze zasilacza znajduje si¢ potencjometr do regulacji 56 V DCW na
wyjsciu. Odseparuj wyjécia z zasilaczy; kilka zasilaczy polaczonych szeregowo
moze zaktdci¢ pomiar. Przy wlaczonym zasilaniu sterowania i odseparowaniu
wyjscia przeksztattnika AC/DC ze sterowania przemiennika, wyreguluj na
potencjometrze wyjécie rowne 56 V DCW, Powtérz dla kazdego zasilacza. Po
zakonczeniu wszystkich regulacji podlacz z powrotem zasilanie sterowania do
obwodu i ponownie wykonaj pomiar wyjscia. W razie potrzeby wyreguluyj
jeszcze raz.

Niemozno$¢ utrzymania 56 V DCW oznacza prawdopodobnie awarig zasilacza.

(1) 56V DC for Pioneer and Cosel model numbers -XRWAC and earlier. 57V DC for Cosel model numbers -XRWAD and newer.
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Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Wymiana zasilacza

Wykonaj nast¢pujaca procedure, aby wymienic zasilacz.

1.

AN

7.
8.
9.

Zapewnij odlaczenie zasilania i zablokowanie dostgpu do zasilania.
Odlacz wszystkie kable od zasilacza.

Wykre¢ cztery sruby M6 (Rys. 118).

Wyciagnij zasilacz wraz ze wspornikiem.

Wymontuj z wadliwego zasilacza wspornik (lub wsporniki) (cztery
wkrety M4 i nylonowe podkladki z kotnierzem).

Zamontuj wspornik do nowego zasilacza. Sprawdz, czy czarna izolacja
polipropylenowa znajduje si¢ pomiedzy zasilaczem AC/DC i plyta

montazowa.

Zainstaluj nowy zasilacz do przemiennika (Rys. 118).
Potacz wszystkie kable do zasilacza.

Podaj z powrotem zasilanie i sprawdz wielkos¢ napigcia.
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Rys. 118 - Wymiana zasilacza AC/DC na panelu NN (model z radiatorem)

: U
( A .
o '.- f 5,0 Nem (44 in-Ib) 10 mm

?66 685][650

o N 209 1009 [90g)

=1

Zasilacz jest zamocowany na
wsporniku montazowym, ktdry jest
przykrecony do ptyty montazowej
NN czterema wkretami
samowiercacymi
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150

Wymiana diody wskaznikowej zasilania

WAZNE  Jezeli wystepuja co najmniej dwa zasilacze, przemiennik jest wyposazony

w diode wskaznikowa zasilania.

WAZNE Lokalizacja diody rézni sie w zaleznosci od znamionowej mocy i liczby
zasilaczy. Procedura wymiany jest taka sama.

Wykonaj nastepujaca procedure, aby wymieni¢ diode.

1. Zapewnij odlaczenie zasilania i zablokowanie dost¢pu do zasilania.

2. Zdejmij pokrywe diody i odlacz od diody koricédwki przewodow.
3. Wymontuj diode.
4. Wyczy$¢ z panelu wszelkie pozostatosci starego smaru, stosujac alkohol
izopropylowy, i odczekaj, az catkowicie wyschnie.
5. Naléz smar termiczny na diodg.
Zainstaluj nowa diode.
s 533|589 |00 D
> e E E aaal [2ea[222
° ° @
: yJ

7. Podiacz z powrotem przewody odlaczone w kroku 2.
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

8. Zainstaluj pokrywe na nowa diode.

0p(ja UPS Przemiennik jest opcjonalnie wyposazony w zewngetrzne i wewnetrzne zasilanie
UPS, ktére utrzymuje zasilanie sterowania w razie zaniku zasilania sterowania.
Na Rys. 120 przedstawiono opcje konfiguracji z wewnetrznym UPS.

Rys. 120 - Zasilacz 300 W AC/DC (radiator)

Zasilacz AC/
DC300W

Kondensator podtrzymania

UPS

Wspornik podtrzymujacy
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152

Fitr el — | ]°

Kondensator podtrzymania

Wspornik podtrzymujacy

Rys. 121 - Zasilacz 300 W AC/DC (model z rurkami cieplnymi)

Zasilacz AC/DC
300W

/—E\//—Q\/—E\/—E\

UPS

i P

s S

UPS jest zainstalowany w sekeji okablowania linii zasilania z sieci, ponizej
sekcji sterowania NN.

UPS utrzymuje zasilanie sterowania do wszystkich krytycznych obciazen

120 V AC i dodatkowo zasilanie AC/DC zasilajace zasilacz DC/AC do
zasilania wszystkich komponentéw sterowniczych w przemienniku. Z UPS nie
jest zasilany gléwny wentylator chlodzacy ani zasilacze AC/DC zasilajace karty
IGDPS.

UPS wykorzystuje protokét komunikacyjny AS400 i zasila szereg sygnatow
stanu z powrotem na kart¢ ACB do kontroli reakgji na rézne warunki, w tym
niski stan baterii, zanik zasilania na wejéciu, UPS na obejsciu, itp.

W razie posiadania zewngtrznego UPS, oprogramowanie sprz¢towe nie bedzie
oczekiwaé zadnych w/w sygnatéw i nie wyswietli zadnych informacji o stanie
UPS. Oprogramowanie sprz¢towe bedzie dziataé w taki sam sposéb w
odniesieniu do pracy przemiennika z UPS wewngtrznym lub zewngtrznym.

Wryjécie z UPS zasila zasilacz 300 W AC/DC. Jest to 20% standardowego zasilania
AC/DC uzytego w przemienniku, poniewaz obciazenie od zasilacza DC/AC jest
duzo mniejsze niz obcigzenie od kart IGDPS i mozemy odpowiednio zmniejszy¢
rozmiar. Do zasilania kart IGDPS wciaz wykorzystujemy standardowy zasilacz
AC/DC. Zasilacz AC/DC 300 W posiada wejscie AC monitorowane przez UPS i
wyjécie DC monitorowane pod wzgledem stanu usterki przez kart¢ ACB.

Na wyjsciu zasilacza AC/DC 300 W jest réwniez kondensator podtrzymania,
utrzymujacy 56 V DCW w razie wystapienia awarii zasilania.
(1) 56V DC for Pioneer and Cosel model numbers -XRWAC and earlier. 57V DC for Cosel model numbers -XRWAD and newer.
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Wymiana UPS

WAZNE  Aby wymieni¢ baterie w UPS, zob. w podreczniku uzytkownika UPS, ktéry
jest na wyposazeniu danego przemiennika.

1. Odetnij zasilanie sterowania i zablokuj dost¢p do niego.

2. Wymontuj elementy mocujace wspornik do zespotu szafy i wymontu;j
wspornik podtrzymujacy.

Odlacz od UPS kable wejsciowe i wyjsciowe.
4. Odtacz 15-pinowy wtyk sygnalizacji stanu i usun go z UPS.

kartonem transportowym termin dotadowania baterii. Jezeli termin uptynat,
a baterie nigdy nie zostaty dofadowane, nie uzywaj tego UPS. Skontaktuj sie
z Rockwell Automation.

c UWAGA: Przed zainstalowaniem nowego UPS sprawdz na etykiecie z

5. Przed zainstalowaniem nowego UPS musi by¢ odlaczony wewngtrzny

akumulator.()

a. Wymontuj przednia pokrywe z UPS. Naciénij na gére pokrywy i
pociagnij ja do siebie, odpinajac od szafki.
b. Polacz razem biale zlgcza, czerwony z czerwonym i czarny z czarnym.
Sprawdz, czy jest poprawne polaczenie.
c. Wykre¢ i przytrzymaj dwie $ruby z elementu mocujacego.
. Zlacze akumulatora umie$¢ pomigdzy elementami mocujacymi.
Zamontuj z powrotem dwie $ruby trzymajace zlacze.

e. Zal6z ponownie pokrywe przednig na UPS.

Rys. 122 - Podtacz wewnetrzny akumulator w UPS

(1) Reprinted from 700-3000 VA User Manual by permission of Eaton Corporation.
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Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

6. Podlacz z powrotem wszystkie kable odlaczone w poprzednich krokach.

7. Przed ponownym podigczeniem wspornika montazowego podaj do
jednostki zasilanie sterowania i upewnij si¢, ze UPS jest skonfigurowany
pod protokét komunikacyjny AS400. W kwestii instrukeji, zob. w
podreczniku dostarczonym z UPS.

8. Po potwierdzeniu zainstaluj wspornik montazowy.

Sekcja sterowania niskiego Sekcja sterowania niskiego napigcia zawiera wszystkie karty obwodéw

n api cia sterowania, przekazniki, terminal interfejsu operatora, zasilacz DC/DC oraz
¢ wickszo$¢ pozostalych komponentdw sterowania niskiego napigcia. Ogélne
rozplanowanie wneki niskiego napiecia przedstawia Rys. 123.
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Rys. 123 - Przedziat z wneka niskiego napiecia

Sonus | N B Se—1
L @&@; |

P

VR I AR AT

. 3358
ANALOG 23
CONTROL

5
BOARD ,
.

JLLARRARVAAVANAVAV RN RV AT AR AN VAVA SRRV N RN A TR TR R AN AN A AN IR

@E, Py @E'

Plyta sterowania
analogowego

Modut procesora Plyta sygnatu Lasilacz
przemiennika (DPM) zwrotnego tacho Karty interfejsu optycznego DC/DC

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 155



Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Zasilacz DC/DC Zasilacz DC/DC stuzy jako zrédlo regulowanych napig¢ DC dla réznych

obwodéw i kart sterowania logiki z wykorzystaniem regulowanego zrédta 56 V.

Rys. 124 - Zasilanie przetwornicy DC/DC

——» 5V-Logic

+ ——————» +/-15V Logic

Zasilacz DC/DC

56V DC ——» +/-24V-HECS

Cpodtrzymania ¥ 24V-odkyaniki

!

Kabel czujn.

——» 24V-XI0

Kondensator na koricéwkach wejsciowych umozliwia podtrzymanie w razie
zaniku napigcia. Jezeli kondensator (C podtrzymania) utraci na wejsciu

56 VU, utrzyma napigcie przez okres potrzebny na kontrolowane wylaczenie.
Ten element nie jest wymagany we wszystkich konfiguracjach.

Z powodu krytycznego charakteru zrédta zasilania dla logiki ACB/DPM
zasilacz DC/DC zapewnia redundancjg dla szyny 5 V. Istnieja dwa oddzielne
wyjscia 5V, a kazde z nich jest w stanie zasila¢ karty logiki. W wypadku
uszkodzenia jednego z nich, drugi zasilacz zostanie automatycznie wlaczony,
aby zapewnic¢ zasilanie.

(1) 56V DC for Pioneer and Cosel model numbers -XRWAC and earlier. 57V DC for Cosel model numbers -XRWAD and newer.
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Opis zacisku/potaczenia

P1-WejscieDC | NRPINU OZNACZENIE TYLKO OPIS
1 +56V wejécie +56 V
2 +56V (OMM Wspdlny +56 V
3 EARTH uziemienie
P2 — SENSE NRPINU OZNACZENIE TYLKO OPIS
(do ACB)
1 +56V +56 V wejscia zasilanie
2 +56 VRN +56V zasilanie powrotny
3 NC Nie podtaczone
4 NC Nie podfaczone
5 +24V Izolowane zasilanie +24V
6 +24VRIN Izolowane zasilanie +24V powrotny
7 NC Nie podtaczone
8 NC Nie podtaczone
9 +5VA Gtéwne +5V zasilania, przed dioda
OR’ingowania
10 DGND(com1) +5V, +/-15V wspdlny
n +5VB Drugorzedne +5V zasilania, przed dioda
OR’ingowania
12 DGND(com1) +5V, +/-15V wspdlny
13 ID0 ID zasilania Pin 0
14 ID1 ID zasilania Pin 1
P3 - IZOLATOR NR PINU OZNACZENIE TYLKO OPIS
(Do modutéw
izolatora)
1 IZOLATOR (+24V,1A) +24V, 1A/ com4
2 ISOL_COMM (com4) 0V/com4
3 EARTH EARTH
P4-PWR NR PINU OZNACZENIE TYLKO OPIS
(do ACB)
1 +24V_XI0(+24V,2A) +24V,2 A/com3
2 XI0_COMM (com3) 0V/com3
3 +HECSPWR (+24V, 1A) +24V, 1A/ com2
4 LCOMM (com2) 0V/com2
5 —HECSPWR (-24V,1 A) -24V, 1A/ com2
6 +15V_PWR (+15V,1A) | +15V,1A/com1
7 ACOMM (com1) 0V/com1
8 -15V_PWR (-15V,1A) -15V, 1A/ com1
9 +5V_PWR (+5V,5A) +5V,5A/com1
10 DGND (com1) 0V/com1
n EARTH uziemienie
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Wymiana zasilacza DC/DC

Rys. 125 - Wymiana zasilacza DC/DC

Osprzet M4 i podktadka

nylonowa z kotnierzem \{

Plyta 7
montaZowa ~_ o o

(zarna
izolacja

Etykieta
znrident.

M6 Sruba z Zasilacz DC/DC

1. Przy przemienniku pod napigciem sprawdz wystgpowanie wszystkich
napigé na wyjéciach (widok 1).

2. Zdejmij napigcie z przemiennika i zablokuj dostep do zasilania
sterowania i odepnij wszystkie podlaczenia przewoddéw (widok 1).

3. Wymontuj cztery sruby M6 (H.H.T.R.S), w ten sposéb mozna
wyciagnaé zasilacz z panelu niskiego napigcia (widok 1).

4. Wymontyj z tylu plyty montazowej cztery M4 (P.H.M.S.) i nylonowe
podktadki z kolnierzem (widok 2).

5. Zainstaluj nowy zasilacz DC/DC. Sprawdz, czy czarna izolacja znajduje
si¢ pomiedzy zasilaczem DC/DC i plyta montazows. Aby zamontowaé
jednostke, wykonaj krok w kolejnosci 4, 3, 2, 1 (widok 2).

6. Podlacz srubg M10z powrotem wtyczke P4 z przewodem uziemienia do uziemienia.

Przy zakladaniu z powrotem plytek drukowanych podejmij nastgpujace $rodki ostroznosci.
e Odlacz cale zasilanie od przemiennika.
o Nowg plytke trzymaj w antystatycznym woreczku, az bedzie potrzebna.

o Uzywaj antystatyczng opaske na nadgarstku, uziemiona w sekcji
sterowania niskiego napiecia.

Sprawdz, czy nie ma zadnych bezpo$rednich polaczent do zacisku / na $rubie na zadnej
plytce niskiego napiecia. Wszystkie polaczenia przewodéw/zaciskéw wetknij do plytki.
To oznacza, ze wymiana plytki wymaga tylko wyciagniecie wtyczek, co minimalizuje
wystapienie pomytki przy ponownym podtaczaniu wszystkich przewodéw.
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a tej piytce znajduja si¢ procesory sterowania, ktore odpowiadaja za cate sterowanie
odut procesora Natejp jduja si procesory ia, keore odpowiadaja za cat i
prz emiennika przemiennikiem i zapisuja i przechowuja parametry sterowania przemiennika.
Rys. 126 - Modut procesora przemiennika (DPM)
Wtdrn
‘ Punkt ‘ Gléwny !
testowy
V <«
Sygnaty
bramkuj
Akumulator ace
-
-
Sygnaty
bramkujace
in,:de(;?el;iu prostownik
HMI
-
Port danych DPM Gtéwny Wtérny
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Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Punkty testowe diagnostyki na PDM maja napi¢cia wyjéciowe w zakresie
od -5 do +5 V. Tabela 5 zawiera opis punktéw testowych DPM.

Tabela 5 - Punkty testowe na module procesora przemiennika

Punkty Nazwa Opis

testowe

DPM-TP1 +1,2V Zasilanie +1,2V DC

DPM-TP2 +1,8V Zasilanie 41,8V DC

DPM-TP3 +2,5V Zasilanie +2,5V DC

DPM-TP4 +3,3V Zasilanie +3,3V DC

DPM-TP5 +5V Zasilanie +5V DC

DPM-TP6 DGND Uziemienie obw. cyfrowego

DPM-TP7 ITP1 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP8 [TP2 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP9 ITP3 Wyjécie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP10 [TP4 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP11 RTP1 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP12 RTP2 Wyjécie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP13 RTP3 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki
DPM-TP14 RTP4 Wyjscie cyfrowo-analogowe — przypisywalny punkt testowy diagnostyki

W tabeli zamieszczono okreslenia stanéw diod LED D9 i D11 na plycie DPM,
gdzie D9 jest wykorzystywana do procesora po stronie falownika, a D11 dla
procesora po stronie prostownika. Pozostate dwie diody LED (D6 i D7) to
diody alarmowe, odpowiednio dla kodu falownika i prostownika.

Tabela 6 - Opis funkji D6 i D7

Kolor Czestosc¢ lub liczba (imp.) | Znaczenie

Zielony Staty Program aplikacji pracuje

Tabela 7 - Opis funkgji D9 i D11: stan kodu hootowania

Kolor Czestosc lub liczba (imp.) | Znaczenie

Zielony 10 razy Przed wykonaniem 0K
Czerwony | 0,25Hz Brak kodu podczas bootowania
Zielony 0,25Hz Brak aplikagji

Zielony 0,5Hz tadowane przez port szeregowy
Zielony 2Hz Port szeregowy aktywny — zacisk
Zielony 1Hz Oczekiwanie/tadowanie aplikagji
Zielony Staty Aplikacja w toku

(zerwony Staty Operagja nieudana

Czerwony 2razy POST — RAM nieudany
(zerwony 3razy POST — NVRAM nieudany
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Tabela 7 - Opis funkgji D9 i D11: stan kodu bootowania (ciag dalszy)

Kolor Czestosc lub liczba (imp.) | Znaczenie

Czerwony | 4razy POST — DPRAM nieudany
Czerwony 8razy FPGA Nieudane pobieranie
Czerwony 9razy POST — USART nieudany:

1zielone migniecie = port 1
2 zielone migniecia = port 2

Czerwony 10razy Osiagnieto koniec kodu
Czerwony 11razy Pobieranie — bfad CRC
Czerwony 14razy Pobieranie — bfad przepetnienia

W trakcie dziatania aplikacji mozliwe s3 dwa inne stany dlaD9 1 D11, jak w
opisie ponizej.

Tabela 8 - Alternatywne stany D9i D11

LED Stan Inaczenie
D9 (Inv) Wyt Limit czasu pobierania parametréw
D11(Rect) Czerwony Usterka zegara czasu rzeczywistego FPGA

Wymiana modutu procesora przemiennika

Przed wymiang modutu procesora przemiennika zapisz wszystkie zaprogramowane
parametry i ustawienia przemiennika; szczegélnie parametry, maski usterek, opisy
usterek i tacza PLC. Te informacje sa przechowywane na kazdej plycie w pamieci
NVRAM i podczas wymiany plyty mozna je straci¢. Zapisz parametry w pamieci
na terminalu. Inne mozliwosci zapisania parametréw to karta, HyperTerminal,
drukarka zamontowana w drzwiach lub oprogramowanie DriveTools™. Opcje
drukarki i HyperTerminal umozliwiaja wydrukowanie informacji
konfiguracyjnych. W innym przypadku zapisz to reczne. W przypadku awarii plyty
zwykle nie mozna zapisa¢ parametréw po awarii.

Zapisz wszystkie parametry po przekazaniu do eksploatacji albo po serwisowaniu
przemiennika. Jezeli nie masz kopii pierwszej konfiguracji czy aktualnych
parametréw, skontakeuj si¢ ze swoim sprzedawca lub przedstawicielem Rockwell,
albo ze Wsparciem produktu i spytaj, moze oni beda mie.

1. Zapisz wszystkie konfiguracje przemiennika z wykorzystaniem jednej z
powyzszych opciji.

2. Odetnij i zablokuj dostep do cafego zasilania przemiennika do napigcia
sterowania i $redniego napiecia.

3. Wykrecajac cztery sruby, wymontuj przezroczysta plyte na wierzchu
modutu procesora przemiennika.

4. Przed wyciagnigciem zlaczy podlacz uziemiajacy pasek antystatyczny.
5. Odepnij zfacza J4, J111]J12 po ich prawidlowej identyfikacji i

oznaczeniu — w razie potrzeby. Postuz si¢ schematami elekerycznymi.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 161



Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

10.

11.

Wymontuj cztery $ruby na rogach plyty, kedre mocuja plyte do
wspornikdw dystansowych na karcie sterowania analogowego.

Wymontuj modut procesora przemiennika z czterech 34-pinowych
zfaczy typu gniazdo i jednego 16-pinowego ztacza typu gniazdo na
karcie analogowej ACB.

Przed zalozeniem DPM wymontuj modut DIM z DPM i wetknij go na
nowy DPM.

Ponowna instalacja kart w szafie sterowania niskiego napigcia polega na
odwréceniu krokow 7-3.

Wtacz zasilanie sterowania przemiennika. Moduly DPM przychodza
bez oprogramowania firmowego, tak wigc przemiennik przelaczy sie w
tryb pobierania. Zainstaluj oprogramowanie firmowe na przemienniku,
postepujac zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi w podreczniku.
Zaprogramuj przemiennik. Patrz publikacja 7000-TD002. Zapisz
parametry w pamieci NVRAM i zewngtrznie, wykorzystujac wyzej
opisane w tym rozdziale opcje.
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. ;{;

Rys. 127 - Wymiana ACB i DPM

. Karta sterowania
L analog (ACB)
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Analogowa karta sterowania Karta ACB jest hubem dla wszystkich sygnaléw na poziomie sterowania
(ACB) zewnetrznych wzgledem przemiennika. Przez t¢ karte prowadzone sa

analogowe sygnaly wejécia/wyjscia, sygnaly bledéw zewnetrznych (przez karte
XI0), moduly komunikacji DPI, zdalne wejécia/wyjscia, interfejs terminala,
drukarki, modem oraz inne zewng¢trzne urzadzenia komunikacyjne.
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Rys. 128 - Analogowa karta sterowania ACB
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sterowania i enkodera
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napieciowe faza
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punktu
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Wejscia
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Synch. napiecia
pquiowe linii zasilania
siinixowe Wejscia sygn.

\ zwr. transferu
Wejscia /
pradowe Monitoring
facza DC sygnatuusterki
UPS
Wejsqa\\ /
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neutral (MCi Przytacza
Zwarda komunikagji
doziemnego DCLS
Przytacza )
komunikacyjne Przyfacza
komunikacji
karta XI0

L

Wejscia

cisnienia
powietrza Monitoring
sygnatu
usterki DC
DPI
Wejscia miernikow i Przytacze komun. Monltorlng zasilania XI0-PWR(+24V,+/-15V, DC-ABUS +56V
wejscie pot. predkosci (PanelView)

+/-24V, +5V DIG, zasilacze DC) ~ Monitoring (w opdji UPS)
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Analogowa karta sterowania otrzymuje wszystkie analogowe sygnaly z
wewngtrznych komponentdw przemiennika. Obejmuje to réwniez sygnaty
sprz¢zenia zwrotnego napiecia i pradu. Karta jest réwniez wyposazona w
separowane cyfrowe we/wy, sterowanie stycznika i sygnal zwrotny stanu. Na tej
karcie znajduja si¢ wszystkie punkty testowe dla pradéw, napieé systemu,
napiec sterowania i strumienia.

Tabela 9 - Ztacza na analogowej karcie sterowania

acza ACB Opis

ACB-N Nadzér nad wejéciami/wyjéciami sterowania i zasilaniem sterowania

ACB-J2 Wejscia pradu sieci, CT2U, CT2W

ACB-13 Wejscia pradu sieci, CT3U, CT3W

ACB-J4 Wejscia pradu sieci, CT4U, CT4W

ACB-J5 Wejscia pradu silnika, HECSU, HECSW

ACB-J6 Wejscia pradowe tacza DC, HECSDC1, HECSDC2

ACB-J7 Wejscia pradowe zwarcia doziemnego i neutralne CMC, GFCT, INN

ACB-J8 Wejécia analogowe izolowane i nieizolowane AIN1, AIN2, AIN3 oraz wyjscia
nieizolowane AOUT1, AOUT2, AOUT3, AOUT4

ACB-J9 Wejscia sygnaty cisnienia powietrza, APO, AP1

ACB-J10 Wyjscia pomiarowe AOUTS5, AOUT6, AOUT7, AOUT8 oraz wejscie potencjometru
predkosci, AINO

AGB-IM Pofaczenia komunikagji, wyjécia drukarki

ACB-J12 Potaczenia komunikaji, terminal

ACB-J13 Zasilanie DC, XI0(+24V),+/-15V,+/-24V,4-5V

ACB-J14 Nadzor nad zasilaniem DC, 5V1, 5V2, DC-BUS

ACB-J15 Nadzor nad wyjsciem +56V DC-ABUS (dla opdji z UPS)

ACB-)16 Interfejs DPI

ACB-117 Potaczenia komunikacji, SCANport

ACB-)18 Nadz6r sygnatu usterki DC

ACB-J19 Nadzor sygnatu usterki DC

ACB-J20 Nadz6r sygnatu usterki DC

ACB-I21 Nadz6r sygnatu usterki DC

ACB-J22 Potaczenie komunikagji, interfejs CAN tacza XI0

ACB-123 Potaczenie komunikagji, przemiennik w ukt. rownolegtym

ACB-J24 Monitoring sygnatu usterki UPS

ACB-J25 Wejscia napieciowe zwrotne transferu synchronicznego dla napiecia sieciowego VSA,
VSB, VSC

ACB-J26 Wejscia napieciowe tacza DCi silnikowe i punktu neutralnego

ACB-J27 Wejécia sygnatéw zwrotnych napiecia AC linii zasilania sieciowego i silnikéw

ACB-J28 Interfejs enkodera

ACB-J30 Potaczenie DPM, system A/D SUB

ACB-J31 Potaczenie DPM, dane szeregowe przetwornikéw DAC
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Tabela 9 - Ztacza na analogowej karcie sterowania

Hacza ACB

Opis

ACB-J32

Zasilanie DPM, +5V

ACB-J33

Potaczenie DPM, sygnalizacja usterek oraz inne wejscia i wyjécia

ACB-J34

Potaczenie DPM, enkoder

Tabela 10 - Punkty testowe na karcie sterowania ACB

Punkty testowe Nazwa Opis

ACB-TP1 Vuv Sygnat zwrotny napiecia silnika, UV

ACB-TP2 Www Sygnat zwrotny napiecia silnika, VW

ACB-TP3 Vwu Sygnat zwrotny napiecia silnika, WU

ACB-TP4 lu Prad silnika, HECSU

ACB-TP5 Iw Prad silnika, HECSW

ACB-TP6 Vzs Sygnat generowany napiecia ciggu zerowego po stronie silnika, VZS
ACB-TP7 Vn Napigcie zerowe kondens. filtra po stronie silnika, MFCN

ACB-TP8 V_pk Wykrywanie przepiecia silnika na UYW

ACB-TP9 Vdci Napiecie DCLINK po stronie silnika do mostka nr 1, YMDC1
ACB-TP10 Vdci2 Napiecie DCLINK po stronie silnika do mostka nr 2, YMDC2
ACB-TPTM Vuvs Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSAB
ACB-TP12 V2uv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 20V

ACB-TP13 V2vw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 2VW

ACB-TP14 V2wu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 2WU

ACB-TP15 12u Prad sieci, CT2U

ACB-TP16 12w Prad sieci, CT2W

ACB-TP17 Vzs2 Sygnat generowany napiecia ciggu zerowego po stronie sieci, VZS2
ACB-TP18 Vn1 Napiecie zerowe kondens. filtra sieciowego dla mostka nr 1, LFCN1
ACB-TP19 V2_pk Wykrywanie przepiecia strony AC na 2UVW

ACB-TP20 Vder Napiecie DCLINK po stronie sieci dla mostka nr 1, VLDC1

ACB-TP21 ldc1 Prad DCLINK, HECSDCT

ACB-TP22 Vvws Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSBC
ACB-TP23 V3uv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3UV

ACB-TP24 V3vw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3VW

ACB-TP25 V3wu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 3WU

ACB-TP26 13u Prad sieci, CT3U

ACB-TP27 13w Prad sieci, CT3W

ACB-TP28 Vzs3 Sygnat generowany napiecia ciagu zerowego po stronie sieci, VZ53
ACB-TP29 Vn2 Napiecie zerowe kondens. filtra sieciowego dla mostka nr 2, LFCN2
ACB-TP30 V3_pk Wykrywanie przepiecia strony ACna 3UVW

ACB-TP31 Vdcr2 Napiecie dfawika DC po stronie sieci dla mostka nr 2, VLDC2
ACB-TP32 ld2 Prad DCLINK, HECSDC2

ACB-TP33 Vwus Sygnat zwrotny napiecia synchronicznego sieciowego, VSCA
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Tabela 10 - Punkty testowe na karcie sterowania ACB (ciag dalszy)

Punkty testowe Nazwa Opis

ACB-TP34 Vuv Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4UV

ACB-TP35 Vdvw Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4VW

ACB-TP36 Vawu Sygnat zwrotny napiecia sieci, 4WU

ACB-TP37 14u Prad sieci, CTAU

ACB-TP38 l4w Prad sieci, CTAW

ACB-TP39 Vzs4 Sygnat generowany napiecia ciagu zerowego po stronie sieci, VZ54
(rezerwa)

ACB-TP40 Vnn Napiecie zera C(MC, VNN

ACB-TP41 Inn Prad zera CMC, INN

ACB-TP42 Ignd Prad zwarcia doziemnego, GFCT

ACB-TP43 Vspr Kanat rezerwowy dla wejs¢

ACB-TP44 Vmtrp Wartos¢ zadana dla wykrywania przepiecia silnika

ACB-TP45 A+ Wejscie A+ enkodera

ACB-TP46 B+ Wejscie B+ enkodera

ACB-TP47 I+ Wejécie Z+ enkodera

ACB-TP48 A- Wejscie A- enkodera

ACB-TP83 B- Wejscie B- enkodera

ACB-TP50 -1 Wejécie Z- enkodera

ACB-TP51 CP1 Nadzér zasilania sterowania na kanale 1

ACB-TP52 (P2 Nadz6r zasilania sterowania na kanale 2

ACB-TP53 (pP3 Nadz6r zasilania sterowania na kanale 3

ACB-TP54 (P4 Nadzér zasilania sterowania na kanale 4

ACB-TP55 Vltrp Wartos¢ zadana dla wykrywania przepiecia strony ACna 2UVW i
3uvw

ACB-TP56 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP57 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP58 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP59 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP60 +5V Zasilanie +5V DC

ACB-TP61 +15V Zasilanie +15V DC

ACB-TP62 -15V Zasilanie -15V DC

ACB-TP63 +24V Zasilanie +24V DC

ACB-TP64 24V- Zasilanie -24V DC

ACB-TP65 24VCOM Masa +/- 24V

ACB-TP66 DGND Uziemienie obw. cyfrowego

ACB-TP67 AGND Uziemienie obw. analogowego

ACB-TP68 AP1 Wejscia analogowych sygnatéw sterowania, wejscie sygnatu
cisnienia powietrza AP1

ACB-TP69 APO Wejscia analogowych sygnatdw sterowania, wejscie sygnatu
cisnienia powietrza AP0

ACB-TP70 AIN1 Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AIN1
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Tabela 10 - Punkty testowe na karcie sterowania ACB (ciag dalszy)

Punkty testowe Nazwa Opis

ACB-TPT1 AIN2 Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AIN2

ACB-TP72 AINO Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AINO

ACB-TP73 AIN3 Wejscie analogowego sygnatu sterowania, AIN3

ACB-TP74 IPIS Odtacznik wejéciowy

ACB-TP75 IPCS Sygnat stanu stycznika wejéciowego

ACB-TP76 P Polecenie dla stycznika wejsciowego

ACB-TP77 OPIS Odtacznik wyjsciowy

ACB-TP78 0PCS Sygnat stanu stycznika wyjsciowego

ACB-TP79 oP Polecenie dla stycznika wyjsciowego

ACB-TP80 BPIS Odtacznik obejscia

ACB-TP81 BPCS Sygnat stanu stycznika obejscia

ACB-TP82 BP Polecenie dla stycznika obejscia

ACB-TP83 DGND Powrdt uziemienia ukt. cyfrowego
Kontrolki stanu

Przewidziano dwa wskazniki stanu na karcie ACB, oznaczone D7 i D9:
e D9 to sygnal OK dla napigcia +15 VDC
e D7 to sygnal obecnosci napigcia +5 VDC.

Modut interfejsu (IFM)

Modut interfejsu realizuje wszystkie polaczenia z karta ACB. Numeracja
pinéw na kolejnych stronach dotyczy numerdéw pinéw IFM.
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Rys. 129 - Modut interfejsu (IFM)

Even pin numbers —

QOdd pin numbers ——————————>»

f Connection to ACB (J8)
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Wejscia i wyjscia analogowe

Przemiennik PowerFlex™7000 oferuje jeden izolowany nadajnik petli pradowej
procesu oraz trzy izolowane odbiorniki petli pradowej procesu, wbudowane w
sterowanie. S one dostepne na karcie ACB.

Izolowane wyjscie procesu jest skonfigurowane jako sygnat 4-20 mA. Trzy

izolowane wejécia procesu sa indywidualnie konfigurowalne jako sygnaly w
zakresie -10/0/+10 V lub 4-20 mA.

Ponizsze informacje wyszczegdlniaja polaczenia dla kazdego wejscia i wyjécia.

Nadajnik peth prqdowej Nadajnik petli pradowej wysyta do zewnetrznego odbiornika sygnal na wyjéciu
4-20 mA. Napigcie zasilania p¢tli na nadajniku wynosi 12,5 V. Jest to
maksymalne napiecie, przy ktérym nadajnik moze generowaé osiaganie
maksymalnego pradu i zwykle jest funkcja napiecia zasilacza. Dlatego nadajnik
w PowerFlex 7000 moze dziata¢ z odbiornikiem o rezystancji do 625 Q.

Rys. 130 z przedstawieniem schematu blokowego nadajnika.

Rys. 130 - Schemat blokowy nadajnika petli procesowej

+15V
+15V
Izolowane
DC/DC
Przeksztattnik
D/A
L # IFM
> —
FPGA — —
DsP <P n Podwyzszenie pradu

Interfejs > 18
optyczny > 19
> 2

Jest to nadajnik 4-przewodowy i b¢dzie powodowal plyniecie pradu ,,sink”
z nadajnika. Odbiornik jest podtaczony do dwéch przewoddw z pindw
20 (polaczenie +) i pinu 18, 19 albo 21 (polaczenie -).
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Powyzej przedstawiono zalecane polgczenie. Uzywany kabel ekranowany jest
specjalny do tego zastosowania i okreslony jest dtugoscia catkowita, sktadows
czestotliwosciows i impedancja whasciwa sygnatu.

Izolowany odbiornik procesowy

Te wejscia majg mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji jako sygnal wejsciowy -
10/0/+10V albo jako sygnat 4-20 mA. Po skonfigurowaniu wejscia
napigciowego kazdy kanal ma impedancj¢ wejéciowa 75 kQ. W przypadku
zastosowania wejécia z petli pradowej, aby obstuzy¢ impedancje wejécia 100 Q,
nadajnik musi mie¢ minimum napigcie zasilania petli 2 V. Niezaleznie od
konfiguracji wejscia kazde wejécie jest indywidualnie separowane na + 100 V

DClub70 VRMS AC.

Rys. 131 - Schemat blokowy odbiornika petli procesu

N/
’\ X1 U1 FPGA DSP

Wzmacniacz separacyjny

3.piny I/P
Odbiornik moze pracowaé z 4-przewodowymi nadajnikami. Ponizej
przedstawiono zalecane polaczenia Typ zastosowanego kabla ekranowego
zalezy od konkretnej aplikacji i nadajnika.
Rys. 132 - Pofaczenia odbiornika w petli procesowej
IFM
020 Zasilanie dostarczane
—021 przez uzytkownika
VPP Out 019 (Sinking)
I Sl b |
L I
6N RTN ,
|
|
4-zytowy nadajnik |
|
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Nieizolowane wyjscia procesowe

-Przemiennik na swoje potrzeby zasila cztery nieizolowane wyjscia -10/0/+10 V.
Te wyjécia mogg sterowad obcigzeniami o malej impedancji nawet 600 Q.

Te wyjécia maja nazwg AGND. Jezeli potrzebujesz je do sterowania poza obudowe
ramy przemiennika, musisz je odseparowac.

Rys. 133 - Nieizolowane analogowe wyjscia konfigurowalne ACB

IFM pin nr
27,31,35,39
DSP FPGA A/DJ L Wejicie Analog
[ 25,29,33,3
\V4

28,32,36,40

Zasilacz pomocniczy +24V

Przeksztattnik DC/DC ma wbudowany izolowany zasilacz 24 V (zlacze P3).
Uzyj tego zasilacza dla dowolnego urzadzenia wymagajacego do 24 W przy
24 V. Zasilacz moze réwniez zasila¢ dowolne niestandardowe opcje
przemiennika, np. moduly izolacyjne do dodatkowych wyj$¢ sterowania
procesem. Stan zasilacza nadzorowany jest przez przemiennik.

NR PINU OPIS

1 IZOLATOR (+24V, 1 A)
2 ISOL_COMM (com4)
3 EARTH

172 Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Karta sprzezenia zwrotnego
enkodera

Wymiana analogowej karty sterowania

Sposéb wymiany analogowych kart sterowania:

1.
2.

10.

Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

Przed wyciagnieciem karty usun przezroczysta plyte na gérze modutu
procesora i sam modutl. Odkrecajac 4 $ruby, wymontuj przezroczysta
plyte na wierzchu modutu DPM.

Przed wyciagnieciem ztaczy, podlacz pasek antystatyczny do uziemienia.

Odepnij ztacza J4,J11 1J12 na DPM po ich prawidtowej identyfikacji i
oznaczeniu — w razie potrzeby. Postuz si¢ schematami elekerycznymi.
Odkrec cztery $ruby mocowania DPM do wspornikéw nad kartg
sterowania ACB.

Wyjmij DPM podtaczony do czterech ztaczy 34-pinowych.

Odkre¢ $sruby mocujace karty interfejsu enkodera, po czym wyjmij ja
ostroznie — jest podlaczona do zlgcza 8-pinowego.

Ustal, gdzie sa ztacza J1,]2,]3,J4,]5,]6,]7,]8,]9,J10,J12,J13,]14, ] 16,
J22,]24,]25,J26,]27 na karcie sterowania ACB, oznacz je w razie
konieczno$ci i odlacz. Postuz si¢ schematami elektrycznymi.

Wyjmij karte sterowania ACB, odkrecajac 4 $ruby i 6 wspornikéw
dystansowych przykreconych jako podparcie DPM i karty interfejsu
enkodera.

Ponowna instalacja kart w szafie sterowania niskiego napigcia polega na
odwréceniu krokéw 8-2.

Podaj zasilanie niskiego napigcia i przeprowadz do konca testy éredniego
napiecia, sprawdzajac poprawne dziatanie nowej karty.

Opcje enkodera

Do wykorzystania z przemiennikiem sa dwie karty interfejsu enkodera
pozycyjnego. Karty interfejsu enkodera nie maja zadnych punktéw testowych
dostepnych dla uzytkownika, jednakze wersje kazdego z sygnatéow A+, A-, B+,
B-, Z+ i Z- wyprowadzono do punktéw testowych TP45-TP50 na karcie
sterowania ACB.

Bez wzgledu na typ karty enkodera obowiazuja ponizsze uwarunkowania:

1.

Nie podiaczaj do przemiennika enkoderdw z wyjéciami o otwartym
kolektorze. Dopuszczalnymi rodzajami wyjs¢ sa: analogowe

wzbudzajace lub push-pull.

Przemiennik nie bedzie pracowal prawidlowo z jednostronnymi
enkoderami kwadraturowymi. Rockwell Automation zaleca podtaczanie
ich wylacznie do wejs¢ réznicowych. Wolno uzywaé wyjsé
jednostronnych wylacznie dla enkoderéw pozycyjnych.
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Interfejs enkodera 20B-ENC-3

Taki interfejs enkodera umozliwia podiaczenie przemiennika do
standardowego enkodera kwadraturowego. Interfejs enkodera 20B-ENC ma
trzy optycznie izolowane, réznicowe wejscia sygnaléw enkodera dla fazy A i B
oraz Sciezki Z. Nie mozna skonfigurowaé tych wejs¢ do pracy z enkoderem
jednostronnym. Karta obstuguje wylacznie enkodery réznicowe. Plyta ma
takze izolowane galwanicznie zasilanie 12 V / 3 W dla podtaczanego enkodera.
Interfejs enkodera 20B-ENC-3 mozna skonfigurowad do pracy na napigcie 5V,
ale Rockwell Automation zaleca napigcie 12 V.

Rys. 134 - Interfejs enkodera 20B-ENC-3

UWAGA: Musi by¢
skonfigurowane na prace 12V

Praca na napieciu 5 V ogranicza dtugos¢ kabli, poniewaz moc musi by¢
regulowana z doktadnoscia 5% po stronie enkodera. Rezystancja i pojemnos¢
kabla utrudnia regulacje zasilania na enkoderze do 4,75 V. Dtuzsze kable moga
obnizy¢ napiecie ponizej 4,75 V, powodujac niesprawno$¢ enkodera. Z zasady
uzycie okablowania 18 AVG o Rdc 19,3 Q/km ogranicza dlugos¢ kabla do

12 m (42 stopy) — od karty do enkodera.

Potgczenia wejsciowe

Wiszystkie podlgczenia interfejsu enkodera wystgpuja na J1, jak ponize;j.
J1Pin 1 A+
J1Pin2 A-
71 Pin 3 B+
71 Pin 4 B-
J1PinSZ+
71 Pin 6 Z-
J1 Pin 7 powr6t zasilania enkodera
J1 Pin 8 zasilanie enkodera (+12 V dla 3 W)
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Uniwersalny interfejs enkodera 80190-759-01, 80190-759-02

Uniwersalny interfejs enkodera umozliwia polaczenia pomiedzy
przemiennikiem i absolutnym enkoderem pofozeniowym lub standardowym
enkoderem kwadraturowym. Uniwersalny interfejs enkodera ma

12 jednostronnych lub 6 réznicowych, optycznie izolowanych wejs¢, a takze
zrédlo zasilania enkodera izolowane galwanicznie 12V /3 W.

Do podiaczania enkoderédw bezwzglednych stuzy 12 wejé¢ jednostronnych.
Do podigczania enkoderédw kwadraturowych stuzy szes¢ wejsé réznicowych.

Do uniwersalnego interfejsu enkodera mozna podlaczy¢ dowolny z obu typow
enkoderéw o czestotliwosci do 200 kHz.

Uniwersalny interfejs enkodera 80190-759-02 jest pod wzgledem
funkcjonalnym identyczny z interfejsem 80190-759-01, lecz wyrdznia si¢
powloka ochronna. Zworki zainstalowane na przepuscie 12-pozycyjnym zlaczu
header J4 stuza do konfiguracji uniwersalnego interfejsu enkodera. Header ma
trzy polozenia opisane ,,Park” i stuza one do przechowywania zworek, ktére
wedle instrukeji maja by¢ ,,usunigte”, jak w tabeli ponizej. Kazda funkeja opisana
jako ,,Zainstalowa¢” wybierana jest przestawiajac dana zworke z polozenia ,,park”
w polozenie danej funkeji. Tabela 11 z opisem dostepnych funkji.

zasilaniu sterowania moze zniszczy¢ karte. Odtacz zasilanie sterowania przed

c UWAGA: Usuniecie uniwersalnej karty interfejsu enkodera przy wigczonym
wyciagnieciem karty.

Tabela 11 - Konfiguracje enkodera

ENC_TYPE POL_QRDNTS | CD_DQUAD KONFIGURACJA

Zainstalowane | Zainstalowane Zainstalowane | Opcja pojedynczego enkodera kwadraturowego
(domyslnie fabryczna konfiguracja)

Zainstalowane | Zainstalowane Usuniete Opcja podwdjnego enkodera kwadraturowego
bez redundandji

Zainstalowane | Usuniete Usunigte Opcja podwdjnego enkodera kwadraturowego
zredundancja

Zainstalowane | Usuniete Zainstalowane | Opcja pojedynczego kwadraturowego (CDSEL/DQUAD)
musi by¢ usunieta dla redundangji

Usuniete Zainstalowane Zainstalowane | Enkoder absolutny, kod Graya sygn. niski true

Usuniete Zainstalowane Usuniete Enkoder absolutny binarny naturalny sygn. niski true

Usunigte Usunigte Zainstalowane | Enkoder absolutny, kod Graya sygn. wysoki true

Usuniete Usuniete Usuniete Enkoder absolutny binarny naturalny sygn. wysoki true

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 175



Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Rys. 135 - Uniwersalna karta enkodera
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Polaczenia z uniwersalna karta enkodera sa przez modut interfejsu 1492-IFM20F.
Ponizej znajduje si¢ opis pofaczert modutu IFM.

Tabela 12 - Funkcje enkodera

IFMPin Nr | Funkcja enkodera kwadraturowego Funkgja enkodera bezwzglednego
1 AT+ E0
2 Al- E1
3 B1+ E2
4 B1- B3
5 ENC_COM ENC_COM
6 1 E4
7 - E5
A2+ (ENK redundantny lub podwdjny) E6
9 A2- (ENK redundantny lub podwdjny) E7
10 ENC_COM ENC_COM
n B2-+ (ENK redundantny lub podwdjny) E8
12 B2- (ENK redundantny lub podwéjny) £9
13 12+ (ENK redundantny lub podwdjny) E10
14 72- (ENK redundantny lub podwéjny) En
15 ENC_COM ENC_COM
16 ENC_COM ENC_COM
17 ENC_COM ENC_COM
18 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)
19 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)
20 ENCPWR (+12V) ENCPWR (+12V)
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Rys. 136 - 20-pinowy modut interfejsu (IFM)

Dziatanie enkodera kwadraturowego

Uniwersalny interfejs enkodera wspélpracuje z pojedynczymi enkoderami lub
podwdjnymi kwadraturowymi. Skonfiguruj karte do wspélpracy z enkoderem

zworka J4.

Karty przychodzace z fabryki sa domyslnie ustawione na pojedyncze enkodery
kwadraturowe. W przypadku konfiguracji z podwoéjnymi enkoderami enkoder
gléwny jest podiaczony w module 1492-IFM20 na piny 1 do 7.

Aby wybra¢ opcj¢ podwdjnego enkodera, wyciagnij zworke CD_QUAD i
umie$¢ ja w PARK. Dzicki temu karta zostanie skonfigurowana na wspolprace
z dwoma pojedynczymi enkoderami kwadraturowymi. W tym trybie
przemiennik moze si¢ przetaczaé miedzy enkoderami w przypadku aplikacji,
jak Synchroniczny transfer pomiedzy dwoma silnikami, z ktérych kazdy ma
whasny enkoder.

Dla opcji enkodera redundancyjnego wyciagnij obie zworki D_QUAD oraz
POL_QRDNT i umie$¢ je w PARK. W takiej konfiguracji przemiennik
przelaczy si¢ na enkoder redundantny w przypadku wykrycia problemu z
enkoderem gtéwnym.

WAZNE  Skonsultuj z fabryka kwestie dostepnosci opcji podwéjnego enkodera
kwadraturowego.

Po przetaczeniu si¢ przemiennika na enkoder redundancyjny nie moze si¢ juz
przelaczy¢é z powrotem bez cyklu wylaczenia i wlaczenia zasilania sterowania.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 177



Rozdziat 3 Definicje komponentéw sterownia i konserwacja

Dziatanie enkodera pozycyjnego

Oprécz enkoderéw kwadraturowych, uniwersalny interfejs enkodera
wspolpracuje réwniez z enkoderami pozycyjnymi (bezwzglednymi). Interfejs
przetwarza réwnolegte dane pozycyjne na szeregowy strumien i wysyta je do
DPM. Karta generuje réwniez ,pseudo” kwadraturowe sygnaly réznicowe,
w tym znak pozycji zerowej pochodzacy z danych binarnych do DPM.

WAZNE  Skonsultuj z fabryk kwestie dostepnosci opcji enkodera pozycyjnego.

Dostepne sa trzy konfiguracje enkodera pozycyjnego. Dla kazdej z tych
konfiguracji wyciagnij zwork¢ ENC_TYPE. Pozostale zworki konfiguruja
karte dla typu danych pozycyjnych (kod Graya lub binarny naturalny)
ustawione przez CD_DQUAD i dane dla stanéw wysoki lub niski true
ustawione przez POL_QRDNT.

o Kod Graya, niski true. W takiej konfiguracji karta odwraca
przychodzace dane w kodzie Graya, nast¢pnie konwertuje te dane na
binarne do przestania do DPM.

e Naturalny binarny, niski true. Karta nie konwertuje przychodzacych
danych, ale odwraca je.

o Kod Graya, wysoki true. Karta przetwarza przychodzace dane z kodu
Graya na binarny — bez odwracania danych wejsciowych.

e Naturalny binarny, wysoki true. Karta przetwarza dane pozycyjne na
szeregowy strumien bez odwracania i konwersji danych.

Wytyczne dotyczace enkodera pozycyjnego

Dobér enkodera pozycyjnego podlega pewnym ograniczeniom, dzigki ktérym
bedzie on pracowal optymalnie.

1. Wybdr kodu: enkodery bezwzgledne sa dostgpne z wyprowadzeniem
danych wyjsciowych w formacie kodu Graya lub binarnym. Kod Graya
jest postacia kodu binarnego, w ktérym zmienia si¢ naraz tylko jeden bit
wraz z numerem kolejnym lub potozeniem. Dzi¢ki jednoczesnej zmianie
tylko jednego bitu karta moze fatwiej odczytaé poprawne dane
pozycyjne, a nie dane niejednoznaczne. Poréwnujac kod binarny z
kodem Graya dla przejscia z 255 na 256, zobaczymy:

Kod binarny Kod Graya
255 011111111 010000000
256 100000000 110000000
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W kodzie binarnym zmienilo si¢ wszystkie dziewig¢ bitéw, a w kodzie
Graya tylko MSB. W uniwersalnym interfejsie enkodera komponenty
filtra czestotliwosciowego i histereza wejécia tworza opdznienia.
Réznice w tych opdznieniach moga wywotaé biedy spowodowane
odczytaniem bitu jako WE. podczas przefaczania na WYE. lub
odwrotnie. W przypadku kodu Graya, poniewaz zmienia si¢ zawsze
tylko jeden bit, blad niejednoznacznosci nie moze wystapi¢ wigcej niz
raz. Z tego powodu i z powodu redukeji pradu rozruchowego Rockwell
Automation zaleca stosowanie enkoderéw pozycyjnych z kodem Graya.

2. Polaryzacja danych: enkodery bezwzgledne typowo maja wejscia w
stanie wysoki True. Jezeli dany enkoder nie ma opcji Wysoki/ True
(lub Nieodwrécony/Odwrécony), nalezy zalozy¢, ze ma by¢ ze stanem
Wysoki/True. W przypadku 10-bitowego enkodera Wysoki/True
pozycja zerowa reprezentowana jest przez 0000000000. W enkoderze ze
stanem Niski/True, pozycja zerowa to 1111111111. Na uniwersalnym
interfejsie enkodera dane pozycji sa odwracane sprzgtowo. To znaczy, ,,17
na transoptorze zmienia si¢ na ,,0”. Dlatego enkoder ze stanem Wysoki
True moze dla zerowej pozycji wyprodukowa¢ 1111111111.
Biegunowos¢ wejécia mozna kontrolowaé zworka POL_QRDNT.
Przy zainstalowanej zworce (ustawienie fabryczne) ustawione jest
zaakceptowanie enkoderéw ze stanem Wysoki True, a na uniwersalnym
interfejsie enkodera jest dodatkowe odwrdcenie. W przypadku uzycia
enkoderéw ze stanem Niski True, t¢ zworke nalezy usungé i w ten sposob
zerowa pozycja zostanie odwrécona tylko przez transoptory.

Innym zadaniem zworki POL_QRDNT jest korekta danych w razie
zamontowania enkodera w taki sposéb, ze lewe obroty — przeciwnie do
wskazdwek zegara — wytwarzaja malejace zliczenia. W takim razie
zworka powinna by¢ ustawiona przeciwnie do zwyklej pozycji dla
polaryzacji danych. Przyktadowo, jezeli uniwersalny interfejs enkodera
jest skonfigurowany do pracy z enkoderami Wysoki True (zainstalowana
POL_QRDNT), nalezy usungé zworke w celu korekty pod montaz
enkodera.
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Ka rty zewnetrznych wejs'c'/ Karty zewngtrznych wejsé¢/wyjs¢ (XIO) sa przylaczone kablem sieciowym (Iacze
Wviéé CAN) do analogowej karty sterowania (ACB). Ten kabel moze by¢ przylaczony
/ do facza XIO Link A (J4) lub XIO Link B (J5). Karta XIO obstuguje wszystkie

zewnetrzne sygnaly wejs¢ oraz wyjs¢ cyfrowych i wysyla je do karty ACB przez
kabel. Karta posiada 16 wej$¢ izolowanych oraz 16 wyjs¢ izolowanych, ktére sa
uzywane dla sygnaléw wejscia/wyjscia Runtime I/O, w tym dla sygnatéw start,
stop, praca, blad, ostrzezenie, jog i reset zewngtrzny. Karty obstuguja réwniez
standardowe sygnaly bledéw przemiennika (nadmierna temperatura
transformatora / dlawika sieciowego, nadmierna temperatura facza DC itd.) oraz
kilka zapasowych konfigurowalnych wejs¢ bledéw. Oprogramowanie posiada
opcje przypisywania konkretnych funkcji do poszczegélnych stykéw XIO
(ogdlne wejscia/wyjscia, zewnetrzne wejécia/wyjscia, chlodzenie ciecza).

Rys. 137 - Karta XI0
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Standardowy przemiennik jest wyposazony w jedna karte XIO. Dodatkowe
karty (maks. pi¢¢) mozna dolaczaé faricuchowo od facza XIO Link B (J5) na
pierwszej karcie do facza XIO Link A (J4) na nastepnej karcie, aby uzyskaé w
sumie sze$¢ kart XIO. Obecnie przemiennik obstuguje jednak tylko adresy

1 do 3 w zaleznosci od funkgji i zastosowania przemiennika. Wyswietlacz U6
na karcie XIO wskazuje adres karty, obliczany automatycznie na podstawie
polozenia karty XIO w sieci.

Porty Link A i B karty XIO sa zamienne, ale oprzewodowanie moze by¢
tatwiejsze do Sledzenia, jezeli tacze Link A bedzie uzywane do polaczen

»w gore” (czyli w kierunku karty ACB), a facze Link B do polaczen ,w dot”,
(czyli w kierunku przeciwnym).
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Dioda LED D1 i wy$wietlacz U6 wskazujg stan karty. Tabela 13 przedstawia

mozliwe stany diody D1.

Tabela 13 - Objasnienie koloru dla diody D1

Stan diody LED Opis
Ciagte zielone Normalna praca
Ciagte czerwone Awaria karty

Migajace na przemian $wiatto czerwone i zielone

Brak dostepu do komunikacji z karta ACB (normalne

przy wiaczeniu zasilania, w trakcie pobierania
oprogramowania firmowego i z niezaprogramowanym
przemiennikiem)

Tabela 14 - Stan na wyswietlaczu U6

Wyswietlane Opis Omowienie
— Nie znaleziono poprawnego — wiecej niz szes¢ kart XIO w sieci
adresu — awaria kabla XI0

— awaria karty XI0
—awaria ACB

0 Karta w trybie ,Master” — tylko do uzytku przez Rockwell Automation
— odtaczy¢ potaczenie do ztacza J3, wytaczyci
whaczy¢ zasilanie

1-6 Poprawny adres Normalne

Kropka dziesietna Wskazuje aktywnos¢ sieci Normalne

whaczona

Kropka dziesietna Brak aktywnosci sieci Normalne przy wiaczeniu zasilania, podczas

wylaczona fadowania oprogramowania firmowego oraz przy
niezaprogramowanym przemienniku

Wymiana karty zewnetrznych wejs¢ i wyjs¢
1. Odtacz i zablokuj dostep do calego zasilania przemiennika do napiecia
sterowania i $redniego napigcia.

2. Zaznacz orientacjg i lokalizacje wszystkich kabli, weykow i zigczy na
karcie XIO. Postuz si¢ schematami elektrycznymi.

3. Podlacz do uziemienia wlasny pasek antystatyczny i odlacz wszystkie
kable zasilania.

4. Wyjmij kompletna kart¢ XIO z szafy sterowania niskiego napigcia.
Karta XIO jest zamontowana na szynie DIN, tak wigc karta trzyma si¢
na specjalnym 3-czesciowym elemencie. Tego elementu nie ma z nowa
karta. Musisz wymontowac stara karte z niego i zamontowa¢ nows.

5. Zamontuj nowa kompletna karte XIO w szafie sterowania niskiego
napiecia.

6. Podlacz z powrotem wszystkie przylacza i sprawdz ich potozenie.

7. Podaj zasilanie niskiego napiecia i przeprowadz do konca testy sredniego
napigcia, sprawdzajac poprawne dziatanie nowej karty.
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Karty interfejsu optycznego
(01B)

182

Karty interfejsu optycznego sa interfejsem migdzy modutem DPM i obwodami
sterownikéw bramek. Sterowanie przemiennika decyduje, ktéry element
wzbudzié, i wysyta sygnaty do kart OIB. Karta OIB przeksztalca ten sygnat
elektryczny w sygnat optyczny, keéry jest wysytany $wiattowodami do kart
sterownikoéw bramek. Typowo porty nadawania sg szare, a porty odbioru sa
niebieskie. Sterownik bramki odbiera ten sygnat i odpowiednio do niego
wiacza lub wyltacza zadany element. Diagnostyczne sygnaly $wiattowodowe
dzialaja w ten sam sposéb, ale zrédlem sg karty sterownikow bramek, a sygnaty
s3 odbierane przez karty sterowania przemiennika. Kazda karta OIB zawiera
jeden dodatkowy odbiornik $wiattowodowy (RX7), ktdry jest uzywany do
pomiaru temperatury.

Rys. 138 - Karta interfejsu optycznego
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Karty OIB s3 montowane bezpo$rednio na karcie bazowej interfejsu
optycznego (OIBB) przy uzyciu dwdch réwnoleglych zlaczy 14-pinowych,
zapewniajacych potaczenie elektryczne, oraz plastikowych klipsow
zapewniajacych wytrzymato$¢ mechaniczna. Przemiennik ma jedna karte
OIBB dla falownika i jedng kart¢ OIBB dla prostownika. Karty OIBB s
polaczone z modutem DPM przy uzyciu dwéch kabli tasmowych
przylaczonych do zlaczy J111]J12.

Kazda karta OIB moze obstugiwaé dupleksowe ztacze $wiattowodowe
wyzwalania i diagnostyki dla 6 elementéw, zaréwno dla zwyklych tyrystoréw
SCR, jak i dla SGCT. Karty OIBB moga obstuzy¢ 18 urzadzen dla falownika
i prostownika. Gérna karta OIB na karcie OIBB jest przeznaczona dla
elementéw ,A”, $rodkowa dla elementéw ,,B”, a dolna dla elementéw ,,C”.

Na karcie OIBB istniejg punkty testowe do diagnostyki bramkowania karty
OIB i sygnaléw zwrotnych temperatury.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Kazda karta OIB ma réwniez wejécie RX7 dla sygnatu z karty pomiaru
temperatury. Liczba i polozenie polaczen termistoréw sa uzaleznione od
konfiguracji przemiennika. Typowo wystepuje jeden czujnik temperatury
przeksztatenika sieciowego i jeden czujnik temperatury przeksztattnika
maszyny napedzanej, za$ kazdy z nich jest podtaczony do odpowiedniej karty
OIB w pozycji ,A”. Niektére konfiguracje przemiennika wymagaja jednak
tylko jednego polaczenia pomiaru termistora. Polgczenie pomiaru temperatury
na karcie OIBC nie jest zaimplementowane na karcie OIBB i nigdy nie jest
uzywane. Wigcej informacji mozna znalez¢ na rysunkach dostarczonych wraz
z przemiennikiem. Nastawy alarmu i wylaczenia samoczynnego dla kazdego

z tych sygnaléw sa programowalne w oprogramowaniu.

Karta OIB jest wyposazona w trzy diody LED. Tabela 15 przedstawia stan i
opis diod LED.

Tabela 15 - Objasnienie koloru diod LED na karcie OIB

LED Stan Opis
D1 (zerwona — Praca — karta OIB odebrata sygnat wtaczenia. Oprogramowanie sterowania
wiaczona przemiennika kontroluje cate impulsowanie.
D2 Z6tta— wiaczona | Gotowos¢ — zasilanie karty OIB jest wystarczajace do poprawnego dziatania.
D3 Zielona — Zasilanie — Karta OIB odebrata sygnat napieciowy wiekszy niz 2 V.
whaczona

Wymiana karty interfejsu optycznego

WAZNE  Jezeli przemiennik jest wyposazony w opcje Bezpieczne wytaczenie
momentu, przemiennik uzywa kart 01B2. Wymiana kart 0IB2, zob.
publikacja 7000-UM203.

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

2. Zaznacz umiejscowienie i orientacje wszystkich kabli $wiattowodowych.
Postuz si¢ schematami elektrycznymi.

3. Podlacz do uziemienia wlasny pasek antystatyczny i odlgcz wszystkie
kable. Aby mie¢ dostgp do wspornikéw dystansowych, moze by¢
konieczne odigczenie zlgczy 60-rdzeniowych kabli na podstawie karty
interfejsu optycznego i polaczenia uziemienia.

4. Wymontuj kart¢ OIB z OIBB. Sg cztery wsporniki dystansowe, na
ktérych zatrzaskuje si¢ karta OIB. Nalezy ostroznie si¢ obchodzi¢ z nimi
podczas roztaczania kart. Migdzy kartami jest réwniez 28-pinowe zlgcze.
I z tym zfaczem trzeba ostroznie postgpowad, aby nie zgia¢ pindw.

5. Zainstaluj nowa OIB na OIBB. Sprawdz, czy dystanse s3 zatrzasnigte w
odpowiednim miejscu.

6. Podlacz z powrotem wszystkie kable swiattowodowe i sprawdz ich
polozenie.

7. Podaj niskie napigcie i przeprowadz testy bramkowania, systemu i
$redniego napiecia, aby potwierdzi¢ sprawnos¢ karty.
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Rys. 139 - Wymiana karty OIB (dostep do ptyty montazowej)
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Definicje komponentow sterownia i konserwacja Rozdziat 3

Ta karta umozliwia mechaniczne i elektryczne wzajemne polaczenia miedzy
kartami OIB i DPM. Karta Iaczy si¢ 60-zylowym kablem ekranowanym z J11
lub J12 na module DPM. Zyle ciaglosci ekranu podlacz na zacisk srubowy J8.
Pozostale ztacza na karcie stanowia elektryczne polaczenia zainstalowanych
kart OIB z modutem DPM. Kazda karta OIB moze obstugiwa¢ od jednej do
trzech kart OIB.

Rys. 140 - Karta bazowa interfejsu optycznego (0IBB)
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Wymiana karty bazowej interfejsu optycznego

WAZNE  Jezeli przemiennik jest wyposazony w opcje Bezpieczne wytaczenie
momentu, przemiennik uzywa kart 0IBBS. Wymiana kart OIBBS, zob.
publikacja 7000-UM203.

1. Odetnij cale zasilanie do przemiennika i zablokuj dostep.

WAZNE  Podczas wykonywania tej procedury uzywaj paska antystatycznego.

2. Jezeli karty OIB maja réwniez by¢ wymienione, zanotuj i zaznacz
umiejscowienie i orientacje wszystkich kabli $wiattowodowych.

3. Wymontuj karty OIB z OIBB. Sg cztery wsporniki dystansowe, na
ktérych trzymaja si¢ karty OIB. Migdzy kartami jest réwniez 28-pinowe
ztacze. I z tym ztaczem trzeba ostroznie postgpowa¢. Nie pozaginaj
pinow.

4. Wymontuj 60-pinowe zlacze kablowe z karty OIBB i przylacze
uziemienia.

5. Wymontuj nakretke uziemienia na OIBB. Na karcie OIBB zatrzaskuje
si¢ pig¢ wspornikéw dystansowych. Trzeba ostroznie si¢ z nimi
obchodzi¢ przy wyciagganiu kart.

6. Zainstaluj nowa kart¢ OIBB i zainstaluj z powrotem nakretke
uziemienia.

7. Wepnij karty OIB i podlacz z powrotem wszystkie kable.

zachowaniem prawidtowej orientagji. Postuz sie schematami elektrycznymi.
Niezastosowanie sie do teqo zalecenia moze prowadzi¢ do obrazen lub
uszkodzenia urzadzenia.

c UWAGA: Podtacz z powrotem wszystkie kable swiattowodowe z

Punkty testowe karty bazowej interfejsu optycznego

Oprécz punktéw testowych polecen i diagnostyki sg jeszeze trzy punkey
testowe referencji uziemienia. Te punkty referencyjne elektrycznie sg takie
same, ale ich lokalizacja ulatwia podpiecie oscyloskopu albo podpiecie
koncoéwek przewoddw od rejestratora wykresowego.

Tabela 16 - Punkty testowe na karcie bazowej interfejsu optycznego (0IBB)

Punkt testowy | Nazwa sygnatu Opis

TP +5V Dodatni 5V zasilania

P2 DIAG_0 OIB A, RX1 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP3 (MD_0 0IB A, TX1 sygnat polecenia odpalenia

TP4 DIAG_1 OIB A, RX2 sprzezenie zwrotne diagnostyki
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Punkt testowy | Nazwa sygnatu Opis
P5 CMD_1 0IB A, TX2 sygnat polecenia odpalenia
TP6 DIAG_2 OIB A, RX3 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP7 (MD_2 OIB A, TX3 sygnat polecenia odpalenia
P8 DIAG_3 OIB A, RX4 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP9 (MD_3 0IB A, TX4 sygnat polecenia odpalenia
TP10 DIAG_4 0IB A, RX5 sprzezenie zwrotne diagnostyki
P11 (MD_4 0IB A, TX5 sygnat polecenia odpalenia
TP12 DIAG_5 0IB A, RX6 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP13 (MD_5 OIB A, TX6 sygnat polecenia odpalenia
TP14 TFB_A 0IB A sygnat zwrotny temperatury
P15 GND Referencja masy dlaTP1—-TP14
TP16 DIAG_6 0IB B, RX1 sprzezenie zwrotne diagnostyki
P17 (MD_6 0IB B, TX1 sygnat polecenia odpalenia
TP18 DIAG_7 OIB B, RX2 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP19 (MD_7 0IB B, TX2 sygnat polecenia odpalenia
TP20 DIAG_8 OIB B, RX3 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP21 (MD_8 0IB B, TX3 sygnat polecenia odpalenia
P22 DIAG_9 OIB B, RX4 sprzezenie zwrotne diagnostyki
P23 (MD_9 0IB B, TX4 sygnat polecenia odpalenia
P24 DIAG_10 0IB B, RX5 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP25 (MD_10 0IB B, TX5 sygnat polecenia odpalenia
P26 DIAG_T1 0IB B, RX6 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP27 (MD_T1 0IB B, TX6 sygnat polecenia odpalenia
P28 TFB_B OIB B sygnat zwrotny temperatury
TP29 GND Referencja masy dlaTP16 — TP28
TP30 DIAG_12 0IB C, RX1 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP31 (MD_12 0IB C, TX1 sygnat polecenia odpalenia
TP32 DIAG_13 0IB C, RX2 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP33 (MD_13 0IB C, TX2 sygnat polecenia odpalenia
TP34 DIAG_14 0IB C, RX3 sprzezenie zwrotne diagnostyki
P35 (MD_14 0IB C, TX3 sygnat polecenia odpalenia
TP36 DIAG_15 0IB C, RX4 sprzezenie zwrotne diagnostyki
P37 (MD_15 0IB C, TX4 sygnat polecenia odpalenia
TP38 DIAG_16 0IB C, RX5 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP39 (MD_16 0IB C, TX5 sygnat polecenia odpalenia
TP40 DIAG_17 0IB C, RX6 sprzezenie zwrotne diagnostyki
TP41 CMD_17 0IB C, TX6 sygnat polecenia odpalenia
TP42 TFB_C 0IB Csygnat zwrotny temperatury — nie ma w przemienniku mozliwosci
uzycia tego sygnatu, stuzy wytacznie do testowania wewnetrznego w
Rockwell.
P43 GND Referencja masy dlaTP30 — TP42
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Notatki:

188 Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Dodatek A

Specyfikacje przemiennika
rozmiar ,B”

Specyfikacje

A\

UWAGA: W razie rozbieznosci miedzy specyfikacja w podreczniku i konkretnymi
rysunkami konstrukcyjnymi lub elektrycznymi, zob. rysunki dla klienta.

Tabela 17 - Ogélna specyfikacja konstrukcyjna

Opis

Typ silnika

Indukcyjny lub synchroniczny

Znamionowe napiecie wejsciowe

2400V,3300V, 4160V, 6600V

Tolerancje odchytek napiecia
wejéciowego

+ 10% warto$ci nominalnej

Zapad napiecia

-30%

Podtrzymanie przy zaniku zasilania
sterowania

5 cykli (standard)
>5 cykli (z dodatkowym UPS)

Zabezpieczenie wejéciowe(z)

Ochronniki przepigciowe (AFE/Direct-to-Drive)
Warystor MOV (18-imp.)

Czestotliwos¢ wejsciowa

50/60 Hz, £5%

Wytrzymanie pradu zwarciowego
Na szynie zasilaja3cej
(2400...6600 V")

25 kA RMS SYM, 5 cykli

Udarowa wytrzymatos¢ izolagji®

45kV (0-1000 m)

Konstrukgja szyny zasilajacej

Miedziana — cynowana

Szyna uziemienia

Miedziana — cynowana 6 x 51 mm (% x 2 cale)

(iag przewoddw sterowania klienta

Oddzielony i odizolowany

Zabezpieczenie wesjs'ciowego
obwodu zasilania®

Stycznik prozniowy i odfacznik z bezpiecznikiem
lub wytacznik instalacyjny

Napiecie wyjsciowe 0-2400V
0-3300V
0-4160V
0-6000V, 0-6300V, 0—6600V
Konstrukcja falownika PWM
Przetacznik falownika Tyrystor SGCT
Symptomy uszkodzen przetacznika | Brak pekniecia, brak tuku

falownika

(zestosc uszkodzen przetacznika
falownika (FIT)

100 na 1 miliard godzin pracy

Chtodzenie przefacznika falownika

Dwustronne, niskie naprezenie termiczne
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Dodatek A Specyfikacje

Tabela 17 - 0gélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis
(zestotliwos¢ przetaczania 420-440 Hz
falownika
Liczba tyrystordw SGCT falownika Napigcie Tyrystory SGCT (na faze)
2400V 2
3300V 4
4160V 4
6600V 6
Znamionowe odwrdcone napiecie Napiecie PIV (kazde PIV
szczytowe falownika urzadzenie) sumaryczne
(Peak Inverse Voltage, PIV) 2400V 6500V 6500V
3300V 6500V 13000V
4160V 6500V 13000V
6600V 6500V 19500V
Konstrukgje prostownika Direct-to-Drive™ (beztransformatorowy prostownik AFE)

AFE z oddzielnym transformatorem separacyjnym
18-imp. z oddzielnym transformatorem separacyjnym

Przetacznik prostownika SCR (18-imp.), SGCT (prostownik AFE)

Symptomy uszkodzen przefacznika | Brak pekniecia, brak tuku
prostownika

Czestos¢ uszkodzen przetacznika 50 (SGCT) 100 (SCR) na 1 miliard godzin pracy

prostownika (FIT)
Chtodzenie przetacznika Dwustronne, niskie naprezenie termiczne
prostownika
Liczba elementow prostownika na Napiecie AFE 18-imp
faz
¢ 2400V 2 6
3300V 4 6
4160V 4 6
6600V 6 6
Haermonigzne pradu wyjéciowego <5% (petne obciazenie, petna predkos¢)
(1°...49%)
Ksztatt fali sygnatu wyjsciowego do | Prad/napiecie sinusoidalne
silnika
Oddzielenie $redniego napiecia Swiattowody
Techniki modulacji SHE
Synchroniczna trapezowa modulacja PWM
Asynchroniczna i synchroniczna modulacja SVM (Space Vector Modulation)
Metoda sterowania (yfrowe bezczujnikowe bezposrednie wektorowe
Petne sterowanie wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym z enkodera
(opcjonalne)
Metoda strojenia Auto-strojenie poprzez kreatora nastawy
Szerokos’g’ pasma regulatora 1-10rad/s przy sterowaniu standardowym
predkosci 1-20rad/s z HPTC (opcja)
Szeroko$¢ pasma regulatora 15-50rad/s przy sterowaniu standardowym
momentu 80~100 rad/s z HPTC (opcja)
Dokfadno$¢ zadawania momentuz | +/-5%
HPTC (opcja)
. 0,1% bez sprzezenia zwrotnego enkodera
Regulacja predkosci

0,01-0,02% ze sprzezeniem zwrotnym z enkoderem
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Specyfikacje Dodatek A

Tabela 17 - 0gélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis

Zakres przyspieszania/zwalniania

Niezalezne przyspieszanie/zwalnianie —4x30's

Tempo rampy przyspieszania/
zwalniania

4 x niezaleine przyspieszanie/zwalnianie

Tempo rampy S

Niezalezne przyspieszanie/zwalnianie —2x 999 s

Unikanie predkosci krytycznej

3 x niezalezne z regulowang szerokoscia pasma

Zabezpieczenie przed utykiem

Nastawne opdZnienie

Wykrywanie zaniku obciazenia

Regulowane nastawy poziomu, opdZnienia, predkosci

Tryb sterowania

Predkos¢ lub moment

Limit pradu

Regulowany dla pracy silnikowej i generatorowej

Zakres czestotliwosci wyjsciowej

0,275 Hz (standardowo)

75 Hz-90 Hz (opcja — wymaga konkretnie dobranego kondensatora filtra
silnika [MFC])

Kategoria obciazenia roboczego

Normalne obciazenie Duze ohcigzenie

110% przeciazenia przez 1 minute
¢o 10 minut (obcigzenie zmiennym
momentem)

150% przecigzenia przez 1 minute co
10 minut (obciazenie statym
momentem)

Typowa sprawno$¢ przemiennika

>97,5% (AFE)
>98% (18-imp.)
Aby uzyskac gwarantowana warto$¢ sprawnosci dla okreslonych

parametrow znamionowych przemiennika, nalezy skontaktowac
sie z producentem

Wspdtczynnik mocy wejsciowe]

Prostownik AFE

0,95 minimum, 10—100% obciazenia

Wytyczne dotyczace sktadowych
harmonicznych IEEE 5190

Zgodnos¢ z wytycznymi [EEE 519-1992

Poziom hatasu przemiennika

<85 dB (A) wedtug normy OSHA 3074

Zdolno$¢ do hamowania
odzyskowego

Nieodtaczna — nie wymaga dodatkowego sprzetu ani oprogramowania

Mozliwos¢ startu w biegu

Tak — mozliwos¢ startu przy obciazeniu w ruchu i sterowania w kierunku
naprzdd lub wstecz

Interfejs operatora 10" kolorowy wyswietlacz dotykowy — nr kat. 2711P-T10C4A9 (VAC)
Whbudowana przegladarka plikow PDF
Przeprojektowany modut logiki PanelView Plus 6 z pamieciag 512 MB
Jezyki Angielski, francuski, hiszpaniski, portugalski, niemiecki, chiriski, whoski,

rosyjski i polski

Zasilanie sterowania

220/240V lub 110/120V, jednofazowe — 50/60 Hz (20 A)

Wejscia/wyjscia zewnetrzne

16 wejs¢ cyfrowych, 16 wyjsc cyfrowych

Wartosci znamionowe
zewnetrznego sygnatu wejsciowego

50—60 Hz AC lub DC
120-240V-1TmA

Wartosci znamionowe
zewnetrznego sygnatu wyjsciowego

50-60 Hz AClub DC
30-260V-1A

Wejscia analogowe

Trzy izolowane, 4-20 mA lub 0-10 V (250 Q)
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Tabela 17 - 0gélna specyfikacja konstrukcyjna (ciag dalszy)

Opis

Rozdzielczos¢ analogowa

Wejscie analogowe 12-bitowe (4-20 mA)
Rozdzielczos¢ parametréw wewnetrznych 32 bity
Rozdzielczos¢ komunikacji szeregowej 16 bitéw (0,1 Hz)
(Cyfrowa predkosc¢ odniesienia)

Wyjécia analogowe

1izolowane, 8 nieizolowanych
4-20 mA lub 0-10V (600 Q)

Interfejs komunikacyjny

EtherNet/IP DPI

(zas skanowania

Wewnetrzny DPI — 2 ms min., 4 ms maks.

Protokoty komunikacji
(opcjonalne)

DeviceNet® ControlNet®
Ethernet I/P™ Lon Works
Dwuportowa karta Ethernet/IPCan Open

PROFIBUS RS485 HVAC
Modbus RS485 DF1
Interbus RS232 DF1
UsB

Obudowa

Typ 11P21 (z uszczelkami drzwi)

IP42 (opcjonalnie)

Urzadzenie do podnoszenia

Standardowe/wyjmowane

Uktad montazu

Profile montazowe

Wykoriczenie powierzchni

Proszkowa farba epoksydowa
Zewnetrzne Sandtex jasnoszare (RAL 7038) — czarne (RAL 8022)
Wewnetrzne — ptyty montazowe sterowania — btyszczace biate (RAL 9003)

Blokady

Wspdtpraca z urzadzeniem odfaczajacym od klienta

Ochrona antykorozyjna

(zesci niemalowane (chromowanie Zn)

Temperatura otoczenia

0-40°C(32-104°F) / 0-50°C (32-122°F) - opqja

Interfejs $wiattowodowy

Prostownik — falownik — szafa (ostrzezenie / wytaczenie samoczynne)

Filtr drzwiowy

Malowany dyfuzor z gestym medium filtrujacym

Zatkanie filtru drzwiowego

Wytaczenie samoczynne / ostrzezenie o ograniczeniu przeptywu powietrza

Zakres temperatur przechowywania
i transportu

—40...4+70°C(-40...+158°F)

Wilgotnos¢ wzgledna

Maksymalnie 95% (bez kondensacji pary wodnej)

Wysokos¢ n.p.m. (standardowo) 071000 m (073300 stdp)
Wysokos¢ n.p.m. (opcjonalnie) 1000—5000 m (3300—16 400 stép)
Klasa sejsmiczna (UBC) 1,2,3,4

Normy

NEMA, IEC, CSA, UL, ANSI, IEEE

(1) Tolerancja na zapad napiecia ulega redukdji do -25%, kiedy zasilanie sterowania jest dostarczane ze $redniego napiecia przez
transformator zasilania sterowania (CPT).

(2) Dla18-imp. zastosowano MOV. W konfiguracjach z AFE oraz Direct-to-Drive stosuje si¢ ochronniki przepieciowe.

(3)  Znamionowy prad zwarciowy okreslony na podstawie wejéciowego urzadzenia zabezpieczajacego (stycznika lub wytacznika

automatycznego).

(4)  Znamionowa udarowa wytrzymatos¢ izolacji (BIL) dla wysokosci <1000 m (3300 stop) n.p.m. Aby okresli¢ obnizenie wartosci
znamionowej dla wysokosci >1000 m n.p.m., nalezy skontaktowac sie z producentem.

(5) Opcjonalnie.

(6) W pewnych warunkach wymagana bedzie analiza uktadu zasilania.
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Dodatek B

Objasnienie numerow katalogowych

Pozyga
7 2 3 4 6 7
a b ¢ d f
a (4
Numer biuletynu Prad znamionowy przemiennika“)
Kod Opis Kod Opis Kod Opis
7000A Rama,A” (chtodzenie powietrzem) 40 40A 215 215A
7000 Rama,,B” (chtodzenie powietrzem) 46 46A 250 250A
7000L Rama (" (chtodzenie ciecza) 53 53A 285 285A
b 61 61A 325 325A
_ 70 70A 375 375A
Warunki eksploatacji/wysokos¢ n.p.m.
81 81A 430 430A
Kod Opis
93 93 A 495 495A
A Zwyk{e warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks.
40°C 105 105A 575 575A
Zwykte warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. 120 120A 625 625 A
Obnizona temp. otocz. (wzgledem 40°C)
; 1001....2000 m = 37,5°C b 140A & 657A
2001...3000 m = 35°C 160 160 A 720 720 A
3001...4000 m =32,5°C
4001...5000 m = 30°C 185 185A
C Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 40°C (1) Niektére wartosci pradu nie s3 dostepne we wszystkich konfiguracjach temperatury
L . - otoczenia i wysokosci n.p.m.
D Ciezkie warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. Obnizona temp.
otocz. (wzgledem 40°C) — patrz kod ,B" powyzej
E Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 35°C d
Zwykte warunki pracy, 1001...5000 m n.p.m. Typ obudowy
Obnizona temp. otocz. (wzgledem 35°C) -
. 1001...2000 m = 32,5°C Kod Opis
2001...3000 m = 30°C D Typ 1z uszczelka (IP21)
3001...4000 m =27,5°C ———
4001...5000 m = 25°C T Typ 1z uszczelkq (IP21) — kwalifikacja sejsmiczna
G Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 35°C K P42
J Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 50°C U P42 ~ kwalifikadja sejsmiczna
L Ciezkie warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 50°C
N Zwykte warunki pracy, 0...1000 m n.p.m. Temp. otocz. maks. 20°C
7 Konfiguracja niestandardowa (wymagany kontakt

z producentem)
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Pozyga
7 2 3 4 6 7
a b s d f
e f
Napigcie zasilania / Napigcie sterujace / Czgstotliwos¢ / Wybér CPT Konfiguracja prostownika / Typ impedancji sieci
Napiecie Kod N
Rozmiar Nominalnep : Ceestotliw Wraz z Kod Opis
i $¢ (H: (2)
sieci Sterowanie | 03¢ (H2) et Bez (PT RPDTD Prostownik AFE ze zintegrowanym dtawikiem sieciowym oraz
o 20 o A ) taczem DC Direct-to-Drive
120...240 AA — RPTX Prost?wnik AFEz moiliwos’ciq pod’fq;zegia dolzewn[;gérznego
0 o v transformatora separacyjnego (standardowe tacze DC)
3300 220 30 P P RPTXI Prostownik AFE ze zinte((;]rowanym transformatorem separacyjnyr
(standardowe facze DC) )
110 EY EDY
720 30 P EDP Prostownik AFE 18-impuls. z mozliwoscig podtaczenia do
) 4160 R18TX zewnetrznego transformatora separacyjnego
Rozmiar ,A" 120 @ E ED (standardowe tacze DC)
120...240 EA =
(1) Konfiguracja RPTXI jest dostepna wytacznie dla konfiguracji z rama ,A"
o JY — (2) Konfiguracja R18TX jest dostepna wyfacznie dla konfiguracji zrama ,B"i ,C".
220 50 P JDP
6600 110...220 JAY -
120 J D
60
240 JA =
208 AHD
2400 480 60 ABD
600 ACD
230 CPD
3300 380 50 CND
400 CKD
230 EPD
380 50 END
Rozmiar 400 EKD
e 4160
871,00 208 EHD
480 60 EBD
600 ECD
230 JPD
380 50 IND
400 JKD
6600
208 JHD
480 60 JBD
600 J(D

(1) Nalezy wybra¢ modyfikacje transformatora zasilania sterowania CPT (6, 6B itd.), aby

dobrac wielkos¢ transformatora.
(2) Zasilanie obwodu sterowania jest doprowadzane z oddzielnego/zewnetrznego Zrodta.
(3) Zasilanie obwodu sterowania jest doprowadzane z oddzielnego/zewnetrznego Zrédfa.
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Objasnienie numer6w katalogowych Dodatek B

Objas'nienie doboru Tabele wyboru przemiennika $redniego napigcia PowerFlex 7000 oparte s3 na
prz emiennika dwdch typach znamionowych warunkéw pracy przemiennika:
PowerFlex 7000 1. Normalne warunki pracy (przecigzenie 110% przez 1 minutg, raz na

10 minut) — uzywane tylko dla zastosowar ze zmiennym momentem (V'T).

Przemienniki o takich parametrach znamionowych sa przeznaczone do
pracy ciaglej 100%, z przecigzeniem 110% przez 1 minutg, raz na 10 minut.

2. Cigzkie warunki pracy (przeciagzenie 150% przez 1 minutg, raz na
10 minut) — uzywane tylko dla zastosowar ze stalym momentem (CT).

Przemienniki o takich parametrach znamionowych sa przeznaczone do
pracy ciaglej 100%, z przeciazeniem 150% przez 1 minutg, raz na 10 minut.

Kod znamionowych warunkow pracy, znamionowego pradu
ciagtego i znamionowej wysokosci n.p.m

Rézne kody w numerze katalogowym przemiennika definiuja znamionowe

warunki pracy oraz wysokos¢ n.p.m. (zob. Objasnienie numeréw katalogowych
na str. 193).

Numer katalogowy 7000 — A160DED-RPDTD oznacza znamionowy prad
ciagty 16 A, przy ,normalnych”znamionowych warunkach pracy dla
wysokosci do 1000 m n.p.m.

Numer katalogowy 7000 — D185DEDY-RPDTD oznacza znamionowy prad
ciagty 185 A, przy ,ciezkich” znamionowych warunkach pracy dla wysokosci
do 5000 m n.p.m.

Przy wiekszych wysokosciach n.p.m. ograniczona jest znamionowa
temperatura otoczenia przemiennika. Jezeli na wysokosci 1001-5000 m
n.p.m. wymagana jest temperatura otoczenia 40°C, wtedy wymagany jest
kod parametréw znamionowych Z.
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Notatki:
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Dodatek C

Lista kontrolna konserwacji
profilaktycznej

Konserwacja biezaca

Konserwacja coroczna

Harmonogram konserwacji profilaktycznej

Czynnosci konserwacji profilaktycznej dla przemiennika PowerFlex™ 7000
chtodzonego powietrzem mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

o Konserwacja biezaca — moze by¢ wykonywana podczas pracy przemiennika.

o Konserwacja coroczna — powinna by¢ wykonywana podczas
zaplanowanego przestoju.

Lista dokumentacji i materiatéw potrzebnych do wiasciwej realizacji
harmonogramu konserwacji profilaktycznej znajduje si¢ na koncu tego
podrozdziatu w sekeji Wymagane narzedzia/czesci/informacje.

Ten proces obejmuje prakeycznie tylko jedno zadanie: wymiana lub wyczyszczenie
fileréw powietrza. Przemienniki PowerFlex 7000 wymagaja réwnomiernego,
swobodnego przeptywu powietrza celem chlodzenia urzadzent mocy. Filtr
powietrza jest gléwna przyczyng niedroznosci obiegu powietrza chlodzacego.

Przemiennik generuje alarm filtra powietrza, jezeli réznica cinient na
urzadzeniach spadnie ponizej poziomu okreslonego dla danego przemiennika.
Wedlug parametru Air Filter Block, moze to by¢ zablokowanie w stopniu od
7% do 17%, w zaleznosci od konfiguracji elementéw i radiatoréw. Ta wartosé
moze wydawac si¢ mata, ale potrzebne jest znaczne zatkanie, zeby napiecie
wyjéciowe czujnika ci$nienia zacz¢lo si¢ obniza¢. Ta warto$¢ procentowa to
miara spadku napiecia, zatem nie nalezy traktowac¢ jej jako procentowego
stopnia zakrycia otworu. Te wielkosci nie sg zalezne liniowo.

Kiedy wygenerowane zostanie ostrzezenie o filtrze powietrza, nalezy
natychmiast zaplanowa¢ wymiang lub czyszczenie filtra. Do momentu, gdy
przemiennik wygeneruje komunikat o zatkanym filtrze powietrza, moga
jeszcze pozostawal cate dni lub tygodnie, ale jest to uzaleznione od warunkéw
czastek zanieczyszczajacych specyficznych dla zaktadu.

Ponizsze czynnosci konserwacji trzeba wykonywa¢ co roku. Sa to zadania
zalecane, a w zaleznosci od warunkéw instalacji i eksploatacji uzytkownik moze
stwierdzi¢, ze okres ich powtarzania mozna wydtuzy¢. Na przyklad, nie
spodziewamy sig, ze polaczenia zasilania dokrgcone wyznaczonym momentem
beda wymagaty dokrecania kazdego roku. Z powodu krytycznego charakteru
zastosowari, w ke6rych uzywane sa przemienniki SN, kluczem jest tu stowo
»profilaktyczna”. Zainwestowanie okofo 8 godzin rocznie w te zadania oznacza
dobre wykorzystanie czasu na zabezpieczenie przed nieoczekiwanym przestojem.
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Zbieranie wstepnych informagji

Niektdre z waznych informacji, jakie nalezy zarejestrowad, to:
o Wydruk konfiguracji przemiennika
e Wydruk kolejek bledéw/ostrzezen
e Zapis parametréw do pami¢eci NVRAM
e Zapis parametréw do interfejsu operatora

e Numery cz¢éci / numery seryjne / litery wersji plytek drukowanych
(trzeba to zapisaé tylko, jezeli czgsci zostaly zmodyfikowane lub
wymienione od czasu ostatnich dzialan konserwacji profilaktycznej)

wykonywaniem prac na przemienniku odfacz gtdwne zasilanie. Upewnic sie,
ze napiecie we wszystkich obwodach wynosi zero, uzywajac detektora pradu
typu hot stick lub odpowiedniego przyrzadu do pomiaru napiecia.
Niestosowanie sie do powyzszego zalecenia moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub smierci.

2 OSTRZEZENIE: Aby zapobiec porazeniom elektrycznym, przed

Sprawdzenia fizyczne (BEZ sredniego napiecia i BEZ zasilania
sterowania)

1. Kontrola podtaczenia zasilania

e Skontrolowa¢ przemiennik PowerFlex 7000, przedzialy wejécia/
wyjécia/stycznikéw obejscia i wszystkie komponenty zwigzane z
przemiennikiem pod wzgledem poluzowanych potaczen kabli
zasilania i uziemienia — w razie potrzeby dokrecié je z momentem
podanym w specyfikacji.

e Sprawdzi¢, czy szyny nie wykazuja oznak przegrzania lub przebarwien i
dokreci¢ zlacza szyn momentem podanym w specyfikacji.

o Oczysci¢ wszystkie kable i szyny z nagromadzonego kurzu.

o Na wszystkie polaczenia nalezy nanie$¢ plomby chemiczne.

2. Przeprowadzi¢ kontrole integralno$ci uziemien sygnatu i uziemien
ochronnych.

3. Sprawdz, czy nie wystepuja zadne wizualne/fizyczne oznaki uszkodzen
i/lub degradacji podzespoléw w przedziatach niskiego napigcia.
e Sprawdzi¢ przekazniki, styczniki, przekazniki czasowe, zaciski zlaczy,
wylaczniki instalacyjne, kable plaskie, przewody sterujace itp. Szukaj
$ladéw korozji, przegrzewania si¢ i zanieczyszczen.

o Oczyscié wszystkie zanieczyszczone elementy odkurzaczem (NIE
STOSOWAC przedmuchiwania) i przetrzeé je do czysta wedtug
potrzeb.
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4. Sprawdz, czy nie wyst¢puja zadne wizualne/fizyczne oznaki uszkodzen
i/lub degradacji podzespoléw w przedziatach $redniego napiecia
(falownik/prostownik, okablowanie, dfawik DC, stycznik, wylacznik
automatyczny, filtr sktadowych harmonicznych itd.).

o Sprawdz gléwny wentylator chfodzenia, elementy mocy, radiatory, plytki
drukowane, izolatory, kable, kondensatory, rezystory, przekladniki
pradowe, przektadniki napieciowe, bezpieczniki i oprzewodowanie.
Szukaj sladéw korozji, przegrzewania si¢ i zanieczyszczen.

e Sprawdz, czy moment dokrecenia $rub radiatoréw (polaczenia
elektryczne do ztaczy weiskanych) jest zgodny ze specyfikacja (13,5 Nem).

o Wyczys¢ wszystkie brudne elementy odkurzaczem i wytrzyj je do
czysta, jedli to konieczne.

WAZNE  Nie wolno wydmuchiwac zabrudzen.

o Uwaga: Szczeg6lnie uwaznie nalezy sprawdzaé czystos¢ radiatoréw.
Drobne rowki w radiatorach aluminiowych moga uwiezi¢ pyt i odpadki.

5. Przeprowadzi¢ fizyczna kontrole i weryfikacje blokady stycznikéw/
izolatoréw i blokady drzwi pod katem prawidfowego dziatania.
e Przeprowadzi¢ fizyczng kontrole i weryfikacje blokady z kluczem pod

katem prawidfowego dziatania.

o Fizyczna weryfikacja zamocowania i polaczen dodatkowych
wentylatoréw chlodzacych zamontowanych w szafie dfawika
sieciowego i szafie filtra sktadowych harmonicznych.

o Oczyscié wentylatory i upewnid sig, ze przeplyw powietrza
chtodzacego nie jest zablokowany, a wirniki obracajg si¢ swobodnie i

bez przeszkod.

o Przeprowadz badanie rezystancji izolacji przemiennika, silnika,
transformatora separacyjnego / dfawika sieciowego oraz
powiazanego okablowania.

¢ Procedura badania rezystangji izolacji, zob. str. 211.

o Sprawdz podktadki wskaznikowe glowicy zacisku pod wzgledem

poprawnego nacisku zaciskania, w razie potrzeby wyregulu;.

Szczegdly dot. whasciwej sity docisku, zob. str. 100.

Sprawdzenia zasilania sterowania (bez sredniego napiecia)

1. Podaj zasilanie sterowania do przemiennika i sprawdz zasilanie dla
wszystkich stycznikéw prézniowych w ukladzie (wejsciowy, wyjéciowy i
obejéciowy), weryfikujac, czy wszystkie styczniki mogg si¢ zamknaé oraz
odciaé.

2. Szczegblowy opis konserwacji wszystkich stycznikéw podano w

publikacji 1502-UMO050.

3. Sprawdz dziatanie wszystkich jednofazowych wentylatoréw
chlodzacych.
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Obejmuje to wentylatory chlodzace w zasilaczach AC/DC oraz w
przetwornicy DC/DC.

Zweryfikuj poprawno$¢ poziomow napigcia na transformatorze zasilania
sterowania CPT (jezeli jest zainstalowany), zasilaczach AC/DC,
przetwornicy DC/DC, kartach izolowanych zasilaczy bramek.

e Zob.7000-IN012, gdzie opisano prawidlowe procedury i poziomy

napi¢¢ dla wspomnianych kontroli.

Zwerytikuj poprawnos¢ wzordéw impulsowania bramek przy uzyciu
trybu pracy testu bramek (Gate Test Operating Mode).

W przypadku przemiennikéw wyposazonych w karty SPS, doprowadz
zasilanie do kart SGCT prostownika za pomoca wigzki zasilania

testowego (80018-695-51).

Jezeli podczas przestoju wprowadzone zostaly jakickolwiek zmiany w
ukladzie, przelacz przemiennik w tryb pracy testu uktadu (System Test
Operating Mode) i zweryfikuj wszystkie zmiany funkcjonalne.

Koncowe sprawdzenia zasilania przed ponownym uruchomieniem

1.

Upewnij si¢, czy wszystkie szafy zostaly opréznione z narzedzi, oraz czy
wszystkie potaczenia podzespoléw zostaly poprawnie przywrécone.

Przywr6¢ cale wyposazenie do normalnego trybu pracy i przylacz
$rednie napigcie.

Jezeli zdejmowane byly jakies kable wejsciowe lub wyjsciowe, zweryfikuj
uktad faz na wejsciu i wykonaj prébe dziatania silnika, sprawdzajac
kierunek obrotéw.

Jezeli wykonywane byly jakickolwiek zmiany silnika, transformatora
wejsciowego lub powigzanego okablowania, trzeba bedzie dostroi¢
przemiennik do nowej konfiguracji przy uzyciu funkeji auto-strojenia.

Zapisz wszystkie zmiany parametréw (jezeli wystapily) w pamigci
nieulotnej NVRAM.

Uruchom aplikacje z pelng predkoscia / pelnym obciazeniem lub
wedlug zyczenia klienta.

Zarejestruj zmienne przemiennika podczas jego pracy na najwyzszym
poziomie dostepu, o ile to mozliwe.

Dodatkowe zadania podczas konserwacji profilaktycznej

1.

2.

Sprawdzenie uwag dotyczacych wydajnosci i pracy przemiennika
e Sprawdz, czy ewentualne problemy napotkane podczas powyzszych

procedur nie majg zwigzku z uwagami zgtaszanymi przez klienta.

Nieformalny instruktaz dotyczacy obstugi i konserwacji przemiennika
dla personelu konserwacyjnego zaktadu

200 Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020



Harmonogram konserwadji profilaktycznej Dodatek C

e Przypomnienie o prakeykach bezpieczeristwa i wzajemnych
blokadach w wyposazeniu SN, oraz o szczeg6lnych kwestiach
zwiazanych z obstuga

e Przypomnienie o potrzebie wlasciwego okre$lania warunkéw pracy

3. Zalecenia dotyczace krytycznych czgéci zapasowych, ktdre powinny by¢

przechowywane w zaktadzie, aby zredukowa¢ czas przestojéow w

produkeji

e Zbierz informacje na temat wszystkich czgsci zapasowych w zakladzie

i poréwnaj je z krytycznymi zapasami zalecanymi przez producenta,
aby oceni¢, czy poziomy zapasdéw sa wystarczajace.

oAby uzyska¢ wigcej informacji, skontakeuj si¢ z zespolem zajmujacym
sie czesciami zapasowymi SN.
4. Badanie integralnosci komér prézniowych przy uzyciu prébnika
prézniowego lub prébnika wysokonapigciowego AC
o Szczegblowy opis konserwacji wszystkich stycznikéw znajduje si¢

w publikacji 1502-UMO050.
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202

Raport koricowy

1.

W celu identyfikacji zmian powinien zosta¢ sporzadzony kompletny,
szczegdtowy raport opisujacy wszystkie kroki procedur konserwacji
zapobiegawczej.

Nalezy zalaczy¢ wypelniong kopig niniejszej listy kontrolnej.

W uzupetnieniu nalezy zataczy¢ szczegdlowy opis wszystkich regulacji i
pomiardw, ktdre zostaly wykonane podczas procesu (regulacje
wzajemnych blokad, luzne polaczenia, odezyty napigcia, wyniki badania
izolacji, parametry itd.).

Informacje te nalezy przekaza¢ do dzialu obstugi produktéw SN, aby
dalsze czynnosci pomocy technicznej opieraly si¢ na aktualnych danych
o obickcie klienta.

Informacje te mozna przesta¢ faksem na numer (519) 740-4756 lub
wysta¢ e-mailem na adres MVSupport_Technical@ra.rockwell.com.
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Szacunkowe czasy
Konserwacja biezaca 0,5 godz. na jeden filtr
Konserwacja coroczna
« Zbieranie wstepnych informacji 0,5 godz.
+ Kontrola fizyczna
— Kontrola momentéw dokrecania facznikéw 2,0 godz.
— Inspekgja 2,0 godz.
- (zyszczenie“) 25 godz.“)
— Badanie rezystandji izolacji 1,5 godz.
- Sprawdzenia zasilania sterowania
— Regulacja stycznikdw“) 20 godz.“)
— Sprawdzenie pozioméw napiecia 1,0 godz.
— Sprawdzenie sygnalizacji wzbudzajacej 0,5 godz.
— Test systemu(” 20 godz.“)
« Sprawdzenia sredniego napiecia
— Kontrola koricowa 0,5 godz.
— Kontrola kolejnosci faz! 15 godz.“)
— Automatyczne dostrajanie“) 2,0 godz.“)

— Praca pod obcigzeniem maksymalnym

Zaleznie od warunkow na obiekcie

. Zadania dodatkowe!"

— Dochodzenie przyczyn nieprawidtowosci

Zaleznie od charakteru probleméw

— Nieformalne szkolenie/powtdrka 2,0 godz.
— Analiza standw czesci zapasowych 1,0 godz.
— Sprawdzenie spojnosci komdr prézniowych 3,0 godz.
- Raport koricowy 3,0 godz.

(1) Nie s3 to bezwzglednie obowiazujace dtugosci czasu, bowiem zalezq od faktycznego rodzaju czynnosci konserwacyjnych i stanu
technicznego systemu przemiennika. Te czasy sa podane jedynie szacunkowo.

Potrzebne narzedzia/czesci/informacje

Ponizej przedstawiono wykaz narzedzi zalecanych do poprawnej konserwacji
przemiennikéw PowerFlex 7000. Nie wszystkie z tych narzedzi muszg by¢
potrzebne do procedury profilaktycznej dla konkretnego przemiennika, ale
gdyby trzeba bylo wykonaé wszystkie wyzej wymienione zadania, potrzebne

bylyby nastepujace narzedzia.

Narzedzia

e Oscyloskop 100 MHz z minimum 2 kanatami i pamigcia

e Miernik rezystancji izolacji 5 kV DC

e Multimetr cyfrowy

e Klucz dynamometryczny

e Laptop z odpowiednim oprogramowaniem i kablami
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e Zestaw narze¢dzi recznych (Srubokrety, klucze metryczne plaskie, klucze
metryczne nasadowe itd.)

¢ Klucze imbusowe 8 mm

e Klucz uniwersalny

o Szczelinomierz

e Prébnik komér prézniowych lub probnik wysokonapieciowy AC

e Drazek izolacyjny z detektorem pradu / wskaznik potencjatu minimum
15kV

o Rckawice ochronne izolacyjne na minimum 10 kV

e Odkurzacz z wezem antystatycznym

e Antystatyczna szmatka do czyszczenia

o Srubokret Torx nr 30

Dokumentaga

e Wykrywanie i usuwanie usterek, parametry i dane techniczne dla
przemiennikéw PowerFlex 7000 — publikacja 7000-TD002

. Procedury przenoszenia i transportowania przemiennik(')w SN

PowerFlex 7000 — publikacja 7000-IN008
e Podrecznik stycznika prézniowego SN 400 A, seria D — publikacja
1502-UMO050

e Podrecznik stycznika prézniowego SN 400 A, seria E — publikacja
1502-UMO052

e Przewodnik po interfejsie uzytkownika: HMI w wersji ulepszonej
funkcjonalnosci — publikacja 7000-UM?201

o Rysunki elektryczne i mechaniczne dla konkretnego przemiennika

e Lista czgéci zapasowych dla konkretnego przemiennika

Materiaty
e DPasta Torque Seal (z61ta), numer kat. RU-6048
e DPastaclektryczna ALCOA EJC No. 2 (nr kat. 80159-701-51) lub

dopuszczony odpowiednik (do elementéw pod napigciem)

e Acroshell no. 7, numer kat. 40025-198-01 (do stycznikéw
prézniowych)
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Harmonogram konserwadji profilaktycznej Dodatek C

Przeglqd Rockwell Automation uwaza, ze nizej okreslony harmonogram konserwacji
przyczynia si¢ do polepszenia jako$ci pracy przemiennika i wydtuzenia
Zywotnosci. Scigle przestrzegajac tego harmonogramu konserwacji, klient moze
spodziewa¢ si¢ mozliwie najdtuzszego czasu sprawnosci. Niniejszy program
corocznej konserwagji profilaktycznej obejmuje kontrole wzrokowa wszystkich
podzespotéw przemiennika widocznych od przodu urzadzenia, sprawdzenia
rezystancji podzespoléw zasilania, sprawdzenia poziomu napi¢cia zasilania,
ogdlne czyszcezenie i konserwacjg, sprawdzenie stanu dokrecenia wszystkich
dostepnych polaczen zasilania, a takze inne zadania.

| - Inspekgja To wskazuje, ze podzespdt nalezy poddac inspekji pod
wzgledem oznak nadmiernego nagromadzenia pytu/
brudu/itd. oraz uszkodzen zewnetrznych (np.
sprawdzenie, czy na obudowach kondensatorow
filtrujacych nie ma wybrzuszen, czy droga przeptywu
powietrza w radiatorach nie jest zablokowana przez
odpadki itd.).

M — Konserwacja To wskazuje zadanie konserwacyjne, ktdre nie miesci sie
w zakresie normalnych zadan konserwacji
profilaktycznej, i moze obejmowac badanie
indukcyjnosci dtawikow sieciowych/taczy D, lub petne
badanie transformatora separacyjnego.

R - Wymiana Oznacza, ze element osiagnat gérn granice $redniego
czasu eksploatagji i powinien zosta¢ wymieniony,

aby zmniejszyc ryzyko jego awarii. Jest wysoce
prawdopodobne, ze podzespoty przemiennika
przekrocza swoj projektowany czas eksploatacji,

co zalezy od wielu czynnikéw, takich jak sposéb uzycia,
ogrzewanie itp.

(- (zyszczenie To wskazuje czyszczenie czesci, ktdra moze by¢ uzywana
dalej, i odnosi sie konkretnie do filtrow powietrza
montowanych w drzwiach w przemiennikach
chtodzonych ciecz oraz w niektorych przemiennikach
chtodzonych powietrzem.

Rv — Przeglad Oznacza potrzebe przeprowadzenia rozmowy z firma
Rockwell Automation w celu ustalenia, czy jakiekolwiek
ulepszenia/zmiany dokonane w sprzecie i ukfadzie
sterowania przemiennika mogtyby okazac sie
wartosciowe dla danego zastosowania.

RFB/R — Regeneracja/Wymiana Oznacza, ze cze$¢ moze zostac zregenerowana
mniejszym kosztem LUB Ze cze$¢ moze by¢ wymieniona
na nowa.
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Dodatek C Harmonogram konserwadji profilaktycznej

Harmonogram konserwagji profilaktycznej przemiennika PowerFlex 7000 firmy Rockwell Automation

Okres (w latach) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na drzwiach @ (R |CR |CGR |CR |CR |CUR |CGR |CR |CGR |CGR |CR
powietrzem - -
Silnik gtdwnego wentylatora chtodzacego | I I | | I RFB/R | | | I
Silnik rezerwowego wentylatora chtodzacego (jezeli | I I I I I RFB/R | | I I
byt dostarczony)
Mate pomoc. Wentylatory chtodzace ,Caravel” | I I | R I | | | R
Podzespoty Elementy mocy (tyrystory SGCT/SCR) I I I | I I I I I I
przefaczania mocy
Rezystory ttumiace / rezystory dzielnika / czujniki HECS I I I | I I I | | |
Kondensatory ttumiace prostownika(3)(4) | I I IR® | I I IR® | Rv/R¥
Kondensatory ttumigce falownika®®)®) | I | | I I | | I R
Zintegrowany zasilacz sterownikéw bramek I I I | RFB/R | | I | I RFB/R
Zasilacz SGCT z whasnym zasilaniem (SPS) | I I | RFB/R | | I | | RFB/R
Zintegrowane Transformator separacyjny / dfawik sieciowy | I I | M I I I | M
magnetyki / filtry
zasilania Iacze DC/ CMC I I | | M I I | | M
Kondensatory filtrujace sieci/silnika | I I | M I I I | M
Podzespoty szafy | Zasilacze AC/DCi DC/DC I I I | REB/R | | I | I RFB/R
sterowania
Karty sterowania | | | | | | | I | |
Baterie (karty DCB i CIB) | I R | | R I I R I
Modut akumulatorow (UPS)"”) | | | | R | | | R
Przylacza Przytacza niskiego napiecia / I I I | I I I | I I
Przyfacza na wiyk
Przytacza $redniego napiecia | I | | I I | | | I
Potaczenia Srubowe radiatoréw | | | | | | | I | |
Pofaczenia $redniego napiecia (prostownik)m - - - ®) - - - ®) - ®)
Potaczenia $redniego napiecia (falownik)(S) - - - - - - - - - |
Ulepszenia Oprogramowanie sprzetowe - - Rv - - Rv - - Rv -
Sprzet - - Rv - - Rv - - Rv -
Warunki pracy Parametry | | Rv | | Rv | | Rv |
Imienne I I Rv | | Rv I | Rv I
Uwagi na temat aplikacji | I Rv | I Rv I | Rv I
(zeécizapasowe | Zapasy/potrzeby | | Rv | | Rv | | Rv |

(1) Jezeli dostarczony filtr nie jest typu umozliwiajacego mycie, nalezy wymienic filtr. Jezeli dostarczony filtr jest typu umotzliwiajacego mycie, nalezy go umy¢ lub wymienic¢ (w zaleznosci od stanu filtru).
(2) Te podzespoty moga by¢ obstugiwane podczas pracy falownika.

(3)  Przy wymianie kondensatoréw ttumigcych prostownika nalezy wykonac inspekcje potaczen SN prostownika.

(4)  Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 4 lata dotyczy tylko przemiennikéw z prostownikami 6- lub 18-impulsowymi dostarczonymi przed 2012 r. (kondensatory ttumiace
prostownika maja niebieski kolor). Poprawione wersje pradowe zamiennikéw kondensatordw ttumiacych do prostownikéw wydtuzaja okres do 10 lat (zamienniki kondensatordw ttumiacych
prostownika maja czarny kolor). Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy zawsze przemiennikow z prostownikami AFE.

Przy wymianie kondensatoréw ttumiacych falownika nalezy wykonac kontrole potaczen SN falownika.

Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy wszystkich konfiguracji przemiennika.

W przypadku przemiennikéw o temperaturze znamionowej 50°C akumulatory zasilacza UPS nalezy wymieniac co rok.

IS
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Harmonogram konserwadji profilaktycznej Dodatek C

Harmonogram konserwagji profilaktycznej przemiennika PowerFlex 7000 firmy Rockwell Automation

Okres (w latach) n 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Uktad chtodzenia | Filtry powietrza na drzwiach @ (R (R (R (R (R (R (R (R (R (R
powietrzem ——
Silnik gtdéwnego wentylatora chtodzacego | | | RFB/R | | | | | | |
Silnik rezerwowego wentylatora chtodzacego (jezeli | | | RFB/R | | | | | | |
byt dostarczony)
Mate pomoc. wentylatory chtodzace ,Caravel” | | | | R | | | | |
Podzespoty Elementy mocy (tyrystory SGCT/SCR) | R | | | | I I I I
przefaczania mocy
Rezystory ttumiace / rezystory dzielnika / czujniki HECS | | | | | | | | | I |
Kondensatory ttumiace prostownika““‘” | IR® | | | IR® | | | |
Kondensatory ttumiace falownika®®)®) | | | | | | | | | |
Zintegrowany zasilacz sterownikow bramek | | | | RFB/R | | | | I I
Zasilacz SGCT z whasnym zasilaniem (SPS) | | | | RFB/R | | | | | |
Zintegrowane Transformator separacyjny/dfawik sieciowy | | | | M | | | | I
magnetyki/filtry
zasilania Iacze DC/ CMC | | | | M | | | I I
Kondensatory filtrujace sieci/silnika | | | | M | | | | |
Podzespoty szafy | Zasilacze AC/DCi DC/DC | | I | RFB/R | | | | I I
sterowania
Karty sterowania | | | | | | | | | |
Baterie (karty DCB i CIB) | R | | R | | R | |
Modut akumulatorow (UPS)"”) | | | | R | | | | |
Przylacza Przytacza niskiego napiecia / | | | | | | | | | |
Przyfacza na wiyk
Przytacza $redniego napiecia | | | | | | | | | |
Potaczenia Srubowe radiatoréw | | | | | | | | | |
Pofaczenia $redniego napiecia (prostownik)m - 1©) - - - 1®) - - - -
Potaczenia $redniego napiecia (falownik)(S) - - - - - - - - - -
Ulepszenia Oprogramowanie sprzetowe - Rv - - Rv - - Rv - -
Sprzet - Rv - - Rv - - Rv - -
Warunki pracy Parametry | Rv | | Rv | | Rv | -
Imienne | Rv | | Rv | | Rv I -
Uwagi na temat aplikacji | Rv | | Rv | | Rv I -
(zeScizapasowe | Zapasy/potrzeby | Rv | | Rv | | Rv I -

) Jezeli dostarczony filtr nie jest typu umozliwiajacego mycie, nalezy wymienic filtr. Jezeli dostarczony filtr jest typu umozliwiajacego mycie, nalezy go umy¢ lub wymienic (w zaleznosci od stanu filtra).
) Te podzespoty moga by¢ serwisowane podczas pracy falownika.
(3)  Przy wymianie kondensatoréw ttumigcych prostownika nalezy wykonac inspekcje potaczen SN prostownika.

) Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 4 lata dotyczy tylko przemiennikow z prostownikami 6 lub 12-impulsowymi dostarczonymi przed 2012 r. (kondensatory ttumiace
prostownika maja niebieski kolor). Poprawione wersje pradowe zamiennikéw kondensatordw ttumiacych do prostownikéw wydtuzaja okres do 10 lat (zamienniki kondensatordw ttumiacych
prostownika maja czarny kolor). Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy zawsze przemiennikow z prostownikami AFE.

(5)  Przy wymianie kondensatoréw ttumiacych falownika nalezy wykonac inspekcje pofaczen SN falownika.
(6) Czestotliwos¢ wymiany kondensatora ttumiacego prostownika co 10 lat dotyczy wszystkich konfiguracji przemiennika.
(7) W przypadku przemiennikéw o temperaturze znamionowej 50°C akumulatory zasilacza UPS nalezy wymieniac co rok.

Publikacja Rockwell Automation 7000-UM202F-PL-P - luty 2020 207



Dodatek C Harmonogram konserwadji profilaktycznej

Notatki:
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Dodatek D

Wymagane momenty
dokrecania dla tacznikow
gwintowanych

Wymagane wartosci momentu

O ile nie podano inaczej, przy konserwacji urzadzenia maja by¢ uzywane

nast¢pujace wartosci momentu dokrecania.

$rednica Skok Materiat Moment (Nem) Moment (Ibeft)
M2.5 0,45 Stal 0.43 0,32
M4 0,70 Stal 1,8 13
M5 0,80 Stal 34 25
Mé 1,00 Stal 6,0 44
M8 1,25 Stal 14 11
M10 1,50 Stal 29 21
M12 1,75 Stal 50 37
M14 2,00 Stal 81 60
1/4in. 20 Stal SAE.5 12 9,0
5/16in. 18 Stal S.AE.2 15 12
3/8in. 16 Stal S.A.E.2 27 20
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Dodatek D Wymagane wartosci momentu

Notatki:
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Dodatek E

Przeglad

Badanie rezystangji izolagji

W razie zwarcia doziemnego moga wystapi¢ problemy techniczne pod trzema
wzgledami: na wejsciu do przemiennika, w obrebie przemiennika oraz na
wyprowadzeniu zasilania do silnika. Stan zwarcia doziemnego wskazuje, ze
powstata Sciezka od zyly fazowej do uziemienia. W zaleznosci od rezystancji
$ciezki do uziemienia, wystepujacy prad ma poziom wielkosci od uptywu do
zwarcia. Najwicksze jest prawdopodobienistwo wystapienia zrédla zwarcia
w strefie wejsciowej lub wyjsciowej. Sam przemiennik rzadko bywa zrédlem
zwarcia doziemnego, o ile zostal prawidlowo zainstalowany. Nie oznacza to,
ze nigdy nie moga wystapi¢ zadne problemy ze zwarciem doziemnym w
przemienniku, lecz ze najprawdopodobniej zwarcie znajduje si¢ na zewnatrz
przemiennika. Badanie przemiennika jest takze bardziej skomplikowane niz
badanie na zewnatrz.

Z powodu tych dwéch czynnikéw zalecane jest, zeby najpierw zbadaé izolacje
w strefie wejsciowej i wyjsciowej, jezeli wystepuje zwarcie doziemne. Jezeli
zwarcia doziemnego nie mozna zlokalizowa¢ na zewnatrz przemiennika,
konieczne jest zbadanie izolacji przemiennika. Te procedur¢ nalezy
wykonywa¢ z nalezytg ostroznoscia, poniewaz zaniedbanie $rodkéw
ostrozno$ci przy tej procedurze stwarza niebezpieczenistwo dla przemiennika.
Jest tym spowodowane, ze procedura pomiaru rezystancji izolacji wymaga
przylozenia wysokiego napigcia do uziemienia: wszystkie karty sterowania w
przemienniku sg uziemione, wigc jezeli nie beda odizolowane, zostanie do nich
przylozony wysoki potencjal, powodujacy natychmiastowe uszkodzenie.

Badanie rezystangji izolacji

wysokiego napiecia sa potencjalnie niebezpieczne i moga by¢ przyczyna
powaznych oparzen, obrazen lub $mierci. W miare mozliwoéci nalezy uziemic
przyrzady pomiarowe.

2 UWAGA: Zachowaj ostroznos¢ podczas pomiaru rezystangji izolagji. Pomiary

Przed wlaczeniem urzadzen zasilania zaleca si¢ sprawdzi¢ stopnie izolacji.
Badanie rezystancji izolacji polega na pomiarze rezystancji migdzy fazami oraz
miedzy faza i uziemieniem poprzez przylozenie wysokiego napigcia do
obwodéw zasilania. Badanie to stuzy wykrywaniu zwaré doziemnych bez
uszkadzania urzadzen przemiennika.

To badanie jest wykonywane poprzez odlaczenie przemiennika i catego
przylaczonego sprzetu od uziemienia i przyltaczenie ich do wysokiego
potencjatu oraz jednoczesny pomiar pradu uptywu do uziemienia. Odlaczenie
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Dodatek E Badanie rezystangi izolagji

przemiennika od uziemienia oznacza tymczasowe usunigcie wszelkich
istniejacych $ciezek do uziemienia, ktore sa potrzebne do normalnego dziatania
przemiennika.

UWAGA: Nieprzestrzeganie wytycznych bezpieczeristwa grozi powaznymi, a
nawet $miertelnymi wypadkami.

Postepuj zgodnie z t procedura pomiaru rezystancji izolacji przemiennika.
Nieprzestrzeganie tej procedury moze spowodowa¢ nieprawidlowe odczyty
badania izolacji oraz uszkodzenie kart sterowania przemiennika.

Procedura badania Wymagane urzadzenia

rezYStancjl IZOIan e Klucz dynamometryczny z nasadka 10 mm(V
o Srubokret krzyzowy Phillips
e Miernik rezystangji izolacji 2500/5000 V

Procedura

1. Odlaczy¢ i zablokowa¢ dostep system przemiennika od wszystkich
zrédet wysokiego napiecia.

Odtacz wszelkie zrédta doptywu zasilania, zrédta sredniego napiecia
powinny by¢ odlaczone i mie¢ zalozone blokady zabezpieczajace,

a wszystkie zrddla zasilania sterowania powinny by¢ wylaczone poprzez
odpowiednie wylaczniki automatyczne.

Sprawdz wskaznikiem potencjalu, czy Zrédla zasilania zostaly odlaczone,
oraz czy zasilanie sterowania w przemienniku jest odfaczone.

2. Odlgez obwdd zasilania od uziemienia systemu.

Odtacz na przemienniku uziemienie od ponizszych komponentéw
przemiennika (patrz schematy elektryczne dolgczone do urzadzenia,
gdzie zilustrowano miejsca odlaczen):

o Karty pomiaru napigcia (VSB)
o Obwdd uziemiajacy (GN)

(1)  Capacitor terminals of the grounding network require a 7/16 in. hex tool.
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Badanie rezystangji izolagji Dodatek E

Karty pomiaru napiecia

a. Odlacz wszystkie polaczenia uziemienia od wszystkich kart VSB w
przemienniku. Trzeba to wykona¢ przy zaciskach srubowych na
karcie VSB, a nie na szynie uziemienia. Kazda karta posiada dwa
zaciski uziemienia oznaczone ,GND 1”1 ,,GND 2"

WAZNE  Wazne jest, zeby odfaczy¢ zaciski na kartach, a nie na szynie uziemienia,
poniewaz napiecie znamionowe kabla uziemienia wynosi jedynie 600 V.
Podanie wysokiego napiecia do kabla uziemienia spowoduje degradacje
izolagji kabla. Nie nalezy odtaczac biatych kabli Sredniego napiecia od kart
VSB. Musza one by¢ objete badaniem.

Liczba kart VSB zamontowanych w przemienniku jest uzalezniona
od konfiguracji przemiennika.
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Dodatek E Badanie rezystangi izolagji

214

Obwod uziemiajgcy

b. Odlacz polaczenie uziemienia w obwodzie GN (jezeli jest
zainstalowane). To polaczenie nalezy przerwaé przy kondensatorze
obwodu GN, a nie na szynie uziemienia, poniewaz napiecie
znamionowe kabla uziemienia wynosi jedynie 600 V.

WAZNE  Podanie wysokiego napiecia do kabla uziemienia podczas pomiaru
rezystandji izolacji spowoduje degradacje izolagji kabla.

3. Odlacz potaczenia migdzy obwodem zasilania a sterowaniem niskiego

napiecia.

Karty pomiaru napiecia

Potaczenia migdzy sterowaniem niskiego napigcia a obwodem zasilania
s wykonane kablami tasmowymi ze zlgczami. Kable te sa podigczone do
zfaczy na karcie pomiaru napigcia oznaczonych ,,J17 ,J2” oraz ,J3” i
zakoriczone na kartach kondycjonowania sygnatéw. Kazde polaczenie
kablem ta$mowym na kartach VSB powinno posiada¢ fabryczne
oznaczenie identyfikacyjne.

a. Upewnij si¢, czy oznaczenia odpowiadaja potaczeniom, po czym
odfacz kable tasmowe i odsun je od VSB. Jezeli te kable tasmowe nie
zostang odlaczone od karty VSB, wysoki potencjal zostanie
przytozony bezposrednio do sterowania niskiego napiecia poprzez
karty ACB i spowoduje natychmiastowe uszkodzenie tych kart.

WAZNE Izolacja kabla tasmowego VSB jest za staba dla potencjatu przytozonego
podczas pomiaru rezystangji izolacji. Wazne jest, zeby odtaczy¢ kable
taSmowe na VSB, a nie na ACB, aby kable nie zostaty wystawione na
dziatanie silnego potencjatu elektrycznego.

Bezpieczniki przektadnikow napieciowych

Prad podczas pomiaru rezystangji izolacji moze przekroczy¢
obcigzalno$¢ bezpiecznikéw przektadnikéw napigciowych. Wyjecie
bezpiecznikéw uzwojenia pierwotnego ze wszystkich przektadnikow
napigciowych oraz transformatoréw zasilania sterowania w uktadzie
pozwoli nie tylko zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem, ale réwniez
usung¢ $ciezki od obwodu zasilania z powrotem do obwodu sterowania.

Obwad thumienia stanow przejsciowych

Poprzez obwdd tlumienia standw przejsciowych (TSN) prowadzi
$ciezka do uziemienia, poniewaz obwdd ten posiada potaczenie do
uziemienia w celu rozpraszania udaréw wysokoenergetycznych podczas
normalnej pracy. Jezeli to uziemienie nie zostanie przerwane, pomiar
izolacji da wysoki odezyt pradu uplywowego przez t¢ droge uziemienia,
fatszywie sygnalizujac usterke przemiennika. Aby odlaczy¢ t¢ $ciezke do
uziemienia, przed badaniem izolacji nalezy wyjaé wszystkie bezpieczniki

z obwodu TSN.
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Badanie rezystangji izolagji Dodatek E

4. Sprawdz przemiennik.

WAZNE  Przed rozpoczeciem badania izolacji upewnij sie, czy przy przemienniku i
wszelkich przytaczonych urzadzeniach nie ma personelu oraz czy nie ma
w nich zadnych narzedzi. Odgrodz wszelkie otwarte lub odstonigte
przewodniki. Przed rozpoczeciem badania wykonaj obchdd kontrolny.

Wszystkie trzy fazy przemiennika po stronie sieci i po stronie maszyny sa
polaczone ze sobg przez dlawik DC i obwédd tlumiacy. Zatem badanie
ktéregokolwick z zaciskow wejsciowych lub wyjsciowych wzgledem
uziemienia jest wystarczajace jako badanie calego przemiennika.

UWAGA: Roztaduj miernik opornosci izolacyjnej przed odtaczeniem go od
urzadzenia.

a. Przytacz miernik rezystancji izolacji do przemiennika, przestrzegajac
poleceni z instrukeji probnika.

b. Jezeli probnik izolacji posiada ustawienie nizszego napiecia
(normalnie 500 V lub 1000 V'), przyldz to napiecie przez S sekund
przed przylozeniem wyzszego napiecia. Moze to ograniczy¢ szkody,
jezeli uzytkownik zapomniat usuna¢ jakies pofaczenia do uziemienia.
Jezeli odczyt jest bardzo wysoki, przyléz napiecie 5 kV migdzy
dowolnym zaciskiem wejéciowym lub wyjsciowym przemiennika
a uziemieniem.

c. Wykonaj pomiar rezystancji izolacji pod napig¢ciem 5 kV przez
1 minutg i zapisz wynik pomiaru.

Badanie powinno da¢ odczyt wyzszy od minimalnych wartosci
podanych ponizej. Jezeli badanie dato wartos¢ nizsza od podanych,
nalezy zacza¢ dzieli¢ uktad przemiennika na mniejsze podzespoly i
powtarza¢ badanie na kazdym podzespole az do zidentyfikowania
zrédla zwarcia doziemnego. Oznacza to odlaczenie obwoddw
przemiennika po stronie sieci od obwodéw po stronie maszyny

poprzez usunigcie odpowiednich kabli przy dtawiku DC.

Konieczne moze by¢ catkowite odlaczenie facza DC od przemiennika,
co wymaga odfaczenia wszystkich czterech kabli jego zasilania. Musisz
zapewnid, ze wszystkie testowane komponenty elektryczne zostaly
elektrycznie odseparowane od uziemienia.
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Dodatek E Badanie rezystangi izolagji

Elementy, ktére moga da¢ odczyty nizsze od oczekiwanych, to
kondensatory udarowe na zaciskach silnika oraz kondensatory filtrujace
silnika na wyjsciu przemiennika. Procedure badania izolacji nalezy
kontynuowa¢, systematycznie dzielagc komponenty elektryczne na
mniejsze, aby wyizolowac i zlokalizowaé zwarcie doziemne.

Typ przemiennika Minimalna wartosc rezystangji izolacji
Przemiennik chtodzony ciecza 200MQ

Przemiennik chtodzony powietrzem kMO

Przemiennik z odtaczonymi kondensatorami 5kMQY

wejsciowymi/wyjsciowymi

Transformator separacyjny 5kMQY

Silnik 5kMQY

Kondensatory filtrujace silnika oraz kondensatory filtrujace sieci (jezeli
wystepuja) moga powodowaé zanizanie wyniku badania izolacji. Te
kondensatory posiadaja wewngtrzne rezystory roztadowujace, stuzace do
rozladowywania kondensatoréw do uziemienia. Jezeli wyniki badania
izolacji s3 niepewne, nalezy odlaczy¢ kondensatory wyjsciowe.

WAZNE  Wilgotnos¢ oraz brudne izolatory wsporcze réwniez moga powodowac
uptyw do uziemienia z powodu zjawiska drzewienia izolacji. Przed
rozpoczeciem badania izolacji konieczne moze by¢ wyczyszczenie
,brudnego” przemiennika.

6.

Podtacz na swoje miejsca potaczenia migdzy obwodem zasilania i

sterowaniem niskiego napiecia.

a. Ponownie przylacz kable tasmowe ,,J17,J2” 1 ,,J3” we wszystkich
kartach VSB. Nie krzyzuj biegéw kabli. Mylne przytaczenie kabli
sprzezenia zwrotnego moze spowodowaé powazne uszkodzenie
przemiennika.

Podlgcz obwdd zasilania do uziemienia uktadu.

Karty pomiaru napiecia

a. Solidnie przylacz z powrotem dwa przewody uziemienia na kartach VSB.

Dwa polaczenia uziemienia na karcie VSB zapewniaja punke
odniesienia dla karty VSB i umozliwiaja doprowadzanie sygnatu
niskiego napiecia do kart ACB. Jezeli przewdd uziemienia nie
zostanie przytaczony, monitorowany sygnat niskiego napigcia moze
wzrosna¢ do potencjatu $redniego napigcia, co stanowi powazne
zagrozenie, ktérego zawsze nalezy unikaé. Przed przylaczeniem
$redniego napiecia do przemiennika nalezy zawsze dopilnowaé, by
przewody uziemienia na karcie VSB byly solidnie przyfaczone.
Nieprzytaczenie obu pofaczen uziemienia na karcie pomiaru napiecia
powoduje wystepowanie wysokiego potencjalu w szafie niskiego
napigcia w przemienniku, co z kolei powoduje uszkodzenie sterowania
przemiennika oraz potencjalne obrazenia lub $mieré personelu.
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Badanie rezystangji izolagji Dodatek E

Obwod uziemiajgcy
b. Przywrd¢ polaczenie uziemienia na kondensatorze obwodu GN.
Polaczenie srubowe powinno by¢ dokr¢cone momentem 3,4 Nem
(30 Ibein). Przekroczenie momentu tego polaczenia moze
spowodowac uszkodzenie kondensatora.

Nieprzylaczenie uziemienia obwodu GN moze spowodowaé
nalozenie offsetu napiecia neutralnego na kablach silnika oraz na
stojanie, co z kolei moze spowodowaé uszkodzenie wyposazenia.

W przypadku przemiennikéw, ktdre oryginalnie nie mialy
przylaczonego (lub nawet zainstalowanego) obwodu GN, nie jest to
problemem.

Obwad thumienia stanow przejsciowych

¢. Zamontuj z powrotem bezpieczniki w obwodzie TSN.
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Notatki:
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Dodatek F

Maksymalne rozmiary kabla
doptywowego linii

Rozmiary kabli doptywowych linii i

odptywowych silnikowych

Dane podane w Tabela 18 i Tabela 19 s3 do celéw wylacznie informacyjnych.
Ostateczne kryteria projektowe nie powinny opiera¢ si¢ wylacznie na tych
danych. Nalezy postgpowa¢ zgodnie z miejscowymi przepisami instalacyjnymi,
najlepszymi praktykami branzowymi i zaleceniami producentéw.

Tabela 18 - Maksymalne rozmiary kabla doptywowego linii

Produkt Wejscie (po stronie linii)
Napiecie/ Prad Kod konstrukcji | Otwor na rurke Liczba i maks. Rozmiary kabli Liczba i maks. rozmiary kabli Przestrzen
Czestotliwosc/ znamionowy | przemiennika | kablowa kabla doptywowych (NEMA) doptywowych na stozek
Prostownik przemiennika dopiywowe(qo linii 2)B3)4)(5)(6)(7) (IEC)RB)A)(5)(6)7) odciazajacy
(R) [cale (mm)] ) [cale (mm)]
2400V /60 Hz / RPDTD 46...375 70.40% 70.41C, 5,61x7,19 Jeden 500 MCM /faza (5KkV lub 8 kV) Jeden 253 mm?/faza (5kVIub8KV) | 34,4 (874)
7.44¢® (142%183)
3300V /50 Hz/RPDTD 46...430 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (S kV lub 8kV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVIub8kV) | 28,5(725)
70.45,70.47 (249x 279)V
3300V /50Hz/RPDTD E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM /faza (S kV lub 8kV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVIiub8kY) | 16,5 (421)
(285, G325, (300x412) M
N720
3300V /50 Hz/RPDTD 46...375 70.43C, 70.44C, 561x7,19 Jeden 500 MCM /faza (5KkV lub 8 kV) Jeden 253 mm?/ faza (5kVIub8KV) | 34,4(874)
70.45C,70.47C® | (142x183)
4160V /50 Hz / RPDTD 46...375 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (SkV lub 8KkV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVIub8kY) | 28,5(725)
70.45,70.47 (249x279)"
4160V /50 Hz / RPDTD 46...375 70.43C, 70.44(, 561x7,19 Jeden 500 MCM /faza (5KkV lub 8 kV) Jeden 253 mm?/ faza (5kVIub8KV) | 34,4(874)
70.45C, 70.47C(8) (142x183)
4160V /60 Hz / RPDTD 46...430 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (SkV lub 8KkV) Dwa 253 mm?/ faza (8kVIub15kV) | 28,5(725)
70.45,70.47 (249x279)"
4160V /60 Hz / RPDTD E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM /faza (SkV lub 8KkV) Dwa 253 mmz/faza (5kVIub8kY) | 16,5 (421)
(285, G325, (300x412)"
N720
4160V /60 Hz /RPDTD 46...375 70.43C, 70.44C 5,61x7,19 Jeden 500 MCM /faza (5KkV lub 8 kV) Jeden 253 mm?/ faza (8kVIub15 34,4 (874)
70.45(,70.47C 8) (142x183) kv)
6600V /50 Hz /RPDTD 40...285 70.46,70.47, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (8 kV lub 15kV) Dwa 253 mm?/ faza (8kVIub15kV) | 28,5(725)
70.48,70.49 (249x279)V
6600V /50 Hz /RPDTD E325...E575, | 70.34,70.35 12,79x 19,68 Dwa 500 MCM /faza (8 kV lub 15kV) Dwa 253 mm?/ faza (8kVIub15kV) | 16,5 (421)
G215, G250, (325 x500)1"
N625, N625
6600V /50 Hz /RPDTD 40...285 70.46C, 70.47C, 5,61x7,19 Jeden 500MCM /faza (8 kV lub 15kV) Jeden 253 mm? / faza (8KkVIub15 34,4 (874)
70.49(® (142x183) k)
2400V /60 Hz / RPDTD 40...285 70.46,70.47, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (8 kV lub 15 kV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVor8Kkv) 28,5(725)
70.48,70.49 (249x279)"
2400V /60 Hz / RPDTD 40...285 70.46(, 70.47C, 561x7,19 Jeden 500MCM /faza (8 kV Iub 15kV) Jeden 253 mm?/ faza (5kVIub8KV) | 34,4 (874)
70.49C®) (142x183)
2400V /60 Hz / RPTX 46...430 70.1,70.2,70.25, | 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (8 kV lub 15kV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVIub8kV) | 28,5(725)
70.26 (249x279)"
3300V /50 Hz / RPTX 46...430 70.10,70.27, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (8 kV lub 15kV) Dwa 253 mm?/ faza (5kVIub8kV) | 28,5(725)
70.28,7030 (249x279)"
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Dodatek F Rozmiary kabli doptywowych linii i odptywowych silnikowych

Tabela 18 - Maksymalne rozmiary kabla doptywowego linii (ciag dalszy)

Produkt Wejscie (po stronie linii)
Napiecie/ Prad Kod konstrukgji | Otwor na rurke Liczba i maks. Rozmiary kabli Liczba i maks. rozmiary kabli Przestrzen
Czestotliwos¢/ znamionowy | przemiennika | kablowa kabla doptywowych (NEMA) doptywowych na stozek
Prostownik przemiennika doptywowego linii (2)3)(4)(5)(6)(7) (IEQABNAGNENT) odciazajacy
(R) [cale (mm)] [cale (mm)]
3300V/50Hz/RPTX E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM /faza (5KkV lub8kV) Dwa 253 mm? / faza (5kVIub8kV) | 16,5 (421)
6285, G325, (300x412)
N720
3300V /50 Hz / RPTX 46...430 70.10,70.27, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM/faza (8KV lub 15KV) Dwa 253 mm?/ faza (SkVIub8KV) | 28,5 (725)
70.29,7030 (249x279)"
4160V /60 Hz / RPTX 46...430 70.2,70.26, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM/faza (8KV lub 15KV) Dwa 253 mm?/ faza (8kVIub 15kV) | 28,5 (725)
70.27,70.28, (249x279)"
70.29,70.31
4160V /60 Hz / RPTX E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM/faza (5kV lub8kV) Dwa 253 mm? / faza (5kVIub8kV) | 16,5 (421)
6285, G325, (300x412) "
N720
6600V /50 Hz / RPTX 40...285 70.11,70.28, 9,79x10,97 Dwa 250 MCM/faza (15 kV) Dwa 127 mm?/ faza (15kV) 28,5(725)
70.30.70.31 (249x279)"
6600V /50 Hz / RPTX E325...E575, | 70.36,70.37 12,79x 19,68 Dwa 500 MCM/faza (8KV lub 15KV) Dwa 253 mm? / faza (8kVIub 15kV) | 16.5 (421)
G215, 6250, (325x500) "
N625
2400V /60 Hz/ 46...430 70.8 9,79x21,06 Dwa 500MCM/ uzwojenie wtdme (5 | Dwa 253 mm? / uzwojenie wtdrne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" KV lub 8 k) (5kVlub 8KV)
3300V /50Hz/ 46...430 70.9 9,79x21,06 Dwa 500MCM/ uzwojenie wtdrne (8 | Dwa 253 mm? / uzwojenie wtdrne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" KV lub 15 kV) (8KVIub15KkV)
4160V /50Hz/ 46...430 70.9,70.18 9,79x21,06 Dwa 500 MCM/ uzwojenie wtérne (8 | Dwa 253 mm?/ uzwojenie wtorne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" KV lub 15 kV) (8KVIub15KkV)
4160V /60Hz/ 46...430 70.8,70.9 9,79x21,06 Dwa 500 MCM/ uzwojenie wtérne (8 | Dwa 253 mm?/ uzwojenie wtorne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" KV lub 15 kV) (8KVIub15KkV)
6600V /50Hz/ 40...215 70.9 9,79x21,06 Dwa 350MCM/ uzwojenie wtérne (15 | Dwa 177 mm?/ uzwojenie wtérne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" k) (15kV)
6600V /50Hz/ 250...430 70.18 9,79x21,06 Dwa 350MCM/ uzwojenie wtérne (15 | Dwa 177 mm?/ uzwojenie wtérne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" ) (15kV)
6600V /60Hz/ 40...215 70.9 9,79x21,06 Dwa 350MCM/ uzwojenie wtérne (15 | Dwa 177 mm?/ uzwojenie wtérne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" k) (15kV)
6600V /60Hz/ 250...430 70.18 9,79x21,06 Dwa 350MCM/ uzwojenie wtérne (15 | Dwa 177 mm?/ uzwojenie wtérne | 17,7 (449)
RP18TX®) (249x535)!" k) (15kV)

(1)

@

(6)
)

(8)
)
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Wiekszos¢ przemiennikéw PowerFlex rozmiaru ,B” jest wyposazona w pojedyncze otwory w obudowie na wyprowadzenie kabli doptywowego zasilania i odptywowe silnikowe. Wiekszos¢ modeli ,B”
ma oddzielne otwory na kable doptywowe i odptywowe. Wszystkie mozliwosci okablowania zamieszczone w tej tabeli to warunki ,najgorszy przypadek’, kiedy obie linie wchodzg i wychodza w tym
samym kierunku.

Rozmiary kabli sa oparte na catkowitych wymiarach ekranowanego 3-zytowego kabla zwarte linki (powszechnie uzywany do przemystowych instalacji w korytkach). Dobor maksymalnego rozmiaru
uwzglednia minimalne wymagania wytrzymatosci izolacji i kolejny o wyzszej klasie kabel (przyktadowo, na napiecie znamionowe 8 kV w wielu miejscach na $wiecie nie jest dostepny w handlu,
dlatego Rockwell Automation podaje 8 kV (minimalne napiecie znamionowe) oraz 15 kV, o ile dotyczy. Otwory w obudowie moga przyja¢ grubsza izolacje w przypadku kabli na wyzsze napiecia
znamionowe. Wartosci znamionowe IEC podaja réwnowarto$¢ dla rozmiaréw NEMA. Jezeli podany dokfadny przekrdj kabla w mm? w wielu przypadkach nie jest dostepny, nalezy zastosowac
nastepny mniejszy rozmiar.

Zalecenia co do minimalnego promienia zgiecia réznig sie w zaleznosci od krajowych przepiséw branzowych, typu kabla czy rozmiaru. Postepowac zgodnie z lokalnymi przepisami i branzowymi
standardami. Ogélna zaleznos¢ Srednicy kabla od kata zgiecia zwykle wynosi 7—12x (przyktadowo, dla $rednicy kabla 1 cal [2,54 cm] minimalny kat zgiecia moze sie miesci¢ w zakresie 7 do 12 cali
[18,8 do 30,48 cm]).

Minimalne wymagania izolacji kabli, zob. w podreczniku uzytkownika PowerFlex 7000 dla konkretnego rozmiaru. Podane napiecie to maksymalne szczytowe fazowe. Niektdrzy producenci kabli
podaja znamionowe napiecia miedzyfazowe RMS.

Koricowka uziemienia: dostepne do dziesieciu roznych wielkosci mechanicznych koricowek do potaczenia uziemienia, typowo dla tych rozmiaréw jest cztery. Mechaniczne koricéwki uziemienia moga
przyjac kable #6-250MCM (13,3 do 127 mm?).

Maksymalny rozmiar kabla dla ramy ,B” (po dwa na faze) to 500 MCM (253 mm?), ograniczony przez wielko$¢ podktadki na koricdwce zaciskowej i wymaganego odstepu.

Poniewaz jest wiele roznych metod okablowania, maksymalne rozmiary kabli nie uwzgledniaja wielkosci koricéwek rurek kablowych. Sprawdz rozmiary koricowek rurek kablowych pod wzgledem
otworéw na rurki kablowe kabla doptywowego linii.

7 blisko sprzezonym rozrusznikiem.

Przemienniki 18-impulsowe maja dziewie¢ przytaczy po stronie linii doptywowej zasilania (od uzwojenia wtdrnego transformatora separacyjnego, od ktérego wchodza do przemiennika).

Dla kazdego przytacza sa specjalne ptytki zaciskowe. Otwér w obudowie i ptytka zaciskowa sa generalnie przystosowane do dwdch kabli na przytacze (w sumie 18 kabli).
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Rozmiary kabli doptywowych linii i odptywowych silnikowych Dodatek F

Maksymalne rozmiary kabli
odptywowych obciazenia

Tabela 19 - Maksymalne rozmiary kabli odptywowych ohciazenia

Produkt Wyjscie (strona silnikowa)
Napiecie/ Prad Kod konstrukeji | Otwor na rurke Liczba i maks. wielkos¢ kabli Liczba i maks. wielkos¢ kabli Przestrzen
Czestotliwosc/ znamionowy | przemiennika | kablowa kabla wychodzacych (NEMA) wychodzacych (IEQRBXAGNEN) | na stozek
Prostownik przemiennika obcigzenia )B3)4)5)(6)(7) odciazajacy
® [cale (mm) " [cale (mm)]
2400V /60 Hz /RPDTD 46...430 70.40,70.41, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (5 kV lub 8KV) | Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) | 28,5 (725)
70.44,70.45 (249x279)"
2400V /60 Hz/RPDTD 46...375 70.40% 70.41C, 6,52x9,88 Jeden 500 MCM /faza (5KV) /ub Jeden 253 mm? /faza (5kVIub8 kV) 16,2 (411)
7.44C% (168x251) Dwa 250 MCM/ faza (5 kV Iub 8 KV) lub
Dwa 127 mm? /faza (5 KV lub 8 V)
3300V /50 Hz/RPDTD 46...430 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 28,5 (725)
70.45,70.47 (249x279)"
3300V /50Hz/RPDTD E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 16,5 (421)
(285, G325, (300x412)"
N720
3300V /50 Hz/RPDTD 46...375 70.43(, 70.44(t 6,52x9,88 Jeden 500 MCM /faza (5KV) /ub Jeden 253 mm? /faza (5kVIub8 kV) 16,2 (411)
70.45C,70.47C 8 (168x251) Dwa 250 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Jub
Dwa 127 mm? /faza (5 KV lub 8 V)
4160V /50 Hz / RPDTD 46...375 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 28,5 (725)
70.45,70.47 (249x279)"
4160V /50 Hz / RPDTD 46...375 70.43C, 70.44C, 6,52x9,88 Jeden 500 MCM /faza (5 kV) /ub Jeden 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 16,2 (411)
70.45C,70.47C® | (168x251) Dwa 250MCM / faza (S KV lub 8KV) | /ub
Dwa 127 mm? /faza (5kV lub 8 V)
4160V /60 Hz / RPDTD 46...430 70.43,70.44, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM /faza (5kVIub 8kV) | Dwa 253 mm? /faza (5kVIub8kV) 28,5(725)
70.45,70.47 (249x279)"
4160V /60 Hz / RPDTD E495...E625, | 70.32 11,81x16,22 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 16,5 (421)
(285, G325, (300x412)"
N720
4160V /60 Hz / RPDTD 46...375 70.43C, 70.44C 6,52x9,88 Jeden 500 MCM /faza (5 kV) /ub Jeden 253 mm? /faza (5kVIub8kV) 16,2 (411)
70.45¢,70.47C® | (168 x251) Dwa 250 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Jub
Dwa 127 mm? /faza (5 KV lub 8 V)
6600V /50 Hz / RPDTD 40...285 70.46,70.47, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM/faza (8 kV) Dwa 253 mm? /faza (5kVIub8kV) 28,5(725)
70.48,70.49 (249x279) (1)
6600V /50 Hz / RPDTD 40...285 70.46Ct 70.47C, 6,52x9,88 Jeden 500 MCM/faza (5 kV) /ub Jeden 253 mm? /faza (8kVIub15kV) | 16,2 (411)
70.49¢® (168 x 251) Dwa250MCM /faza (8 kV Iub 15kV) | /ub
Dwa 127 mm? /faza (8 KV lub 15 kV)
6600V /50 Hz /RPDTD E325...E575, | 70.34,70.35 12,79x 19,68 Dwa 500 MCM / faza (8 kV lub 15kV) | Dwa 253 mm? /faza (8kVIub 15kV) 16,5 (421)
6215, G250, (325 x500)""
N625, N625
2400V /60 Hz / RPDTD 40...285 70.46,70.47, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Dwa 253 mm? /faza (5kVIub 8 kV) 28,5 (725)
70.48,70.49 (249x279)"
2400V /60 Hz / RPDTD 40...285 70.46C, 70.47C, 6,52x9,88 Jeden 500 MCM /faza (5 kV) /ub Jeden 253 mm?/faza (8kVIub15kV) | 16,2 (411)
70.49¢® (168x251) Dwa250MCM / faza (8kV lub 15kV) | /ub
Dwa 127 mm? /faza (8KV lub 15 kV)
2400V /60 Hz / RPTX 46...430 70.1,70.2,70.25, | 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5kV lub8kV) | Dwa253 mm?/faza (5kVIub8kV) 28,5(725)
70.26 (249x279)"
3300V/50Hz/RPTX 46...430 70.10,70.27, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5kV lub8kV) | Dwa253 mm?/faza (5kVIub8kV) 28,5(725)
70.28,7030 (249x279)"
3300V /50Hz /RPTX E495...E625, | 70.32 11,81x 16,22 Dwa 500 MCM / faza (5kV lub8kV) | Dwa253 mm?/faza (5kVIub8kV) 16,5 (421)
(285, G325 (300x412)"
N720
3300V /50 Hz /RPTX 46...430 70.10,70.27, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 28,5(725)
70.29,70.30 (249x279)"
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Dodatek F Rozmiary kabli doptywowych linii i odptywowych silnikowych

Tabela 19 - Maksymalne rozmiary kabli odptywowych obciazenia

Produkt Wyjscie (strona silnikowa)
Napiecie/ Prad Kod konstrukcji | Otwor na rurke Liczba i maks. wielkos¢ kabli Liczba i maks. wielkos¢ kabli Przestrzen
Czestotliwosc/ znamionowy | przemiennika | kablowa kabla wychodzacych (NEMA) wychodzacych (IEQRBIAGNEN) | na stozek
Prostownik przemiennika ohciazenia (2)3)(4)(5)(6)(7) odciazajacy
® [cale (mm)] [cale (mm)]
4160V /60 Hz / RPTX 46...430 70.2,70.26,70.27, | 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm? /faza (5kVIub8kV) 28.5(725)
70.28, (249x279)"
70.29,70.31
4160V /60 Hz / RPTX E495...E625, | 70.32 11,81x 16,22 Dwa 500 MCM /faza (5 kV lub 8KV) | Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8kV) 16,5 (421)
(285, G325, (300x412)"
N720
6600V /50Hz / RPTX 40...285 70.11,70.28, 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Dwa 253 mm?/faza (8kVIub 15kV) 28,5(725)
70.30.70.31 (249x279)"
6600V /50 Hz /RPTX E325...E575, | 70.36,70.37 12,79% 19,68 Dwa 500 MCM / faza (8 kV lub 15 kV) Dwa 253 mm?/ faza (8kVIub 15kV) | 16,5 (421)
G215, G250, (325 x500)"
N625
2400V / 60Hz / RP18TX®) | 46...430 70.8 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8KkV) | 16,4 (415)
(249x279)"
3300V /50Hz/ RP18TX®) | 46...430 70.9 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8KkV) | 16,4 (415)
(249x279)"
4160V /50Hz/ RP18TX®) | 46...430 70.9,70.18 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8KV) | 16,4 (415)
(249x279)"
4160V /60 Hz / 46...430 70.8,70.9 9,79x10,97 Dwa 500 MCM / faza (5 kV lub 8 kV) Dwa 253 mm?/faza (5kVIub8KV) | 16,4 (415)
RP18TXC) (249x279)"
6600V /50Hz/ 40...215 70.9 9,79x10,97 Dwa 500MCM / faza (8 KV lub 15kV) | Dwa 253 mm?/faza (8 kV lub 15kV) | 16,4 (415)
RP18TXC) (249x279)"
6600V /50Hz/ 250...430 70.18 9,79x10,97 Dwa 500MCM / faza (8 KV lub 15kV) | Dwa 253 mm?/faza (8 kV lub 15kV) | 16,4 (415)
RP18TXC) (249x279)"
6600V /60Hz/ 40...215 70.9 9,79x10,97 Dwa 500MCM / faza (8 KV lub 15kV) | Dwa 253 mm?/faza (8 kV lub 15kV) | 16,4 (415)
RP18TXC) (249x279)"
6600V /60Hz/ RP18TX®) | 250...430 70.18 9,79x 10,97(1) Dwa 500MCM / faza (8 KV lub 15kV) | Dwa 253 mm?/faza (8 kV lub 15kV) | 16,4 (415)
(249x279)

M
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Wiekszos¢ przemiennikéw PowerFlex rozmiaru , B jest wyposazona w pojedyncze otwory w obudowie na wyprowadzenie kabli doptywowego zasilania i odptywowe silnikowe. Wiekszos¢ modeli ,B”
ma oddzielne otwory na kable doptywowe i odptywowe. Wszystkie mozliwosci okablowania zamieszczone w tej tabeli to warunki ,najgorszy przypadek’, kiedy obie linie wchodzg i wychodza w tym
samym kierunku.

Rozmiary kabli s3 oparte na catkowitych wymiarach ekranowanego 3-zytowego kabla zwarte linki (powszechnie uzywany do przemystowych instalacji w korytkach). Dobér maksymalnego rozmiaru
uwzglednia minimalne wymagania wytrzymatosci izolacji i kolejny o wyzszej klasie kabel (przyktadowo, na napiecie znamionowe 8 kV w wielu miejscach na $wiecie nie jest dostepny w handlu,
dlatego Rockwell Automation podaje 8 kV (minimalne napiecie znamionowe) oraz 15 kV, o ile dotyczy. Otwory w obudowie moga przyja¢ grubsza izolacje w przypadku kabli na wyzsze napiecia
znamionowe. Wartosci znamionowe IEC podaja réwnowartosc dla rozmiarow NEMA. Jezeli podany doktadny przekroj kabla w mm? w wielu przypadkach nie jest dostepny, nalezy zastosowac
nastepny mniejszy rozmiar.

Zalecenia co do minimalnego promienia zgiecia réznia sie w zaleznosci od krajowych przepiséw branzowych, typu kabla czy rozmiaru. Postepowac zgodnie z lokalnymi przepisami i branzowymi
standardami. Ogdlna zaleznos¢ $rednicy kabla od kata zgiecia zwykle wynosi 7-12x (przyktadowo, dla $rednicy kabla 1 cal [2,54 cm] minimalny kat zgiecia moze sie miesci¢ w zakresie 7 do 12 cali
[18,8 do 30,48 cm]).

Minimalne wymagania izolacji kabli, zob. w podreczniku uzytkownika PowerFlex 7000 dla konkretnego rozmiaru. Podane napiecie to maksymalne szczytowe fazowe. Niektérzy producenci kabli
podaja znamionowe napiecia miedzyfazowe RMS.

Koricdwka uziemienia: dostepne do dziesieciu roznych wielkosci mechanicznych korficowek do pofaczenia uziemienia, typowo dla tych rozmiaréw jest cztery. Mechaniczne koricéwki uziemienia moga
przyjac kable #6-250MCM (13,3 do 127 mm?2).

Maksymalny rozmiar kabla dla ramy ,B” (po dwa na faze) to 500 MCM (253 mm?2), ograniczony przez wielkos¢ podktadki na koricwee zaciskowej i wymaganego odstepu.

Poniewaz jest wiele réznych metod okablowania, maksymalne rozmiary kabli nie uwzgledniaja wielkosci koricéwek rurek kablowych. Sprawdz wielkos¢ koricowek rurek kablowych w odniesieniu do
podanych otworéw na rurki kabli odptywowych.

Z blisko sprzezonym rozrusznikiem.

(9)Przemienniki 18-impulsowe maj dziewie¢ przytaczy po stronie linii doptywowej zasilania (od uzwojenia wtérnego transformatora separacyjnego, od ktérego wchodza do przemiennika).

Dla kazdego przytacza s specjalne ptytki zaciskowe. Otwor w obudowie i ptytka zaciskowa s3 generalnie przystosowane do dwdch kabli na przytacze (w sumie 18 kabli).
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Dodatek G

Wymagania dot. jakosci

powietrza

Uwarunkowania srodowiskowe

Czysto$¢ powietrza dla PowerFlex™ 7000 jest istotna z dwdch powodow.

1. Czastki stale pochodzace z powietrza osiadajace na radiatorach i
komponentach wytwarzajacych cieplo zwickszaja rezystancje termiczna,
co z kolei zwigksza temperature takiej czesci. Wewngtrzne zeberka
radiatordw tyrystoréw musza by¢ utrzymywane w czystosci; pyl na
powierzchni radiatorow dziala na przeptyw powietrza na styku,
spowalniajac chlodzenie tej czedei.

2. Szczegélnie moze doprowadzi¢ do wystapienia $ladu petznego na
materiatach izolacji elektrycznej w przemienniku. Pyt elekerycznie
przewodzacy (np. pyl weglowy i pyl metali) moze by¢ dotkliwy, ale inne
czastki stale, jak mokry pyt cementowy pochodzacy z duzej wilgotnosci
wzglednej, moze réwniez okaza¢ si¢ niszczacy. Pyt pokrywajacy plytki
obwodéw niskiego napiecia moze réwniez powodowa¢ usterki.

Powietrze w otoczeniu przemiennika PowerFlex 7000 musi mie¢ czystosé
wymagang dla typowego srodowiska w sterowniach przemystowych.
Przemienniki sg przeznaczone do pracy w warunkach bez specjalnych
wymagan co do minimalnej zawartosci piasku czy pytu, ale nie do pracy
bezposrednio w poblizu zrédet piasku czy pylu. Norma IEC 607211 okregla
to jako zawarto$¢ ponizej 0,2 mg/m3 pyhu.

Jezeli powietrze na zewnatrz nie spelnia wyzej wymienionych warunkéw

(0,2 mg/m3), powinno by¢ filtrowane w zakladowym systemie zgodnie z
normg ASHRAE (American Association of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning Engineers) 52.2 MERV 11 (skala raportowania sprawnosci
fileréw). Przy takim filtrowaniu eliminuje si¢ od 60 do 80% czastek statych w
zakresie 2 (1,0 do 3,0 um) i 85% czastek stalych w zakresie 3 (3,0 do 10,0 um).
Taki system filtréw musi by¢ regularnie czyszczony lub wymieniany.

Takie srodowisko osiaga si¢, umieszczajac przemiennik w pomieszczeniu z
nadci$nieniem i z odpowiednia klimatyzacja utrzymujaca temperature
otoczenia. Wywiew powietrza z przemiennika trafia do obiegu w sterowni.
Pig¢ do dziesieciu procent schtodzonego lub podgrzanego i przefiltrowanego
powietrza jest zwykle dodawane w celu utrzymania nadci$nienia w sterowni.

(1) HMIInterface Board Software Updater and Firmware Download Procedure, publication [EC 60721-3-3 ,Klasyfikacja warunkéw
Srodowiskowych — Czes¢ 3: Klasyfikacja grup parametréw srodowiskowych i ich istotnos¢ — Sekgja 3: Uzytkowanie
stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed warunkami atmosferycznymi”.
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Materiaty niebezpieczne
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Ochrona srodowiska jest dla firmy Rockwell Automation sprawg priorytetowa.
Zaklad, w keérym wyprodukowano ten przemiennik $redniego napiecia,
posiada wdrozony system zarzadzania $rodowiskiem certyfikowany za
zgodno$¢ z wymaganiami standardu ISO 14001. W trakcie catego procesu
wytwarzania produke zostal szczegélowo sprawdzony w celu zapewnienia
uzycia produktéw obojetnych dla srodowiska — o ile ich uzycie bylo mozliwe
ze wzgledéw praktycznych. Podczas koricowej oceny produktu stwierdzono,
ze produkt jest zasadniczo wolny od materiatéw niebezpiecznych.

Rockwell Automation aktywnie poszukuje zamiennikéw potencjalnie
niebezpiecznych materialéw, dla keérych dotychcezas nie znaleziono realnych
alternatyw w branzy. Do czasu znalezienia wlasciwych rozwiazan prosimy o
uwzglednienie ponizszych informacji o srodkach ostroznosci, ktdre pozwola
chroni¢ zaréwno Panistwa personel, jak i srodowisko. Aby uzyskaé wszelkie
informacje zwiazane z ochrong §rodowiska dla dowolnego materiatu w
przemienniku, lub by uzyskaé¢ odpowiedzi na ogélne pytania dotyczace
wplywu na srodowisko, prosimy skontaktowa¢ si¢ z producentem.

Ptyn dielektryczny w kondensatorach

Plyny uzywane w kondensatorach filtrujacych oraz kondensatorach ttumiacych
sa ogélnie uznawane za bardzo bezpieczne i sa catkowicie uszczelnione w
obudowie kondensatora. Transport i przenoszenie takich kondensatoréw nie
podlegaja zwykle ograniczeniom wynikajacym z przepiséw ochrony
srodowiska. W razie ewentualnego, cho¢ malo prawdopodobnego, wycicku
plynéw nalezy unika¢ potykania lub kontaktu plynéw ze skéra lub oczami,
gdyz moze to prowadzi¢ do nieznacznych podraznien. Przy obchodzeniu si¢ z
kondensatorami zaleca si¢ uzycie gumowych rekawiczek ochronnych.

Aby posprzatad, nalezy wchiongé plyn do materiatu absorbujacego i wyrzucié
do pojemnika awaryjnego lub, jezeli nastapi duzy wyciek, przepompowac ptyn
bezposrednio do pojemnika. Plynu nie nalezy usuwaé do kanalizacji,
srodowiska ani z odpadami, ktére maja trafi¢ na wysypisko. Usuwanie plynu
musi przebiega¢ zgodnie z lokalnymi przepisami. Przy usuwaniu calego
kondensatora nalezy przestrzega¢ tych samych $rodkéw ostroznosci
dotyczacych usuwania.

Ptyty drukowane obwodow

Materialy i komponenty, z ktérych sa wykonane plyty drukowane, moga
zawiera¢ oléw. Plyty drukowane nalezy usuwaé zgodnie z lokalnymi
przepisami; nie nalezy ich wyrzuca¢ do odpadéw, kedre trafiajg na wysypisko.
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Baterie litowe

Ten przemiennik zawiera cztery male baterie litowe. Trzy s3 zamontowane na
plytach drukowanych, a jedna znajduje si¢ w interfejsie uzytkownika
PanelView™. Kazda bateria zawiera mniej niz 0,05 g litu, ktéry jest szczelnie
zamknigty w baterii. Transport i przenoszenie tych baterii nie podlegaja zwykle
ograniczeniom wynikajacym z przepiséw ochrony $rodowiska, jednak lit jest
uznawany za substancj¢ niebezpieczng. Baterie litowe musza by¢ usuwane
zgodnie z lokalnymi przepisami i nie mogg by¢ usuwane do odpadéw ogdlnych.

Powtoki chromianowe

Niektdre blachy i mocowania posiadaja powloke cynkows uszczelniong przez
chromianowg powltoke w zanurzeniu. Transport i przenoszenie czesci z
powloka chromianowg nie podlegaja zwykle ograniczeniom wynikajacym z
przepiséw ochrony $rodowiska, jednak chromian jest uznawany za substancje
niebezpieczna. Czedci posiadajace powloke chromianowa musza by¢ usuwane
zgodnie z lokalnymi przepisami i nie moga by¢ usuwane do odpadéw ogélnych.

W razie pozaru

Ten przemiennik jest w wysokim stopniu zabezpieczony przed zwarciami
tukowymi, zatem jest bardzo mato prawdopodobne, zeby stat si¢ przyczyna
pozaru. Ponadto materialy zastosowane w przemienniku sa samogasnace (tzn.
nie pala si¢ bez obecnosci dtugotrwalego ptomienia zewngtrznego). Jezeli
jednak przemiennik zostanie poddany dziataniu dtugotrwalego ptomienia z
jakiegos innego Zrédta, niektdre z materialéw polimerowych w przemienniku
beda wytwarzaly toksyczne gazy. Tak jak w przypadku kazdego pozaru, osoby
uczestniczace w gaszeniu pozaru oraz wszystkie osoby znajdujace si¢ w
bezposrednim poblizu powinny nosi¢ samodzielne aparaty oddechowe w celu
ochrony przed wdychaniem toksycznych gazow.

Postepowanie z odpadami

Przy usuwaniu przemiennika jako odpadu, nalezy go rozmontowad i w
mozliwie najwigckszym stopniu podzieli¢ na grupy materialéw nadajacych sie
do recyklingu. Materialy te nalezy nastgpnie wysta¢ do miejscowych osrodkéw
odzysku odpadéw. Ponadto dla wymienionych tutaj materialéw nalezy
przestrzega¢ wszystkich wyzej wymienionych $rodkéw ostroznosci.
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Notatki:
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Dodatek H

Stosujac enkoder

Zastosowanie enkoderow i maksymalne
momenty

Zastosowanie enkodera jest wymagane w nastepujacych przypadkach:

o Kiedy doktadno$¢ regulacji predkosci musi by¢ w zakresie 0,01-0,02%
predkosci nominalnej.

¢ Kiedy potrzebny moment rozruchowy przy predkosci zerowe;j jest
wickszy niz 90% momentu pracy ciaglej.

o Kiedy predkos¢ pracy ciaglej jest wicksza lub réwna 0,1 Hz, ale mniejsza
niz 6 Hz.

e Abyzminimalizowaé czasy ponownego startu przy uzyciu funkgji startu

w biegu w kierunku naprzéd lub wstecz.

e Zakazdym razem, kiedy jest wlaczony HPTC.

Tabela 20 - Regulacja predkosci PowerFlex

Enkoder Czestotliwos¢ wyjsciowa
<6Hz 6...15Hz >15Hz
Bez enkodera Nie dotyczy 0,1% 0,1%
Zenkoderem 0,02% 0,01% 0,01%
L enkoderem i wiaczonym | 0,01% 0,01% 0,01%
trybem HPTC
Uwagi:

¢ Regulacja predkosci jest oparta na % predkosci synchronicznej silnika.
¢ Enkoder ma by¢ zamontowany na maszynie pradu przemiennego.

e Zasilacz roboczy 15 V DC zamontowany w przemienniku do zasilania
enkodera jako standardowa opcja z karta sprz¢zenia zwrotnego enkodera.

e Uzytkownik odpowiada za dostarczenie i zamontowanie enkodera.

o Silniki z fozyskami tulejowymi wymagaja enkodera z tolerancja dla

ruchu osiowego.

e Zaleca si¢ enkodery do montazu na wale, np. Avtron 685 lub NexGen
RIM Tach 8500, 12...15 V lub réwnorz¢dne. Modele
magnetorezystywne lepiej nadaja si¢ do $rodowisk o trudnych
warunkach.

e O ile to mozliwe, stosowaé enkodery bez generowania sygnaléw
odniesienia marker, index, Z lub C, poniewaz nie s3 uzywane na
przemienniku PowerFlex 7000.
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e Przy montazu korpus i elektronika enkodera musza zosta¢ odizolowane
od uziemienia (producenci enkoderéw udostgpniaja opcje pozwalajace
to osiagnad).

o Jezeli dlugos¢ kabla przekracza 305 m (1000 stép) Northstar lub 610 m
(2000 st6p) dla Avtron, nalezy skonsultowad si¢ z producentem.

Tabela 21 - Dobor enkodera

Tryb HPTC Predkoscsilnikaw | Minimalna liczhaimp./ | Zalecana liczba imp./obr.
obr./min obr. (PPR) tach (PPR) tach
3600 1024 1024
3000 1024 1024
1800 1024 2048
1500 1024 2048
1200 2048 2048
1000 2048 2048
900 2048 4096
720 4096 4096
600 4096 4096
450 4096 8192
360 8192 8192
300 8192 8192

Tryb stanqardowego 3600 — 600

sterowania 3000 — 600
1800 — 1024
1500 — 1024
1200 — 2048
1000 — 2048
900 — 2048
720 — 2048
600 — 2048

Parametry pracy PowerFlex
7000 (maksymalne

Przemienniki PowerFlex™ 7000 zostaly przebadane dynamometrem, aby
zweryfikowad ich wydajno$¢ w warunkach zablokowanego wirnika,
przyspieszania oraz niskiej predkosci i wysokiego momentu. Tabela 22

momentY) przedstawia parametry momentu przemiennika PowerFlex 7000 jako procent
momentu znamionowego silnika, niezaleznie od stanu chwilowego
przeciazenia przemiennika.
Tabela 22 - PowerFlex 7000 Momenty
Parametr Mozliwy momentbez | Mozliwy moment z Mozliwy moment z
enkodera (% znam. | enkoderem (% znam. | enkoderem i HPTC
momentu silnika) momentu silnika)
Moment rozruchowy | 90% 150% 150%
90% (0...8 Hz) 140% (0...8 Hz)
Moment 150% (0...75 Ha)
przyspieszania 125%(9...75 Hz) 140% (9...75 Ha)
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Parametr

Mozliwy moment bez
enkodera (% znam.
momentu silnika)

Mozliwy moment z
enkoderem (% znam.
momentu silnika)

Mozliwy moment z
enkoderem i HPTC

Moment w stanie

100% (1...2 Hz)

( 125% (9...75 Hz)®) 150% (0...60 Hz) ¥
ustalonym 140% (3...60 H)®
Maks. Limit 150% 150% 150%
momentu(2
(1) Moment pracy ciagtej wymagany do kontrolowania obciazenia, bez niestabilnosci.

limit momentu typowo na 150% momentu znamionowego silnika.

Elektroniczna metoda ograniczania maksymalnego momentu dostepnego z silnika. Oprogramowanie w przemienniku ustawia

Przemiennik bedzie wymagat przewymiarowania, aby osiaggna¢ moment ciagty powyzej 100%.

Tabela 23 - Profile momentu obciazenia dla typowych zastosowan

Zastosowanie Profil | Moment ohcigzenia w procentach Wymagana | (zy
mome- | momentu w petnym obciazeniu kategoria wymagany
ntu przemiennika obcigzenia | jestenkoder
ohcia- ) - - roboczego do
zenia | Oderwanie (I;l)'zyspleszame Szaytowy dodatkowego

robozy momentu
rozrucho-
wego?

MIESZADLA

Ciecze a 100 100 100 Duze Tak

Szlam a 150 100 100 Duze Tak

DMUCHAWY (odsrodkowe)

Przepustnica VT 30 50 40 Normalne Brak

zamknigta

Przepustnica VT 40 110 100 Normalne Brak

otwarta

REBAKI a 50 40 200 Skontaktujsiez | Brak

(DREWNO), start producentem

na pusto

SPREZARKI

Osiowo- VT 40 100 100 Normalne Brak

fopatkowe,

obcigzone

Ttokowe, startbez | (T 100 100 100 Skontaktujsiez | Tak

obciazenia producentem

PRZENOSNIKI

Czoto uzbrojone | (T 175 150 200 Skontaktujsiez | Tak

producentem

Tasmowe, a 150 130 100 Duze Tak

obcigzone

Zgarniakowe a 175 150 100 Skontaktujsiez | Tak

producentem

Srubowe, a 200 100 100 Skontaktujsiez | Tak

ohciazone producentem

KOPARKA a 100 200 200 Skontaktujsiez | Tak

ZGARNIAKOWA producentem

WYTLACZARKI a 150 150 100 Skontaktujsiez | Tak

(kauczuk lub producentem

plastik)
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Tabela 23 - Profile momentu obciazenia dla typowych zastosowan (ciag dalszy)

Zastosowanie Profil | Moment ohcigzenia w procentach Wymagana | (zy
mome- | momentu w petnym obciazeniu kategoria wymagany
ntu przemiennika obcigzenia | jestenkoder
ohcia- ) - - roboczego do
zenia | Oderwanie (I;l)'zyspleszame Szaytowy dodatkowego

robozy momentu
rozrucho-
wego?

WENTYLATORY (odsrodkowe, powietrze otoczenia)

Przepustnica VT 25 60 50 Normalne Brak

zamknigta

Przepustnica VT 25 110 100 Normalne Brak

otwarta

WENTYLATORY (odsrodkowe, gorace gazy)

Przepustnica VT 25 60 100 Normalne Brak

zamknigta

Przepustnica VT 25 200 175 Skontaktujsiez | Brak

otwarta producentem

WENTYLATORY | VT 40 110 100 Normalne Brak

(Smigtowe,

przeptyw

osiowy)

KRUSZARKI a 175 180 100 Skontaktujsiez | Tak

(kulowe/ producentem

potsamomielace)

WYCIAGI a 100 200 200 Skontaktujsiez | Tak

producentem

PIECE a 250 125 125 Skontaktujsiez | Tak

(obrotowe, producentem

ohciazone)

MIESZALNIKI

Chemikalia a 175 75 100 Skontaktujsiez | Tak

producentem

Ciecze a 100 100 100 Duze Tak

Szlam a 150 125 100 Duze Tak

(iafa state a 175 125 175 Skontaktujsiez | Tak

producentem

ROZWEOKNIACZE | VT 40 100 150 Skontaktujsiez | Brak

producentem

POMPY

Odsrodkowe, VT 40 100 100 Normalne Brak

wylot otwarty

Przemystnaftowy, | (T 150 200 200 Skontaktujsiez | Tak

koto zamachowe producentem

Smigtowe VT 40 100 100 Normalne Brak

Wentylatorowe VT 40 100 100 Normalne Brak

Trokowe/ a 175 30 175 Skontaktujsiez | Tak

wyporowe producentem

Srubowe, startna | VT 75 30 100 Normalne Brak

sucho

Srubowe, zalane, | (T 150 100 1000 Duze Tak

wylot otwarty
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Zastosowanie enkoderéw i maksymalne momenty Dodatek H

Tabela 23 - Profile momentu obciazenia dla typowych zastosowan (ciag dalszy)

Zastosowanie Profil | Moment ohcigzenia w procentach Wymagana | (zy
mome- | momentu w petnym obciazeniu kategoria wymagany
ntu przemiennika obcigzenia | jestenkoder
ohcia- ) - - roboczego do
zenia | Oderwanie (I;l)'zyspleszame Szaytowy dodatkowego
robozy momentu
rozrucho-
wego?
Do zawiesin, a 150 100 100 Duze Tak
wylot otwarty
Turbinowe, VT 50 100 100 Normalne Brak
odsrodkowe,
gtebinowe
topatkowe, a 150 150 175 Skontaktujsiez | Tak
wyporowe producentem
SEPARATORY, VT 40 100 100 Normalne Brak
POWIETRZNE
(wentylatorowe)

(1)  Moment wymagany do poruszenia maszyny ze stanu zatrzymania.
(2) Moment wymagany do przyspieszenia obciazenia do danej predkosci w ciagu danego czasu. Oblicz $redni moment na
przyspieszenie znanej bezwladnosci (WK?):
T= (WK x zmiana w obr./min) / 308t
Gdzie:
T=moment przyspieszania w Nem (Ib-ft)
W =sita N lub kg £(Ib)
K = promien wirowania m (ft)
WK? = bezwtadnos¢ catkowita systemu (kg/x m [Ib+ft’]), ktora silnik musi przyspieszy¢, w tym silnik, przektadnia i obciazenie
t=czas (s) na przyspieszenie catego ohciazenia systemu
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