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Nowe ogniwo systemu hydrotransportu

Odpady powstate w procesie flotacji rudy miedzi
w KGHM majg postaé¢ szlamu, tj. wodnej zawiesiny zmie-
lonej rudy. Szlam transportowany jest rurociggami
do zbiornika odpaddéw, gdzie cze$¢ stata osadza sie
w zbiorniku, a woda, po oczyszczeniu z osadu, jest ttoczo-
na rurociggami do powtérnego wykorzystania w procesie
flotacji rudy.

Transport szlamu jako odpadu po flotacji przy uzyciu wody
przemystowej jest zatem typowym przyktadem hydrotrans-
portu. Wobec rosngcej z kazdym rokiem ilosci zgromadzo-
nych odpadéw, zbiornik odpaddw jest stale powiekszany przez
podnoszenie jego watéw, co powoduje wzrost koricowego
poziomu dostarczania szlaméw i potrzebe wiekszej energii
ttoczenia. W tym celu budowane sg nowe pompownie.
Najnowsza to pompownia szlaméw H przy potudniowo-
-zachodnim wale zbiornika Zelazny Most. Pompownia zbudo-
wana w 2004 roku stuzy podniesieniu cisnienia szlamdw, do-
starczonych z réznych rejondw przerdbki rudy rurociggami
0 przekroju 800 i 1000 mm dtugosci kilku kilometréw, oraz
przestaniu ich dalej w rézne miejsca na wale zbiornika.
Pompowanie szlamoéw podlega wielu ograniczeniom
i wymaga precyzyjnego sterowania. Oprécz kontrolowania
energii zgromadzonej w rozpedzonej cieczy przez ograni-
czanie cisnienia dynamicznego, nalezy zapewni¢ utrzyma-
nie predkosci szlamu w zadanym przedziale zmian w kazdej
czesci systemu rurociggdéw. BIAP (Biuro Inzynierskie Auto-
matyki Przemystowej) z Wroctawia zaprojektowato i wyko-
nato wyposazenie elektryczne i automatyki pompowni.

Niezawodnos$é zasilania

Pompownia H jest wyposazona w trzy potaczone réwnole-
gle pompy wirowe szlaméw (o mocy 500 kW kazda) z wirnikami
gumowymi, z czego jedna jest pompg rezerwowg. Pompow-
nia steruje odbiorem szlamdw ze stacji zbiornikow rozdziel-
czych o niewielkiej pojemnosci. Przerwa w pracy pompowni
moze spowodowac przelanie zbiornikéw i zagrozenie Sro-
dowiska, stad przy projektowaniu i wyposazaniu pompowni
BIAP dgzyto do zapewnienia niezawodnosci zasilania i rezerwy
pracy gtéwnych urzgdzenn pompowni.

Pompownia zasilana jest czterostronnie Srednim napie-
ciem 6 kV. Dwusekcyjna rozdzielnica Sredniego napiecia
ZS-8 produkcji ABB jest wyposazona w sterownikowy uktad
samoczynnego zatgczania rezerwy, z zaawansowanym
algorytmem wyboru miejsca zasilania. Podwdjne transfor-
matory obnizajgce napiecie do 690 V dla napeddéw pomp
i 400 V dla obwoddéw pomocniczych, automatyki i potrzeb
wtasnych pompowni, wraz z dwusekcyjnymi rozdzielni-
cami niskiego napiecia i sterownikowymi uktadami SZR
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Fot. 1 Rurociggi szlamow 1400 mm i 1000 mm przy pompowni H-1
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w kazdej z nich, ograniczajg ryzyko zaniku zasilania pomp.
Rozdzielnice 690 V zasilajgca przemienniki silnikdw pomp
wykonano jako rozdzielnice dwusystemowg z podwdjnym
uktadem szyn do szesciofazowego zasilania przemienni-
kéw czestotliwosci.

Pompy sg napedzane silnikami niskoobrotowymi produk-
cji EMIT o mocy 630 kW na napiecie 690 V. Kazda pompa
jest zasilona przez przemiennik czestotliwosci produkciji
ABB typu ACS800 w wykonaniu szafowym, ze sterowaniem
wektorowym typu DTC. Przemiennik czestotliwosci steruje
predkoscia silnika oraz momentem i mocg silnika w kazdej
chwili jego pracy.

Rozdzielnica $redniego napiecia oraz dwie rozdzielnice
niskiego napiecia potgczone sg wspodlnym systemem ste-
rowania i nadzoru. Do zdalnego odczytu poziomu w odda-
lonych zbiornikach wykorzystano intranet. Pomiar poziomu
jako sygnat sprzezenia zwrotnego do sterowania pompami
jest rezerwowany pomiarami cisnien i przeptywéw, co sta-
nowi zabezpieczenie na wypadek utraty transmisji zdalnych
sygnatéw pomiarowych poziomu. W ten sposéb uktad ste-

Fot. 2 Widok pomp szlamowych z silnikami EMIT
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rowania zostat wyposazony w mozliwosci samotestowania
i wyboru informacji do sterowania urzgdzeniami.

Nadzér i sterowanie pompowni

Uktad sterowania pompowni oparto na centralnym sterow-
niku CX1000 firmy Beckhoff oraz sieciowo potgczonych
zdalnych wejsciach i wyjsciach. System sterowania pom-
pownig, rozdzielnig i zasuwami (23 sztuki) sktada sie
z 6 sterownikéw i koncentratoréw 1/O, lokalnego komputera
nadzoru z programem typu SCADA oraz wykorzystuje
wewnetrzne potgczenia swiattowodowe i intranet. Obstuga
pompowni prowadzona jest przez operatora z uzyciem
komputera sterowania i nadzoru lub lokalnie z pulpitu szafy
sterowniczej w pompowni. Komputer nadzoru wymienia dane
z centralnym systemem dyspozytorskim zaktadu.

Z powodu oddalenia miejsca sterowania od poszczegdl-
nych urzgdzen obstuge pompowni wyposazono w palmtopy
z tfgcznoscig wireless i oprogramowaniem wizualizacji pracy
pompowni w celu tatwego odczytu stanu urzgdzen, spraw-
dzenia biezgcych parametrow pracy oraz zdalnego stero-
wania urzgdzeniami w dowolnym miejscu w otoczeniu
pompowni. Zasieg tgcznosci wireless pozwala obstudze na
swobodne sterowanie oddalonymi zasuwami powigzanymi
z pompownig oraz na bezpieczne sterowanie z oddalenia
na wypadek przeciekéw. Komputery palmtop z kolorowymi
ekranami duzej rozdzielczosci stuzg do wizualizacji stanu
urzadzen, ale takze do tgcznosci w sieci zaktadowej.

Informacje o aktualnym stanie pompowni sg przekazywa-
ne przez tgcze swiattowodowe i dostepne, wraz z danymi
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W zakresie dostaw sprzetu:

+ przemienniki czestotliwoéci
+ silniki
+ urzadzenia fagodnego rozruchu
+ kompletne napedy AC i DC

» rozdzielnice zasilajgce

= sprzet automatyki

historycznymi w postaci wykreséw i raportéw, w centralnej
dyspozytorni zaktadu.

System sterowania i nadzoru pompowni uruchomiono
sprawnie w koricu 2004 roku dzieki pomocy merytoryczne;j
i owocnej wspotpracy przedstawicieli stuzb energetycznych
i technologicznych zaktadu.

Element wigkszej catosci

Pompownia szlaméw H stanowi ogniwo potgczonych we
wspolny system hydrotechniczny urzadzen transportu szla-
mow i wody w KGHM. Przejmuje ona szlamy dostarczone
miedzy innymi przez inng zmodernizowang przez BIAP pom-
pownie odpadéw w zaktadzie przerébki rudy. Dwa tandemy
pompowe, razem cztery pompy, kazda o mocy 500 kW, za-
silane sg przez przemienniki czestotliwosci pracujgce w
uktadzie dynamicznego wyrdwnywania obcigzenia pomp.
BIAP, wspdtautor rozwigzarn pompowni, dostarczyto silniki
firmy EMIT, przemienniki z technikg sterowania DTC firmy
ABB oraz ukftad sterowania i stanowisko nadzoru pompowni.
Pompownia pracuje pigty rok i jest objeta opiekg serwisowg
BIAP (podobnie jak wiekszos¢ napeddéw przemiennikowych
wykorzystywanych w procesie wzbogacania rud w KGHM).
W przysztosci przewiduje sie integracje dziatajgcych obec-
nie autonomicznie systemdéw sterowania poszczegdlnych
pompowni lub czesci systemu hydrotransportu odpaddw.
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W zakresie usiug:

« projekty i ekspertyzy

* naprawy i modernizacje

~* serwis napedow

+ oprogramowanie sterowania i nadzoru



